Dialnica D1 Turany — Hubova

E c 0 podrobny inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum

Priloha 11.3: Vysledky karotaZnych merani vo vrtoch

1. Uvob

V zmysle poziadaviek, stanovenych v Projekte geologickej tlohy objednavatela DPP Zilina, s.r.o.
,Diafnica D1 Turany - Hubova, podrobny inZinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum® (ZOD &.:
57-1/2018-CAD-ECO, resp. 11/18273/1/2018) sme vykonali geofyzikdlne karotazne merania
v uCelovych inzinierskogeologickych vrtoch situovanych v trase planovanych dialni€nych tunelov
Havran a Korbelka dialnice D1 Turany — Hubova.

Celkovo boli karotazne merania vykonané v 18 Struktdrnych, resp. u’éelovych inzinierskogeologickych
vrtoch s celkovou metrazou karotdznych merani 3993 m. Celkova dlzka Struktarnych vrtov, v ktorych
boli aplikované karotazne metddy merania, dosiahla 4045 m.

KarotdZzne merania vykonali pracovnici firmy CAD ECO a. s. — Mgr. Martin Borovsky, Ing. Ladislav
Stolarik, Martin Simek, Stefan Konkolovsky a RNDr. Stefan Hole$a, v obdobi od 13.9.2018 do
12.8.2019, s pouzitim karotaznej aparatiry od spoloCnosti ALT (Advanced Logic Technology)
a dalSieho Specializovaného hardvérového a softvérového vybavenia.

Na skumanych lokalitach Havran a Korbefka bol v Struktirnych vrtoch pouzity nasledujici komplex
karotaznych geofyzikalnych metdd:

merania odporovej karotaze;

- merania prirodzenej radioaktivity;

- metdda zistovania technického stavu vrtu - kavernometria a inklinometria;

- meranie fyzikalnych vlastnosti kvapalin - termometria a meranie vodivosti;

- kamerova sondaz pre spresnenie charakteru horninového masivu a pozorovatelnych Struktur.
KarotdZzne merania vo vrtoch boli realizované zva¢$a po ukonceni vrtnych prac, resp. po odvftani
jednotlivych usekov vrtu, pricom nestabilné polohy vrtov (prevazne kvartérne zeminy vo vrchnych
polohach vrtov, pripadne silno zvetrané ¢&i silne tektonicky poruSené horniny s vypadavajucimi
ulomkami) zostavali aj po€as karotaznych merani prepazené, aby sa tak znizilo riziko zavalenia vrtu,
obmedzenia jeho priechodnosti a pripadnej strate karotdazneho hardware. Napriek tomu sa vsak
vyskytli okolnosti. ktoré viedli k zavaleniu vrtu v odpazenej €asti vrtu a to zva¢Sa vypadnutim Ulomkov

Zo steny vrtu.

Kompletny zoznam karotéaznych merani, realizovanych vo vrtoch, uvadzame v tabulke 1.
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Tabulka 1 Prehlad realizovanych karotaznych merani vo vrtoch

Oznacenie ; X Hibka vrtu'l . . . Termometria a Prirodzena . . . L Oznacenie
_— Datum merania k?rotovany Kavernometria | Inklinometria konduktometria radioaktivita Rezistivimetria Kamerova sondaz Y
usek vrtu

THV-1 5.;8.a11.3.2019 180 /169 m v 4 v v v v 11.3.1
THV-2 25.3.2019 190 /190 m v v v v v v 11.3.2
THV-2A 5.10.2018 400/387 m v 4 v v v v 11.3.3
THV-3 3.4.2019 100 /100 m v v v 4 v v 11.3.4
THV-4 21.9.2018 70/70m v v v 4 v v 11.35
THV-5 13.9.2018 70/68m 4 v v v v v 11.36
HGK-1 18.2.2019 170/170 m v v v v v v 11.3.7
TKB-1 12.11.2018 120/120 m 4 4 v v v v 11.3.8
TKB-2 12.3. 2 14.3.2019 150 /150 m v v v v x v 11.3.9
TKB-3 23.11. 210.12.2018 170/165m 4 4 v v v 4 11.3.10
TKB-4 25.2. 228.2.2019 180 /180 m 4 v v v 4 v 11.3.11
TKB-5 21.3.227.3.2019 280 /277 m v v v v v v 11.3.12
TKB-6A 8.7.2019 270/268 m 4 v x v x v 11.3.13
TKB-6B 12.8.2019 340/339 m v v x 4 x v 11.3.14
TKB-7 22.11. 2 12.12.2018 310/309 m 4 v v v x v 11.3.15
TKB-8 29.10. 2 7.11.2018 410/ 409 m v v v v v v 11.3.16
TKB-10 15.7.2019 425/ 422m 4 v v v v v 11.3.17
TKB-12 24.4.2019 210/200 m 4 v v v x x 11.3.18
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2. POSTUP REALIZACIE KAROTAZNYCH MERANI

Karotazne meranie sa vykonava pomocou spustania geofyzikalnych sond, merajucich sledované
veli¢iny, do priestoru vrtu na nosno-komunikathom lanku. Toto lanko je uloZzené na bubne
motorizovaného navijaku. Sondy su spustané bud jednotlivo alebo vo vhodnych kombinaciach - podla
prevladajucich geologickych a technickych podmienok v skumanom vrte. Zaznam udajov je
kontinualny, vo vopred stanovenych krokoch (najCastejSie 2 az 10 mm), pri kamerovom zazname je
tento krok zhusteny zvacsa na 1 mm. Zber dat prebieha po€as zapusStania, resp. vytahovania
karotaznych sond v pozadovanych hibkach, resp. vo vybranom Useku vrtu, priéom namerané udaje su
zaznamenavané pomocou riadiacej a datovej jednotky BBOX® a zobrazované vredlnom Case
prostrednictvom dedikovaného softvéru Logger® a WellCAD® na Specializovanom pocitadi, resp.
laptope. Softvér WellCAD® je pouzivany tak poCas merania, ako aj v procese interpretacie
nameranych udajov.

Obrazok 1: Spustanie karotaznej sondy do vrtu

3. CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH KAROTAZNYCH SOND POUZITYCH PRI RIESENI
ZADANEJ ULOHY

Sonda QL40 CAL (kavernometria KM)

Sonda je uréena na meranie vnutorného priemeru steny odpazeného vrtu. Meranie indikuje poruchové
z6ny a anomalie, ktoré su spojené so zmenou priemeru vrtu. Sonda pozostava z troch nezavisle
pohyblivych ramienok (hmatadiel), ktoré sa po zapusteni do pozadovanej hibky vo vrte roztvoria
a dotknu sa steny vrtu. Pogas vytahovania sondy, smerom nahor odo dna meraného useku, ramienka
kizu po stene vrtu a kopiruju jej tvar, prisom zaznamenavaju zmeny priemeru vrtu.

Sonda QL40 GRA (prirodzena radioaktivita GK)

Sonda je ur€ena na meranie uhrnnej aktivity (expoziéného prikonu) gama Ziarenia, resp. y-aktivity,
ktora je spbsobena prirodzenou radioaktivitou prvkov (predovSetkym 238y, K, 232Th), obsiahnutych
v horninach a zeminach, ktoré boli zaznamenané v profile vrtu.

Sonda QL40 DEV (inklinometria IM)

Sonda je uréena na meranie inklinometrie vo vrte. DokaZze merat sklon a trajektériu vrtu a to bud
voc&i magnetickému severu alebo pomocou trojice akcelerometrov s ohladom na referenény bod.
Kombinaciou tychto dvoch subsystémov je mozné stanovit’ uhol odklonu vrtu od vertikaly, pooto€enia
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a azimut vrtu. Analyzovanim tychto veli¢in mdzeme stanovit presnu polohu a orientaciu vrtu
v priestore a vystihnut trajektoriu vitania.

Sonda QL40 FTC (termometria TM, konduktometria)

Sonda poskytuje informacie o teplote a vodivostnych parametroch kvapaliny nachadzajucej sa vo vrte.
Vodivost kvapaliny je zavisla na koncentracii rozpustenych mineralov a na jej teplote a v hydrogeoldégii
sa spolu s termometriou vyuziva na vysledovanie zén, v ktorych dochadza k zmenam rezimu prudenia
podzemnej vody. V ramci vysledkov geofyzikalnych merani uvadzame hodnoty konduktivity vzdy
prepocitané na teplotu 25°C.

QL40 ELOG/IP (elektrokarotaz)

Sonda je uréena na kombinované merania hodnét spontanneho potencialu (VSP), meranie hodnét
zdanlivych mernych odporov (pz) v preddefinovanych rozostupoch elektréd N8, N16, N32 a N64 (*).
Sonda je pouzivana aj na zistenie hodnoty merného odporu prostredia (p) s pomocou metody
jednobodového odporu (SPR), pripadne aj na meranie indukovanej polarity horninového
prostredia. KedZze tato sonda vyuziva na prenos impulzov vodivost okolitého prostredia, je mozné ju
pouzit jedine v pripade, ak je vrt dostato¢ne saturovany vodivou kvapalinou (podzemna voda, vyplach,
atd.)

Sonda QL40 OBI (kamerovy zaznam)

Sonda je ur€ena na optické zobrazenie a zaznam steny vrtu, v suchom, ale aj zaplavenom vrte, pokial
je vyplniova kvapalina dostatoéne priehfadna. Kamerovou sondou je mozné ziskat' uplny obraz steny
vrtu (360°). Za optimalnych podmienok dokazeme jeho interpretaciou identifikovat jednotlivé
litologicke, stratigrafické a tektonické Struktury, spolu sich orientaciou voc¢i magnetickému severu,
resp. voCi zvolenému systému suradnic. Pre uplnu stabilizaciu a zabezpelenie spravnej, to jest
koncentrickej polohy sondy vo vrte sa pouZivaju pridavné zariadenia, tzv. centratory.

Karotazne prislusenstvo

Navijak je vybaveny zbernym bubnom, na ktorom je uloZené nosno-komunikaéné lanko, ktoré spaja
karotdZznu sondu, nachadzajucu sa vo vrte, s operaChym a datovym centrom na povrchu. Kabel je
automaticky ukladany vo vrstvach na bubon prostrednictvom mechanického ukladada kébla, na
ktorom je umiestneny presny mera¢ dizky odvinutého Useku lana. Navijak je pohanany
elektromotorom s napajanim striedavym pradom 230 V/50 Hz. Maximalna operaéna dizka navijaku je
1000 m.

Dodavka energie pre karotaZnu supravu sa zabezpecuje podfa potreby, bud trakénym olovenym
akumuldtorom, doplnenym invertorom DC/AC alebo pomocou autondmneho stabilizovaného zdroja

energie (elektrocentrala so spalfovacim motorom).

Obrazok 2 a 3: Realizacia karotazneho merania




Dialnica D1 Turany — Hubova

E C 0 podrobny inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum

Priloha 11.3: Vysledky karotaZnych merani vo vrtoch

4. VYSVETLENIE OBSAHU PRILOH

Hodnoty vybranych nameranych veli€in, zistenych v priebehu merania, su spracované pre kazdy
Strukturny vrt samostatne a su prezentované formou jednotlivych listoch zaznamu karotazneho
merania, ako prilohy s oznagenim 11.3.1 az 11.3.18. V jednotlivych stipcoch kazdej prilohy su graficky
znazornené namerané veliiny, ktoré su vystupom karotaznych merani vo vrtoch.

Vodivost’ a teplota vody su vystupom merani zo sondy QL40FTC, ktora zistuje teplotu a vodivost
kvapalin, nachadzajucich sa v priestore vrtu. Pri prieniku sondy do kvapaliny vo vrte dochadza
k zmene priebehu kriviek teploty a vodivosti, ktoré takto identifikuju hladinu podzemnej vody (HPV).
V pripade, ak aj v dalSich hibkovych Grovniach dochadza k vyraznej§im zmenam priebehov kriviek,
tieto miesta dalej skimame a dalej interpretujeme, napr. ako polohy s moznymi pritokmi alebo
pradenim podzemnej vody v prostredi. Teplota je stanovena v stuprioch Celzia (°C) a vodivost
v uS.cm™. Uvadzané hodnoty vodivosti sti vzdy prepoéitané na teplotu 25°C.

Merany priemer vrtu (alias kaliper) je vystupom kavernometrickej sondaze, ktora poskytuje
kontinualny zaznam priemeru steny vrtu. Miesta nahlej zmeny krivky, znazorfiujucej merany priemer
steny vrtu, (zvacSenie priemeru) je Casto mozné interpretovat ako polohy, ktoré su tektonicky
poruseng, pretoze stena vrtu je nestabilna a dochadza k jej rozvolfiovaniu a pripadnému vypadavaniu
Ulomkov. Priemer vrtu je uvadzany v milimetroch (mm).

Azimut urCuje smerovanie vrtu voCi svetovym stranam, resp. voli severu. V zéne, kde je vrt
prepazeny, nie sU merania smeru preukazné, nakolko magnetické senzory v inklinometrickej sonde
a kamerovej sonde su ovplyviiované zvySkovym magnetizmom ocelovej paznice. Z rovnakého dévodu
je v ocelovej paznici znemoznené stanovenie geografického, resp. magnetického severu. V takom
pripade méze byt poloha sondy vo vrte sledovana jedine pomocou senzorov zrychlenia, tzv.
akcelerometrov. Sklon uruje odchylku vrtu od zvislice. Hodnoty azimutu, aj naklonu vrtu su udavané
v stupfioch (°; prip. deg).

Krivka prirodzenej radioaktivity je vystupom merania gamakarotaze pomocou scintilacného
detektora, merajuceho uhrnna v-aktivitu radioaktivnych prvkov, predovSetkym izotopov 28y
“°K a ®*Th. Miesta zmien, resp. narastu intenzity prirodzenej radioaktivity mézu byt interpretované ako
polohy so zvySenym stupfiom tektonického porusenia, resp. ako polohy s vy§8im obsahom mineralov,
v ktorych sa radioaktivne prvky koncentruju. Vystupnou jednotkou merania je APl (American
Petroleum Institute).

VSP alebo krivka spontannej polarizacie

je krivkou prirodzeného napétia, t.j. spontdnneho potencialu, vznikajuceho zvacSa na zaklade
elektrochemickej, pripadne aj mechanickej aktivity v horninovom prostredi. Ur&ujucim faktorom pri
fiom je pritomnost’ podzemnej vody. Vysledky merania VSP slGZia na upresnenie litologickej Struktury
(hranice ilov a pieskov), pripadne na ur€enie priepustnych zén s prudenim kvapalin v horninovom
prostredi. Jednotkou merania je milivolt (mV).

Krivky rezistivimetrie su vysledkom kontinualneho odporového profilovania vrtu, priom pokles
merného odporu p, mdze byt interpretovany ako poloha hornin s vy§Sou vodivostou, pripadne ako
vodivejSia zdna, ktora je rozvolnena (tektonickd porucha) a vyplnena materialom s niZz§im mernym
odporom, popripade ako zéna tvorena pérovitymi horninami. Narast hodnoty odporov horninového
prostredia by mal analogicky zodpovedat poloham kompaktnejSich hornin, resp. hornin s vy8Sim
mernym odporom. Merania indukovanej polarizacie boli realizované ako dopinkové merania, ktoré
posluZili na detekovanie pol6h rozptylenej mineralizacie vodivymi mineralmi. Merania rezistivimetrie su
uvedené v jednotkach zdanlivého merného odporu p, t.j. Q.m (ohmmeter) pre merania rezistivimetrie
s usporiadanim elektréd N8* az N64“ a Q (ohm) pre merania SPR (Single Point Resistance). Merania
indukovanej polarizacie su spracované do formy tzv. krivky zdanlivej nabijatelnosti (Ma), ktorej rozsah
je uvadzany v milisekundach (ms).

Geologické Struktury reprezentuju vystup z kamerovej sondaze, ktory obsahuje rozvinuty obraz
steny vrtu (360°) spolu so zaznamenanymi priebehmi diskontinuit. Zadznam je pocas interpretacie
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zhodnoteny a podla potreby upraveny (zosilneny, pripadne podrobeny post-processingu za ucelom
lepSej viditelnosti Struktar). Obrazové data su zorientované podla magnetického severu, prip. podia
zvolenej suradnicovej sustavy. ldentifikované Struktdry su pocas interpretacie opisané parametrami
ako hibka, azimut, sklon, otvorenost, prip. typ. Orientacia interpretovanych $truktur je uvadzana
v stupnoch (°), v zmysle geologickych zvyklosti, t.j. ich azimutom a sklonom voéi magnetickému
severu a horizontalnej rovine. Roztvorenost Struktur je uvadzana v milimetroch (mm), Struktiry su
rozdelené do nasledujucich kategorii:

Tabulka 2: Prehlad interpretovanych Struktur vo vrtoch

Porucha tektonicka (zvéc¢sa otvorena, ¢i zvetrana)

Puklina

Puklina s pevnou vyplriou (kalcit, kremeri a pod.)

Vrstevnatost / foliacia

Bridlicnatost’

Struktura iné (nejasnej genézy)

Interpretacie prevladajucich geologickych pomerov pre kazdy vrt su podrobne spracované
v nasledujucej kapitole €. 5.

5. INTERPRETACIA KAROTAZNYCH MERANI VO VRTOCH

THV-1

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt THV-1 na lokalite Havran bol, stdiac podla priebehu realizicie
karotaznych merani, zrejme prekliaty... Samotny vrt bol merany v troch etapach, v droch 5. 8.
a 11.3.2019. PoCas merani v navrte PQ bol navrt v iseku 0,0 - 57,0 m prepazeny ocelovou paznicou,
z dévodu vyskytu nestabilnych kvartérnych zemin a silno zvetranych mezozoickych hornin. Navrt NQ
bol paznicou prepazeny do hibky 121 m. V ramci PQ n&vrtu boli vykonané merania y-aktivity
a merania teploty a vodivosti podzemnej vody, ktoré indikovali prvotnd HPV drovni 40,99 m. HibSie,
v useku 57,0 - 120 m, bol vrt odpazeny, priCom merania v navrte PQ (a neskér aj v NQ) sa Casto
zastavovali z ddvodu zaseknutia sond vo vrte, ktory sa neustale samovolne zavaloval. Po ukongeni
merani y-aktivity, merani teploty a vodivosti podzemnej vody a inklinometrie v PQ navrte, doslo (pocas
vytahovania zostavy sond) k zaseknutiu pohybujucich sa sond vo vrte, naslednej demolacii
karotazneho vratku a posSkodeniu kablovej hlavy navijaka. Vzhladom k tomu, Ze iSlo o poSkodenie,
ktorého oprava sa neda vykonat v teréne, dalSie udaje z navrtu PQ nemohli byt ziskané (t.j. merania
vrtnou kamerou, ELOG a merania kaliprom). Situacia vyvrcholila po€as merani v navrte NQ dna
11.3.2019, ked doslo k Upinej strate sondy ELOG v désledku jej zavalenia a zni¢enia v hibke cca
166 m...

Maximalna namerana odchylka vrtu od kolmice bola 1,49 m v urovni 136,4 m, pri azimute 230°.
Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,0°, maximalny 2,6°, priemerny 0,73° (inklinometrické
merania ziskané pocas zaznamu vrtnou kamerou).
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Obrazok 4: Trajektoéria vrtu THV-1

//

W

Termometrickou a konduktometrickou sondaZou bola po&iatoéna HPV zistena v hibke 40,99 m
(v prepazenom useku PQ). Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 4,51°C a po prekonani HPV zacala
postupne stupat a v useku 57,82 - 57,99 m dosiahla platé lokalneho maxima 5,34°C. Potom zacala
postupne klesat a v useku 63,02 - 63,44 m klesla na hodnotu 5,21°C. Potom, az do dosiahnutia
zavalu v hibke 115,92 m postupne stupla na hodnotu 6,73°C. Vyrazné zmeny v priebehu teploty vody
v navrte PQ zaznamenané neboli.

Pocas merania teploty v ramci navrtu NQ o Sest dni neskdr bola teplota vody po vystupeni sondy
z paznice 6,95°C v hibke 120,74 m a pomaly stupala, aZ dosiahla lokalne maximum 7,27°C v Useku
132,04 - 133,84 m (v ramci intenzivne tektonicky poruSenej zony). Nasledoval pokles na 7,24°C
v Useku 134,57 - 136,14 m (intenzivne tektonicky porusena zéna). Potom do hibky 148,32 m doslo
k narastu na 7,75°C a v uUseku 148,34 - 149,72 m ku skokovej zmene az na 7,68°C (intenzivne
tektonicky porusena zoéna, v ktorej doslo k zaseknutiu sondy). Smerom ku dosiahnutému snu vrtu
(definitivny zaval) uz teplota iba vystupila na kone¢nych 8,02°C v 154,65 m.

Merania vodivosti (prepocitanej na 25°C) v ramci PQ navrtu detegovali HPV v 40,99 m, priCom
hodnota vodivosti vystupila na 419 uS.cm™ v hibke 41,71 m (stale v rdmci paznice). Po opusteni
prepazeného Useku doslo k narastu vodivosti zo 431 na 443 uS.cm™ v 58,27 m. V ramci tseku 67,19 -
100,24 m hodnota vodivosti oscilovala okolo 460 uS.cm™ a potom smerom ku dnu vrtu klesla
nevyrazne na 456 pS.cm™ v hibke 113,32 m. Nasledoval vyrazny pokles v Gseku 113,66 - 114,19 m
z0 456 na 369 uS.cm™ a koneény postupny pokles na 350 uS.cm™ v 115,94 m. Spominany pokles
moze suvisiet tak so zmenou rezimu prudenia PV z dbvodu tektonického postihnutia, ako aj
pritomnostou zvireného kalu nad zavalenym dnom PQ navrtu. Merania vodivosti v ramci NQ navrtu
preukazali, ze v ramci Useku 120,74 - 154,69 m sa hodnota vodivosti pohybovala v rozsahu 446 -
449 pS.cm™ , s minimalnymi zmenami.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali viacero vyraznych zén
tektonického poruSenia, ktoré spdsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacéSenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ = 90 mm pre NQ). Podotykame, ze merania kaliprom v PQ Useku neboli
realizované z objektivnych priin, spomenutych vysSie. Takto vymapované useky su uvedené
v tabulke €. 3.

Tabulka 3
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
121,9-122,2 NQ /98
122,8-1234 NQ /117
124,0 - 124,3 NQ /90
124,6 - 126,0 NQ /102
129,11 - 129,5 NQ /97
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Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
131,0 - 134,4 NQ /216 (!)
135,1 - 140,0 NQ /214 (!)
140,9 - 141,7 NQ /92
142,1 - 142,8 NQ /100
143,8 - 144,9 NQ /106
145,6 - 147,6 NQ /119
147,9 - 152,4 NQ /292 (1)
153,2 - 155,3 NQ /140

Merania rezistivimetrie v navrte PQ nemohli byt vykonané z dbvodu poskodenia kéblovej hlavy
navijaka zavalom vo vrte. Merania rezistivimetrie v navrte NQ boli limitované pritomnostou ocelovych
paznic vo vrte do urovne cca 121 m. Na zaklade interpretacie udajov kontinualneho merania odporov
horninového prostredia pozdiz steny vrtu, pouzitim interpretovanych vysledkov optickej karotaze,
merani prirodzenej y-aktivity a doplfiujucich udajov sme rozdelili profil vrtu v Useku 121 - 168 m do
nasledujucich kvazihomogénnych celkov (tabulka 4).

Tabulka 4

Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR ()] 7 (AP)
4

Intenzivne tektonicky porusena poloha, pravdepodobne v sliefiovcoch,
pripadne ilovitych vapencoch. Prakticky cela poloha ma charakter tektonickej
poruchy, vplyvom tektonického poru$enia dochadza k rozsiahlemu
vypadavaniu ulomkov horniny zo steny vrtu a naslednému zvac3eniu jeho
priemeru ¢ az na 292 mm (!) v ramci NQ navrtu. Ojedinelé polohy, ktoré sa
121,0 - 155,8 L e, 194/ 87
javia byt kompaktnejSie, su v usekoch: 121,3 - 121,9; 122,3 - 122,7; 123,5 -
123,9; 124,3 - 124,6; 127,7 - 128,1; 130,5 - 130,9; 142,9 - 143,7; 144,9 -
145,6; 152,4 - 153,2 a 155,3 - 155,8 m, nedosahuju vSak ani 20% polohy.
Identifikovanych bolo niekolko Struktur, interpretovanych ako tektonické
zbridli¢natenie: 90/50°; 124/48°; 205/50°
KompaktnejSia poloha, pravdepodobne slienité vapence, s polohami
sliefiovcov, s lokalnymi tektonickymi poruchami interpretovanymi v usekoch:
159,0 - 159,1; 160,2 - 160,3; 161,0 - 161,1; 161,6 - 161,7; 162,3 - 162,4;
155,8 - 168,0 397/ -
163,0 - 163,1; 163,7 - 163,8; 164,9 - 165,1; 165,7 - 165,8; 166,2 - 166,3;
166,6 - 166,7 a 167,0 - 167,2 m. Stena vrtu sa javi ako stabilnejsia,
zvacSeniu priemeru ¢ je max. 81 mm v ramci NQ navrtu

Z déat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpaZenej €asti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273 _THV-
01_struktury.xIs“ su suc€astou tejto spravy. Komplexny vystup karotaZnych merani, aj s uvedenymi
Strukturami, tvori prilohu 11.3.1. V miestach, v ktorych podmienky vo vrte znemoznili ziskanie
relevantnych udajov k interpretacii smeru a sklonu Strukturnych parametrov, su v suboroch uvedené
iba udaje o hibkovom dosahu danej Struktury.

THV-2

Sikmy G&elovy inZinierskogeologicky vrt THV-02 na lokalite Havran bol merany diia 25.3.2019. Po&as
merani v navrte HQ bol navrt v useku 0,0 - 68,8 m prepaZzeny ocefovou paznicou, z dévodu vyskytu
nestabilnych kvartérnych zemin a silno zvetranych mezozoickych hornin. V odpaZenej €asti vrtu boli
zrealizované vSetky planované karotaZne merania. Kamerova sondaz v8ak bola vykonana iba v useku
68,5 - 94,8 m, nakolko intenzivne zakalenie kvapaliny vo vrte znemoznilo ziskanie pouzZitefného
zdznamu.

I8lo o &ikmy vrt, prepazeny do hibky 68,8 m. V prepazenom uUseku sl Udaje deviaénych senzorov
ruSené remanentnym magnetizmom ocelovych paZznic, relevantné su preto iba data z odpaZenych
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Casti vrtu. V ramci udajov ziskanych pomocou kamerovej sondaze z uUseku 68,8 - 94,8 m bola
rekonstruovana trajektoéria vrtu (obrazok 5). Kone¢na namerana odchylka vrtu od kolmice, v ramci
celého odpazeného uUseku, bola 24,6 m v Urovni 182,56 m (TVD), pri azimute 247°. Minimalny
namerany uhol sklonu vrtu bol 8,4°, maximalny 16,7°, priemerny 13,8° (inklinometrické merania
ziskané pocas zaznamu deviacnou sondou).

Obrazok 5: Trajektoéria vrtu THV-2

Termometrickou a konduktometrickou sondazou bola pogiatoéna HPV zistena v hibke 16,96 m
(v prepazenom useku HQ). Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 7,08°C a po prekonani HPV zacala
postupne klesat a pomerne rychlo dosiahla globalne minimum 4,96°C v useku 27,84 - 29,14 m. Potom
zadala teplota postupne stipat a smerom ku dnu vrtu dosiahla globalne maximum 10,11°C v hibke
190,07 m. S vynimkou zvinenia krivky teploty v Useku 71,00 - 118,00 m (pravdepodobne vplyv
tektonického porusenia - v useku 113,4 - 113,6 m navySe predpokladame prienik PV smerom do vrtu)
vyraznejSie zmeny v priebehu teploty vody v navrte HQ zaznamenané neboli.

Merania vodivosti (prepoc€itanej na 25°C) v ramci HQ navrtu detegovali HPV v 16,96 m, pricom, po
prekonani HPV, hodnota vodivosti skokovo vystupila na 308 uS.cm'l a do konca prepazeného useku
postupne dosiahla 500 pS.cm"l v 68,91 m. Potom v useku 73,54 - 81,68 m dosiahla platdé s uroviiou
minimalne 620 uS.cm'1 a s hodnotou globalneho maxima 623 MS.cm"l v useku 78,79 - 79,12 m. V
rdmci uvedeného platé a objavil lokalny pokles na 566 MS.cm"l v useku 74,31 - 74,38 m (v ramci
puklinatej zény). Smerom do hibky potom vodivost poklesla na urover cca 482 MS.cm'l v Useku
115,99 - 121,47 m a opat stupla az na 485 pS.cm"l v Useku 124,04 - 126,69 m. Nasledne vodivost
poklesla na hodnotu cca 475 pS.cm"l , detegovanu v usekoch 134,74 - 134,84 m; 145,29 - 145,34 m;
147,24 - 147,29 m a 156,74 - 157,25 m. V rémci Useku 158,15 - 166,23 m bola zaznamenana hodnota
globalneho minima vodivosti 473 pS.cm'l. Smerom ku dnu vrtu uz vodivost iba stupla na kone&nych
508 uS.cm"l v 190,09 m. Lokalne, nevyrazné poklesy vodivosti, sposobené pravdepodobne pritomnou
tektonikou, boli zaznamenané v usekoch: 128,95 - 129,10 m; 131,35 - 131,45 m; 150,95 - 151,20 m;
176,90 - 177,00 a 179,15 - 179,40 m.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali viacero vyraznych zoén
tektonického poruSenia, ktoré sposobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacésSenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ =2 105 mm pre HQ). Takto vymapované useky su uvedené v tabulke €. 5.

Tabulka 5
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
68,8 - 77,8 HQ /145 (1)
81,6 - 84,0 HQ /108
84,6 - 85,0 HQ /128
85,9 - 86,2 HQ /118
86,9 - 87,8 HQ /120
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Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
88,3 - 89,0 HQ /118
89,4 - 89,9 HQ /110
90,5 - 90,8 HQ /109
91,0-91,5 HQ /130
92,3-94,1 HQ /131
96,1 - 98,7 HQ /121
101,2 - 103,8 HQ /122
105,6 - 107,7 HQ /118
109,2 - 120,9 HQ /140 ()
121,6 - 122,6 HQ /127
123,0 - 126,3 HQ /132
127,0 - 129,4 HQ /119
131,9 - 134,6 HQ /109
137,8 - 140,5 HQ /115
141,6 - 142,1 HQ /106
143,7 - 144,0 HQ /107
145,5 - 149,3 HQ /120
150,7 - 152,8 HQ /129
153,5 - 154,0 HQ /106
154,8 - 156,0 HQ /118
159,8 - 160,0 HQ /106
168,9 - 169,2 HQ /105
172,0-172,4 HQ /105
173,2-173,5 HQ /116
174,4 - 176,1 HQ /138 ()
179,2 - 180,0 HQ /110
180,2 - 180,7 HQ /119
181,8 - 183,5 HQ /120

Merania rezistivimetrie v navrte HQ boli ovplyvnené vyskou HPV a pritomnostou ocelovych paznic vo
vrte - a to do urovne cca 73 m. Odporové kontrasty medzi jednotlivymi prostrediami vo vrte boli
nevyrazné, Co stazovalo interpretaciu geologickych pomerov. Na zaklade interpretacie udajov
kontinualneho merania odporov horninového prostredia pozdiz steny vrtu, pouZitim interpretovanych
vysledkov optickej karotaze, merani prirodzenej y-aktivity a doplfiujucich udajov sme rozdelili profil vrtu
v Useku 69 - 190 m do nasledujucich kvazihomogénnych celkov (tabulka 6).

Tabulka 6

Hibka (m)

Charakteristika

Priemerné hodnoty
SPR () / y (API)

69,0 - 78,0

Tektonicky intenzivne poruSena zéna pravdepodobne v karbonatickych
brekciach, poruSenie je sprevadzané intenzivnym vypadavanim ulomkov
hornin zo steny vrtu a naslednym zvacSenim je priemeru ¢ az na 145 mm (!)

125/101

78,0 - 84,6

KompaktnejSia poloha, pravdepodobne v sliefiovcoch az vapnitych
pieskovcoch, poloha je puklinatd, lokalne su pritomné aj tektonické poruchy.
Vyskytuje sa lokalne vypadavanie tlomkov hornin zo steny vrtu,

s naslednym zvacsSenim priemeru ¢ na 108 mm

165/108

84,6-92,4

Striedanie kompaktnejSich poléh hornin (pravdepodobne sliefiovce a
pieskovce) s tektonicky poruSenymi usekmi v metrazi: 84,6 - 85,0; 85,9 -
86,2; 86,9 - 87,8 (ilova vypln); 88,3 - 89,0; 90,5- 90,8 2 91,0 - 91,5 m.
PoruSenie je sprevadzané vypadavanim ulomkov hornin zo steny vrtu a
naslednym zvacsenim je priemeru ¢ az na 130 mm

138/111

92,4-94,4

Tektonicky intenzivne porusena zoéna, tektonicka brekcia, porusenie je
sprevadzané vypadavanim ulomkov hornin zo steny vrtu a naslednym
zvacsenim je priemeru ¢ az na 131 mm

129/101

10
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Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€2 7 (AP)
4

Striedanie kompaktnejsich pol6h sliefiovcov s polohami pieskovcov,
s tektonicky poruSenymi usekmi: 96,1 - 98,7; 101,2 - 103,8 a 105,6 -
94,4 - 109,2 L ) , L, , 146/ 100
107,7 m. PoruSenie je sprevadzané vypadavanim ulomkov hornin zo steny

vrtu a naslednym zvacésenim je priemeru ¢ az na 122 mm

Tektonicky intenzivne poruSena zdéna, karbonatické brekcie, poruSenie je
109,2-129,4 sprevadzané intenzivnym vypadavanim ulomkov hornin zo steny vrtu a 133/80
naslednym zvacSenim je priemeru ¢ az na 140 mm (!)

Striedanie kompaktnejsich pol6h sliefiovcov, lokalne az pieskovcov,
s tektonicky poruSenymi usekmi: 131,9 - 135,4; 137,8 - 140,5; 141,6 - 142,1,

129,4 - 150,7 143,7 - 144,0 a 145,5 - 149,6. PorusSenie je sprevadzané vypadavanim 128 /83
Ulomkov hornin zo steny vrtu a naslednym zvaé$enim je priemeru ¢ az na
120 mm
Tektonicky intenzivne poruSena zona, charakteru brekcie, porusenie je
150,7 - 153,0 sprevadzané intenzivnym vypadavanim ulomkov hornin zo steny vrtu a 121 /108

naslednym zvacSenim jeho priemeru ¢ az na 129 mm
Ojedinela kompaktnejSia poloha zrejme slienovcov, porusenost masivu je
153,0- 154,8 mensia, porusenie je sprevadzané lokalnym vypadavanim ulomkov hornin 158 /93

zo steny vrtu a naslednym zvacsenim jeho priemeru ¢ na 106 mm
Tektonicky intenzivne poruSena zoéna, charakter brekcie, porusenie je
154,8 - 156,3 sprevadzané intenzivnym vypadavanim ulomkov hornin zo steny vrtu 119/ 116

a naslednym zvacSenim jeho priemeru ¢ az na 118 mm
Striedanie kompaktnejSich polbh sliefovcov s pieskovcami, s tektonicky

porusenymi usekmi: 159,8 - 160,4; 167,6 - 169,4 a 172,0 - 172,7 m.
156,3 - 173,2 L X , L, ) 163 /106
Porusenie je sprevadzané vypadavanim ulomkov hornin zo steny vrtu a

zvacSenim je priemeru ¢ na 106 mm
Tektonicky intenzivne poruSena zoéna, brekcia, porusenie je sprevadzané
173,2-176,5 intenzivnym vypadavanim ulomkov hornin zo steny vrtu a naslednym 127 /105
zvacSenim jeho priemeru ¢ az na 138 mm (!)

Striedanie kompaktnejSich poldh slienovcov az pieskovcov s tektonicky
porusenymi Usekmi: 178,2 - 178,8 a 179,2 - 180,0. Porusenie je
176,5 - 180,0 X , L, . v 139/103
sprevadzané vypadavanim ulomkov hornin zo steny vrtu a zva¢Senim je
priemeru ¢ na 110 mm

Tektonicky poruSena zona, tektonicka brekcia, porusenie je sprevadzané
180,0 - 190,0 intenzivnym vypadavanim ulomkov hornin zo steny vrtu a naslednym 129/99
zvacsenim jeho priemeru ¢ az na 120 mm

Z déat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpaZenej Casti vrtu, boli interpretované Struktirne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273 _THV-
02_struktury.xIs“ su sucastou tejto spravy. Komplexny vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi
Strukturami, tvori prilohu 11.3.2. V miestach, v ktorych podmienky vo vrte znemoznili ziskanie
relevantnych udajov k interpretacii smeru a sklonu Strukturnych parametrov, su v suboroch uvedené
iba udaje o hibkovom dosahu danej Struktury.

THV-2A

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt na lokalite Havran bol, po&as realizacie karotaznych merani, v iseku
0,0 - 298 m prepazeny ocelovou paznicou HQ, z dévodu vyskytu nestabilnych kvartérnych zemin
a silno zvetranych mezozoickych hornin. V tomto Useku boli vykonané merania gama aktivity a
merania teploty a vodivosti podzemnej vody, ktoré indikovali prvotnu hladinu podzemnej vody (dalej
ako HPV) drovni 186,72 m. HIbSie, v useku 298 - 400 m, bol vrt odpazeny a v ramci NQ navrtu boli
realizované karotaZne merania. Podarilo sa dosiahnut maximalnu hibku 387 m, hibSie bol vrt uz
zavaleny. Po ich ukonceni bolo vytiahnuté HQ pazenie v Useku 124,5 - 298 m a bol domerany usek
vrtu v drovni 124,5 - 295 m. Maximalna namerana odchylka vrtu od kolmice bola 7,08 m v drovni

11



Dialnica D1 Turany — Hubova

E C 0 podrobny inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum

Priloha 11.3: Vysledky karotaZnych merani vo vrtoch

379,8 m, pri azimute 32°. Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,3°, maximalny 4,5°, priemerny
1,5° (na zaklade dat z inklinometrickych merani).

Obrazok 6: Trajektoéria vrtu THV-2A

Termometrickou a konduktometrickou sondazou bola pociato¢na hladina podzemnej vody (dalej ako
HPV) zistena v hibke 186,72 m (v HQ prepazenom useku). Po odpazeni HQ paznic véak HPV
nastipala do Urovne 113,52 m. Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 5,77°C, po prekonani HPV
zadala postupne klesat na globalne minimum 5,07°C v hibke 126,65 m. Potom zadala teplota
postupne stupat a v hibke 378,85 m dosiahla globalne maximum 12,06°C, ktoré pretrvalo az do
dosiahnutého dna (zavalu) v urovni 380,85 m. Vyrazné zmeny krivky teploty vSak zaznamenané
neboli.

Merania vodivosti ukazali postupné narastanie vodivosti (prepocitanej na 25°C) po opusteni paznice
v 124,5 m, kde vodivost nastipala z hodnoty 453 na 514 uS.cm'l v hibke 158,4 m. Nasledoval narast
na 684 uS.cm™ v useku 158,4 - 165,5 m. Pokles na 630 pS.cm™ bol zaznamenany v Useku 177,2 -
180,4 m (z6éna tekt. poruSenia). V useku 180,4 - 198,0 m vodivost postupne vystipila na cca
1000 pS.cm™ a v Useku 198,0 - 220,0 na 1194 pS.cm™. V tseku 220,0 - 241,1 m hodnota vodivosti
pomerne strmo vystupila az na 2923 pS.cm'l. Skokovy nérast z 2923 na 3220 uS.cm'1 bol zisteny
v Useku 241,1 - 241,3 m (vplyv tektonickej poruchy na rezim PV). Vodivost s v hibkou stupala dalej, aj
ked menej vyrazne, a v hibke 249,6 m dosiahlo 3853 pS.cm"l. Nasledovalo platé v urovni 249,6 -
252,9 m, s priemernou hodnotou cca 3858 pS.cm"l a s globalnym nameranym maximom vodivosti
3872 uS.cm™ v 251,6 - 261,7 m.

V uUseku 252,9 - 254,4 m nasledoval strmSi pokles vodivosti na 3275 MS.cm'l (vplyv tektonickej
poruchy na rezim PV), v useku 254,4 - 293,4 m vodivost postupne klesala na hodnotu 849 uS.cm'l.
V ramci tohto poklesového uUseku boli zistené vyraznejSie anomalie v priebehu hodndt vodivosti
v metraZzach 258,25 - 258,52 m a 264,50 - 264,68 m, ktoré su lokalizované v ramci detegovaného
tektonického porudenia. StrmSi pokles vodivosti v Useku 293,7 - 293,9m suvisi s vyskytom
kompaktného bloku horniny v 293,5 - 294,6 m.

Pogas merania v NQ néavrte 296,8 - 380,8 m, po opusteni paZnice hodnoty vodivosti pomaly stupali
z0 459 na 997 pS.cm'1 az do urovne 327,5 - 328,0 m kedy doslo k skokovému narastu vodivosti z 997
na 2536 uS.cm'l. Tato zmena bola zrejme pésobena pritomnostou tektonického poruSenia (puklinata
zbna) a suvisiacou zmenou rezimu prudenia a chemizmu podzemnej vody. Potom nasledovalo platé v
useku 329,3 - 331,4 m, kde hodnota vodivosti kulminovala, az dosiahla lokalne maximum 2645 uS.cm’
1 v hibke 330,8 m. Nasledne az do hl'bky 377,8 m vodivost postupne klesala na cca 702 pS.cm'la az
do dosiahnutia maximalnej hibky vrtu v 380,87 m oscilovala okolo hodnoty 700 uS.cm'l. V tejto
zostupnej vetve sa objavilo niekolko anomdlii, charakterizovanych vyraznejSimi lokalnymi poklesmi
vodivosti v Usekoch: 333,0 - 333,6; 336,2 - 336,4 (mozny pritok); 340,8 - 341,9; 349,1 - 3495 m
(puklinova zéna, mozny pritok); 354,1 - 355,7 (mozny pritok); 357,5 - 358,0; 360,3 - 361,3 (mozny
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pritok) a 366,8 - 367,4 m. Uvedené anomalie indikuju zmenu rezimu prddenia a chemizmu podzemne;j
vody, prednostne vplyvom tektonického porusenia masivu, €i zvySenej puklinatosti.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali viacero vyraznejSich zoén
tektonického poru$enia, ktoré spdsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie jeho
priemeru nad zvoleny limit. Takto vymapované zoény tektonického poru$enia (= 105 mm pre HQ
a =90 mm pre NQ) su uvedené v tabulke 7.

Tabulka 7
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
124,6 - 125,7 HQ /140
128,4 - 128,8 HQ /118
135,6 - 135,8 HQ /114
136,7 - 139,0 HQ /140
139,7 - 1425 HQ /134
143,5 - 146,6 HQ /189
147,2 - 149,2 HQ /123
161,2 - 162,7 HQ /135
163,6 - 168,5 HQ /133
169,2 - 170,3 HQ /126
172,3-173,2 HQ /126
177,1-177,6 HQ /137
179,3 - 180,0 HQ /122
186,0 - 190,4 HQ /125
191,0 - 196,8 HQ /140
199,6 - 202,8 HQ /120
203,5 - 204,4 HQ /121
205,8 - 207,5 HQ /114
208,8 - 209,7 HQ /118
210,8-211,4 HQ /115
214,0 - 214,4 HQ /119
215,6 - 216,2 HQ /110
217,0 - 217,7 HQ /158
220,1-221,5 HQ /130
224,4 - 224,7 HQ /108
238,3 - 238,9 HQ /111
241,1 - 241,3 HQ /126
246,1 - 247,2 HQ /125
249,3 - 249,7 HQ /116
252,9 - 254,2 HQ /108
255,7 - 256,2 HQ /118
260,7 - 261,3 HQ /115
263,0 - 263,5 HQ /121
264,0 - 266,2 HQ /121
298,2 - 299,0 NQ /103
321,6 - 321,9 NQ /91
331,8 - 334,7 NQ /115
335,4 - 337,1 NQ /104
337,6 - 340,2 NQ /103
340,8 - 342,5 NQ / 107
343,9 - 344,1 NQ /95
346,7 - 347,3 NQ /91
350,2 - 350,9 NQ /114
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Merania rezistivimetrie boli uréené vySkou HPV v €ase merania a pritomnostou ocelovych paznic vo
vrte. Po¢as merania v navrte NQ bola HPV v Urovni 186,72 m a Usek bol prepazeny do 298 m. Pocas
merania v navrte HQ bola HPV v drovni 113,52 m a Usek bol prepazeny do 124,5 m Na zaklade
interpretacie Udajov kontinualneho merania odporov horninového prostredia pozdiz steny vrtu,
pouzitim interpretovanych vysledkov optickej karotaze, merani prirodzenej y-aktivity a doplfujuacich
Udajov sme rozdelili profil vrtu v Useku 119,4 - 387,5 m do nasledujucich kvazihomogénnych celkov
(tabulka 4). Usek do 124 m by sa dal rozdelit (na zaklade merani y-aktivity) na Gseky 4 - 99,8 m a 99,8
- 119,4 m, avSak na ich bliz8iu charakteristiku nemame k dispozicii udaje.

Tabulka 8

Hibka (m)

Charakteristika

Priemerné hodnoty
SPR () / y (API)

119,4 - 161,2

Pravdepodobne sliefiovce, zvaésa postihnuté systémom puklin. Intenzivne
tektonicky poruseny Usek v metrazi 136,7 - 146,6 m, so zvacéSenim ¢ vrtu az
na 189 mm

197 /87

161,2 - 168,5

Zébna tektonického porusenia, s kompaktnej§im blokom horniny v Useku
162,7 - 164,1 m, zvacSenie ¢ vrtu az na 135 mm

162 /79

168,5 - 186,1

Pravdepodobne puklinaté sliefiovce, s blokom kompaktnej horniny v 168,5 -
169,2 m, tektonicky porusené useky, spojené s vypadavanim stien a
zvacsenim ¢ vrtu az na 137 mm su v usekoch: 169,2 - 170,3; 172,3 - 173,2;
177,1-177,8 a 179,3 - 180,0 m. Kamerovy zdznam ukon&eny z dévodu
zavalenia vrtu v urovni 1778 m

150/81

186,1 - 222,4

Zona tektonického porusenia, s kompaktnejSimi blokmi horniny v usekoch:
190,4 - 191,0; 209,7 - 210,8; 211,4 - 212,3; 218,5 - 220,0 m, zvacsenie ¢
vrtu, spojené s vypadavanim ulomkov zo stien, az na 138 mm

93/75

222,4 -252,9

Pravdepodobne puklinaté sliefiovce az ilovce, vyraznejSie tektonicky
porusené Useky, spojené s vypadavanim stien a zvacSenim ¢ vrtu az na
126 mm, su v Usekoch: 224,4 - 224,7; 229,0 - 230,7; 238,3 - 238,9; 241,1 -
241,3 (skokovy narast vodivosti); 245,9 - 247,3 a 249,3 - 249,7 m

65/83

252,9 - 293,4

Zébna tektonického porusenia, s mierne kompaktnejSimi blokmi horniny
v usekoch: 267,4 - 269,1; 273,0 - 273,7; 280,8 - 290,9 m. V ramci tejto zény
vyrazny pokles vodivosti (pravdepodobny pritok v 252,9 - 254,0 m),
zvacsenie priemeru vrtu az na 121 mm

70/86

293,4 - 295,1

Kompaktnejsi blok horniny, pravdepodobne sliefiovce az vapence

328 /22

295,1-331,8

Pravdepodobne puklinaté sliefiovce, lokalne aj piescité vapence, vyraznejSie
tektonicky porusené v usekoch: 298,0 - 299,0; 304,3 - 304,6; 320,4 -
324,3 m. Kompaktné polohy v useku 324,3 - 327,3 a 328,0 - 331,8 m,

lokalne aj so zachovanymi Struktirnymi znakmi. Prudky nérast vodivosti v
rozpukanom Useku 327,3 - 328,0 m

122178

331,8 - 351,2

Zona tektonického porusenia, ¢asté vypadavanie ulomkov horniny zo steny
vrtu a zvac¢Senie jeho priemeru az na 115 mm

84/91

351,2 - 363,6

Pravdepodobne puklinaté sliehovce, vyraznejSie tektonicky porusené
v usekoch: 355,0 - 355,5; 356,1 - 356,4; 357,3 - 357,8; 359,5 - 360,6; 361,4 -
361,7; 362,0 - 362,3; 363,2 - 363,6 m. Kamerovy zdznam ukon&eny
z dévodu zavalenia vrtu v Urovni 355 m

171/95

363,6 - 381,2

Pravdepodobne slienité vapence, lokalne tektonicky porusené v usekoch:

364,2 - 364,4; 365,0 - 365,2; 365,5 - 365,7; 366,2 - 366,3; 367,0 - 367,2;

368,2 - 368,4; 369,6 - 370,0; 370,9 - 371,3; 372,1 - 372,2; 372,5 - 372,7;

373,2-373,7; 374,1 - 374,3; 376,1 - 376,5; 377,1 - 377,2; 378,1 - 378,3 a
380,3-380,5m

252 /41

381,2 - 387,5

Pravdepodobne slienité vapence, lokalne tektonicky porusené v usekoch:
382,1 - 382,3; 382,6 - 382,8; 383,3 - 383,5; 384,1 - 384,3; 386,2 - 386,4 m

379/ -

Z déat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpaZenej €asti vrtu, boli interpretované Struktirne

systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy,

pukliny, vrstevnatost' (foliacia),

bridlicnatost a vo forme suboru ,273_THV-02a_struktury.xls“ su sulastou tejto spravy. Komplexny
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vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi Struktdrami, tvori prilohu 11.3.3. V miestach, v ktorych
podmienky vo vrte znemoznili ziskanie relevantnyph udajov k interpretacii smeru a sklonu Strukturnych
parametrov, su v suboroch uvedené iba udaje o hilbkovom dosahu danej Struktary.

THV-3

Ugelovy inzinierskogeologicky vrt THV-3 na lokalite Havran bol merany diia 3.4.2019. Pogas merani
v navrte HQ (t.j. v useku 0,0 - 69,0 m) bol navrt v useku 0,0 - 20,9 m prepazeny ocelovou paznicou,
z dévodu vyskytu nestabilnych kvartérnych zemin a silno zvetranych mezozoickych hornin. V Useku
69,0 - 100,0 m bol vrt vitany priemerom NQ. V odpaZenej €asti vrtu boli naplanované vsetky
planované karotdZzne merania. Zial, po&as realizacie karotaZnych merani sme sa sondaznymi
zostavami dostali iba do hibky cca 68,9 m, nakolko vstup do NQ ¢&asti vrtu bol zjavne zavaleny
Ulomkami. Z tohto dévodu sme v navrte HQ zrealizovali vSetky planované karotazne merania
a nechali vrtni osadku vrt predistit, za uc¢elom spristupnenia zvySnych cca 30 m navrtu. Vrt bol
opatovne prepazeny do cca 69 m a nasledne "prebity" pomocou zatazky, spustanej na lane
s pomocou tzv. overshotu. Po tomto precisteni boli v NQ navrte vykonané zvy$né naplanované
karotazne merania, s vynimkou kamerovej sondaze, nakolko intenzivne zakalenie kvapaliny vo vrte
spbsobené odstrafiovanim zavalu pri dne HQ navrtu, dokonale znemoznilo ziskanie pouzitelného
kamerového zaznamu.

I8lo o vertikalny vrt, prepazeny do hibky 20,9 m. Namerana odchylka vrtu od kolmice, v rdmci névrtu
HQ, bola 0,25 m v hibke 68,9 m , pri azimute 84° (podla Udajov z kamery v rdmci HQ navrtu).
Koneéna namerana odchylka vrtu od kolmice, v ramci navrtu NQ, bola 0,42 m v hibke 97,5 m , pri
azimute 82° (podla udajov z deviaCnej sondy).

Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,0°, maximalny 0,8°, priemerny 0,4° (inklinometrické
merania ziskané pocas zaznamu deviaénou a kamerovou sondou).

Obrazok 7: Trajektoéria vrtu THV-3

s,

Termometrickou a konduktometrickou sondaZzou bola pogiatoéna HPV zistena v hibke 12,40 m
(v prepazenom Useku HQ). Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 9,92°C a po prekonani HPV zacala
postupne klesat a pomerne rychlo opakovane dosiahla globalne minimum 6,46°C v uUseku 21,28 -
23,81 m. Potom zacala teplota postupne stipat a smerom ku dnu HQ navrtu dosiahla lokalne
maximum 8,18°C v hibke 65,09 m. S vynimkou lokalneho nérastu teploty vody zo 7,02 na 7,23°C
v hibke 41,67 m (zrejme vplyvom zbridliénatenia a tektoniky) vyraznejsie zmeny v priebehu teploty
vody v navrte HQ zaznamenané neboli. V ramci merania NQ navrtu bola vychodiskova teplota PV na
zadiatku meraného Useku 8,69°C v hibke 65,14 m a potom klesla na lok. minimum 8,55°C v Useku
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67,11 - 68,73 m. Potom zadala opét stipat a do konca vrtu dosiahla hodnotu 9,93°C v hibke 99,60 m.
VyraznejSie zmeny v priebehu krivky teploty detegované neboli.

Merania vodivosti v ramci HQ navrtu detegovali HPV v 12,40 m, pri€om, po prekonani HPV, hodnota
vodivosti (prepocitanej na 25°C) skokovo vystupila na 297 uS.cm'1 a do konca prepazeného Useku
postupne dosiahla 578 puS.cm™ v 20,90 m. Potom v tseku 21,20 - 35,23 m dosiahla platé s troviiou
minimalne 580 uS.cm'1 a s hodnotou globalneho maxima 582 pS.cm'1 v useku 28,50 - 28,53 m.
Smerom ku dnu HQ navrtu (k zavalu) potom vodivost klesla na 499 uS.cm'1 v hibke 65,10 m.
Pociatocna hodnota vodivosti v ramci NQ navrtu (merana s ¢asovym odstupom cca 4 hodin po
meraniach v HQ navrte) bola 521 uS.cm'1 v hibke 65,15 m. Potom zacala vodivost s hibkou klesat a
dosiahla platé 464 pS.cm™ v Gseku 87,10 - 88,10 m (v rdmci interpretovanej tektonickej poruchy).
Potom opat’ zacala stupat a smerom ku dno vrtu dosiahla hodnotu 477 pS.cm'l v hibke 99,61 m.
VyraznejSie zmeny v priebehu krivky vodivosti indikované neboli.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali niekolko nie prili§ vyraznych
zon tektonického porusenia, ktoré spdsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie
jeho priemeru nad zvoleny limit (¢ =105 mm pre HQ a ¢ > 80 mm pre NQ). Takto vymapované useky
su uvedené v tabufke €. 9.

Tabulka 9
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
24,3 - 24,6 HQ /108
26,3 - 26,6 HQ /106
41,0 - 41,8 HQ /105
67,3 - 69,2 NQ /81
78,8-79,4 NQ /81
81,4-82,1 NQ /81

Merania rezistivimetrie v navrte HQ boli ovplyvnené vySkou HPV a pritomnostou ocelovych paznic vo
vrte - a to do urovne cca 23 m. V rdmci merania v navrte NQ boli merania rezistivimetrie ovplyvnené
zhruba do hibky 70 m. Na zaklade interpretacie Gdajov kontinualneho merania odporov horninového
prostredia pozdiz steny vrtu, pouzitim interpretovanych vysledkov optickej karotaZe, merani
prirodzenej vy-aktivity a doplfiujucich udajov sme rozdelili profil vrtu v uUseku 21 - 100m do
nasledujucich kvazihomogénnych celkov (tabulka 10).

Tabulka 10

Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€) / 7 (API)
Y

Pravdepodobne slienité vapence s polohami sliefiovcov, postihnuté sietou
priebeznych puklin, ¢asto s pevnou sekundarnou vypliiou, lokalne tektonicky
porusené v Usekoch: 24,3 - 24,6; 26,3 - 26,6; 29,8 - 30,0; 34,2 - 34,4; 41,0 -

42,3; 46,1 - 46,3 a 48,8 - 49,0 m. V ramci tychto poruSenych usekoch
21,0-52,1 X L, , B , 3171748
dochadza k vypadavaniu ulomkov hornin zo steny vrtu a naslednému
nevyraznému zvacsenim jeho priemeru ¢ na 108 mm. Zény tzv.
zbridliénatenia boli interpretované v usekoch: 41,2 - 42,0 m (160/37°); 51,0 -
51,5 m (278/38°); 51,9 - 52,1 m (313/32°)

Pravdepodobne slienité vapence, poloha kompaktnejSich hornin, hoci stale
postihnuta sietou puklin. Lokalne boli identifikované Struktury interpretované
52,1-70,0 ako vrstevnatost: 52,8 - 53,3 m (301/36°); 54,5 - 54,9 m (300/36°); 55,4 - 387 /41

55,7 m (317/41°) a 58,8 - 59,0 m (289/46°). V Useku 66,7 m bola
identifikovana dve $truktdra nejasnej genézy s orientaciou 121/23°

70,0-71,5 Tektonicky porusena zéna 352 /45
Pravdepodobne slienité vapence s polohami sliefiovcov, ide o polohu
71,5 -100,0 kompaktnejSich hornin, hoci stale postihnutu sietou puklin. Zony 457 | 46

vyraznejSieho tektonického poruSenia boli interpretované v metrazi: 72,4 -

16
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Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€2 7 (AP)
4

72,7; 76,3 - 76,5; 78,8 - 79,9; 81,4 - 82,1; 83,8 - 84,0; 86,7 - 86,9; 87,3 -
87,4;89,8-90,1; 92,4 - 93,3 a 96,2 - 96,4 m. Zvacsenie ¢ vrtu, spdsobené
vypadavanim Glomkov zo steny vrtu nepresiahlo hodnotu 82 mm

Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej Casti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273 THV-
03_struktury.xls“ su sucastou tejto spravy. Komplexny vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi
Strukturami, tvori prilohu 11.3.4. V miestach, v ktorych podmienky vo vrte znemoznili ziskanie
relevantnych udajov k interpretacii smeru a sklonu Strukturnych parametrov, su v suboroch uvedené
iba tidaje o hibkovom dosahu danej Struktury.

THV-4

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt na lokalite Havran bol, po&as realizacie karotaZnych merani, v Useku
0,0 - 30,1 m prepazeny ocelovou paznicou, z dévodu vyskytu nestabilnych kvartérnych zemin a silno
zvetranych mezozoickych hornin. V tomto useku boli vykonané merania y-aktivity a merania teploty a
vodivosti podzemnej vody, ktoré indikovali prvotni HPV urovni 6,51 m. HibSie, v useku 30,1 - 70 m,
bol vrt odpazeny a v ramci NQ navrtu boli realizované karotazne merania. Maximalna namerana
odchylka vrtu od kolmice bola 0,37 m v Urovni 70,0 m, pri azimute 174°. Minimalny namerany uhol
sklonu vrtu bol 0,0°, maximalny 1,9°, priemerny 0,73° (inklinometrické data ziskané po€as zaznamu
kamerou).

Obrazok 8: Trajektoéria vrtu THV-4

Termometrickou a konduktometrickou sondaZou bola pogiatoéna HPV zistena v hibke 6,51 m
(v prepazenom Useku). Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 11,49°C, po prekonani HPV zacala
postupne klesat. V useku 33,82 - 33,90 m dosiahla lokalne minimum 9,39°C. Potom zacala teplota
postupne stupat a v useku 62,14 - 62,74 m dosiahla globalne maximum 10,09°C a opat klesla na
10,04°C v useku 65,80 - 66,20 m. Smerom ku dnu vrtu potom teplota stupla na koneénych 10,08°C.
Vyrazné zmeny v priebehu teploty vody vSak zaznamenané neboli.

Merania vodivosti ukazali postupné narastanie vodivosti (prepocitanej na 25°C), ktora po opusteni
paznice v 30,1 m zadala stupat z hodnoty 583 pS.cm™ na globalne maximum 1006 pS.cm™ v Urovni
32,76 m (puklinata zona). I3lo o bod v ramci platé nad 1000 pS.cm™ v tseku 32,51 - 33,11 m. Potom
v Useku 33,11 - 33,80 m doslo k poklesu na 974 uS.cm™ a do 37,60 m na 960 uS.cm™. V tseku 37,60
- 48,65 m sa hodnota vodivosti pohybovala medzi 950 - 960 pS.cm™. Pod Uroviiou 48,65 m zadala
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vodivost klesat strmsie, aZ na konednych 717 uS.cm™ pri dne vrtu, v 70,06 m. Od trovne 64,90 m,
v ramci puklinatej zony, je pokles hodnét vodivosti najvyraznejsi.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom neidentifikovali vyraznejSie zény
tektonického porusenia, ktoré by spésobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie
jeho priemeru nad zvoleny limit (= 80 mm pre NQ). V ramci meraného Useku sa namerané hodnoty ¢
vrtu pohybovali v intervale 72 - 79 mm.

Merania rezistivimetrie boli uréené vySkou HPV v €ase merania a pritomnostou ocelovych paznic vo
vrte. Po€as merania v navrte NQ bola HPV v urovni 6,51 m a usek bol prepazeny do 30,1 m. Na
zaklade interpretacie Udajov kontinualneho merania odporov horninového prostredia pozdiz steny vrtu,
pouzitim interpretovanych vysledkov optickej karotaze, merani prirodzenej y-aktivity a dopliujucich
Udajov sme rozdelili profil vrtu v iseku 30 - 70 m do nasledujucich kvazihomogénnych celkov (tabulka
11).

Tabulka 11

Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR ()] 7 (AP)
4

Pravdepodobne slienité vapence s polohami sliefiovcov, postihnuté
systémom puklin. IntenzivnejSie tektonicky porusené useky v metrazi: 40,9 -
41,2; 42,9 - 44,2; 45,2 - 45,8; 49,5 - 49,9; 52,4 - 53,0 a 54,9 - 55,6 m, pricom
30,1-55,6 . X i L . i 286 / 47

pukliny s vyplnené pevnou vyplriou (kalcit alebo il). Odporovo
kompaktnejSie bloky horniny boli detegované v usekoch: 41,5 - 42,4, 44,2 -
45,2 a249,9-50,6 m
Pravdepodobne slienité vapence az vapence, kompaktnejsie, hoci puklinaté,
s CGastou pevnou vyplfiou puklin

Pravdepodobne slienité vapence az vapence, intenzivne postihnuta,

puklinata zéna

55,6 - 68,2 379/40

68,2 - 70,0 322/21

Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej Casti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273_THV-
04_struktury.xls* su suc€astou tejto spravy. Komplexny vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi
Struktarami, tvori prilohu 11.3.5. V miestach, v ktorych podmienky vo vrte znemoznili ziskanie
relevantnych udajov k interpretacii smeru a sklonu Struktirnych parametrov, su v suboroch uvedené
iba daje o hibkovom dosahu danej $truktury.

THV-5

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt na lokalite Havran bol, pogas realizicie 1. etapy karotaznych
merani, v Useku s NQ navrtom (41,0 - 70,0 m) prepazZeny v metrazi 0,0 - 41,0 PQ ocelovou paznicou.
V 2. etape merani v PQ navrte bol v useku 0,0 - 5,35 m prepazeny ocelovou paznicou (tyCou) PQ,
z dévodu vyskytu nestabilnych kvartérnych zemin a silno zvetranych mezozoickych hornin. V takto
prepazenych usekoch boli vykonané merania y-aktivity a merania teploty a vodivosti podzemnej vody,
ktoré indikovali prvotnd HPV drovni 26,21 m (resp. 26,71 m poCas merania v navrte PQ).
V odpaZenych €astiach navrtov boli realizované vSetky planované karotaZne merania. Maximalna
namerana odchylka vrtu od kolmice bola 0,57 m v drovni 67,0 m, pri azimute 168°. Minimalny
namerany uhol sklonu vrtu bol 0,1°, maximalny 1,3°, priemerny 0,56° (inklinometrické merania ziskané
pocas zdznamu vrtnou kamerou).

18



Dialnica D1 Turany — Hubova

E c 0 podrobny inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum

Priloha 11.3: Vysledky karotaZnych merani vo vrtoch

Obrazok 9: Trajektoéria vrtu THV-5

Termometrickou a konduktometrickou sondazou bola pogiatoéna HPV zistena v hibke 26,21 m
(v ramci PQ prepazeného useku). Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 20,17°C, po prekonani HPV
zacCala postupne klesat. V useku 45,7 - 55,6 m sa hodnoty pohybovali v Urovni 9,52 - 9,54°C, pri¢om
v useku 47,75 - 48,10 m dosiahla lokalne minimum 9,52°C. Pod tymto platdé zacala teplota postupne
stupat v Useku 55,6 - 68,05 m, pricom maximum 9,89°C dosiahla pri dne vrtu v hibke 68,05 m.
Vyrazné zmeny v priebehu teploty vody vS§ak zaznamenané neboli.

Merania vodivosti ukazali postupné narastanie vodivosti (prepocitanej na 25°C) po prekonani HPV
v 26,21 m, s vyraznejSim narastom na 487 uS.cm'1 v Useku 38,40 - 38,94 m (mozny pritok eSte
v ramci prepazeného Useku). Po opusteni paznice smerom do hibky 44,20 m vodivost postupne
stupla na cca 526 uS.cm'l a az po namerané dno vrtu sa udrziavala zvacSa v intervale 526 -
530 uS.cm'l. Globalne maximum 531 pS.cm'1 bolo detegované v ramci tohto platé v useku 64,18 -
65,88 m (tektonicky porusena, vyrazne puklinata zona). Markantné zmeny hodnét vodivosti vSak
zaznamenané neboli.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali niekolko nevyraznych zdén
tektonického poruSenia, ktoré sposobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsSenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ =130 mm pre PQ a ¢ =80 mm pre NQ). Takto vymapované useky su
uvedené v tabulke 12.

Tabulka 12

Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
55-5,8 PQ /138
6,5- 8,2 PQ /130

25,2 - 25,6 PQ /130

31,2-315 PQ /130

41,0-42,2 NQ / 87

56,2 - 56,3 NQ /80

57,7 -57,9 NQ /83

Merania rezistivimetrie boli urené vySkou HPV v ¢ase merania a pritomnostou ocelovych paznic vo
vrte. Po€as merania v navrte NQ bola HPV v drovni 26,21 m a Usek bol prepazeny do 41 m. PocCas
merania v navrte PQ bola HPV v Udrovni 26,71 m a vrt bol prepazeny do 5,35 m. Na zaklade
interpretacie Gdajov kontinualneho merania odporov horninového prostredia pozdiz steny vrtu,
pouzitim interpretovanych vysledkov optickej karotdze, merani prirodzenej y-aktivity a doplfujucich
udajov sme rozdelili profil vrtu v Useku 5,4 - 68 m do nasledujucich kvazihomogénnych celkov (tabufka
13).
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Tabulka 13

Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€3 7 (AP)
4

Tektonicky postihnuta zéna, s poruchami a puklinami, vypadavanie ulomkov
54-7.2 zo steny vrtu, spojené so zvacSenim ¢ vrtu az na 138 mm je v tomto Useku -/51
najvyraznejsie
Kompaktnejsia poloha. pravdepodobne slienité vapence, mierne tektonicky
porusené, resp. rozpukané v usekoch: 8,6 - 9,2; 11,4 - 11,9; 15,0 - 15,6; 19,9
7,2-257 - 20,5 a 24,6 - 25,7 m, mierne vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené -147
s nevyraznym zvacSenim ¢ vrtu na 130 mm. Lokalne su zachované
parametre vrstevnatosti
Pravdepodobne slienité vapence az vapence, pomerne kompaktné,
puklinaté, tektonicky porusené v useku 40,5 - 42,2 m. Tu dochadza
25,7 - 45,4 o . e 449145
k vypadavaniu ulomkov zo steny vrtu, spojené s nevyraznym zvac¢senim ¢
vrtu na 87 mm. Narast vodivosti v Useku 38,4 - 38,9 m
45,4 - 53,8 pomerne kompaktné, puklinaté, ¢asto s pevnou vyplfiou puklin 395/ 47

Pravdepodobne slienité vapence, intenzivne rozpukané, vyrazné tektonické
poruchy v usekoch: 55,0 - 55,4; 56,0 - 56,3; 56,6 - 56,8; 57,7 - 58,0; 58,3 -
58,5; 59,2 - 59,4; 59,7 - 59,9; 60,4; 60,8 - 61,0; 61,5 - 62,0; 64,0 - 64,1; 64,5
53,8-67,8 ) . 388/35
- 65,2 a 65,9 - 66,5 m. Kompaktné polohy: 64,0 - 64,5; 66,5 - 66,8 m. Mierne
vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené s nevyraznym zvacsenim ¢ vrtu

na 83 mm.

Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej €asti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273 THV-
05_struktury.xls“ su suc€astou tejto spravy. Komplexny vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi
Struktarami, tvori prilohu 11.3.3. V miestach, v ktorych podmienky vo vrte znemoznili ziskanie
relevantnych udajov k interpretacii smeru a sklonu Struktdrnych parametrov, su v suboroch uvedené
iba udaje o hibkovom dosahu danej $truktury.

HGK-1

Ugelovy hydrogeologicky vrt na lokalite Havran bol merany diia 18.2.2019. KarotaZne merania boli
realizované v useku s PQ navrtom (0,0 - 170,0 m), ktory bol ocelovou paZnicou prepazeny v metrazi
0,0 - 6,7 m. V odpazenej €asti vrtu boli realizované vSetky pldnované karotaZzne merania. V navrte PQ
(pri aktualnej HPV 82,97 m) boli merania rezistivity realizované v useku 80,0 - 169,6 m.

Navzdory miernemu zakalu kvapaliny vo vrte bol zadznam vrtnej kamery z navrtu PQ vhodny
k interpretacii Strukturnych pomerov geologického prostredia a v ramci post-processingu sa podarilo
ziskat' informacie, ktoré umozhuju bliZzSie charakterizovat’ horninové prostredie.

Maximalna namerana odchylka vrtu od kolmice bola 1,09 m v Urovni 169,62 m, pri azimute 125°.

Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,1°, maximalny 0,8°, priemerny 0,4° (inklinometrické
merania ziskané po&as zdznamu vrtnou kamerou).
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Obrazok 10: Trajektéria vrtu HGK-1

Termometrickou a konduktometrickou sondazou bola pogiatoéna HPV zistena v hibke 80,87 m
(v rdamci PQ navrtu). Pocas nasledujucich merani kamerou HPV (cca o 2 hodiny neskoér) klesla do
82,97 m. Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 3,51°C, po prekonani HPV zacala postupne stupat.
Namerané maximum 5,95°C v ramci platé v useku 151,79 - 155,19 m bolo zaroven teplotnym
maximom v ramci celého vrtu. Smerom ku dnu vrtu potom teplota postupne klesla na koneénych
5,87°C v Urovni 169,64 m.

Merania vodivosti (prepogitanej na 25°C) v navrte HQ detegovali HPV v hibke 80,87 m. Po prekonani
HPV bola v ramci vrtu dosiahnuta globalna maximéalna hodnota vodivosti 488 uS.cm'1 v 81,00 m.
Potom v useku 96,47 - 108,57 hodnota vodivosti oscilovala okolo globalneho minima 450 pS.cm'l.
V useku 156,21 - 156,41 m bolo eSte zaznamenané lokalne maximum 459 uS.cm'1 v ramci otvorenej
tektonickej poruchy. Od tejto Grovne, smerom ku dnu vrtu sa uz hodnota vodivosti pohybovala okolo
456 uS.cm'l, pricom zaverecny pokles vodivosti (pod 169,50 m) bol zrejme spdsobeny "zapichnutim"
sa meracej sondy do kalu na dne vrtu.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali niekolko vyraznejSich z6n
tektonického poruSenia, ktoré sposobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsSenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ =130 mm pre PQ). Takto vymapované useky su uvedené v tabulke &.
14.

Tabulka 14
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
8,2-9,9 PQ /130
53,7 - 55,0 PQ /130
86,4 - 86,9 PQ /136
151,4 - 151,7 PQ /131
156,0 - 156,5 PQ /134

Merania rezistivimetrie boli ovplyvnené predovSetkym vySkou HPV v ¢ase merania. Po¢as merania
v navrte PQ boli merania rezistivity ovplyvnené cca do hibky 87 m. Na zaklade interpretécie udajov
kontinualneho merania odporov horninového prostredia pozdiz steny vrtu, pouzitim interpretovanych
vysledkov optickej karotaze, merani prirodzenej y-aktivity a dopliujucich udajov sme profil vrtu rozdelili
v Useku 7,0 - 169,6 m do nasledujucich kvazihomogénnych celkov (tabulka 15).

Tabulka 15
; Priemerné hodnot
Hibka (m) Charakteristika Y
SPR () / y (API)
7,0-11,7 Tektonicky porusena zéna, spojena s vypadavanim ulomkov a zvacSenim ¢ -143
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Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€2 7 (AP)
4

vrtu az na 130 mm
Pomerne kompaktna poloha, pravdepodobne dolomitické pieskovce az
zlepence, s polohami karbonatickej brekcie v Usekoch 23,9 - 24,2; 28,0 -
29,3; 33,8 - 36,0; 38,9 - 40,2; 48,1 - 48,5; 49,7 - 52,1; 53,3 - 54,9; 74,7 -
75,9; 78,1 - 80,7 m. Lokalne su zachované aj znaky interpretované ako
11,7 - 80,7 vrstevnatost 52,2 - 52,9 m (301/48°); 55,3 - 55,6 m (326/39°). Horninovy -18
masiv je postihnuty sietou puklin, ¢asto aj so sekundarnou, pevnou vyplfiou.

V useku 53,5 - 55,0 m je rozpukana zoéna, s ¢astejSim vypadavanim ulomkov
zo steny vrtu, spojené so zvacéSenim ¢ vrtu na 130 mm. VyraznejSia
tektonicka porucha v 66,1 - 66,3 m
Striedanie dolomitov a dolomitickych brekcii, poloha je intenzivnejsie
porusena v usekoch: 86,4 - 87,7 m (zvacsenie ¢ vrtu az na 136 mm); 95,0 -
99,2 m (zvacSenie ¢ vrtu na 129 mm); 112,4 - 113,4; 114,7 - 115,8; 121,1 -
122,1a132,8 - 135,3 m.

Striedanie dolomitov a dolomitickych brekcii, poloha je intenzivnejsie
porusena v usekoch: 150,5 - 152,0 m (zvacSenie ¢ vrtu az na 131 mm);
137,0 - 169,6 N ivx 953/8
153,5 - 154,4 m (zvacsenie ¢ vrtu na 127 mm); 155,4 - 156,6 m (zvacsenie ¢
vrtu az na 134 mm); 159,3 - 160,7; 162,8 - 164,3 a 168,5 - 169,6 m

80,7 -137,0 1180/4

Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej €asti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny, pukliny s vyplfiou, vrstevnatost,
bridlicnatost a iné a vo forme suboru ,273 HGK-01_struktury.xls® su sucastou tejto spravy.
Komplexny vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi Struktdrami, tvori prilohu 11.3.7. V miestach,
v ktorych podmienky vo vrte znemoznili ziskanie Udajov nevyhnutnych k interpretacii smeru a sklonu
$trukturnych parametrov, su v stiboroch uvedené iba Gidaje o hibkovom dosahu danej $truktury.

TKB-1

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt na lokalite Korbelka bol, podas realizacie karotdZnych merani,
vuseku s HQ navrtom (59,7 - 120,0 m) prepaZzeny v metrdZi 0,0 - 59,7 m ocefovou paZznicou,
z dévodu vyskytu nestabilnych kvartérnych zemin a silno zvetranych mezozoickych hornin. V takto
prepazenom useku boli vykonané merania y-aktivity a merania teploty a vodivosti podzemnej vody,
ktoré indikovali prvotni HPV drovni 18,16 m. V odpazenych &astiach navrtov boli realizované vetky
planované karotazne merania.

Maximalna namerana odchylka vrtu od kolmice bola 1,43 m v drovni 119,8 m, pri azimute 338°.
Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,8°, maximalny 2,0°, priemerny 1,4° (inklinometrické
merania ziskané po&as zaznamu kamerou).

Obréazok 11: Trajektoria vrtu TKB-1
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Termometrickou a konduktometrickou sondazou bola pogiatoéna HPV zistena v hibke 18,16 m
(v ramci PQ prepazeného Useku). Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 8,72°C, po prekonani HPV
zadala postupne klesat. Do hibky 27,4 hodnota klesla na 8,52°C a pokles sa zmiernil. V Gseku 30,70 -
30,82 m doslo k poklesu °zo 6,48 na 6,44°C. HIbSie, v Useku 32,20 - 32,96 m boli zaznamenané
hodnoty absolutneho minima 6,40°C. Potom, smerom do hibky 42,35 m teplota PV stupla na 6,54°C
a opat klesla na 6,47°C v urovni 44,70 - 45,02 m. Potom, do konca prepazeného Useku v 59,7 m
stupla teplota na 6,66°C. Po opusteni paznice, az do hibky 65,0 m sa teplota pohybovala okolo
6,70°C. Do hibky 100,40 m potom teplota pomaly stupla na 7,14°C a v Useku 111,09 - 112,40 m
dosiahla globalne maximum 7,19°C. Potom, smerom ku dnu vrtu, klesla na kone¢nych 7,06°C v Urovni
119,96 m. Markantné zmeny v priebehu teploty vody v§ak zaznamenané neboli.

Merania vodivosti (prepocitanej na 25°C) ukazali postupné narastanie vodivosti po prekonani HPV
v 18,16 m, na hodnotu 392 uS.cm'l v 59,70 m (v okamihu opustenia paznice). Nasledne, do hibky
72,60 m vodivost' stupla na 403 pS.cm'l. V uUseku 72,60 - 73,20 m vodivost stupla na 448 uS.cm'1
(puklinata zéna). V useku 74,48 - 76,16 m boli zaznamenané hodnoty lokalneho maxima 450 pS.cm'l.
Potom doslo k postupnému poklesu na platé cca 400 uS.cm'l v Useku 100,83 - 103,48 m (zbna
tektonickych poracha puklin). Nasledne, v Useku 103,48 - 118,40 m doSlo k postupnému narastu na
412 uS.cm'l. V useku 118,40 - 118,65 m doSlo k markantnému narastu na globdlne maximum
706 uS.cm'l (tektonicky postihnuta, pravdepodobne zbridlicnatena zéna, pravdepodobny pritok).
Smerom ku nameranému dnu vrtu doSlo k definitivnemu poklesu na 670 pS.cm'l v urovni 119,98 m.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali viacero nevyraznych zoén
tektonického poruSenia, ktoré spdsobili vypadnutie tlomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ = 105 mm pre HQ). Takto vymapované useky su uvedené v tabulke ¢.
16.

Tabulka 16
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
59,8 - 60,1 HQ /120
63,7 - 65,2 HQ /111
66,5 - 67,8 HQ /114
68,3 - 69,3 HQ /112
71,2-71,4 HQ /113
74,1-743 HQ /108
75,5 - 75,7 HQ /107
77,1-79,4 HQ /108
81,6 - 82,2 HQ /109
86,8 - 87,8 HQ /110
88,3 - 89,0 HQ /111
92,4-92,8 HQ /107
94,3 -95,1 HQ /108
96,3 - 97,3 HQ /107
98,3 -101,0 HQ /117
101,5-102,1 HQ /108
104,0 - 105,4 HQ /109
108,6 - 110,2 HQ / 107
113,1-114,4 HQ /107

Merania rezistivimetrie boli urCené vySkou HPV v Case merania (18,16 m) a predovSetkym
pritomnostou ocelovych paznic vo vrte. Podas merania v navrte HQ bol vrt prepazeny do hibky
59,7 m. Na zaklade interpretacie udajov kontinualneho merania odporov horninového prostredia
pozdiz steny vrtu, pouZitim interpretovanych vysledkov optickej karotaze, merani prirodzenej y-aktivity
a doplfiujucich udajov sme profil vrtu rozdelili v useku 59,7 - 120,0m do nasledujucich
kvazihomogénnych celkov (tabuflka 17).
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Tabulka 17

Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€2 7 (AP)
4

Intenzivne tektonicky postihnuta zéna, tektonické brekcie, s poruchami
a puklinami, vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so zvacéSenim ¢
59,7 - 70,0 vrtu az na 120 mm. Ojedinelé, odporovo kompaktnejSie bloky su v Usekoch: 240/ 48
60,6 - 61,0; 62,8 - 64,0 a 67,8 - 68,3 m (porucha pred koncom polohy je

pravdepodobne vyplnena ilom)

Kompaktnejsia poloha, pravdepodobne slienité vapence s polohami
sliefiovcov, vyrazne tektonicky poruSené a rozpukané v usekoch: 71,0 - 72,1
70,0-77,1 (pravdepodobne s vypliiou ilu); 73,3 - 73,7; 74,0 - 74,6; 75,4 - 76,0 m. 336 /45
Zisteny vyskyt puklin s pevnou vyplfiou. Vypadavanie ulomkov zo steny vrtu,

spojené so zvacsenim ¢ vrtu az na 113 mm
Intenzivne tektonicky postihnuta zéna, tektonicka brekcia, s poruchami

77,1-79,5 a puklinami, s predpokladom ilovej vyplne, vypadavanie ulomkov zo steny 226 /52
vrtu, spojené so zvacéSenim ¢ vrtu na 108 mm
79,5-81,4 KompaktnejSia poloha, pravdepodobne slienité vapence 348/ 38
Intenzivne tektonicky postihnuta zona, s poruchami a puklinami, s
81,4-82,2 predpokladom ilovej vyplne, vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so 192 /77

zvacsenim ¢ vrtu na 109 mm

Pravdepodobne slienovce az slienité vapence, tektonicky postihnuté ,

s poruchami a puklinami, vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so
82,2-105,9 zvacsenim ¢ vrtu az na 117 mm. Izolované, odporovo kompaktnejSie bloky 264 /48
su v Usekoch: 83,6 - 84,3; 85,1 - 85,4; 87,9 - 88,3; 89,1 - 89,7; 90,0 - 90,7;
94,1-94,3a95,8-96,2m
Pravdepodobne karbonaticka tektonicka brekcia, sice kompaktnejSia poloha,
105,9 - 108,6 ) L. ) L 299/39
ale viac rozpukané az tektonicky porusené v 106,9 - 107,3 m
Intenzivne tektonicky postihnuta zéna, charakteru brekcii, s poruchami,
108,6 - 110,3 s predpokladom ilovej vyplne, vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené 149/ 82
so zvacSenim ¢ vrtu na 107 mm

Pravdepodobne sliefiovce, lokalne az vulkanické brekcie, tektonicky
postihnuté , s poruchami a puklinami, detegované zbridli€cnatené polohy,
110,3-119,8 ) L. T, e 161 /62
vypadavanie Ulomkov zo steny vrtu, spojené so zvaéSenim ¢ vrtu na

107 mm. Zaznamenany narast vodivosti v zéne 118,40 - 118,65 m

Z déat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej €asti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273_TKB-
01_struktury.xIs“ su sucastou tejto spravy. Komplexny vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi
Strukturami, tvori prilohu 11.3.8. V miestach, v ktorych podmienky vo vrte znemoznili ziskanie
relevantnych udajov k interpretacii smeru a sklonu Strukturnych parametrov, su v suboroch uvedené
iba udaje o hibkovom dosahu danej Struktury.

TKB-2

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt na lokalite Korbelka bol merany v dvoch etapach. Najskor boli
realizované karotazne merania v Useku s NQ navrtom v useku 98,7 - 150 m a po odpazeni Useku
s PQ navrtom (0,0 - 100,0 m), boli s odstupom dvoch dni vykonané karotaZne merania aj tu.
Vzhladom k skutoCnosti, ze sonda ELOG, sluziaca k geoelektrickym meraniam, bola zni¢ena
11.3.2019 pocas zavalu vo vrte THV-1, neboli v tomto vrte geoelektrické merania realizované. Ostatné
planované merania vykonané boli.

Poc¢as merani v NQ navrte bol vrt ocelovou paznicou prepazeny v metrazi 0,0 - 98,8 m. Pocas
nasledujucich merani v PQ navrte bol vrt prepazeny do urovne 0,0 - 30,7 m. V odpazenych ¢astiach
vrtu boli realizované vSetky planované karotazne merania, s vynimkou geoelektrickych metod
(zdévodnenie vyssie).

24



Dialnica D1 Turany — Hubova

E C 0 podrobny inzinierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum

Priloha 11.3: Vysledky karotaZnych merani vo vrtoch

Poc€as zaznamu vrtnou kamerou, tak NQ aj v PQ navrte zakal kvapaliny vo vrte pod HPV (pre NQ ~
107,0 m a pre PQ ~ 35.7 m) vyrazne stazil proces interpretacie Strukturnych pomerov geologického
prostredia. Napriek tomu sa nam vSak v ramci post-processingu podarilo ziskat informacie, ktoré
umozAuju blizSie charakterizovat horninové prostredie.

Maximalna namerana odchylka vrtu od kolmice bola 0,39 m v Urovni 132,88 m, pri azimute 14°. Peri
dne vrtu bola odchylka vrtu od kolmice 0,34 m v drovni 150,02 m, pri azimute 26°. Minimalny
namerany uhol sklonu vrtu bol 0,0°, maximalny 3,3°, priemerny 0,43° (inklinometrické merania ziskané
pocas zaznamu kamerou).

Obrazok 12: Trajektéria vrtu TKB-2

V ¢ase merania v navrte NQ (t.j. pod urovriou cca 98,7 m) HPV bola detegovana v urovni 106,95 m.
Tesne nad HPV bola teplota 5,46°C, po prekonani HPV doslo k miernemu poklesu na 5,42°C v drovni
106,97 - 107,09 m a potom, useku 112,02 - 114,47 m k narastu na hodnotu 5,58°C. Potom, v Useku
119,94 - 120,84 m doSlo k poklesu na lokalne platé 5,23°C v ramci tektonicky porusenej zény hornin.
HibSie, v Useku 128,77 - 129,32 m, doSlo k narastu na hodnotu 5,73°C a opatovnému poklesu na
5,54°C v useku 132,34 - 133,02 m (v ramci tektonicky poruseného prostredia). Smerom ku dnu potom
doslo uz len k definitivnemu narastu na kone¢nu hodnotu globalneho maxima 6,00°C v 143,94 -
145,79 a v 149,72 - 149,92 m, s lokalnym, bezvyznamnym poklesom na 5,99°C v zvySnej Casti Useku
(145,79 - 149,72 m).

Pogas termometrickej sondaze v ramci PQ navrtu o 2 dni neskdr bola HPV zistena v hibke 37,07 m.
Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 4,49°C, po prekonani HPV nevyrazne poklesla na 4,44°C a
potom do urovne 40,30 m vystupila na 4,87°C. Od tejto Urovne bol narast pozvolnejSi az do urovne
95,64 - 98,79 m, kde bolo dosiahnuté lokalne maximum 5,59°C. Smerom ku dnu meraného Useku uz
teplota iba nevyrazne poklesla na koneénych 5,58°C v hibke 100,72 m.

Merania vodivosti (prepocitanej na 25°C) v navrte NQ detegovali HPV v drovni 106,95 m, hodnota
vodivosti vystipila na lokalne maximum 345 pS.cm™ v hibke 106,99 m. Nasledne vodivost poklesla na
hodnotu 297 uS.cm™ v hibke 111,14 m (v ramci alterovanej zény) a zadala opat pomaly stupat aZ na
hodnotu lokalneho maxima 302 uS.cm™ v Gseku 119,24 - 121,40 (tektonicky porusena zéna). Smerom
ku dnu vrtu potom doslo k postupnému poklesu na koneént hodnotu 267 uS.cm™ v hibke 149,94 m.

Merania vodivosti v navrte PQ (o 2 dni neskér) detegovali HPV v hibke 37,07 m. Po prekonani HPV
hodnota vodivosti skokovo vystipila na hodnotu globalneho maxima 620 ps.cm'1 v hibke 37,14 m.
Smerom do hibky potom poklesla na 597 uS.cm™ v Grovni 72,98 m a opat vystlpila na kone&nych
608 uS.cm™ na konci meraného Useku, v 100,78 m. Vyrazné zmeny v hodnotach vodivosti
detegované neboli.
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Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali niekolko vyraznejSich zoén
tektonického poru$enia, ktoré spdsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ =130 mm pre PQ a ¢ =85 pre NQ). Takto vymapované uUseky su
uvedené v tabulke ¢. 18.

Tabulka 18

Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
30,8-32,3 PQ /148
33,4-35,5 PQ /149 (1)
37,1-37,5 PQ /132
40,2 -42,1 PQ/ 144
42,7 - 43,0 PQ/ 142
44,6 - 45,7 PQ/ 144
48,1 - 50,5 PQ /133
52,1-52,4 PQ /137
54,9 - 58,1 PQ / 144
58,6 - 61,0 PQ /143
70,0 - 70,2 PQ /130
71,5-72,0 PQ /131
73,3-74,1 PQ /130
75,2 - 75,4 PQ/ 143

119,2-121,1 NQ /97

130,6 - 132,4 NQ /95

140,5 - 143,2 NQ /94

Merania rezistivimetrie neboli vykonané, vzhfadom ku skutognosti, Ze pri merani vo vrte THV-1 doslo
k zavaleniu a naslednému zni€eniu elektrokarotdznej sondy. Na zaklade interpretacie udajov
s pouzitim interpretovanych vysledkov optickej karotaze, merani prirodzenej y-aktivity a doplfujucich
udajov sme profil vrtu rozdelili v useku 30,7 - 150,0 m do nasledujucich kvazihomogénnych blokov
(tabufka 19). Vzhfadom ku absencii odporovych charakteristik prostredia je toto rozdelenie potrebné
brat ako schematické.

Tabulka 19

Hibka (m)

Charakteristika

Priemerné hodnoty
SPR () / y (API)

30,7 -61,2

Pravdepodobne ilovce, pripadne slienovce, s polohami karbonatickych
brekcii intenzivne tektonicky porusené, najma v usekoch: 30,7 - 35,5; 37,1 -
37,5; 40,2 - 42,1; 42,7 - 43,0; 44,6 - 45,7; 48,1 - 50,5; 52,1 - 52,4; 54,9 - 58,1

a 58,6 - 61,0 m. V tychto zénach porusenia dochadza k vypadavaniu
ulomkov zo steny vrtu a naslednému zvacseniu jeho priemeru ¢ az na

149 mm. Lokalne su zachované pukliny s pevnou vyplriou, ako aj zéna

zbridli€natenia v Useku 59,3 - 60,0 m

-1116

61,2 -80,8

Kompaktnejsia poloha, pravdepodobne ilovce a tektonické brekcie, lokalne
tektonicky porusené v Usekoch: 62,8 - 63,2; 70,0 - 70,4; 71,5 - 72,0; 73,3 -
74,1a 75,2 - 75,4 m. V tychto usekoch dochadza k vypadavaniu ulomkov zo
steny vrtu a naslednému zvacsSeniu jeho priemeru ¢ az na 143 mm. Lokalne
su zachované pukliny s pevnou vyplfiou

-170

80,8 - 150,0

Kompaktna poloha, pravdepodobne dolomity, az dolomitické pieskovce,
predpokladame litologickl zmenu, sprevadzanu vyraznym zniZenim celkovej
gama aktivity na cca 1/10 Grovne nadloZia polohy. Casty je vyskyt puklin,
lokalne tektonické porusenie v Usekoch: 98,7 - 98,9; 119,2 - 121,1; 130,6 -
132,4 a 140,5 - 143,2 m , sprevadzané vypadavanim ulomkov zo steny vrtu
a spojené so zvacSenim ¢ vrtu az na 97 mm. V Useku 111,2 - 111,9
zachytena $truktura, ktora by mohla reprezentovat vrstevnatost (155/45°)

-18
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Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej €asti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny, pukliny s vyplfiou, vrstevnatost,
bridlicnatost a iné a vo forme suboru ,273 TKB-02_struktury.xIs“ su suc¢astou tejto spravy. Komplexny
vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi Strukturami, tvori prilohu 11.3.9. V miestach, v ktorych
podmienky vo vrte znemoznili ziskanie udajov nevyhnutnych k interpretacii smeru a sklonu
$truktarnych parametrov, st v suboroch uvedené iba udaje o hibke, prip. hibkovom dosahu danej
Struktury.

TKB-3

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt na lokalite Korbelka bol merany v dvoch etapach. Najskor boli
realizované karotdZne merania v Useku s PQ navrtom (3,61 - 70,76 m), ktory bol prepazeny v metrazi
0,0 - 2,1 m ocelovou paznicou, z dovodu vyskytu nestabilnych kvartérnych zemin a silno zvetranych
mezozoickych hornin. Vinou nedodrzania spravneho postupu odstrojenia vrtu v ramci PQ navrtu bola
kvapalina vo vrte zakalena prakticky od prekonania hibky 10,0 m, priom v Useku 13 - 70 m bol
kamerovy zaznam z vrtu prakticky nepouzitelny, navzdory post-processingu a snaham o zlepSenie
jeho kvality. Rovnako je potrebné upozornit, Ze z toho istého dévodu (zvirenie kvapaliny vo vrte po¢as
odpazovania vrtu, bez predchadzajuceho preplachu a nevyhnutného ¢asového odstupu), aj merania
teploty a vodivosti v tomto Useku (do 71 m) mohli byt zasiahnuté chybou, ktoru nie je mozné odstranit.

Po dokoné&eni prehibenia vrtu v Useku 71 - 166 m boli realizované aj merania v HQ navrte. Vrt bol
vtedy prepazeny do Urovne cca 72 m. V odpazenych Castiach vrtov boli realizované vsetky planované
karotazne merania. Maximalna namerana odchylka vrtu od kolmice bola 6,37 m v drovni 163,7 m, pri
azimute 57°. Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,5°, maximalny 4,7°, priemerny 2,3°
(inklinometrické data ziskané poCas zaznamu kamerou).

Obrazok 13: Trajektéria vrtu TKB-3

Termometrickou a konduktometrickou sond&Zou bola pogiatoéna HPV zistena v hibke 5,77 m (v rdmgi
PQ navrtu). Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 3,21°C, po prekonani HPV zacala postupne stupat.
Do hibky 8,40 m teplota stupla na 4,23°C a udrzala sa na nej az do hibky 9,86 m. Potom, v Useku
11,11 - 12,06 m doslo k poklesu na minimum 4,17°C. Od tejto urovne uz teplota PV iba stupala
smerom ku dnu vrtu, kde dosiahla kone¢né globalne maximum 6,69°C v uUrovni 165,86 m. VyraznejSie
zmeny v priebehu hodnét teploty vody zaznamenané neboli.

Merania vodivosti (prepocitanej na 25°C) ukazali podiatoény narast vodivosti po prekonani HPV
(5,77 m) na hodnotu 451 uS.cm™ v 5,84 m. Nasledoval nevyrazny pokles na 425 uS.cm™ v Useku 7,38
- 8,28 m a vyraznejsi narast na 461 pS.cm™ do hibky 9,95 m (tekt. porucha). Potom vodivost postupne
stupala az ku vyraznej$ej zmene z 532 na 553 uS.cm™ v 19,58 - 19,68 m (tekt. porucha), po ktorej
nasledovalo platé v useku 19,68 - 23,28 m, v ramci ktorého bolo detegované globalne maximum
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556 uS.cm'1 v 20,44 m. Nasledoval vyrazny pokles na 412 uS.cm’1 v ramci poruSenej zoény 23,28 -
26,22 m a globalne minimum 387 - 388 uS.cm'1 v ramci useku 31,09 - 34,74 m a opatovné stupanie.
Potom v Useku 43,92 - 48,89 m hodnota vodivosti oscilovala okolo 415 uS.cm™ a opat klesla na cca
367 uS.cm'l v useku 71,09 - 76,14 m (lokalne minimum 364 uS.cm'1 v 74,09 - 74,24 m - porusSena
zéna). Potom az do hibky 82,65 m vodivost stipala pomaly na 376 pS.cm'l. V useku 82,65 - 82,89 m
doSlo k narastu na 382 MS.cm'l, pritom tato hodnota sa vyskytovala az do hibky 88,88 m. Hibsie, do
hibky cca 143 m sa hodnoty vodivosti pohybovali medzi 376 - 380 uS.cm'l. V ramci intenzivne
poruseného useku 143,00 - 147,50 m doslo k narastu na 395 uS.cm'l a oscilacie okolo tejto hodnoty
sa vyskytovali az do hibky 151,75 m. Potom do hibky 160,00 vodivost stipla na platé okolo
400 uS.cm'l. V useku 160,00 - 161,20 doSlo k skokovej zmene vodivosti, najskér na 357 uS.cm'1
a potom na 412 ps.cm'l. Zrejme iSlo o vplyv zmien v prudeni a chemizme PV, spbésobenych bud
tektonickym porusenim alebo litologickou zmenou. Neskér, prakticky az po dno vrtu, sa vodivost
udrziavala na urovni 414 - 417 uS.cm'l. Konecny pokles na 340 pS.cm'1 vysvetfujeme ponorenim
sondy do kalu na dne vrtu.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali viacero vyraznych zoén
tektonického poru$enia, ktoré spdsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ =130 mm pre PQ a ¢ = 105 mm pre HQ). Takto vymapované Useky su
uvedené v tabulke ¢&. 20.

Tabulka 20
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
3,6-6,2 PQ /191
6,8-9,9 PQ /183
12,3-13,2 PQ /162
19,2 - 19,7 PQ /137
30,1 - 30,5 PQ /133
42,4-44,0 PQ /219 (1)
66,0 - 67,1 PQ /137
68,8 - 69,1 PQ /130
72,7-73,3 HQ / 105
93,9 - 94,3 HQ /114
98,6 - 98,8 HQ /105
102,3 - 102,6 HQ /106
113,8 - 115,0 HQ /117
115,6 - 116,1 HQ /112
125,8 - 126,5 HQ /120
130,8 - 131,0 HQ /109
140,9 - 141,8 HQ /108
142,1 - 142,6 HQ /118
1440 - 144,7 HQ /117
1455 - 148,1 HQ /142
148,7 - 149,2 HQ /115
152,3 - 153,6 HQ /110
157,1 - 157,9 HQ /108
158,2 - 159,5 HQ /168
160,1 - 163,8 HQ /169 (!)

Merania rezistivimetrie boli uréené vySkou HPV v &ase merania (5,77 m) a predovSetkym
pritomnostou ocelovych paznic vo vrte. Poas merania v navrte PQ bol vrt prepazeny do hibky 2,1 m.
V nasledujucej etape merani v navrte HQ bol vrt prepaZzeny do urovne 71,9 m. Na zaklade
interpretacie Gdajov kontinualneho merania odporov horninového prostredia pozdiz steny vrtu,
pouzitim interpretovanych vysledkov optickej karotdZze, merani prirodzenej y-aktivity a doplfujucich
udajov sme profil vrtu rozdelili v useku 2,0 - 165,0 m do nasledujucich kvazihomogénnych celkov
(tabufka 21).
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Tabulka 21

Hibka (m)

Charakteristika

Priemerné hodnoty
SPR () / y (API)

2,0-9,9

Intenzivne tektonicky postihnuta zéna, karbonatické tektonické brekcie,
s poruchami a puklinami, vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so
zvacSenim ¢ vrtu az na 191 mm

391/50

9,9-12,3

KompaktnejSia poloha, pravdepodobne slienité vapence, rozpukané

441 /56

12,3-13,7

Intenzivne tektonicky postihnuta zéna, s poruchami a puklinami, s
predpokladom ilovej vyplne, vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so
zvacSenim ¢ vrtu na 162 mm

421147

13,7 - 14,6

KompaktnejSia poloha, pravdepodobne sliefiovce az slienité vapence

492/ 32

14,6 - 57,1

KompaktnejSia poloha, pravdepodobne sliefiovce az slienité vapence,
intenzivnejSie tektonicky porusené v usekoch: 14,6 - 15,4; 19,2 - 20,0; 30,0 -
30,5; 42,4 - 44,5; v tychto usekoch dochadza k vypadavaniu ulomkov zo
steny vrtu, spojené so zva¢Senim ¢ vrtu az na 219 mm (!)

319/ 42

57,1-65,3

KompaktnejSia poloha, pravdepodobne slienité vapence, tektonicky
porusené v Useku 63,3 - 64,5m

487 /33

65,3 - 74,2

Tektonicky postihnuta zéna, charakter tektonickej brekcie, s poruchami
a puklinami, s predpokladom ilovej vyplne, vypadavanie ulomkov zo steny
vrtu, spojené so zvac¢Senim ¢ vrtu na 137 mm

338/42

74,2 - 92,7

KompaktnejSia poloha, pravdepodobne slienité vapence, tektonicky
porusené, resp. intenzivnejSie rozpukané v usekoch: 74,4 - 75,3; 77,2 - 78,3;
78,6 - 79,3; 80,2 - 81,2; 83,4 - 85,0; 87,6 - 88,4 a 89,4 - 89,8 m. Vyskyt
puklin s pevnou vyplfiou a dokonca aj pbdvodnej vrstevnatosti

480/ 43

92,7-112,0

Pravdepodobne sliefiovce az slienité vapence, lokalne pukliny s pevnou
vyplfiou a zbridli¢natené zény. Horniny su intenzivnejSie tektonicky porusené
v Usekoch: 93,9 - 94,8; 98,2 - 99,8; 101,8 - 104,9; 105,6 - 106,8; 107,8 -
108,7 m. V tychto usekoch dochadza k vypadavaniu ulomkov zo steny vrtu,
spojené so zvacsenim ¢ vrtu na 114 mm

352 /41

112,0-116,5

Intenzivne tektonicky postihnuta zéna charakteru tektonickej brekcie,
s poruchami, puklinami, pravdepodobne s ilovou vyplfiou, vypadavanie
ulomkov zo steny vrtu, spojené so zvacSenim ¢ vrtu na 117 mm

250/55

116,5-125,8

Pravdepodobne sliefiovce az slienité vapence, kompaktnejsie, lokalne s
vyskytom zbridli€natenych z6n

353/42

125,8-133,8

Pravdepodobne sliefiovce az slienité vapence, puklinaté, tektonicky
porusené v usekoch: 125,8 - 127,1; 130,8 - 131,6 m, lokalne aj s vyskytom
zbridliénatenych zon. V uvedenych usekoch dochadza k vypadavaniu
ulomkov zo steny vrtu, spojené so zvacSenim ¢ vrtu na 120 mm

302/51

133,8-139,6

Pravdepodobne slienité vapence, kompaktnejsie, lokalne porusené v
usekoch: 135,8 - 136,7 a 137,0 - 137,7 m

403/ 40

139,6 - 165,0

Intenzivne tektonicky postihnuta zéna, karbonatické tektonické brekcie
s poruchami, puklinami, pravdepodobne s ilovou vyplfou, naznaky
kompaktnejich poléh v isekoch: 149,6 - 152,1 a 154,3 - 157,1 m. Casté je
vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so zvacsenim ¢ vrtu az na
169 mm (!)

268/ 62

Z déat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpaZenej €asti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273_TKB-
03_struktury.xIs“ su suc€astou tejto spravy. Komplexny vystup karotaZnych merani, aj s uvedenymi
Strukturami, tvori prilohu 11.3.10. V miestach, v ktorych podmienky vo vrte znemoznili ziskanie
relevantnych udajov k interpretacii smeru a sklonu Strukturnych parametrov, su v suboroch uvedené
iba udaje o hibkovom dosahu danej Struktury.
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TKB-4

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt na lokalite Korbelka bol merany v dvoch etapach. Najskor boli
realizované karotazne merania v useku s PQ navrtom (0,0 - 119,0 m), ktory bol ocelovou paznicou
prepazeny v metrazi 0,0 - 59 m. Vzhladom k znaénej hibke HPV (77,98 m) boli v PQ navrte
realizované vsetky karotdZne merania, s vynimkou rezistivimetrie. Po dokon&eni prehibenia vrtu
v useku 120,0 - 180,0 m (o 3 dni neskodr) boli realizované aj merania v NQ navrte. Vrt bol viedy
prepazeny do urovne 119,7 m. V odpazenych Castiach vrtu boli realizované vSetky planované
karotazne merania, vratane geoelektrickych metdd.

Po€as zaznamu vrtnou kamerou v navrte PQ zakal kvapaliny vo vrte pod HPV (77,9 m) podstatne
stazil proces interpretacie Strukturnych pomerov geologického prostredia. Napriek tomu sa nam vSak
v ramci post-processingu podarilo ziskat informacie, ktoré umoznuju blizSie charakterizovat horninové
prostredie. V ramci merania v navrte NQ bol zaznam vrtnej kamery vhodny k interpretacii Struktirnych
pomerov geologického prostredia, navzdory miernemu zakalu prostredia pod Uroviou 175 m.

Maximalna namerana odchylka vrtu od kolmice bola 3,17 m v drovni 179,43 m, pri azimute 251°.
Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,2°, maximalny 2,2°, priemerny 1,1° (inklinometrické
merania ziskané pocas zaznamu vrtnou kamerou).

Obrazok 14: Trajektoria vrtu TKB-4

Termometrickou a konduktometrickou sondazou (v ramci PQ navrtu) bola pociato¢na HPV zistena
v hibke 77,98 m Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 5,74°C, po prekonani HPV zadala postupne
klesat. Najskodr, v useku 83,98 - 88,46 m teplota klesla na 5,15°C Nasledoval postupny nevyrazny
narast na kone¢nych 5,20°C v urovni 118,66 m v ramci PQ navrtu. V tomto Useku bolo zaznamenané
nevyrazné zvySenie teploty vody na 5,23°C v Useku 113,29 - 114,56 m (v ramci lokalnej puklinatej
zény).

V Case merania v navrte NQ HPV (t.j. pod uroviiou cca 120 m) poklesla teplota PV na vychodiskovu
aroven 5,94°C v hibke 118,94 m. Potom zadala teplota vody postupne stipat a v hibke 149,20 m
dosiahla teplotu 6,48°C. V uUseku 149,20 - 152,57 m doSlo k nevyraznému narastu na 6,60°C (vplyv
tektonicky porusenej zony). Nasledovalo platé 6,52 - 6,54°C v zéne 155,41 - 171,81 m. Smerom ku
dnu potom doslo uz k definitivnemu poklesu na kone¢nych 6,06°C v 179,43 m.

Merania vodivosti (prepogitanej na 25°C) v navrte PQ detegovali HPV v hibke 77,98 m. Po prekonani
HPV hodnota vodivosti skokovo vystupila na 807 uS.cm'1 v hibke 78,03 m. Smerom do hibky potom
postupne nastUpala na hodnotu 821 uS.cm™ v Urovni 81,14 - 82,61 m (tektonicka porucha).
Nasledoval strmsi pokles na 510 uS.cm™ do urovne 113,29 m a miernej$i pokles na koneénych
506 uS.cm™ pri dne meraného PQ navrtu v hibke 118,86 m.
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Merania vodivosti v navrte NQ detegovali hodnotu 418 pS.cm'1 v hibke 118,96 m. V useku 118,96 -
140,00 m doSlo k postupnému narastu na 440 uS.cm'1 a v useku 140,00 - 153,00 m k pozvolnejSiemu
narastu na 445 uS.cm™ a hibsie (do 156,30 m) k narastu na 449 uS.cm™. Hodnota 449 uS.cm™ (ako
lokalne maximum) sa udrzala v Useku 156,30 - 160,06 m. Nasledoval postupny, nevyrazny pokles na
445 uS.cm'l v 167,55 m a opatovny narast na kone¢nych 449 pS.cm'1 v 179,23 m. Nasledny pokles
hodnét bol spésobeny zapadnutim meracieho konca sondy do kalu na dne vrtu.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali niekolko vyraznejSich zoén
tektonického poru$enia, ktoré spdsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ =130 mm pre PQ a ¢ =80 pre NQ). Takto vymapované Useky su
uvedené v tabulke 22.

Tabulka 22
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
5,9-19,6 PQ /214()
22,5-235 PQ /130
26,2 - 27,4 PQ /130
34,4 - 35,1 PQ /130
35,6 - 36,6 PQ /136
52,9 -53,4 PQ /131
61,6 - 62,1 PQ /132
81,6 -82,4 PQ /130
140,2 - 140,7 NQ / 87
146,1 - 146,5 NQ /84
147,2 - 147,8 NQ /80
149,2 - 150,9 NQ /88
173,3-173,6 NQ /81
175,3-175,8 NQ /80
177,0-177,3 NQ /84
178,6 - 179,3 NQ /83

Merania rezistivimetrie a ich rozsah boli ovplyvnené predovSetkym vySkou HPV v ¢ase merania, ale aj
vystrojenim meraného Useku ocefovymi paznicami. PoCas merania v navrte PQ bola HPV v urovni
77,98 m a vzhfadom k tejto skutoCnosti, po dohode a odsuhlaseni zo strany zastupcu objednavatela,
bolo rozhodnuté vykonat geoelektrické merania iba v NQ navrte. Po€as merani v navrte NQ boli
merania rezistivity ovplyvnené pritomnostou ocelovych paznic do hibky cca120 m. Na zéklade
interpretacie Udajov kontinualneho merania odporov horninového prostredia pozdiz steny vrtu,
pouzitim interpretovanych vysledkov optickej karotdze, merani prirodzenej y-aktivity a doplfiujucich
udajov sme profil vrtu rozdelili v useku 5,9 - 179,5 m do nasledujucich kvazihomogénnych celkov
(tabulka 23).

Tabulka 23

Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€) / 7 (API)
Y

Pravdepodobne ilovce az slienovce, intenzivne tektonicky alterované
59-19,6 (zbridliénatené) a porugené. Casté je vypadavanie Glomkov zo steny vrtu, -/84
spojené so zvacsenim ¢ vrtu na 214 mm (!)

Kompaktnejsia poloha, pravdepodobne ilovce, postihnuté sietou puklin,
196 - 36.0 lokalne aj so zachovanou pevnou, sekundarnou vyplfiou. Ob&asné /95
' ' vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené s nevyraznym zvac¢senim ¢ vrtu

na 130 mm

Tektonicka porucha, tektonické brekcie, porucha je sprevadzana

36,0 - 36,7 S I
vypadavanim tlomkov zo steny vrtu, zvac¢Senie ¢ vrtu na 136 mm

-134

KompaktnejSia poloha, pravdepodobne dolomity, v ktorych sa vyskytuju
36,7 -179,5 polohy dolomitickych brekcii. Poloha je lokalne tektonicky poruSena 1790/8
v Usekoch PQ navrtu: 52,9 - 53,4; 61,6 - 62,1; 81,6 - 82,4 m (¢ vrtu je tu, z
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Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€2 7 (AP)
4

dévodu vypadavajucich tlomkov zvaéSené na 132 mm), ako aj v usekoch
NQ navrtu: 140,2 - 140,8; 146,1 - 146,5; 147,2 - 147,8; 149,2 - 150,9; 173,3 -
173,6; 175,3 - 175,8; 177,0 - 177,3 a 178,6 - 179,3 m, kde je ¢ vrtu zvacSené
na 88 mm. Lokalne sa vyskytuju pukliny s pevnou sekundarnou vyplfiou

Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej €asti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny, pukliny s vyplfiou, vrstevnatost,
bridlicnatost a iné a vo forme suboru ,273 _TKB-04_struktury.xIs“ su sucastou tejto spravy. Komplexny
vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi Strukturami, tvori prilohu 11.3.11.

TKB-5

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt TKB-5 na lokalite Korbelka bol merany v dvoch etapach. Najskor
boli realizované karotazne merania v Useku s PQ néavrtom v metrazi 0,0 - 125,0 m a po prehibeni vrtu
HQ navrtom (125,0 - 279,0 m) boli, s odstupom Siestich dni, vykonané karotdzne merania aj v HQ
navrte. Pocas merani v PQ navrte bol vrt ocelovou paznicou prepazeny v metrazi 0,0 - 1,3 m. Poc¢as
nasledujucich merani v HQ navrte bol vrt prepazeny do urovne 0,0 - 125,0 m. V odpazenych €astiach
vrtu boli realizované vSetky planované karotazne merania.

Maximalna namerana odchylka vrtu od kolmice bola 0,99 m v Urovni 136,5 m, pri azimute 335°. Peri
dne vrtu bola odchylka vrtu od kolmice 0,58 m v Urovni 277,5 m, pri azimute 20°. Minimalny namerany
uhol sklonu vrtu bol 0,0°, maximalny 1,4°, priemerny 0,44° (inklinometrické merania ziskané pocas
zaznamu kamerou).

Obrazok 15: Trajektéria vrtu TKB-5

Termometrickou a konduktometrickou sondazou v ramci PQ navrtu bola pociato¢na urovenn HPV
zistena v hibke 68,74 m. Pogas nasledujicich merani kamerou (cca o 2 hodiny neskér) HPV klesla do
hibky 71,79 m. Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 4,45°C, po prekonani HPV zadala postupne
stipat az na namerané lokalne maximum 5,30°C v ramci platé v useku 97,69 - 99,07 m. Smerom ku
dnu PQ néavrtu potom teplota postupne poklesla na 4,45°C v hibke 124,69 m.

Termometrickou a konduktometrickou sondazou v ramci HQ néavrtu bola pociato¢na urovenn HPV
detegovana v hibke 223,19 m. Podas nasledujucich merani kamerou (cca o 2 hodiny neskér) HPV
vystupila do hibky 223,11 m. Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 6,06°C, po prekonani HPV za&ala
postupne klesat' na hodnotu 5,30°C v ramci platé v useku 227,89 - 228,09 m. Nasledoval postupny
narast na 5,65°C v Useku 233,87 - 235,44 m a opatovny pokles na teplotu 5,04°C v useku 261,19 -
262,82 m (pravdepodobne brekciaticka poloha). Nasledne zacala teplota stupat a v Useku 269,62 -
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270,22 m dosiahla hodnotu 5,33°C, Nasledoval nepatrny pokles na 5,25°C v Useku 271,79 - 272,84 m
a konecny narast na 5,54°C v 275,97 m (pritomnost tektonickych poruch).

Merania vodivosti (prepoéitanej na 25°C) v navrte PQ detegovali HPV v hibke 68,74 m. Po prekonani
HPV bola v ramci PQ navrtu dosiahnuta lokalna maximalna hodnota vodivosti 488 uS.cm'l. AZ po
dosiahnuté dno navrtu sa potom hodnoty vodivosti pohybovali v rozsahu 430 - 447 uS.cm'l, pricom
dosiahnuté lokalne minimum 430 uS.cm'1 bolo detegované v useku 109,00 - 109,30 m, v ramci
puklinatej zony. Zaverecny pokles vodivosti (pod 124,66 m) bol spdsobeny "zapichnutim" sa meracej
sondy do kalu na dne PQ navrtu.

Merania vodivosti (prepocitanej na 25°C) v navrte HQ detegovali HPV v hibke 223,19 m. Po prekonani
HPV hodnota vodivosti vystupila na 590 uS.cm'l v rozsahu tektonicky porusenej zény 223,9 - 224,7 m.
Potom, v ramci Useku 224,70 - 226,47 m hodnoty vodivosti presiahli hranicu 600 pS.cm'l,
s maximalnou globalnou hodnotou vodivosti 605 uS.cm'l, detegovanou v hibke 226,22 m. Smerom do
hibky 223,56 m potom vodivost poklesla na 494 uS.cm'l a opatovne vystupila na 540 uS.cm'1
do hibky 238,24 m. Nasledovalo vodivostné platé 540 - 546 pS.cm'1 ramci v useku 238,24 - 248,25 m.
HlbSie, do urovne 263,63 hodnoty vodivosti postupne klesli 526 pS.cm'l a pod touto urovriou zacali
klesat prudsie (v ramci tektonicky porusenej zony) az na konecnych 475 pS.cm'l v hibke 276,00 m.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali niekolko vyraznejSich zoén
tektonického poruSenia, ktoré spdsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ =130 mm pre PQ a ¢ = 105 mm pre HQ). Takto vymapované Useky su
uvedené v tabulke 24.

Tabulka 24
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
1,7-37 PQ /144 (1)
56-6,1 PQ /137
39,6 - 46,4 PQ /142
49,3-50,1 PQ/ 130
138,4 - 139,0 HQ /109
139,9 - 140,1 HQ /105
179,0 - 179,8 HQ /110
181,0 - 182,9 HQ /140 ()
263,8 - 268,4 HQ /161 (!)

Merania rezistivimetrie boli ovplyvnené predovSetkym vySkou HPV v Case merania, ako aj
skutonostou, Ze v €ase merania v navrte PQ nebola este k dispozicii nova sonda ELOG, ako
nahrada sondy, ktora bola zni¢ena po&as merania vo vrte THV-1. Po€as merania v navrte HQ boli,
vzhladom k urovni HPV, merania rezistivity realizované od hibky cca 224 m. Na zaklade interpretacie
Gdajov kontinuélneho merania odporov horninového prostredia pozdiz steny vrtu, pouZitim
interpretovanych vysledkov optickej karotdZe, merani prirodzenej y-aktivity a doplfiujucich udajov sme
profil vrtu rozdelili v iseku 2,0 - 278,0 m do nasledujucich kvazihomogénnych celkov (tabulka 25).

Tabulka 25

Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika
SPR (©) / y (API)

Pravdepodobne dolomity az dolomitické pieskovce, kompaktné, lokalne
tektonicky porusSené v usekoch: 1,7 - 3,7; 5,6 - 6,1; 39,6 - 46,4; 49,3 - 50,1,
64,3 - 64,7 a 68,6 - 69,0 m. V tychto usekoch doslo, vplyvom tektonického
20-118,0 porusenia, k vypadavaniu ulomkov horniny zo steny vrtu a naslednému a4
zvacseniu jeho priemeru ¢ az na 130 - 144 mm. BezZne sa vyskytuju pukliny,
aj s pevnou sekundarnou vyplfiou. V metrazi 60,7 a 105,4 boli identifikované

Struktary, interpretované ako pravdepodobna vrstevnatost' (289/35°a
276/52°)

118,0- 179,0 Pravdepodobne dolomity, kompaktné, vy€lenené na zaklade mierne -/11
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Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€2 7 (AP)
4

zvySeného pozadia gama ziarenia. Poloha je lokalne tektonicky porusené
v Usekoch: 125,0 - 128,9; 138,2 - 140,1; 145,7 - 145,94 170,4 - 170,6 m. V
tychto usekoch doslo, vplyvom tektonického porusenia, k vypadavaniu
Ulomkov horniny zo steny vrtu a naslednému zvacéSeniu jeho priemeru ¢ az
na 109 mm. Bezne sa vyskytuju pukliny, aj s pevnou sekundarnou vyplriou.
Struktara interpretovana ako pravdepodobné zbridliénatenie bola
identifikovana v Useku 127,1 - 127,5m
Tektonicky porusena zdna s otvorenymi poruchami, pravdepodobne so
zvySenym obsahom ilu. Vplyvom tektonického porusenia dochadza
k vypadavaniu ulomkov horniny zo steny vrtu a naslednému zvaéseniu jeho
priemeru ¢ az na 140 mm (!) v rdmci HQ navrtu.
Pravdepodobne dolomity, s polohami interpretovanymi ako brekciatickeé,
vyclenené na zaklade mierne zvySeného pozadia gama Ziarenia a priebehu
krivky Ma. Poloha je lokalne tektonicky porusena v usekoch: 184,1 - 184 ,4;
223,9 - 224,0; 229,0 - 229,2 a 241,3 - 241,5 m. V tychto usekoch doslo,
vplyvom tektonického porudenia, k vypadavaniu ulomkov horniny zo steny
vrtu a naslednému zvaéseniu jeho priemeru ¢ na 102 mm. V hibke 247,4 m
bola identifikovana $truktura, identifikovana ako pravdepodobna vrstevnatost
(172/19°)
Tektonicky porusena zéna s otvorenymi poruchami. Vplyvom tektonického

179,0-182,9 -125

182,9 - 263,8 1279/17

porusenia dochadza k vypadavaniu ulomkov horniny zo steny vrtu

263,8 - 268,4 786/ 14

a naslednému zvacseniu jeho priemeru ¢ az na 161 mm (!) v ramci HQ

navrtu.

Pravdepodobne dolomity, s polohami interpretovanymi ako brekciatické,
vyclenené na zaklade mierne zvySeného pozadia gama ziarenia (mézu byt
268,4 - 278,0 mierne slienité). Poloha je lokalne tektonicky porusSena v usekoch: 269,1 - 1322/ 16
269,3; 275,1 - 277,0, avSak nebolo zaznamenané vyraznejSie zvacsenie ¢

vrtu vplyvom vypadavania ulomkov.

Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej €asti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny, pukliny s vyplfiou, vrstevnatost,
bridlicnatost’ a iné a vo forme suboru ,273_TKB-05_struktury.xIs“ su sucastou tejto spravy. Komplexny
vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi Struktarami, tvori prilohu 11.3.12. V miestach, v ktorych
podmienky vo vrte znemoznili ziskanie udajov nevyhnutnych k interpretacii smeru a sklonu
$trukturnych parametrov, su v stiboroch uvedené iba Gdaje o hibkovom dosahu danej $truktury.

TKB-6A

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt TKB-6A na lokalite Korbelka bol merany dia 8.7.2019. Vrt bol
opakovane opravovany, az nakoniec musel byt ukongeny v dosledku havarie v hibke 268 m. Pogas
karotdZnych merani bol preskiumany usek 96,0 - 268,4 m, pricom dovrchny usek vrtu TKB-6A bol
po¢as merania prepazeny ocelovou paznicou aZz do hibky 96 m. Vzhladom k tomu, Ze hladina
podzemnej vody v TKB-6A bola hibsie ako dosiahnutad hibka vrtu, neboli vykonané merania
parametrov PV (vodivost a teplota), ani neboli vykonané merania rezistivity, pri ktorych je pritomnost
PV vo vrte nevyhnutnou podmienkou. Ostatné karotaZne merania vykonané boli.

Vrt TKB-6A bol ukloneny smerom na SV. Kone&na namerana odchylka vrtu od kolmice bola 7,24 m
v hibke 268,42 m, pri azimute 50° (podia udajov z deviaénych senzorov v ramci merania vrtnou
kamerou v useku 96,00 - 268,42 m).

Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,0°, maximalny 4,4°, priemerny 2,4° (pouZité
inklinometrické data ziskané po€as zaznamu vrtnou kamerou).
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Obrazok 16: Trajektoria vrtu TKB-6A

Ako sme uviedli vy$sie, vzhlfadom k hibke hladiny podzemnej vody merania teploty a vodivosti PV

vykonané neboli.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali viacero menej vyraznych
a niekolko vyraznych zon tektonického poruSenia, ktoré spésobili vypadnutie tlomkov zo steny vrtu
a nasledné zvacSenie jeho priemeru nad zvoleny limit (¢ = 105 mm pre HQ). Takto vymapované useky

sU uvedené v tabulke ¢. 26.

Tabulka 26
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
115,9 - 116,6 HQ /112
121,2-122,2 HQ /115
130,3-131,3 HQ / 106
139,1-139,5 HQ / 106
141,5- 1419 HQ / 106
147,7 - 150,9 HQ /168
151,5 - 154,0 HQ /126
155,9 - 158,9 HQ /110
164,5 - 165,3 HQ /157
168,8-171,4 HQ /116
172,1-176,4 HQ /364 (!)
179,6 - 181,6 HQ / 156
188,8 - 189,3 HQ /111
194,5 - 195,5 HQ /125
199,0 - 199,3 HQ /126
202,5 - 204,4 HQ /358 (!)
211,3-211,6 HQ / 107
212,4-212,9 HQ / 105
221,9 - 222,9 HQ /112
229,5-229,9 HQ /106
243,0 - 243,2 HQ / 105
2455 - 245,8 HQ / 105

Merania rezistivimetrie v navrte HQ vykonané neboli z dévodu absencie suvislej hladiny PV, ktora je
nevyhnutnou podmienkou spravnej realizacie. S pouzitim interpretovanych vysledkov optickej
karotaze, merani prirodzenej y-aktivity a doplfujucich Udajov sme rozdelili profil vrtu v Useku 96 -
268 m do nasledujucich kvazihomogénnych celkov (tabulka 27).
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Tabulka 27

Hibka (m)

Charakteristika

Priemerné hodnoty
SPR () / y (API)

96,0 - 147,6

Pravdepodobne dolomity, prestupené sietou puklin a lokalne porusené
v Usekoch: 115,8 - 116,8; 120,3 - 122,8; 129,9 - 131,5a 136,9 - 145,6 m.
Porusenie ma skoér charakter zbridli€natenia ako poruchy, spdsobuje
nevyrazné vypadavanie Ulomkov horniny zo steny vrtu a zvac¢senie jeho ¢
na 115 mm

-116

147,6 - 154,0

Tektonicky porusena zéna majuca charakter zbridli€natenia, ale aj
otvorenych poruch, pravdepodobne bez vyplne ilu. Zo steny vrtu vypadavaju
ulomky horniny, ¢o spdsobuje zvacSenie jeho ¢ na 168 mm

-/11

154,0 - 164,5

Pravdepodobne dolomity, prestupené sietou puklin, az lokalne porusené
v Useku 155,9 - 158,9 m. Porusenie spdsobuje nevyrazné vypadavanie
ulomkov horniny zo steny vrtu a zvaéSenie jeho ¢ na 113 mm

-113

164,5-181,6

Tektonicky intenzivne porusena zoéna majuca CastejSie charakter otvorenej
poruchy, menej €asto zbridli¢natenych zén. Poruchy v usekoch: 164,5 -
165,3 a 173,3 - 174,2 m su pravdepodobne s vypliou ilu, Zo steny vrtu

vypadavaju ulomky horniny, ¢o spésobuje zvacsenie jeho ¢ az na 364 mm
(). KompaktnejSie useky horniny: 165,6 - 168,0; 171,4 - 172,3a176,4 -

179,4 m

-118

181,6 - 202,5

Pravdepodobne dolomity, az dolomitické brekcie, prestupené sietou puklin,
lokalne porusené v usekoch 188,6 - 189,4; 194,5 - 195,5 a 198,8 - 199,3 m.
V poruchach nepredpokladame pritomnost ilovej vyplne. Porusenie
spOsobuje nevyrazné vypadavanie ulomkov horniny zo steny vrtu a
zvacSenie jeho ¢ na 126 mm

-119

202,5 - 204,4

Tektonicky intenzivne poruSena zona majuca charakter otvorenej poruchy,
pravdepodobne s vyplfiou ilu, Zo steny vrtu vypadavaju ulomky horniny, ¢o
sposobuje zvacSenie jeho ¢ az na 358 mm (!)

-136

204,4 - 268,4

Pravdepodobne dolomity, az dolomitické brekcie, prestupené sietou puklin,
lokalne porusené v usekoch 208,6 - 208,8; 211,3 - 212,9; 216,5 - 216,9;
219,1 - 219,3; 221,9 - 223,6; 227,7 - 228,0; 229,4 - 230,0; 242,7 - 245,9 a
268,2 - 268,4 m. V poruchach sa lokalne vyskytuje ilova vypli. PoruSenie
sposobuje vypadavanie ulomkov horniny zo steny vrtu a zvacsenie jeho ¢
na 112 mm. Zaujimavostou su kompaktné useky horniny v metrazi: 206,0 -
208,0; 219,7 - 220,5 a 224,2 - 225,2 m, ktoré pravdepodobne nie su
dolomitmi ale skoér vapencami, pricom sme tu zaznamenali Struktury, ktoré
sme interpretovali ako pravdepodobnu vrstevnatost (143-172/36-42°; 172-
176/23-35° a 173-177/34-42°)

-120

Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpaZenej €asti vrtu, boli interpretované Struktiurne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273_TKB-

6A_struktury.xIs* su su€astou tejto spravy. Komplexny vystup karotaZnych merani, aj s uvedenymi

Strukturami, tvori prilohu 11.3.X. V miestach, v ktorych podmienky vo vrte (resp. absencia zdznamu

vrtnej kamery) znemoznili ziskanie relevantnych udajov k interpretacii smeru a sklonu Struktdrnych
parametrov, su v suboroch uvedené iba udaje o hlbkovom dosahu interpretovanej Struktury.

TKB-6B

Ugelovy inzinierskogeologicky vrt TKB-6B na lokalite Korbelka bol merany dia 12.8.2019. Vrt sa
nachadzal v tesnej blizkosti vrtu TKB-6A, ktory musel byt ukon&eny v désledku havarie v hibke 268 m.
Vrt TKB-06B bol v podstate pokracovanim vrtu TKB-6A. Vo vrte TKB-6B bol, na zaklade poziadaviek
objednavatela, karotazou odmerany predovSetkym uUsek s navrtom HQ 260 - 340 m, avSak hodnoty
vodivosti a teploty PV boli merané od ustia vrtu a hodnoty prirodzeného y-ziarenia a priemeru ¢ vrtu
boli merané od hibky 78 m aZ po dosiahnutelné dno vrtu. Pogas merania bol vrt vystrojeny ocelovou
paznicou a to do hibky cca 81 m. V useku 260 - 340 m boli vykonané véetky naplanované karotazne
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merania, s vynimkou merani rezistivimetrie, ktoré bolo mozné - vzhladom k urovni HPV - vykonat az
od hibky cca 292 m.

Vrt TKB-6B bol viac—merjej vertikalny, s uklonom smerom na SV. Kone¢na namerana odchylka vrtu od
kolmice bola 3,11 m v hibke 339,79 m, pri azimute 43° (podla udajov z deviaénych senzorov v ramci

merania vrtnou kamerou v Useku 249,98 - 339,79 m).

Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 1,5°, maximalny 2,9°, priemerny 2,0° (inklinometrické data
ziskané pocas zaznamu vrtnou kamerou).

Obrazok 17: Trajektoria vrtu TKB-6B

Termometrickou a konduktometrickou sondaZou bola pogiatoénd HPV zistena v hibke 291,90 m
Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 12,20°C a po prekonani HPV zacala postupne klesat az
dosiahla droven 8,18°C v ramci Useku 296,09 - 296,75 m (puklinata zéna). Potom postupne s hibkou
zacCala teplota PV stupat, az hodnotu globalneho maxima 8,48°C v ramci useku 300,45 - 301,07 m
(v ramci puklinatej zény). Potom teplota opat klesla az na hodnotu 6,01°C v Useku 312,85 - 313,17 m
(oblast nad tektonickou poruchou). Potom teplota stupla vyraznejSie, na hodnotu 8,29°C v Useku
321,71 - 322,17 m (oblast’ tektonickej poruchy). Nasledoval pokles na hodnotu globalneho minima
vramci vrtu, t,j. 5,36°C, ktora bola zistena v useku 335,77 - 336,57 m (v ramci puklinatej zény).
Smerom ku dnu vrtu uz teplota iba mierne stupla na koneénych 5,58°C v hibke 339,91 m.

Merania vodivosti (prepocitanej na 25°C) v ramci HQ navrtu detegovali HPV v drovni 291,90 m. Po
prekonani HPV hodnota vodivosti PV skokovo vystipila na 474 pS.cm™ a potom postupne na
546 pS.cm™ v iseku 296,72 - 299,02 m. Potom vodivost mierne poklesla na hodnotu, oscilujiicu okolo
543 uS.cm™, detegovanu v useku 299,90 - 302,90 m. Potom, do hibky 311,00 m vodivost postupne
vystupila na 570 pS.cm™. V tseku 311,00 - 313,14 m do$lo k vyraznej$iemu narastu vodivosti na
617 uS.cm™ a nasledne bolo detegované platd globalneho maxima vodivosti 621 uS.cm™ v Useku
313,72 - 314,40 m (v rdmci tektonicky poru$enej zény). Do hibky 318,20 m potom vodivost postupne
klesla na 599 uS.cm™. V Gseku 318,20 - 329,40 m sa pokles hodnédt vodivosti zvyraznil, vodivost tu
poklesla na 403 uS.cm™ v hibke 329,40 m, pri¢om v tseku 321,60 - 326,15 m sa objavili vyraznejsie
zakmity hodndt vodivosti, spdsobené zrejme vplyvom pritomnych tektonickych zén. V ramci Useku
329,40 smerom ku dnu vrtu uz doslo iba k postupnému poklesu na koneénych 373 uS.cm™ v drovni
339,44 m. Zakmit hodnét pod touto urovriou bol pravdepodobne spdsobeny zapadnutim meracieho
senzora do kalu na zavalenom dne vrtu.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali niekolko vyraznejSich zén
tektonického poruSenia, ktoré spbsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ = 105 mm pre HQ). Takto vymapované useky su uvedené v tabulke 28.
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Tabulka 28
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
150,6 - 151,7 HQ /106
162,7 - 164,9 HQ /114
168,1 - 168,6 HQ /106
170,5-171,9 HQ /108
177,3-178,0 HQ /109
212,3-212,7 HQ /105
220,5 - 220,9 HQ /110
226,8 - 227,1 HQ /105
272,3-272,7 HQ /106
313,4 - 313,9 HQ /108
321,1-321,4 HQ /108
324,4 - 324,9 HQ /115 (!)

Merania rezistivimetrie v navrte HQ boli ovplyvnené predovSetkym vySkou HPV a to do urovne cca
293 m. Na zaklade interpretacie udajov kontinualneho merania odporov horninového prostredia pozdiz
steny vrtu, pouZitim interpretovanych vysledkov optickej karotdZze, merani prirodzenej y-aktivity
a doplfiujucich udajov sme rozdelili profil vrtu v Useku 250 - 340 m do nasledujucich
kvazihomogénnych celkov (tabulka 29).

Tabulka 29

Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR ()] 7 (AP)
4

Pravdepodobne dolomit az dolomiticka brekcia, horninovy masiv je

postihnuty puklinami, lokalne sa vyskytuju aj poruchy, ale v zasade

250,0 - 266,7 nedochadza k vyraznejSiemu vypadavaniu ulomkov horniny zo steny vrtu, -116

veducemu k zvaéseniu ¢ vrtu. V hibke 265,9 m bola identifikovana truktura,
ktora by mohla byt vrstevnatostou (99/61°)

266.7 - 274.1 Tektonicky porusena zona, sprevadzana vypadavanim ulomkov horniny zo /23
' ' steny vrtu a naslednym zvacsenim jeho ¢ na 106 mm.
Pravdepodobne dolomit, postihnuty sietou puklin, lokalna pritomnost
274,1 - 306,2 nevyrazného tektonického porusenia v usekoch: 293,8 - 294,4 a 295,8 - 2510/ 29
296,8 m, ktoré vSak nie je sprevadzané zvacSenim ¢ vrtu
Pravdepodobne dolomit az dolomiticka brekcia, horninovy masiv je husto
prestupeny puklinami, ako aj tektonicky poruseny v usekoch: 313,4 - 314,7;
320,0 - 322,4; 324,4 - 325,6 a 328,3 - 329,0 m (predpokladame pritomnost
vyplne ilu), kde sa objavuje vypadavanie ulomkov horniny zo steny vrtu a
306,2 - 329,3 | nasledné zvagsenie jeho ¢ na aZ 115 mm. Struktira, ktor( sme interpretovali 1816/ 29
ako moZna vrstevnatost, bola zachytena v hibke 307,0 m (197/30°).
Struktary, ktoré sme interpretovali ako zbridliénatené (brekciatické), boli
zaznamenané v Usekoch: 307,8 - 308,2 m (53/56°); 308,3 - 308,4 m
(215/35°) a 309,7 - 309,8 m (176/23°)

Pravdepodobne dolomit, pritomnost puklin, masiv je zdravy, lokalne
tektonicky nevyrazne poruseny v Usekoch: 333,3 - 333,8 a 338,2 - 340,0 m.
329,3 - 340,0 . . A . ex 4113/ 27
Toto poruSenie vSak nevedie k vypadavaniu ulomkov horniny a zvacseniu ¢

vrtu (< 98 mm)

Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpaZenej €asti vrtu, boli interpretované Struktirne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273 TKB-
6B_struktury.xIs* su su€astou tejto spravy. Problém predstavovalo zakalenie v Useku 313 - 330 m,
ktoré sme sa vynasnaZili eliminovat’ v ramci post-processingu dat optickej karotaze. Komplexny vystup
karotaznych merani, aj s uvedenymi Struktirami, tvori prilohu 11.3.14. V miestach, v ktorych
podmienky vo vrte (resp. absencia zaznamu vrtnej kamery) znemoznili ziskanie relevantnych udajov

k interpretacii smeru a sklonu $truktarnych parametrov, s v suboroch uvedené iba udaje o hibkovom
dosahu interpretovanej Struktury.
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TKB-7

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt TKB-7 na lokalite Korbelka bol merany v dvoch etapach. Najskoér
boli realizované karotdZzne merania v useku s PQ navrtom (1,0 - 110,0 m), ktory bol prepazeny
v metrazi 0,0 - 59,4 m PQ ocelovou paznicou. Po dokondeni prehibenia vrtu v iseku 110,0 - 310,0 m
boli realizované aj merania v HQ navrte. Vrt bol vtedy prepazeny do urovne cca 110 m. V odpazenych
Castiach vrtu boli realizované vsetky planované karotazne merania s vynimkou rezistivimetrie, €o bolo
sposobené velkou hibkou HPV. V navrte PQ (pri HPV 102,01 m) by meracia zostava vobec
nedosiahla spravnu konfiguraciu merania. V navrte HQ (pri HPV 263,91 m) by spravne rozvinuta
konfiguracia merania odmerala iba poslednych cca 30 m navrtu. Vzhladom k tejto skuto€nosti, ako aj
relativnej homogénnosti geologického prostredia, boli preto merania rezistivity vo vrte TKB-07
vypustené. Tento postup bol na mieste konzultovany s pracovnikmi DPP Zilina a odsthlaseny
zodpovednym rieSiteflom geologickej ulohy.

Maximalna namerana odchylka vrtu od kolmice bola 2,81 m v drovni 309,3 m, pri azimute 39°.
Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,0°, maximalny 4,3°, priemerny 0,9° (inklinometrické
merania ziskané pocas zaznamu kamerou).

Obrazok 18: Trajektéria vrtu TKB-7

Termometrickou a konduktometrickou sondaZou bola pogiatoénd HPV zistena v hibke 102,01 m
(vramci PQ navrtu). Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 3,27°C, po prekonani HPV zacala
postupne klesat. Do hibky 106,30 m teplota klesla na 3,07°C a udrzala sa na nej az do konca PQ
meraného Useku, t.j. do hibky 109,89 m. Pri merani v navrte HQ doslo (vzhlfadom k skuto&nosti, Ze
medzi meraniami uplynulo 20 dni) k poklesu HPV pric¢om teplota vzduchu bola 3,35°C pri opusteni
paznice v hibke 110,2m. Tesne nad HPV bola teplota vzduchu 3,40°C v hibke 263,83 m. Po
prekonani HPV doSlo k malému zakmitu teploty na 3,37°C v Urovni 263,91 m a potom zacala teplota
stupat’ na platé cca 3,90°C, dosiahnuté v Useku 269,94 - 290,79 m. V Useku 292,62 - 296,50 m doslo
k narastu teploty na 3,99°C a na tomto globalnom maxime sa teplota udrzala az do hibky 299,25 m, t.j.
v useku 296,50 - 299,25 m. Potom, smerom ku dnu vrtu postupne klesla na kone¢nych 3,85°C v
309,34 m. Vyraznejsie zmeny v priebehu hodnét teploty vody zaznamenané neboli.

Merania vodivosti (prepogitanej na 25°C) v navrte PQ detegovali HPV v hibke 102,01 m. V Grovni
102,01 - 105,77 m hodnoty vodivosti pohybovali v ramci platd cca 453 pS.cm™ (446 - 455 puS.cm™)
s globalnym maximom 455 uS.cm™ nameranym v hibke 103,36 m. V Useku 105,77 - 107,01 m do$lo
v ramci puklinatej zény k poklesu vodivosti zo 449 na 415 uS.cm™ a az do konca meraného PQ navrtu
(tj. 109,91 m) sa hodnota pohybovala okolo 415 uS.cm™. Pri merani v HQ navrte HPV zaklesla do
hibky 263,91 m, pri¢om vodivost vystipila na 428 uS.cm™, o bolo lokalne maximum. V Gseku 264 -
269 m doslo, v ramci puklinatej zony k zvineniu priebehu krivky vodivosti a poklesu na 411 uS.cm™.
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V useku 278,26 - 279,86 m bolo zistené lokalne minimum vodivosti 407 uS.cm’l. Smerom ku dnu vrtu
uz vodivost iba jemne vystipila na 419 uS.cm™ v Useku 290,26 - 292,71 m apotom klesla na
koneénych 414 uS.cm'l v hibke 309,41 m.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali viacero vyraznych zoén
tektonického poru$enia, ktoré spdsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ =130 mm pre PQ a ¢ = 105 mm pre HQ). Takto vymapované Useky su
uvedené v tabulke 30.

Tabulka 30
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
63,5 - 64,0 PQ /138
71,6 -72,4 PQ /130
74,6 - 76,5 PQ /135
79,1-83,0 PQ /193
85,8 - 86,4 PQ /133
93,6 - 93,9 PQ /132
96,5 -101,8 PQ /242 ()
110,0 - 112,9 HQ /107
1145 - 115,7 HQ /106
117,0-117,5 HQ / 106
124,4 - 124,7 HQ /105
127,0 - 128,2 HQ /109
129,8 - 134,0 HQ /117
134,9 - 136,2 HQ /109
137,6 - 139,0 HQ /105
141,3 - 141,7 HQ /108
153,9 - 155,1 HQ /123
168,3 -173,9 HQ /140 (!)
183,7 - 185,0 HQ /118
197,2 - 199,0 HQ /106
209,3 - 209,6 HQ /109
215,9-217,4 HQ /112
233,3-235,0 HQ /126
238,0 - 238,4 HQ /107
248,3 - 248,7 HQ /106
266,5 - 268,0 HQ /105

Merania rezistivimetrie boli vylu¢ené z dévodu urovne HPV v €ase merania v navrte PQ, resp. HQ
(102,01, resp. 263,01 m). S pouZzitim interpretovanych vysledkov optickej karotaZe, merani prirodzenej
y-aktivity a dopliujucich Udajov sme profil vrtu rozdelili v useku 60,0 - 309,4 m do nasledujucich
kvazihomogénnych celkov (tabufka 31).

Tabulka 31
Hibka (m) Charakteristika Priemerné hodnoty
SPR () / y (API)
Kompaktnejsia poloha, pravdepodobne vapence, s vyraznejSimi poruchami
60.0-79.1 v tsekoch: 63,5 - 64,0; 71,5 - 72,6; 74,6 - 76,5 m. Casta je pevna vyplii /18
puklin, vyskytuje sa vypadavanie tlomkov zo steny vrtu, spojené so
zvacSenim ¢ vrtu na 138 mm
Intenzivne tektonicky postihnuta zéna (kaverna), s poruchami a puklinami,
79,1-83,0 vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so zvac¢Senim ¢ vrtu az na -120
193 mm
83,0-96,5 KompaktnejSia poloha, pravdepodobne vapence, lokalne rozpukané: 85,8 - -/19
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Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€2 7 (AP)
4

86,4; 93,6 - 93,9 m, so zachovanou vrstevnatostou. Casta je pevna vypli
puklin, vyskytuje sa vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so
zvacSenim ¢ vrtu na 133 mm
Intenzivne tektonicky postihnuta zéna vo vapencoch, s poruchami a
96,5-101,8 puklinami, vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so zvaésenim ¢ vrtu -120
az na 242 mm

Kompaktnejsia poloha, pravdepodobne vapence s polohami brekcii, lokalne
rozpukané, so zachovanou vrstevnatostou. VyraznejSia tektonika v 104,0 -
104,6 m; 105,7 - 107,3 (puklinata zéna s poklesom vodivosti); 110,0 - 112,9;
114,5-115,7; 117,0 - 117,5 a 124,4 - 124,7 m. Castéa je pevna vyplri puklin,
vyskytuje sa vypadavanie Ulomkov zo steny vrtu, spojené so zva¢senim ¢
vrtu na 107 mm

101,8-126,6 -/30

Tektonicky postihnuta zéna, s poruchami a puklinami, pravdepodobne ide o

126.6 - 139.0 dolomity, so zénami zbridli€natenia, ale aj so znamkami vrstevnatosti, /30
' ' vypadavanie tUlomkov zo steny vrtu, spojené so zvaégenim ¢ vrtu aZ na

117 mm
Kompaktnejsia poloha, pravdepodobne dolomity s polohami brekcii, lokalne
rozpukané, so zachovanou vrstevnatostou. Casté su vrstevnaté $truktary,
139,0 - 153,8 o . e o -137
ojedinele sa vyskytuje vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so
zvacsSenim ¢ vrtu na 108 mm
Tektonicky postihnuta zéna, s poruchami a puklinami, vypadavanie dlomkov
153,8 - 157,0 o cxx . -125
zo steny vrtu, spojené so zvacSenim ¢ vrtu az na 123 mm
Kompaktnejsia poloha, pravdepodobne dolomitické brekcie, lokalne
157,0 - 168,0 . -139
rozpukané
Tektonicky postihnuta zéna, s poruchami a puklinami, bezné vypadavanie
168,0 - 185,0 ) . s . -129
ulomkov zo steny vrtu, spojené so zvacsenim ¢ vrtu az na 140 mm
KompaktnejSia poloha, pravdepodobne vapence, lokalne rozpukané,
pripadne porusené, naznaky zbridlicnatenia, ¢asto zachovana vrstevnatost,
185,0 - 207,6 S o . x -123
ojedinelé vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so zvacsenim ¢ vrtu

na 106 mm

Pravdepodobne kompaktné vapence, litologicka zmena, sprevadzana
vyrazny znizenim celkovej gama aktivity na cca tretinu. Casty je vyskyt
puklin, aj s pevnou vyplfiou, rovnako bezna je zachovana vrstevnatost.
207,6 - 309,4 | Lokalne tektonické porusenie v Usekoch: 209,1 - 209,7; 217,0 - 217,5; 233,2 -17

- 235,0; 237,9 - 238,4; 266,5 - 268,4 a 301,6 - 301,9 m, sprevadzané
vypadavanim ulomkov zo steny vrtu a spojené so zvacSenim ¢ vrtu na

126 mm

Z déat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpaZenej €asti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273_TKB-
7_struktury.xIs“ su sucastou tejto spravy. Komplexny vystup karotaZznych merani, aj s uvedenymi
Strukturami, tvori prilohu 11.3.15. V miestach, v ktorych podmienky vo vrte znemoznili ziskanie
relevantnych udajov k interpretacii smeru a sklonu Strukturnych parametrov, su v suboroch uvedené
iba udaje o hibkovom dosahu danej $truktury.

TKB-8

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt na lokalite Korbelka bol merany v dvoch etapach. Najskor boli
realizované karotdzne merania v useku s HQ navrtom (1,0 - 298,0 m), ktory bol ocelovou paznicou
prepazeny v metrazi 0,0 - 107,9 m. Po dokon&eni prehibenia vrtu v Gseku 108,0 - 410,0 m boli
realizované aj merania v NQ navrte. Vrt bol vtedy prepazeny do urovne 297,6 m. V odpazenych
Castiach vrtu boli realizované vSetky planované karotazne merania. V navrte HQ (pri HPV 258,08 m)
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boli merania rezistivity realizované v iseku 261 - 298 m. V navrte NQ (pri HPV 346,73 m) boli merania
rezistivity realizované v useku 349 - 409 m.

Navzdory miernemu zakalu kvapaliny vo vrte bol zaznam vrtnej kamery z navrtu HQ vhodny
k interpretacii Struktirnych pomerov geologického prostredia. PoCas zaznamu vrtnou kamerou
v navrte NQ zakal kvapaliny vo vrte podstatne stazil proces interpretacie Strukturnych pomerov
geologického prostredia. Napriek tomu sa nam v ramci post-processingu podarilo ziskat informacie,
ktoré umoznuju blizSie charakterizovat horninové prostredie.

Maximalna namerana odchylka vrtu od kolmice bola 7,05 m v drovni 409 m, pri azimute 26°.
Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,0°, maximalny 3,5°, priemerny 1,5° (inklinometrické
merania ziskané po¢as zaznamu kamerou).

Obrazok 19: Trajektéria vrtu TKB-8

Termometrickou a konduktometrickou sondazou bola pogiatoéna HPV zistena v hibke 258,08 m
(vramci HQ navrtu). Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 8,11°C, po prekonani HPV zacala
postupne klesat. Najskoér, v useku 258,08 - 284,66 m teplota klesla na 4,33°C a na tejto urovni
lokdlneho minima zostala v Useku 284,66 - 285,96 m. Nasledoval postupny néarast na platé 4,49°C
v Useku 289,36 - 290,26 m a postupny pokles na koneénych 3,96°C pri dne HQ navrtu v hibke
297,60 m.

V €ase merania v navrte NQ HPV vo vrte poklesla na droveri 346,73 m, priCom teplota vzduchu nad
HPV bola 6,13°C. Po prechode HPV zalala teplota vody postupne klesat, az v useku 355,56 -
357,41 m dosiahla plat6é 4,18°C (zrejme vplyv zdny zbridli€natenia). HibSie za€ala teplota stupat’ na
5,21°C v Useku 376,66 - 377,21 m, s vyraznejSim narastom teploty v 365,36 - 365,97 m (zéna tekt.
poruSenia) a platé 4,90°C v useku 369,51 - 371,96 m. Potom, do urovne 391,41 - 393,31 m teplota
vody klesla na 4,23°C (v rdmci tekt. poruSenej zény) a opat vystupila na 4,52°C v useku 398,16 -
398,41 m. Nasledoval pokles na 4,25°C v useku 402,06 - 402,11 m, narast na 4,33°C v useku 403,91
- 404,56 m a opatovny pokles na 3,95°C v 407,21 - 407,61 m. Tieto zmeny zrejme suviseli
s tektonickym porusenim v uvedenych Usekoch. Smerom k zaznamenanému dnu vrtu uz teplota iba
mierne vystupila na koneénych 3,99°C v 409,61 m.

Merania vodivosti (prepocitanej na 25°C) v navrte HQ detegovali HPV v hibke 258,08 m. V useku
258,14 - 265,73 m vodivost stupla zo 315 na 351 pS.cm"l. V Useku 265,73 - 266,76 m doslo
k vyraznejSiemu narastu na 370, resp. 378 ;,LS.Cm'1 zrejme vplyvom tektonicky poruSenej zoény
(predpokladame odtok PV z vrtu). V Useku 273,08 - 281,09 m sa priemerna hodnota vodivosti
pohybuje okolo 402 pS.cm"l (399 - 406 pS.cm"l), potom, do konca HQ navrtu stupne na 420 uS.cm'l
v hibke 297,63 m.
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Merania vodivosti v navrte NQ detegovali HPV v hibke 346,73 m. V Useku 346,73 - 349,56 m vodivost
dosiahla hodnotu globalneho maxima 458 pS.cm™a v tseku 349,56 - 362,00 m sa pohybovala okolo
hodnoty 453 uS.cm™ (448 - 458 uS.cm™). V useku 362,0 - 372,00 m do$lo k zniZeniu zo 452 na
430 pS.cm™. Plato cca 430 puS.cm™ sa vyskytovalo v Gseku 372,00 - 375,16 m. V useku 378,73 -
379,53 m nastal pokles na cca 407 uS.cm™ potom opatovny narast na cca 442 uS.cm™ (439 -
446 uS.cm'l) v useku 386,00 - 406,28 m. V useku 406,28 - 406,57 m doSlo k skokovému poklesu zo
445 na 314 pS.cm™ (zoéna tektonického porugenia) a potom, aZ do konca merania, hodnota vodivosti
oscilovala okolo hodnoty 311 uS.cm™.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali viacero vyraznejSich zoén
tektonického poru$enia, ktoré spdsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ =105 mm pre HQ a ¢ =90, resp. 80 mm pre NQ). Takto vymapované
Useky su uvedené v tabulke &. 32.

Tabulka 32
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
108,5 - 109,1 HQ /108
112,9 - 113,2 HQ /107
137,9 - 138,5 HQ /108
141,8 - 149,8 HQ /113
160,0 - 160,4 HQ /106
169,6 - 170,9 HQ /106
175,9 - 176,5 HQ /114
178,0 - 179,9 HQ / 160 (1)
181,8 - 182,1 HQ /105
184,2 - 187,8 HQ /113
196,2 - 196,7 HQ /105
229,9 - 230,1 HQ /105
232,6 - 233,1 HQ/ 108
276,8 - 277,2 HQ /105
365,2 - 365,9 NQ / 80
368,0 - 370,1 NQ /82

Merania rezistivimetrie boli ovplyvnené predovSetkym vySkou HPV v ¢ase merania. PoCas merania
v navrte HQ bola HPV v drovni 258,08 m a merania rezistivity boli ovplyvnené cca do hibky 261 m.
V nasledujicej etape merani v navrte NQ bola HPV v Urovni 346,73 m a merania rezistivity boli
ovplyvnené cca do hibky 349 m. Na zéklade interpretacie Udajov kontinualneho merania odporov
horninového prostredia pozdiz steny vrtu, pouZitim interpretovanych vysledkov optickej karotaze,
merani prirodzenej y-aktivity a doplfujucich udajov sme profil vrtu rozdelili v iseku 107,0 - 409,0 m do
nasledujucich kvazihomogénnych celkov (tabulka 33).

Tabulka 33

Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€) / 7 (API)
Y

Kompaktnejsia poloha, pravdepodobne vapence az dolomitické brekcie,
s vyraznejSimi poruchami v Usekoch: 108,5 - 109,1 a 112,8 - 113,2 m. Pevna
107,0 - 137,6 . L. . ) R , L. -124
vyplf puklin je zriedkava, vyskytuje sa vypadavanie tlomkov zo steny vrtu,

spojené so zvacSenim ¢ vrtu na 108 mm

Tektonicky postihnuté karbonatické brekcie, s poruchami a puklinami,
137,6 - 153,7 vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so zvacéSenim ¢ vrtu az na -133
113 mm
Kompaktnejsia poloha, pravdepodobne dolomitické brekcie, lokalne
porusené v usekoch: 157,4 - 157,8; 160,0 - 160,4; 169,6 - 170,9 a 175,9 -

153,7 - 178,0 o . . ; L, -134
176,5 m. Objavuje sa pevna vyplf puklin, vyskytuje sa vypadavanie ulomkov

zo steny vrtu, spojené so zvacSenim ¢ vrtu na 114 mm

178,0 - 188,0 | Tektonicky postihnuta zéna, s poruchami a puklinami, vypadavanie tlomkov -/24
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Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€2 7 (AP)
4

zo steny vrtu, spojené so zvacéSenim ¢ vrtu az na 160 mm
Kompaktnejsia poloha, pravdepodobne dolomity, rozpukané, VyraznejSia
188,0-212,7 | tektonika v 196,2 - 196,7 m. Lokalne sa vyskytuje pevna vypli puklin, ako aj -127
vypadavanie Ulomkov zo steny vrtu, spojené so zva¢Senim ¢ vrtu na 105 mm

Kompaktna poloha, pravdepodobne dolomitické vapence, predpokladame
litologickdl zmenu, sprevadzanu vyraznym znizenim celkovej gama aktivity
na cca tretinu Grovne nadlozia polohy. Casty je vyskyt puklin, aj s pevnou
212,7 - 265,6 vyplfiou, pomerne Casto je zachovana vrstevnatost. Lokalne tektonické 1800/9
porusenie v Usekoch: 229,8 - 230,1; 232,6 - 233,1; 245,4 - 245,6; 263,9 -
264,2 m, sprevadzané vypadavanim ulomkov zo steny vrtu a spojené so
zvacsenim ¢ vrtu na 108 mm

265.6 - 2670 Tektonicky postihnuta zéna, s poruchami a puklinami, s vyplfou ilu,

' ' nevyrazné vypadavanie ulomkov zo steny vrtu, spojené so zva¢Senim ¢ vrtu 993/ 32
na 99 mm, narast hodnét vodivosti

Kompaktné dolomity, asty je vyskyt puklin, lokalne tektonické porusenie

v Usekoch: 269,3 - 269,6; 270,1 - 270,4; 271,8 - 272,0; 272,3 - 272,6 m,

267,0-273,4 , , ] , L, L, 1816/ 7

sprevadzané nevyraznym vypadavanim ulomkov zo steny vrtu a spojené so

zvacsenim ¢ vrtu na 98 mm

Tektonicky postihnuta zéna, s poruchami a puklinami, s vyplfou ilu,
273,4-277,2 L, o ey 1162/ 10
vypadavanie Ulomkov zo steny vrtu, spojené so zva¢Senim ¢ vrtu na 105 mm

Kompaktné dolomity, asty je vyskyt puklin aj s pevnou vyplnou, lokalne su
zachované aj znaky vrstevnatosti, vyraznejSie tektonické porusenie
detegované v Usekoch:278,3 - 279,7; 281,1 - 281,4; 283,8 - 284,8; 286,4 -
277,2 - 343,9 287,8; 288,8 - 289,1; 295,1 - 295,8; 313,2 - 313,6 m, je sprevadzané 177418
nevyraznym vypadavanim ulomkov zo steny vrtu a spojené so zvac¢senim ¢
vrtu na 99 mm. Struktury, pri ktorych nevieme urgit ich genézu, st oznaéené
ako "iné"

Pravdepodobne dolomitické vapence az brekcie, s astym vyskytom puklin
aj poruch, vyraznejSie tektonické porusenie, resp. zony zbridli¢natenia a
brekciacie boli zistené v usekoch: 354,5 - 355,7; 358,2 - 358,7; 360,1 -
361,4; 365,2 - 367,0; 368,0 - 372,0; 375,4 - 378,5; 379,6 - 382,2; 384,2 -
343,9 - 409,0 384,7; 385,6 - 388,5; 389,9 - 391,2; 391,7; 393,6; 394,4 - 396,0; 400,3 - 1635/8
405,6 a 408,2 - 408,9 m. Tieto zény su sprevadzané nevyraznym
vypadavanim ulomkov zo steny vrtu a spojené so zvacSenim ¢ vrtu na

82 mm. Struktary, pri ktorych nevieme urit ich genézu st oznagené ako

Ine

Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej Casti vrtu, boli interpretované Struktirne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny, pukliny s vyplfiou, vrstevnatost,
bridlicnatost a iné a vo forme suboru ,273_TKB-08_struktury.xIs“ su sucastou tejto spravy. Komplexny
vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi Struktarami, tvori prilohu 11.3.16. V miestach, v ktorych
podmienky vo vrte znemoznili ziskanie udajov nevyhnutnych k interpretacii smeru a sklonu
$trukturnych parametrov, su v stiboroch uvedené iba udaje o hibkovom dosahu danej $truktary.

TKB-10

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt TKB-10 na lokalite Korbelka bol merany diia 15.7.2019. Vzhladom
k skuto€nosti, ze vrt musel byt z dévodu havarie kompletne vyplombovany beténom a opatovne
previtany, bol - na zaklade poziadaviek objednavatela, karotaZzou odmerany predovSetkym uUsek
s navrtom NQ pod uroviiou beténu, t.j. 263 - 425 m, avSak hodnoty vodivosti a teploty PV boli merané
od Ustia vrtu a hodnoty prirodzeného y-Ziarenia a priemeru ¢ vrtu boli merané od hibky 97 m aZ po
dosiahnutefné dno vrtu.
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Pocas merani v navrte NQ (t.j. v useku 263 - 425 m) bol vrt v Useku 0,0 - 263 m vyspraveny zmesou
betdénu, z dévodu vyskytu nestabilnych a silno zvetranych mezozoickych hornin. V useku 260 - 425 m
boli vykonané vsetky naplanované karotazne merania, s vynimkou merani rezistivimetrie, ktoré bolo
mozné - vzhladom k trovni HPV - vykonat az od hibky cca 300 m.

I3lo o vrt zhruba vertiké!ny, s uklonom priblizne smerom na SZ. Kone¢na namerana odchylka vrtu od
kolmice bola 7,56 m v hibke 422,41 m , pri azimute 308° (podla Udajov z deviaénych senzorov v ramci
merania vrtnou kamerou v Useku 260,0 - 422,4 m).

Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,4°, maximalny 4,5°, priemerny 2,7° (inklinometrické data
ziskané pocas zaznamu vrtnou kamerou).

Obrazok 20: Trajektoria vrtu TKB-10

Termometrickou a konduktometrickou sondaZou bola pogiatoénd HPV zistena v hibke 299,63 m
Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 6,93°C a po prekonani HPV zacala postupne klesat, pricom do
hibky 313,55 dosiahla hodnotu 4,35°C. V Gseku 313,55 - 313,97 m bol detegovany nevyrazny narast
70 4,35°C na 4,60°C, nasledovany platé 4,62°C v Gseku 314,05 - 314,18 m. Do hibky 316,65 m potom
teplota klesla na 4,40°C a pomaly klesala dalej, az v useku 320,59 - 328,24 m oscilovala okolo
hodnoty 4,32 - 4,33°C. V ramci tektonicky porusenej zény 328,80 - 329,08 m doSlo k nevyraznému
narastu na 4,46°C. V ramci tejto tektonickej zény dosSlo aj k zaseknutiu meracej sondy, ktoru sa vSak
nastastie podarilo uvolnit a pokragovat v merani. Dal$i nevyrazny narast zo 4,53°C na 4,59°C bol
zaznamenany v Urovni 331,43 m (tektonicka porucha) nasledovany lokalnym platé 4,59 - 4,60°C
v useku 331,43 - 333,13 m (opat v ramci tektonickej poruchy). Po nevyraznom poklese na 4,51°C
v useku 334,55 - 334,98 m, teplota vody postupne vystupila na 4,80°C v ramci platé 340,28 -
344,73 m. Pod touto hibkou teplota PV pozvolna klesla na 4,54°C v Gseku 363,98 - 365,88 m, stupla
na 4,74°C v useku 371,90 - 373,00 m, opat klesla na 4,62°C v useku 377,63 - 379,38 m a nakoniec,
v Useku 388,60 - 388,95 m dosiahla globalne maximum 5,09°C. Smerom do hibky potom teplota
postupne klesla na 4,33°C v Useku 398,25 - 399,18 m, objavil sa posledny minimalny narast na
4,35°C v useku 399,80 - 401,18 m. Smerom k dosiahnutému dnu vrtu v hibke 422,18 m uz potom
teplota PV iba klesla na kone¢né globalne minimum 3,91°C.

Merania vodivosti (prepocitanej na 25°C) v ramci NQ navrtu detegovali HPV v drovni 299,63 m.
Zhruba od hibky 277 m do$lo k narastu hodnét vodivosti na trovef cca 20 - 50 pS.cm™ , o viak
pravdepodobne suviselo s kondenzaciou vody na stenach vrtu, jej preniknutim do meracieho priestoru
elektrody, pripadne ovplyvnenim vodivosti PV materialmi pouzitymi pri sanacii havarovaného vrtu. Po
prekonani HPV hodnota vodivosti vystupila skokovo na 443 uS.cm™ v Grovni 299,68 m a nasledne, do
hibky 313,86 m, postupne vystipila na 490 uS.cm™. V Gseku 313,86 - 313,98 m do$lo k nevyraznému
poklesu vodivosti zo 490 na 486 pS.cm™. V tseku 314,00 - 395,00 m boli zmeny hodnét vodivosti
malé, v intervale 485 - 492 pS.cm™. Pod uroviiou 395,00 m doslo k postupnému narastu vodivosti na
koneénych 515 pS.cm™, ¢o bola zarovei hodnota detegovaného globalneho maxima vodivosti v hibke
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421,98 m. Zakmit hodndt pod touto Uroviiou bol spdsobeny zapadnutim meracieho senzora do kalu na
zavalenom dne vrtu.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali niekolko vyraznych zoén
tektonického poru$enia, ktoré spdsobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ =85 mm pre NQ a ¢ = 105 mm pre HQ). Takto vymapované Useky su
uvedené v tabulke &. 34. Merania kaliprom boli realizované od hibky 418,7 m smerom nahor do
urovne 260,0 m, podla poziadaviek objednavatela. Vzhladom ku skutocnosti, Ze hodnoty priemeru
vrtu boli merané su€asne s hodnotami prirodzeného y-Ziarenia a udajmi o geometrii vrtu, meranie
touto zostavou sond vSak pokracovalo az do hibky 98,9 m. Na zaklade merani priemeru ¢ vrtu
s pomocou kalipra sme v useku vrtu 260 - 422 m vyclenili nasledujuce vyraznejsie zony tektonického

porusenia:
Tabulka 34
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
262,8 - 263,10 HQ /110
265,4 - 269,4 NQ /94
325,9 - 330,6 NQ /121
332,6 - 334,3 NQ /140 (1)
366,4 - 368,8 NQ /107
380,5 - 381,7 NQ /97
383,0 - 383,6 NQ /89

Merania rezistivimetrie v navrte NQ boli ovplyvnené aktualnou vyskou HPV a to do trovne cca 300 m.
Na zaklade interpretacie udajov kontinualneho merania odporov horninového prostredia pozdlz steny

vrtu, pouzitim
a doplfiujucich udajov sme

interpretovanych vysledkov optickej karotaze, merani
rozdelili profil vrtu v uUseku 260 -

kvazihomogénnych celkov (tabufka 35).

Tabulka 35

prirodzenej
422 m do nasledujucich

Hibka (m)

Charakteristika

Priemerné hodnoty
SPR () / y (API)

260,0 - 270,8

Tektonicky porusena zona, striedanie rézne uklonenych poruch vytvara
zvlastnu, kvazi vertikalne orientovanu poruchovu Strukturu. Porucha v useku
265,4 - 266,2 moze byt vyplnena ilom. Pévodna hornina sa javi ako dolomit,
az dolomiticka brekcia. Objavuje vypadavanie ulomkov horniny zo steny vrtu

a nasledné zvacsenie jeho ¢ na 93 mm v ramci NQ navrtu

-/11

270,8 - 318,2

Pravdepodobne dolomity, prip. dolomitické brekcie, pomerne kompaktné,
beZne prestupené puklinami a lokélne poruSené v Usekoch: 273,9 a 277,5 -
277,7 m. Pomerne ¢asté su pukliny s pevnou vypliiou, identifikovali sme aj

Struktary, ktoré sme interpretovali ako moznu vrstevnatost (134-167/16-27°).
Stena vrtu sa javi ako stabilna, max. ¢ vrtu je cca 78 mm

5852/9

318,2 - 325,8

Pravdepodobne dolomitické brekcie, pomerne kompaktné, so zachovanou
Struktarou interpretovanou ako vrstevnatost v 323,0 m (269/10°). Stena vrtu
sa javi ako stabilna, max. ¢ vrtu je cca 78 mm

3451/13

325,8 - 338,6

Tektonicky porudend zéna, striedanie rézne uklonenych poruch opéat vytvara
zvlastnu kvazi vertikalne orientovanu poruchovu Strukturu. Poruchy nie su
pravdepodobne vyplnené ilom. Objavuje vypadavanie tlomkov horniny zo

steny vrtu a nasledné vyrazné zvacsenie jeho ¢ na 140 mm (!)

1940/ 7

338,6 - 366,4

Pravdepodobne dolomitické brekcie, prestupené puklinami (aj s pevnou
vyplfiou), so zachovanou $trukturou interpretovanou ako vrstevnatost
v 339,7 m (244/10°). Stena vrtu sa javi ako stabilna, max. ¢ vrtu je cca
80 mm. Poloha je pomerne kompaktna, s vynimkou Useku 340,7 - 342,8 m
kde je kombinacia tektoniky a zbridlicnatenia (brekciacie)

3391/8

366,4 - 369,2

Tektonicky porusena zona, jednotlivé poruchy mézu byt vyplnené ilom.
Objavuje sa vypadavanie tUlomkov horniny zo steny vrtu a nasledné

1211/12

y-aktivity
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Priemerné hodnoty

Hibka (m) Charakteristika SPR (€2 7 (AP)
4

zvacSenie jeho ¢ na 107 mm

Pravdepodobne dolomitické brekcie, prestupené puklinami. Stena vrtu sa
javi ako stabilna, max. ¢ vrtu je cca 80 mm. Poloha je pomerne kompaktna,
s vynimkou usekov: 373,5 - 373,8 a 376,0 - 376,3 m, kde su jednotlivé
tektonické poruchy

369,2 - 379,6 204218

Tektonicky porusena zéna, jednotlivé poruchy mézu byt vyplnené ilom.
379,6 - 387,2 Objavuje sa vypadavanie ulomkov horniny zo steny vrtu a nasledné 1238/ 12
zvacsenie jeho ¢ na 97 mm

Pravdepodobne dolomitické brekcie, prestupené puklinami. Stena vrtu sa
javi ako pomerne stabilna, max. ¢ vrtu je cca 80 mm. Poloha je pomerne
387,2-422,4 kompaktna, s vynimkou usekov: 393,7 - 394,8; 397,1 - 397,9; 399,9 - 400,8; 2549 /6
407,6 - 409,9 a 422,2 - 422,4 m, kde su lokalizované dielCie tektonické
poruchy, €asto v kombinacii so zbridli¢natenim, resp. brekciaciou

Z dat optickej karotaze, ktora bola realizovana v odpazenej €asti vrtu, boli interpretované Strukturne
systémy, rozdelené do hlavnych skupin: tektonické poruchy, pukliny a vo forme suboru ,273 TKB-
10_struktury.xls“ su su€astou tejto spravy. Komplexny vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi
Struktarami, tvori prilohu 11.3.17. V miestach, v ktorych podmienky vo vrte (resp. absencia zaznamu
vrtnej kamery) znemoznili ziskanie relevantnych udajov k interpretacii smeru a sklonu Strukturnych
parametrov, s v suboroch uvedené iba Gdaje o hibkovom dosahu interpretovanej Struktary.

TKB-12

Ugelovy inZinierskogeologicky vrt TKB-12 na lokalite Korbelka bol merany dha 24.4.2019. Podas
merani v navrte NQ (t.j. v useku 156,0 - 210,0 m) bol vrt v Gseku 0,0 - 158,0 m prepazeny ocelfovou
paznicou HQ, z dbvodu vyskytu nestabilnych kvartérnych zemin a silno zvetranych mezozoickych
hornin. V odpazenej Casti vrtu boli vykonané karotazne merania, s vynimkou zaznamu vrtnou kamerou
a merani rezistivimetrie. PoCas realizacie karotaznych merani sme sa s sondaznou zostavou, uréenou
na merania parametrov PV, prirodzenej y-aktivity, azimutu a sklonu vrtu dostali iba do hibky 168 m,
nakofko hilbSie bol vrt zavaleny a nepriechodny. Vrtnej posadke sa nepodarilo vrt spriechodnit
prerazenim s pomocou zatazky, zavesenej na lanku overshotu a tak bolo potrebné vrt opatovne
prevftat az do hibky 210 m. Samozrejme, po tomto zasahu boli - v ddsledku kompletného premie$ania
a zvirenia kvapaliny vo vrte - merané parametre vodivosti a teploty PV v podstate iba parametrami
vrtného vyplachu... Po precisteni vrtu boli v NQ navrte vykonané zvy3né naplanované karotazne
merania, s vynimkou kamerovej sondaze, nakolko intenzivne zakalenie kvapaliny vo vrte spésobené
odstrafiovanim zavalu v ramci NQ navrtu, znemoznilo ziskanie pouzitefného kamerového zaznamu.
Rovnako nebola pouzita ani sondazna zostava na meranie rezistivity horninového prostredia, nakolko
sa jedna o zostavu, ktora je, z dévodu jej znadnej dizky a astému kontaktu so stenou vrtu, zvlast
nachylna na zablokovanie vo vrte Ulomkami vypadnutymi zo steny vrtu. Aj poCas opakovaného
merania v spriechodnenom vrte v8ak bola sondazna zostava v Useku 168 - 188 m zablokovana 4x...
Navy$e, v hibke 188 m doSlo zjavne k vypadnutiu kusov horniny zo steny vrtu nad zostavou
karotaznych sond, ¢o viedlo k narazovému zatazeniu karotaznej zostavy a naslednému odtrhnutiu
karotazneho vratku, zafixovanému ku paznici pri Usti vrtu. Po niekolkych pokusoch sa nam vSak
podarilo sondaznu zostavu uvolnit a vytiahnut. Z tohto dévodu boli merania vodivosti, teploty
a smerového vedenia vrtu ukonéené v hibke 188 m.

ISlo o takmer vertikalny vrt, prepazeny do hibky cca 158 m. Kone&na namerana odchylka vrtu od
kolmice bola 1,49 m v hibke 185,99 m , pri azimute 57° (podla udajov z deviaCnej sondy v ramci NQ
navrtu).

Minimalny namerany uhol sklonu vrtu bol 0,1°, maximalny 4,7°, priemerny 1,7° (inklinometrické
merania ziskané pocas zaznamu deviaénou sondou).
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Obrazok 21: Trajektoria vrtu TKB-12

Termometrickou a konduktometrickou sondaZou bola pogiatoéna HPV zistena v hibke 40,88 m
(v prepazenom useku HQ). Teplota vzduchu tesne nad HPV bola 8,60°C a po prekonani HPV zacala
postupne klesat a pomerne rychlo opakovane dosiahla globalne minimum 5,16°C v Useku 52,66 -
55,81 m. Potom, este stale v ramci HQ prepazeného Useku, zacala teplota postupne stupat a smerom
ku dnu zavalu v hibke 168,81 m dosiahla hodnotu 8,38°C. V ramci opakovaného merania po
spriechodneni vrtu bola vychodiskova hodnota teploty PV 8,45°C v hibke 168,86 m a smerom ku dnu
vrtu nastupala na konec¢nych 8,87°C v 188,16 m, ¢o bola zaroven hodnota globalneho maxima PV
v ramci vrtu. VyraznejSie zmeny v priebehu krivky teploty detegované neboli.

Merania vodivosti (prepocitanej na 25°C) v ramci HQ prepazeného useku detegovali HPV v 40,88 m,
pricom, po prekonani HPV, hodnota vodivosti do konca HQ prepazeného Useku nastupala na
430 uS.cm'l v 158,00 m. Po opusteni paznice somda zaznamenala vyraznejSie narasty v usekoch:
158,40 - 159,63 m (zo 430 na 496 uS.cm'l) a 160,87 - 162,19 m (z 501 na 582 pS.cm'l). Potom,
smerom ku dnu meraného useku, ktory koncil zavalom v 168 m, sa hodnota vodivosti pohybovala v
rozsahu 582 - 618 uS.cm™, s nevyraznym narastom z 585 na 615 pS.cm™ v 165,90 m.

Merania vodivosti po previtani zavaleného NQ navrtu (t.j. v Useku 168 - 188 m) neberieme ako
preukazné, vzhlfadom ku skuto&nosti, Ze pocas vrtnych prac doslo k intenzivnemu premieSaniu PV vo
vrte. Napriek tomu uvedieme charakteristiku vyvoja hodnét vodivosti v tomto Useku. V useku 168,86 -
174,78 m doSlo k narastu vodivosti zo 685 na 1091 uS.cm'1 a potom ku skokovej zmene na
1260 uS.cm"l v hibke 174,83 m. V Useku 174,83 - 175,18 m nasledovalo platé detegovaného
globalneho maxima 1267 uS.cm'1 a smerom ku zavalenému dnu vrtu v 188 m hodnota vodivosti
klesla na konecnych 530 uS.cm"l v 187,93 m.

Kontinualne merania priemeru vrtu trojramennym kaliprom identifikovali niekofko vyraznych zén
tektonického poruSenia, ktoré sposobili vypadnutie ulomkov zo steny vrtu a nasledné zvacsSenie jeho
priemeru nad zvoleny limit (¢ > 85 mm pre NQ). Takto vymapované Useky su uvedené v tabulke &. 36.
Aj po predisteni vrtu sme sa so sondou kalipra nedostali hibSie ako do 200 m, kde bol NQ navrt
opatovne zavaleny. Preto boli merania kaliprom realizované od urovne 199,62 m smerom nahor.

Tabulka 36
Hibka (m) Priemer vrtu / max. namerany priemer vrtu (mm)
161,1 - 162,3 NQ /121 (!)
164,0 - 164,3 NQ /109
168,3 - 168,4 NQ / 86
171,8-172,0 NQ /86
181,5 - 183,0 NQ /131 (!)
186,2 - 186,7 NQ /91
191,2-191,4 NQ /86
197,8 - 199,3 NQ / 107
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Merania rezistivimetrie v navrte NQ vykonané neboli, vzhfadom k enormnému riziku zavalenia
elektrokarotaznej sondy vo vrte, ktoré bolo objasnené vyssie. Vzhladom k nedostatku informacii, ktoré
sme z objektivnych dévodov mali k dispozicii, sme nerozdelovali profil vrtu do kvazihomogénnych
Usekov ako zvykneme, ale sme v grafickej prilohe vyznacili useky, v ktorych otakavame pritomnost
tektonického porusenia. Komplexny vystup karotaznych merani, aj s uvedenymi Struktdrami, tvori

prilohu 11.3.18.

V Ziline, dia 16.8.2019: RNDr. Stefan Holesa
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X: 1184466,468 m
Y: 412002,361 m
Z: 620,26 m

THV-1

Meranie realizoval: Ing. L. Stoldrik, Mgr. M. Borovsky, M.Simek
Vyhodnotil: RNDr. $. Holesa

Spracoval: RNDr. $. Holesa
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