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1. Uvod

1.1 Identifika€né udaje
Nazov stavby: Dialnica D1 Turany — Hubova
Miesto stavby: Zilinsky kraj,
Katastralne Gzemie: Turany, Krpelany, Stankovany, Svosov, Hubova, Hrboltova
(pre rekultivaciu opustenej trasy aj Ratkovo, Sttovo a Kralovany)
Druh stavby: Novostavba
Kategéria cestnej
komunikacie: D 26,5/100
Kategéria tunelov: 2T - 8,0/ 100 km/h

Narodna dialni¢na spolo¢nost, a.s., Dubravska cesta 14, 841 04 Bratislava

Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR

DOPRAVOPROJEKT a. s., Kominarska 141/2,4
832 03 Bratislava - mestska ¢ast Nové Mesto

Ing. Imrich Bekec¢

Basler & Hofmann Slovakia s.r.o0., Panenska 13, 811 03 Bratislava

Zodpovedny projektant tunelov: Ing. Branislav Neuschl

Ing. Alexander Golias

Dialnica D1 Turany - Hubova D 8.3.2



Basler & Hofmann Slovakia

Projekt zachytenia drenaznej vody z tunela a jej vyuzitie na pitné ucely 3

1.2 Struény popis trasy dialnice

Predmetny Usek dialnice za¢ina v tdolnej nive rieky Vah v katastralnom Gzemi mesta
Turany na useku prevadzkovanej dialnice D1 Dubna Skala — Turany v krizovatke
»turany 2“. ZacCiatok useku je situovany na pravom brehu rieky Vah oproti
zahradkéarskej osade a jestvujucej lavke pre peSich ponad rieku Vah. Trasa dialnice D1
pokracuje udolim Vahu po pofnohospodarskych pozemkoch medzi starym korytom
Vahu a Krpelanskym kanalom, kriZuje Strkovisko Bér a nasledne aj koryto rieky Vah a
jestvujucu cestu 11112131 do NolCova, za ktorou vchadza trasa diafnice D1 do dvoch za
sebou iducich tunelov Korbelka a Havran. Tunel Korbelka je vedeny popod masiv Kopy
a tunel Havran popod rovnomenny masiv. Medzi uvedenymi tunelmi je kratky Usek
dialnice nad udolim Véhu rieSeny prevazne na mostoch. K zapadnému a vychodnému
portalu tunela Korbelka a k zapadnému portalu tunela Havran st navrhnuté pristupové
komunikacie potreby udrzby a pre zachranné zlozky. Trasa dialnice je za tunelom
Havran vedena juhovychodnym okrajom obce Svo$ov. Dialnica D1 potom treti krat
krizuje multimodalny koridor rieky Vah a napdja sa na nadvéazujici Usek D1 Hubova -
Ivachnova v krizovatke Hubova. V koncovom useku dialnice D1 Turany — Hubova je v
dostupnej vzdialenosti od krizovatky Hubova navrhnuté Stredisko spravy a udrzby
Svosov.

1.3 Podklady

e Sprava o hodnoteni vplyvov, sprava EIA, DOPRAVOPROJEKT a.s., 2016

e Porovnavacia Studia, Dialnica D1 Turany — Hubova, Dopravoprojekt a.s.
Bratislava, 2013;

e Porovnavacia Stidia, Dialnica D1 Turany — Hubova, aktualizacia technického
rieSenia - doplnok, Dopravoprojekt a.s. Bratislava, 2016;

e Zavereéné stanovisko MZP SR &.1294/2017-1.7/ml zo diia 18.5.2017,
nadobudlo pravoplatnost dria 9.2.2018;

e Dialnica D1 Turany - Hubova, tunely Rojkov - Havran, GEOFOS, s.r.o., Zilina,
RNDr. Antonin Matejcek a kol., 2007;

e Dialnica D1 Turany - Hubova, Hydrogeologicky posudok, Vodné zdroje
Slovakia, s.r.o, RNDr. Méaria Némethyova a kol., 2008;

e Dialnica D1 Turany - Hubova, Podrobny inZinierskogeologicky prieskum,
INGEO-ighp, s.r.0., Zilina, RNDr. Alexander ZATHURECKY, RNDr. Anna
GRENCIKOVA a kol., 2008;

e Dialnica D1 Turany — Hubové (Gsek 2), GEOFOS, s.r.0., Zilina, RNDr. Anna
Grencikova a kol., 2010;

e Dialnica D1 Turany - Hubova, Hydrogeologicky posudok, Vodné zdroje
Slovakia, s.r.o, RNDr. Méaria Némethyova a kol., 2011,

e Dialnica D1 Turany - Hubova, tunel Korbelka, GEOFQOS, s.r.0., Zilina, RNDr.
Anna Grenc¢ikova a kol., 2011;

e Dialnica D1 Turany - Hubova, Zavere¢na sprava — variant V2 s tunelom
Korbelka, CAD-ECO a.s., RNDr. Marian Kuvik a kol., 2014;

e Dialnica D1 Turany - Hubova, Il. etapa, Hydrogeologicky monitoring,
CAD-ECO a.s., Mgr. Marian Coplak, RNDr. Emilia Zabkova, 2018;

e  Z&pisy z pracovnych porad a rokovani s objednavatefom a zastupcami
projektantov, vykresova dokumentacia;

Dialnica D1 Turany - Hubova D 8.3.2



Basler & Hofmann Slovakia

Predpisy
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1.4 Pouzité predpisy, normy, literatira a elektronické zdroje

Zakon €. 50/1976 Zb. o Uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v
zneni neskorSich predpisov;

Nariadenie vlady €.344/2006 Z.z. o minimalnych bezpe€nostnych poziadavkach na
tunely v cestenej sieti;

Vyhlaska MDPT SR €. 55/2008 Z.z. o projektovej dokumentécii stavieb dialnic a ciest
pre motorové vozidla;

Vyhlaska MV ¢&. 9/2009 Z.z. ktorou sa vykonava zakon o cestnej premavke a 0 zmene
a doplneni niektorych zékonov;

Smernica 2004/54/ES Eurdépskeho parlamentu a rady z 29. aprila 2004 o minimalnych
bezpecnostnych poziadavkach na tunely v transeurdpskej cestnej sieti.

Eurépska dohoda o hlavnych cestach s medzinarodnou premévkou (AGR),
ECE/TRANS/SC.1/384, Marec 2008;

Zakon ¢ 2006/118/ES Smernica Eurépskeho parlamentu a rady- O ochrane
pozemnych vdd pred znedistenim a zhor§enim kvality.

Zakon € 364/2004 Z.z. Z&kon o vodach, v zneni a doplneni zdkona 51/2018.
Vodarenstvo | Jozef Kri$ a kol.

Vodohospodarske stavby Jarmila Bozikova Michal Bozik

STN 73 6615 Zachytavanie podzemnej vody

STN 73 6614 Skasky zdrojov podzemnej vody

STN 73 7507 Projektovanie cestnych tunelov

STN 75 5301 Vodarenské Cerpacie stanice

STN 75 5302 Vodojemy

STN 75 5040 Vodarenstvo Nudzové zasobovanie vodou

STN 75 5201 Vodarenstvo. Navrhovanie Upravni pitnej vody

STN EN 1717 Ochrana pred znecistenim pitnej vody vo vodovodnych potrubiach
a vSeobecné poziadavky na ochranné zariadenia

STN EN 1508 Vodarenstvo. Poziadavky na systémy a sucasti pre akumulaciu
vody

STN 75 5401: Vodarenstvo. Navrhovanie vodovodnych potrubi Zmena 1/2001

STN 75 5402: Vodarenstvo. Vystavba vodovodnych potrubi Zmena 1/2001

STN EN 15975-1: Bezpec&nost zasobovania pitnou vodou. Pokyny na riadenie rizika a
krizové riadenie. (75 5701) Cast 1: Krizové riadenie

STN EN 15975-2: Bezpec&nost zasobovania pitnou vodou. Pokyny na riadenie rizika a
krizové riadenie. (75 5701) Cast 2: Riadenie rizika

STN 75 5922: Vodarenstvo. Obsluha a Gdrzba vodovodnych potrubi verejnych
vodovodov

Dialnica D1 Turany - Hubova D 8.3.2
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TP 016 Katal6g poruch tunelov na pozemnych komunikaciach, MDPT SR, 2005;
TP 020 Tunelové nazvoslovie, MDPT SR, 2006;

TP 021 Vystrojovacie triedy. Cast 1: Cyklické razenie, MDPT SR, 2006;

TP 022 Podzemné stavby. Cast 2: Kontinualne razenie, MDPT SR, 2006;

TP 026 Sekundarna ochrana beténovych konstrukcii, MDPT SR 2007;

TP 082 Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii. Tunely - technologické
vybavenie, MDVRR SR, 2014;

TP 089 Inzinierskogeologicky prieskum pre tunely, MDVRR SR, 2015;
TP 090 Ochrana tunelov proti vode a odvodnenie tunelov, MDVRR SR, 2015;
TP 094 Systém hospodarenia s cestnymi tunelmi, MDVRR SR, 2015;

TP 095 Prehliadky, udrzba a opravy cestnych komunikacii. Tunely-stavebné
konstrukcie, MDVRR SR, 2015;

TKP Cast 26 Tunely;
TKP Cast 28 Geotechnicky monitoring pre tunely a prieskumné $télne;

TKP Cast 35 Geotechnicky monitoring pre objekty liniovych &asti pozemnych
komunikacii

VL5/2011 Vzorové listy 5 Tunely;

Dialnica D1 Turany - Hubova
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2. Predmet rieSenia

2.1 Popis stavby

Sucastou useku D1 Turany — Hubova v dizke 13,5 kilometra, budu tunely a Havran.
2.2 Zddévodnenie objektu

Oba tunely sa nachadzaju vo vodohospodarsky vyznamnych lokalitach.

Horninova podzemna voda nachadzajica sa v horskom masive oboch tunelov tvori
vyznamnu zasobareh podzemnej pitnej vody pre okolité obce. Obava o jej zachovanie
sa preniesla i do zavere¢ného stanoviska hodnotenia vplyvov na zivotné prostredie EIA
z 18.5.2017, ktoré v bode 6 Technickych opatreni pozaduije:

"Realizovat také technické opatrenia, ktoré zabezpecia zabranenie drenazneho uc€inku
tunelovych rur, a teda zachovaju vyuzitefné mnozstva podzemnych véd jednotlivych
vodarenskych zdrojov. Pre pripad Ciastkového drenazneho uc&inku tunelovych rur
vypracovat projekt zachytenia drenaznej vody z tunela a jej vyuzitie na pitné
UcCely/vratenie do vodovodnej siete."

Podzemné vody su cenny prirodny zdroj a ako taky musi byt chraneny. Ochrana
prirodnych zasob vody je definovand v eurdpskej smernici 2006/118/ES a zakone o
vodach 364/2004 v zneni a doplneni zakona 51/2018.

Cielom objektu je zabezpedit, aby podzemna voda, ktori nebude mozné po
vybudovani tunela zadrziavat' v horskom masive navrhovanymi technickymi
opatreniami, bola akumulovana a vyuzivana na vodarenské ucely.

2.3 Predmet rieSenia

Technickeé rieSenie tunelov Korbelka a Havran je navrhnuté tak, aby sa zamedzilo vzniku
drenazneho uc¢inku tunelovych rdr a minimalizovalo ovplyviiovanie stacionarnych zasob
podzemnej vody v horninovom prostredi.

Objekt zachytenia pitnej horninovej vody rieSi zachytenie podzemnej vody, jej
akumulaciu, upravu a v sucinnostami s objektami vodovodnych pripojok i dopravu do
miesta spotreby.

2.4 Existujuce vodné zdroje

V predmetnej lokalite sa nachadzaju vodné zdroje, ktoré su v sucasnosti vyuzivané na
vodarenské ucely.

V dotknutej lokalite sa jedna o tieto vodné zdroje:

Vodny zdroj Korbelka — vzhfadom na nizku vydatnost’ vodného zdroja a jeho naviazanie
na kontakt Chocskych horninovych komplexov, s podloznymi, malo priepustnymi
komplexami krizhianského prikrovu, resp. paleogénu, sa predpoklada, v pripade
vystavby tunela Korbelka, jeho Uplny zanik.

Vodny zdroj Fatra — vzhladom na zistené hydrogeologické a hydrochemické pomery v
oblasti vodného zdroja Fatra sa predpokladéa jeho Ciastocné ovplyvnenie, pokial nebudu
realizované hydroizolaéné opatrenia. Podl'a dostupnych informacii je vodny zdroj z €asti
viazany na inu geologicku Strukturu na juh od Lubochnianskeho sedla, oddelenu
vyraznym zlomovym systémom od dolomitického masivu Kopy. Druha ¢ast podzemnych
véd pravdepodobne pochadza z komplexu dolomitov, ¢o dokumentuje zmieSany typ
chemizmu vod. PoCas razenia je predpoklad, Ze vydatnost vodného zdroja bude
redukovana o objem vod prestupujucich z dolomitového komplexu, za predpokladu
vyznamného znizenia piezometrickych vySok HPV. Tento vplyv vSak moéze byt
eliminovany vhodnymi hydroizolacnymi opatreniami tunela.

Dialnica D1 Turany - Hubova D 8.3.2
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Vodny zdroj Kopa (Kralovany) a vodny zdroj Rojkov — predstavuje potenciélne najviac
ohrozeny vodny zdroj v celej oblasti Kopy. Vzhfadom na vysoku priepustnost
karbonatického masivu sa predpoklada, Ze vystavbou tunela méze dojst k uplnému
zdrénovaniu uvedeného vodného zdroja. V pripade, Ze ostenie tunela v najviac
priepustnych Usekoch bude rieSené ako celoobvodova hydroizolacia, je mozné vplyv na
tento vodny zdroj eliminovat.

Vodny zdroj Teplica/Teplicka — na zaklade vysledkov orientaného prieskumu mozno
predpokladat, Ze prevazna Cast voéd pritekajuca do vodného zdroja pochadza zo
severnych svahov Kopy, resp. lokality Sokol a vystupuje na tektonickom rozhrani medzi
karbonatmi cho€ského prikrovu na severnej strane udolia a nepriepustnym mezozoickym
komplexom mraznického suvrstvia s fragmentami paleogénnych zlepencovych hornin v
jeho nadlozi na juznej strane. Stopovacou skuskou z vrtov TK-05 a TK-06 neboli zistené
priame komunikaéné kanaly k vodnému zdroju. Je v3ak potrebné uviest, Ze pocas
vystavby tunela méze byt takyto kanal zachyteny, aj ked je to nepravdepodobné,
vzhfadom na generalny smer prudenia vod. Z toho dévodu je potrebné poc€as prac znizit
riziko zavleCenia zneCistenia do tohto vodného zdroja vytvorenim celoplosnej
hydroizolacie, najma v komplexe skrasovatenych vapencov, a déslednym dodrziavanim
technologickej discipliny, pouzivanim ekologicky odburatelnych maziv a podobne. Z
hladiska kvantity nepredpokladame vyznamné ovplyvnenie vodného zdroja razenim
tunela, za predpokladu vhodného technického rieSenia hydroizolacie tunela.

Rojkovské raSelinisko a vodné zdroje pri Rojkove, Kralovanoch a lubochni - ide o
hydrogeologické riziko v zmene pradenia podzemnej vody a v zmene jej chemického
zloZenia poCas vystavby a prevadzky diafnicéného tunela Korbelka. Riziko ovplyvnenia
vodnych zdrojov je mozné minimalizovat vhodnym technickym rieSenim tunela
Korbelka, spolu s operativnym systémom monitoringu. Pre zasobovanie vodou je
potrebné pripravit alternativy, z dévodov zniZzenia vydatnosti, ovplyvnenia kvality, resp.
zruSenia niektorého vodného zdroja.

Vodné zdroje pri SvoSove - vplyvy sa mdZu prejavit v zmene priadenia podzemnej vody
pri vystavbe a prevadzke tunela Havran. Vplyvy je mozné minimalizovat vhodnym
technickym rieSenim tunela Havran a operativnym systémom monitoringu. Pre
zasobovanie vodou je potrebné pripravit’ alternativy pre scenér straty podzemnych vod.

2.5 Technické opatrenia na zadrzanie podzemnej vody v horninovom prostredi

Pre tunel Korbelka su technické opatrenia na zamedzenie drenazneho ucinku
navrhované v ramci  objektov 401-30, 401-31 a 406-20 a pre tunel Havran v objektoch
451-30, 451-31 a 456-20.

Technické opatrenia na zamedzenie drenazneho UcCinku su posudené z hladiska
moznosti odvedenia vody, alebo nutnosti navrhu vodotesnej izolacie tunelovej rary (s
uvazenim pripustnej zmeny hydrogeologickych pomerov v okoli tunela). Z hladiska
pouzitia prostriedkov na zamedzenie odvodnenia horninového prostredia su navrhované
tieto systémy hydroizolacie tunela:
- otvoreny systém — priepustny - izoluje sa iba horna stavba, vSetka drenazna
voda je gravitacne odvedena na tunelové portaly do recipientu
- polopriepustny systém - je kombinaciou priepustného systému a cemetovej,
alebo chemickej vytesiujucej injektaze.
- uzatvoreny systém — nepriepustny vdaka celoplastovej izolacii

V zavislosti od typu hydrogeologického prostredia je navrhovany konkrétny typ

hydroizolacie tunela, v konkrétnom useku tunela, s ciefom eliminovat nepriaznivy
drenazny ucinok.

Dialnica D1 Turany - Hubova D 8.3.2
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2.6 Zachytavanie horninovej vody

V zmysle zavereéného stanoviska EIA, je pre pripad Ciastkového drenazneho ucinku
tunelovych rar,-navrhnuty systém bodového zachytenia horninovych véd a ich vyvedenie
z tunela samostatnym potrubim, za u€elom ich vyuZitia vo vodovodnych sustavach
jednotlivych spravcov.

Navrhnuty systém umozni zachytavanie lokalnych bodovych pritokov do tunela. V mieste
pripadného lokalneho sustredeného pritoku podzemnej vody, vacsieho ako 3 I/s, sa
vyrazi v ramci budovania tunela prieCna rozrazka. Na zvySenie vydatnosti buduceho
vodného zdroja sa z prie€nej rozrazky do horninového prostredia navftaju horizontalne
vrty DN 80 v diZke cca 10-25 m. V prieénej rozrazke sa vybuduje zberna $achta
pédorysnych rozmerov 1,2 x 2,0 m. Prekryta bude kompozitnym roStom s ramom. Do
Sachty bude zausteny vejar horizontalnych vrtov. Na meranie vydatnosti vodného zdroja
sa do Sachty osadi meracie zariadenie s datovym prenosom. Takto upraveny vodny zdroj
bude od tunela oddeleny deliacou stenou a dverami. Priestor vodného zdroja musi byt
odvetrany.

o

Obr. 1.: Zarodok budovania prie€nej rozrazky

Zachytena voda bude gravitaéne odtekat z tunela pozdiz hlavného drenazneho zberada
plnostennym potrubim z HDPE resp. PP DN 250 zvarané elektrotvarokami, s atestom na
pitnd vodu. Potrubie umiestnené pod vozovkou bude po celej svojej dizke, vratane §&cht,
z hygienickych dévodov uzavreté. Kontrola a servis potrubia bude mozna v Sachtach cez
Cistiace tvarovky.

2.7 Akumuléacia a Gaprava vody

V blizkosti portalov sa postavi vodojem objemu 150 m®. Pred vstupom do vodojemu sa
zriadi precerpavacia $achta, zabezpecujuca plnenie nadrze. Aktivny objem nadrze bude
upraveny podla skutoéného mnozstva zachytavanych vod, v zavislosti od cyklu denného
vyprazdnovania a poziadaviek prislusnej vodarenskej spoloCnosti.

Nadrz pitného vodojemu bude monoliticka, polozapustena nadrz zo Zelezobeténu. Po
dokonceni sa presype. Voda bude do nadrze pritekat pritokovym potrubim v hornej €asti
nadrze. Odber vody do Cerpacej stanice (ATS), bude sacim potrubim opatrenym sacim
koSom. Nadrz obsahuje okrem iného aj prepadové a vypustacie potrubie.  Suc€astou
pitného vodojemu je i manipulaéna komora. Ide o0 murovany nadzemny objekt, vybaveny
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armaturami, Cerpacou stanicou s tlakovou nadobou na vytlaku do vodovodnej siete a
zariadenim na Upravu vody.

VSetky Udaje o stave hladiny v nadrzi, chode Cerpadiel, kontinualne meranie prietoku,
stav uzaverov, davkovania chléru, budu signalizované a prenasané na dispecing
prislusnej vodarenskej spolo¢nosti.

Systém zachytavania, akumulacie horninovej vody a je zrejmy z tychto priloh:
D 8.1.7.6. Schéma zachytavania horninovej pitnej vody v tunely Korbelka
D 8.2.7.6. Schéma zachytavania horninovej pitnej vody v tunely Havran

5k 35 3 =

Obr. 2.: Priklad vodojemu 150 m® s armattrnou komorou a ¢erpacou stanicou

2.8 Distriblcia akumulovanej pitnej vody

Dodavku vody z akumulaénej nadrze do distribucnej siete vodarenskych spolo¢nosti
rieSia objekty vodovodnych pripojok.

Objekty vodovodnych pripojok 520-10, 520-11 a 530-11 su rieSené ako obojsmerné.
Zasobuju portalové objekty tunela Korbelka a Havran vodou z verejnej vodovodnej siete.
Pri prebytku upravenej pitnej vody na portaloch, sa zmeni smer prietoku vody od pitného
vodojemu na portaly, smerom do distribu€nej siete verejného vodovodu.

Obj. 520-10 Vodovodna pripojka VP tunela Korbelka, rieSi napojenie portalovych
objektov vratane pitného vodojemu na existujuce potrubie verejného vodovodu VS
RuZomberok, v Lubochni v severnej €asti, vfavo od brehu rieky Vah.

Obj. 520-11 Vodovodna pripojka ZP tunela Korbelka, rieSi napojenie portalovych
objektov vratane pitného vodojemu na uzaverovi 3achtu (US10) na existujicej
vodovodnej sieti v sprave Turcianskej vodarenskej spolo¢nosti a.s. Objekt bude
zabezpecovat pitnu hygienicky upravenu vodu pre verejny vodovod v Lubochni. V ramci
tohoto objektu bude potrebné pre bezpecnu prevadzku vodovodného systému v tejto
lokalite zrealizovat i dalSie vyvolané investicie vySpecifikované v predmetnom objekte.

Obj. 530-11 Vodovodna pripojka ZP tunela Havran, rieSi napojenie portalovych objektov
vratane pitného vodojemu na existujuce potrubie verejného vodovodu VS Ruzomberok
v Stankovanoch, v jej juznej ¢asti, vpravo od brehu rieky Vah.
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Obj. 530-10 Vodovodna pripojka VP tunela Havran, rieSi napojenie portalovych objektov
na existujucu vodovodnu siet do obce Svosov. Vodovodna pripojka bude sluzit len pre
jednosmernu dodavku vody z verejnej vodovodnej siete na portal tunela.

2.9 Uvedenie do prevadzky
Navrhované vodné zdroje v tuneloch bude mozné vyuzivat na vodarenské ucely az po

ukonceni vystavby a sprevadzkovani tunelov. Prevadzkovanie vodnych zdrojov a ich
vyuzitie na pitné ucely poc€as vystavby nie je z hygienického hladiska mozné.
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