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w vlhkost zeminy (%)
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1.UVOD

Na zaklade objednavky €. 21500530 OP zo dria 6.4. 2021 od objednavatela
geologickych prac Metrostav Slovakia a.s., Bratislava, bol realizovany podrobny
inZinierskogeologicky prieskum na geologickej ulohe ,Stara Lubovna - Parkovaci
dom, ul. Obrancov mieru“ v areali Lubovnianskej nemocnice.

Zaujmové uzemie sa nachadza v SV Casti arealu fubovnianskej nemocnice.

Geologické prace boli vykonané v zmysle schvaleného projektu geologickej
ulohy (marec 2021).

Predkladana zavere¢na sprava je vypracovana v sulade so zakonom
¢. 569/2007 Z. z.o geologickych pracach (geologicky zakon) v zneni neskorSich
predpisov a vyhlaskou Ministerstva zZivotného prostredia Slovenskej republiky
¢. 51/2008 Z.

Vysledky geologickych prac sluzia pre zhodnotenie inzinierskogeologickych a
hydrogeologickych pomerov uzemia a zakladovych pomerov v ramci planovanej
vystavby.

1.1. Miestopisné vymedzenie Uzemia

Skumané uzemia je zobrazené obr.1 a na zakladnej mape M 1:10 000,
mapovy list 27.41-06 priloha €.1.

Nazov okresu X Stara Lubovna
Kéd okresu : 710
Nazov obce : Stara Lubovna
Kod obce : 526 665
Nazov katastralneho uzemia : Stara Lubovnia
Kéd katastralneho uzemia : 858 099
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Obr. 2 Pohl’éd na stavenisko - miesto buduceho parkovacieho domu

2.CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY

Cielom geologickej ulohy bolo:
- zistit’ inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery skimaného uzemia,
- zatriedit' zeminy podla STN 72 1001, 73 1001, 73 3050,
- zistit popisné, fyzikalne vlastnosti zemin,
- posudit zakladové pomery,
- posudit’ seizmicitu Uzemia podla STN EN 1998-1 (Eurokod 8),
- overit hladinu podzemnej vody,
- posudit’ overenu podzemnu vodu z hfadiska jej agresivity na beton a zelezo,
- stanovit’ triedy tazitelnosti,

3. PRESKUMANOST UZEMIA

V areali nemocnice bol v minulosti realizovany inzinierskogeologicky prieskum
pre pristavbu operacnych sal (Boszakova, M., 2017)
4. PRIRODNE POMERY SIRSIEHO OKOLIA ZAUJMOVEHO UZEMIA
4.1 Geomorfologické pomery

V zmysle regionalneho geomorfologického &lenenia Slovenska (Mazur, Luknis

in Atlas SR, 2002) sa zaujmové uzemie nachadza v Podhdlno-magurskej oblasti,
celku SpiSsko-SariSské medzihorie, podcelku Lubovnianska kotlina.- Obr.4.
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Uzemie sa nachadza v rovinatom teréne s nadmorskou vyskou cca 551 m n.
m.. SirSie okolie je tvorené reliéfom kotlinovych pahorkatin a porieénych niv. Povrch
SirSieho okolia zaujmového uzemia je vo velkej miere poruSeny antropogénnou
¢innostou.
GEOMORFOLOGICKE JEDNOTKY

0 10 20 30 40 50km
I ——

Obr. 3 Lokalizacia skumaného tuzemia v geomorfologickom €leneni SR, (Mazur a Lukni$, 1986)

4.2 Geologické pomery

Na geologickej stavbe predmetného Uuzemia sa podielaju sedimenty
paleogénu a kvartéru.
Paleogén je budovany sedimentami Centralneho-karpatského flySa, v mieste
prieskumu Zubereckym suvrstvim. Tvoria ho lavice pieskovcov, ilovcov a siltovcov.
Kvartérne sedimenty su zastupené vo forme:
- deluvialnych sedimentov,
- fluvialnych sedimentov,
- antropogénnych zemin.
Deluvialne sedimenty maju pomerne malé zastupenie, pokryvaju povrch uzemia v
malych hrubkach. Vacsie hrubky dosahuju v miestach s prudSimi svahmi a pri
upatnych Castiach svahov. Ide tu o deluvialno-polygenetické sedimenty, vzniknuté
ronovou ¢innostou zrazkovych véd, soliflukénymi a inymi geodynamickymi procesmi.
Litologicky su to prevazne ily a piesCité ily s obsahom ulomkov paleogénnych hornin,
miestami az Strkovitych ilov. Ich hrubka dosahuje 1 az 4 m, miestami viac. Miestne
deluvia tvoria pokryv paleogénneho suvrstvia, miestami prekryvaju vo vacsich
hrabkach aj fluvialne terasové sedimenty.

Fluvidlne sedimenty su zastupené v podobe vyS3ej strednej terasy rieky Poprad,
ktora je prave v Starej Lubovni zachovana v znacnom ploSnom rozsahu. Komplexne
pokryva povrch sidliska Zapad, ako aj centrum mesta. VySka bazy piescCitych Strkov
vyssich strednych teras sa vo vnutrohorskych kotlinach pohybuje vo vySkach 15 - 20
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m nad strednou hladinou tokov. Sedimenty teras su vSeobecne tvorené selektivne
navetranymi, k povrchu viac zahlinenymi, prevazne strednozrnnymi, menej
drobnozrnnymi a len zriedka hrubozrnnyrni, dobre opracovanymi piesCitymi Strkmi.
Priemer valunov je 6 - 10 cm, ojedinele 15-20 cm. Lokalne obsahuju aj hlinitopiescité
Strky s balvanmi az blokmi. Material je opracovany, vytriedeny a selektivhe
navetrany.

Antropogénne zeminy su v okoli zastupené v pomerne znane miere. Su tvorené
pestrym materialom, ¢asto s obsahom stavebného a komunalneho odpadu vo forme
nasypov / zasypov.

Geologicka mapa skumaného uzemia sa nachadza v prilohe ¢€.2.

4.3 Hydrogeologické pomery

Zaujmové uzemie lezi v pravostrannej udolnej nive rieky Poprad a je suCastou
hydrogeologického rajonu PQ 119 Paleogén Levoc&skych vrchov— subrajon povodia
Popradu - budované horninami paleogénu s previadajucou puklinovou
priepustnostou. Podla vymedzenia utvarov podzemnych véd na uzemi Slovenska
(Kullman ml., 2005) je hydrogeologicky rajon sufastou utvaru medzizrnovych
podzemnych véd kvartérnych sedimentov oblasti povodia Dunajec a Poprad
s oznacenim SK1001000P.

HYDROGEOLOGICKE REGIONY

0 10 20 30 40 S50km
T — —

Urcujuci typ priepustnosti
"] medzizmova priepustnost

[] pukiinové priepustnost

D krasova a krasovo-puklinova
priepustnost

Obr. 4 Lokalizacia skimaného Uzemia v mape hydrogeologickych regiénov SR (Malik a Svasta, 2002)

Skumané uzemie je situované na stredne vySSej terase rieky Poprad
s hydrogeologickym kolektorom kvartérnych Strkov s medzizrnovou priepustnostou.

Podzemna voda je v SirSom zaujmovom uUzemi viazana najma na fluvialne Strky
aluvia rieky Poprad. Fluvialne Strkovité naplavy vysSich strednych teras vSak tvoria
slabo zvodnené kolektory podzemnej vody, pri€om ich zvodnenost je v znacnej miere
zavisla na charaktere vyplne. Ich slabé zvodnenie je dané aj ich poziciou. Podzemna
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voda sa v nich nachadza vaésinou vo vaésich hibkach. Obmedzene sa podzemna
voda nachadza aj v deluvialnych sedimentoch, tie su zvac¢sa pre vodu slabo
priepustné a voda sa v nich nachadza prevazne len ako medzizrnova vihkost.

Centralno-karpatsky paleogén ako celok je z hfadiska vytvarania zasob podzemnych
véd malo vyznamny. Pritomnost ilovcovych a bridlicnatych poléh znemozhuje
infiltraciu a pohyb podzemnych véd, ich zvodnenie je velmi slabé, su pre vodu
nepriepustné. Lokalne su zvodnené paleogénne rozpukané pieskovce. Pre
akumulaciu a prudenie podzemnej vody ma najvhodnejSie podmienky pripovrchova
zbna rozpukania a zvetrania hornin paleogénu.

4.4 Klimatické pomery

Z klimatického hladiska, podla mapy klimatickych oblasti (Lapin et al., 2002)
obr.4, lezi zaujmové uzemie priblizne na pomyselnej hranici dvoch klimatickych
oblasti. Udolie rieky Poprad od BuSoviec az po $tatnu hranicu patri do mierne teplej
oblasti, do okrsku M5, charakterizovanym ako mierne teply, vihky, s chladnou az
studenou zimou, dolinovy, s julovym priemerom teploty vzduchu va¢sim ako 16 °C.
Okolie tejto oblasti lezi v chladnej oblasti, v okrsku C1, charakterizovanom ako
mierne chladny, velmi vlhky, s julovym priemerom teploty vzduchu 12 az 16 °C.
Nachadza sa v juznej Casti mesta Stara Lubovria. Priemerny ro¢ny uhrn zrazok je tu
650 — 700 mm.

KLIMATICKE OBLASTI N
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Obr. 5 Lokalizacia skumaného Uzemia v mape klimatickych oblasti (Lapin et al., 2002)
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4.5 Seizmicita uzemia a stabilitné pomery

Podla STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokdéd 8 (Navrhovanie konsStrukcii na
seizmicku odolnost) Slovensko sa deli na seizmické oblasti v zavislosti od lokalneho
ohrozenia. Ohrozenie je opisané ako jeden parameter t. j. hodnota referenéného
Spickoveho zrychlenia agr.

Zaujmova oblast patri podla obrazka NB.6.1 (oblasti seizmického ohrozenia
na uzemi Slovenska) a tabulky NB.6.1 (hodnoty referenéného Spickoveho
seizmického zrychlenia agr pre obce nad 5 000 obyvatelov), do oblasti seizmického
ohrozenia s hodnotou referenéného Spickového seizmického zrychlenia
agr 0,63 m.s.

Tato hodnota méze byt s pravdepodobnostou 10 % prekroCena pocas 50
rokov (t. j. hodnota agr pre navratovu periodu vyskytu 475 rokov).

Podla litologicko - stratigrafického profilu danej lokality zaradujeme tuto
lokalitu do kategorie podlozia C (tabulka 3.1 Kategorie podlozia).

Podla STN 73 0036 prilohy A2 - seizmotektonickej mapy Slovenska sa
zaujmoveé uzemie nachadza v oblasti s makroseizmickou intenzitou 6° stupnice MSK
- 64. V danych podmienkach nie je nutné uvazZovat s protiseizmickymi opatreniami.

Podla mapy svahovych deformacii je uzemie charakterizované ako stabilné,
bez pritomnosti geodynamickych javov.

SEIZMICITA UZEMIA P N
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Makroseizmicka intenzita (° MSK-64)
7 |
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Obr. 6 Lokalizacia skimaného Uzemia v mape seizmicita Gzemia SR (Schenk, V. et al. 1999)
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4.6 Vztah k tvorbe a ochrane zivotného prostredia

V zmysle slstavy chranenych Gzemi é&lenskych krajin EU: NATURA 2000,
ktora registruje chranené vtaCie uUzemia a uUzemia europskeho vyznamu
posudzovana lokalita na vystavbu nie je v kontakte s CHVU ani s UEV.

Vplyv planovanej vystavby ,Parkovaci dom“ na predmetnej lokalite na chranené
uzemia, ktoré sa nachadzaju v k. u. sa vyluCuje.

5. ROZSAH A METODIKA PRAC

Pre splnenie ciefa geologickej ulohy boli realizované nasledovné prace :
- vrtné prace
- penetracné prace
- vzorkovacie prace
- laboratérne prace
- meracCské prace
- vlastné geologické prace
- zabezpecenie a likvidacia prieskumnych sond

Metodika arozsah geologickych prac vyplynula z charakteru rieSeného
problému a poZiadaviek objednavatela geologickych prac. Pri navrhu prac boli
zohladnené nasledovné metodické postupy doporuéené MZP SR a MP SR:

1. Zakon €. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach

2. Vyhlaska MZP SR &. 51/2008 z 21.1.2008, ktorou sa vykonava geologicky zakon
Postupy z citovanych predpisov boli uplatnené pri realizacii prac a pri vyhodnoteni
vysledkov.

5.1 Vrtné prace

V mieste planovanej stavby parkovacieho domu boli dha 15.4. 2021 odvftané
tri jadrové vrty s oznagenim JV-1 az JV-3 do hibok 10-15 m, celkovo bolo odvftanych
35 bm:

Vrtné prace realizovala spolo¢nost: Jan Ohradzansky, Magurska 19, PreSov,
jadrovym vftanim ¢ 176 mm/ ¢ 137 mm s pouzitim pazenia ¢ 160 mm vrtnou
supravou UGB- 50M bez pouzitia vyplachu.

Geologicka dokumentacia jadrovych vrtov JV-1az JV-3 s fotodokumentaciou
sa nachadza v samostatnej prilohe ¢.4.

Situacia rozmiestnenia prieskumnych sond je znazornena v prilohe €.3.

11
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5.2 Penetracné prace

Za ucCelom zistenia geotechnickych vlastnosti zemin in situ a urovne podloZia
bolo realizovanych $est dynamickych penetraénych sond DP-1 az DP-6 do hibok 8-9
m. Celkovo bolo odpenetrovanych 50,50 bm.

Penetracné sondy boli realizované spoloCnostou GEOfiss s.r.o., PreSov
tazkou dynamickou penetracnou supravou typu DPH50 podla EN ISO 22476-2
Geotechnicky prieskum a skusky, ¢ast 2: Dynamicka penetracna skuska.

Princip skusky spocCiva v zarazani normalizovaného penetracného hrotu
(vrcholovy uhol 90°, prierezova plocha hrotu 15 cm? ) spolu so suty&im do zeminy.
Zarazany je padom barana hmotnosti 50 kg padajucim z konstantnej vysky 50 cm.

Pri skusSke sa sleduje poCet uderov barana potrebny na zarazenie hrotu so
suty&im na jednotku hibky (v tomto pripade na kazdych 10 cm hibky, pocet uderov
oznaCeny ako hodnota Ni). Po prepocte tychto udajov na merny dynamicky
penetracny odpor qayn sa hodnota qgyn vykresli vo forme krivky na diagram. Podla
priebehu tejto krivky v zavislosti na hibke je skimany geologicky profil roz&leneny na
jednotlivé kvazi homogénne vrstvy.

Na zaklade korelacnych vztahov boli pre jednotlivé vrstvy urCené odvodené
priemerné hodnoty niektorych mechanickych vlastnosti zemin. Vysledky penetracnej
skusky su uvedené v prilohe €. 5. Situovanie dynamickych penetracnych sond je
vyznacené na situacii v prilohe €. 3.

5.3 Vzorkovacie prace

Vrtné jadra boli vramci podrobného inzinierskogeologického prieskumu
makroskopicky vyhodnotené a boli z nich odobraté vzorky zemin na laboratorny
rozbor na zistenie fyzikalnych a popisnych vlastnosti zemin pre ich zatriedenie
v zmysle STN 72 1001 ,Klasifikacia zemin a skalnych hornin®.

Celkovo boli odobraté tri poruSené vzorky zemin do igelitovych vrecus$ok pre
zachovanie vlhkosti.

Vzorka podzemnej vody pre posudenie jej agresivity na betdn a ocelové
konstrukcie nebola odobrata, nakolko nebola do hibky 15 m p.t. narazena.

Miesta odberov vzoriek su vyznacené v geologickej dokumentacii
prieskumnych vrtov (priloha €. 4).

5.4 Laboratoérne prace

Odobrané poruSené vzorky zemin boli spracované v laboratériu mechaniky
zemin Zavadiak s.r.o., Moravany v LMZ v TrebiSove. Na vzorkach boli zistované
fyzikalne a popisné vlastnosti, ktoré su potrebné pri ich zatriedeni v zmysle pris-
luSnych STN (72 1001, 73 1001 a 73 3050).

Vysledky laboratérnych skuSok zemin so stru€nou metodikou a rozsahom prac
sa nachadzaju v prilohe €. 7.

12



5.5 Meracéské prace
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Realizované jadrové vrty a penetracné sondy boli porealizaéne vySkopisne a
polohopisne zamerané v suradnicovom systéme JTSK, Balt po vyrovnani, vid tab.1.

Tab. 1 Zameranie prieskumnych sond

Oznaéenie x Suradnice S-JTSK v ZB[F:: ] Poznamka
JV-1 301 076.879 1173 374.877 550.878 Jadrovy vrt
JVv-2 301 095.631 1173 374.704 551.273 Jadrovy vrt
JV-3 301 092.488 1173 358.460 551.085 Jadrovy vrt
DP-1 301 075.651 1173 361.366 550.805 Penetra¢na sonda
DP-2 301 086.925 1173 376.017 551.221 Penetra¢na sonda
DP-3 301 093.282 1173 359.047 551.135 Penetra¢na sonda
DP-4 301 099.188 1173 365.275 551.390 Penetra¢na sonda
DP-5 301 106.808 1173 349.868 551.594 Penetra¢na sonda
DP-6 301 095.965 1173 344.668 551.517 Penetra¢na sonda

5.6 Vilastné geologické prace

Geologické prace zahfiali projekt geologickej ulohy, sled riadenie
a koordinaciu technickych, meracCskych, vzorkovacich, laboratornych prac, ich
dokumentaciu vratane fotodokumentacie vrtnych jadier, vyhodnodnotenie
vzorkovacich prac, penetraCnhych sku$ok, vyhotovenie geologickych profilov,
spracovanie vysledkov laboratérnych prac, penetraénych prac a spracovanie
zaverecnej spravy.

5.7 Zabezpecenie a likvidacia prieskumnych sond

Po dovftani jadrovych vrtov JV-1 az JV-3 po ich makroskopickom vyhodnoteni
a odbere prislusnych vzoriek zemin boli vrty zlikvidované spatnym zasypom a terén
bol upraveny do pévodného stavu. Pri dynamickom penetrathom sondovani nedo$lo
k vyvrtom. Otvory (do priemeru 5 cm) po penetraCnych sondach boli utesnené
zeminou.

6. VYSLEDKY GEOLOGICKYCH PRAC
6.1 Inzinierskogeologické pomery

V rdmci vrtnych a penetraénych prac boli do overenej hibky 10,00-15,0 m
pod terénom a na zaklade zostrojenych geologickych rezov 1-1" az 6-6" (priloha €. 6)

zaznamenané nasledovné vrstvy zemin:

- Antropogénne zeminy - navéazka Y- v hibke od 0,00 do 1,60 m p.t.
- Kvartérne sedimenty -  fluvialne jemnozrnné a hrubozrnné zeminy
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jemnozrnné hrubozrnné
- silty (hlina) MI/F3 - Strky G-FIG3
JV-2:1,00-2,00 m p.t.), P stredne ulahnuté (m p.t.) ulahnuté (m p.t)
- ily CS/F4
JV-1:0,80 - 1,80 m p.t., P-Tv JV-1:1,80 - 4,10 4,10 - 15,00
JV-3: 1,00 - 2,00 m p.t., P JV-2: 1,00 - 4,20 4,20 - 10,00
DP-1:1,00-1,80mp.t, T JV-3: 1,00 - 4,50 4,50 - 10,00
DP-2:1,40-2,70mp.t, T DP-1: 1,80 - 4,10. 4,10 - 8,40
DP-3:1,00-2,00 mp.t.,, T DP-2: 2,70 - 4,20 4,20 - 8,20
DP-4:1,60-3,00mp.t, T DP-3: 2,00 - 4,50 4,50 - 8,50
DP-5:1,50-3,50 mp.t., T DP-4: 3,00 - 4,50 4,50 - 8,20
DP-6: 1,40 -2,50 m p.t., M DP-5: 3,50 - 4,60 4,60 - 8,40

250-340mp.t., T DP-6: 3,40 - 4,20 4,20 - 8,80
Poznamka: Konzistencia : M- makka, T- tuha, P - pevna, Tv- velmi pevna az tvrda

m p.t. - metre pod terénom

Antropogénne zeminy - vrstvy navazky Y boli zistené vSetkymi sondami
hned od povrchu terénu. Povrch terénu tvori navazka - stavebna sut po zburani
objektov pred vystavbou. V miestach sond bola navazka tvorena ilovitymi zeminami-
ilom so strednou plasticitou CI/F6 a ilom piesCitym CS/F4 pevnej konzistencie,
hnedej az sv. hnedej farby. Vo vrte JV-2 boli tito zeminy zmieSané s ulomkami tehal.

Vrstvy kvartérnych fluvialnych sedimentov
Vrstvy jemnozrnnych kvartérnych sedimentov boli overené pod vrstvou navazky od
0,80 - 1,60 m do 1,80 az 3,50 m p.t. Su zastupené zeminami charakteru:

- ilu piescitého CS/F4 tuhej a pevnej konzistencie, ojedinele makkej a tvrdej
konzistencie, hnedej az svetlo Zlto hnedej farby.
Makka konzistencia bola zistena v sonde DP-6 v intervale 1,40 - 2,50 m p.t.
Tuha konzistencia bola zistena vSetkymi penetratnymi sondami DP-1 az DP-6, v
DP-6 v intervale 2,50 - 3,40 m p.t.
Pevna konzistencia bola zistena vo vrtoch JV-1 a JV-3, vo vrte JV-3 bola zisteny
prechod medzi tuhou az pevnou konzistenciou.
Velmi pevna az tvrda konzistencia bola zistena vo vrte JV-1

- siltu piescitého MS/F3 pevnej konzistencie (JV-2), sv. Zlto hnedy

Pod jemnozrnnymi zeminami sa nachadzaju hrubozrnné fluvialne sedimenty,
tvorené:

- Strkmi s primesou jemnozrnnej zeminy G-F/G3 valuny opracované
priemeru 1-3-5 cm, hnedej farby, stredne ulahnuté az ulahnuté. Strky vysSej
strednej terasy G3 boli overené do koneé&nej hibky 15 m pod terénom.

V polohach spominanych $trkov G-F/G3 sa nachadzaj miestami polohy S$trku
zle zrneného s primesou kamenov GP-Cb/G2, ulahnuté, hnedej farby. Tie
dosahuju rozmer dobre opracovanych valunov- ovalne az okruhle, priemer nad 10
cm.

Polohy $trku GP-Cb/G2 boli zistené vo vrtoch v tychto hibkovych Grovniach:
JV-1: 3,50-3,70mp.t.,, 4,40 -4,60 mp.t. av 13,60 - 13,90 m p.t.
JV-2: 6,70 -7,00 m p.t.
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JV-3: 5,80-6,00mp.t, 6,80-7,00mp.t.av9,50-980mp.t.
Litologicky sled overenych vrstiev je vykresleny v prilohe €.6 Geologické rezy.

Pre zeminy boli laboratérne overené nasledovné fyzikalno - popisné vlastnosti
- tabulka €. 2:

Tab. 2 Fyzikalno-popisné vlastnosti zemin: tried F3, F4 a G2

Zemina MS/F3 CS/F4 GP-Cb/G2
Vzorka z vrtu - porusena JV-2:1,9-20m JV-1:0,90 m JV-1:13,6-13,9 m
Vihkost na medzi tekutosti w, (%) 21,29 32,22

Vihkost na medzi plasticity wp(%) 16,98 19,33

Index plasticity Ip (. 4,31 12,89 -
Prirodzena vlhkost w (%) 16,02 14,45 4,18

Cislo nerovnozrnnosti C, (-) 46,12 23,37 69,75
Cislo krivosti Cq (-) 1,11 0,58 0,48

Koef. filtacie ki (m.s™) 5,526.10" 5,829.10° 2,968.10™
Konzistencia Ic 0,59-tuha vypln 1,34

U posudzovanych zemin bolo laboratérne zistené Cislo nerovnozrnosti Cy>15.
To znamena, Ze tieto zeminy su dobre zhutnitelné a su vybornym materialom na
budovanie zemnych nasypov.

Cislo krivosti Cc v intervale 1-3 znamend, Ze zemina ma plynuld krivku
zrnitosti - je dobre zrnena (JV-2: MS/F3). Vzorka z vrtu JV-1: CS/F4 a GP-Cb/G2 je
Zle zrnena- ma chybajuce frakcie.

Litologicky sled jednotlivych vrstiev je vykresleny v geologickych rezoch 1-1°
az 6-6" v prilohe €. 6.

6.2 Hydrogeologické pomery

V priebehu realizacie prieskumnych prac nebola podzemna voda narazena do
hibky vitania max 15,0 m. V pripade vy$3ich strednych teras, do ktorych patri aj
skumané uzemie, su fluvialne sedimenty slabym kolektorom podzemnej vody.
Podzemna voda sa akumuluje vo vad&sich hibkach. Na zemné a vykopové prace
nebude mat tato podzemna voda negativny vplyv.

Podla archivnych udajov z arealu nemocnice bola hladina podzemnej vody -
jej slaby pritok, zistena v hibke 5,60 m p.t. v archivnej sonde VN-1 (kéta VN-1:
551,70 m n m, Boszakova, M., 2017), ktora je vzdialena od naSej lokality cca 42 m.
Voda sa po dovftani po 1,5 hod ustalila v hibke 7,4 m p.t - v Grovni 544,30 m n.m.
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6.3 Posudenie zakladovych pomerov

V priestore  buduceho staveniska zakladovu pddu tvoria:  vrstvy
antropogénnych zemin (navazky Y) a kvartérnych zemin

Vrstvy antropogénnych zemin - navazky siahaju od povrchu terénu do hibky
0,80 - 1,10 m pod terén. Graficky je znazornena v geologickom reze v prilohe €. 6

Prieskumnymi sondami boli zistené zeminy navazky charakteru:
- redeponované zeminy - il so strednou plasticitou CI/F6, pevnej konzistencie
- redeponované zeminy - il piesCity CS/F4, makkej az pevnej konzistencie
- makadam :SD (8trkodrva) fr. 32-63 mm - v sonde JV-1
Tieto zeminy boli nerovhomerne zmieSané s tehlami, stavebnym odpadom pri
stavebnej €innosti z minulosti. V Casti staveniska sa nachadzaju aj beténové Sachty/
kanaly, ktoré v Case prieskumu boli zakryté, sCasti zasypané sutou kvdli bezpecnosti.
Ich velkost ani rozsah neweme Sondy boli reallzovane m|mo tychto Sacht.

- |
S
—
Lo
——
_
—
i
_:-é_:_

Obr. 7 Areal nemocnice - zburané objekty v mieste vystavby parkovacieho domu (www.mapy.cz)

Navazka ako celok (Y) je nehomogénna, nie je konsolidovana, objemovo
nestala a velmi nachylnd na neumerné sadanie stavebného objektu. Vrstvy
navazky su pre zakladanie nevhodné.
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Kvartérne fluviadlne zeminy - jemnozrnné a hrubozrnné vystupuju pod
vrstvou navazky v hibke od 0,80 - 1,60 m p.t. do 10 -15m p.t.
Zvrchu je to vrstva o mocnosti cca 0,80 - 2,00 m charakteru
- ilu piescitého CS/F4 prevazne tuhej konzistencie zistena penetracnymi
sondami, menej pevnej konzistencie (JV-3) a velmi pevnej az tvrdej
konzistencie (JV-1)
- siltu piescitého MS/F3, pevnej konzistencie, zistena v sonde JV-2
Tieto zeminy tvoria pokryv fluvialnym Strkovitym zeminam.

Na zaklade odbornej literatury, penetraCnych sond in situ mbzeme pre
jednotlivé zeminy uvazovat s nasledovnymi geotechnickymi charakteristikami
uvedenych v tabufke:

Tab. 3 Odporu¢ané geotechnické parametre pre jemnozrnné zeminy triedy F3, F4

Zemina MS/F3 CS/F4 CS/F4 CS/F4

Konzistencia I¢ (-) pevna makka Tuha Velmi pevna az tvrda
-in situ- 0,92 0,41 0,68 - 0,85 1,34

Modul deformacie E4es (MPa) 11 3 5,0-6,2 10
Efektivna sudrznost cs (kPa) 16 10 13 17

Totalna sudrznost ¢, (kPa) 60 30 45-52 70
Efektivny uhol vnutorného trenia ¢es (°) 26 22 23 26
Poissonovo ¢islo v (-) 0,35 0,35 0,35 0,35
Sucinitel prevodu B (-) 0,62 0,62 0,62 0,62
Objemova tiaz zeminy y (kN.m'3) 18,0 18,5 18,5 18,5

Z hladiska unosnosti odpori¢ame uvézovat pre jemnozrnné zeminy pri hibke
zalozenia 0,8 - 1,50 m a pre Sirku zakladu do 3 m unosnost’

Rg4 = 80 kPa pre zeminy CS/ F4, makkej konzistencie

Rq = 150 kPa pre zeminy CS/ F4, tuhej konzistencie

Rq = 250 kPa pre zeminy CS/ F4, pevnej konzistencie

Rq =400 kPa pre zeminy CS/ F4, velmi pevnej az tvrdej konzistencie
Rq =275 kPa pre zeminy MS/ F3, pevnej konzistencie

Pod fluvialnymi jemnozrnnymi zeminami bola od 1,80 ,m p.t. az po konec¢nu
hibku sond zistena vrstva strednej Strkovej terasy. Ide o zeminy prevazne charakteru
- 8trk s primesou jemnozrnnej zeminy G-F/G3, zvrchu stredne ulahnutych, hibSie cca
od 4,10 - 4,60 m p.t. az ulahnutych.

V tychto Strkovitych vrstvach sa nachadzaju polohy s kamenitou frakciou a
vytvaraju vrstvu charakteru- Strku zle zrneného s kamenim GP-Cb/G2.

Na zaklade odbornej literatury, penetraCnych sond in situ mbzeme pre

jednotlivé zeminy uvazovat s nasledovnymi geotechnickymi charakteristikami
uvedenych v tabulke:
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Tab. 4 Odporucané geotechnické parametre pre hrubozrnné - Strkovité zeminy triedy G3, G2

Zemina (G-F) G3 (G-F) G3 GP/G2
Relativna ufahlost Ip (-) Stredne ufahnuté ufahnuté ulahnuté
- in situ- (Ip =0,52 - 0,65) (Io =0,85 - 0,89)
Modul deformacie E4er (MPa) 86,60 - 90,50 96,80 - 97,70 170
Efektivna sudrznost ¢ (kPa) 0 0 0
Efektivny uhol vnutorného trenia ¢e (°) 34-36 38-39 38
Poissonovo ¢€islo v 0,25 0,25 0,20
Sucinitel prevodu 0,83 0,83 0,90
Objemova tiaz zeminy y 19,0 19,0 20,0

Priemerna hibka premfzania zakladovej pddy je v danej oblasti odvodena
podla poétu mrazovych dni. Hibku zalozenia v zmysle STN 73 1001 vzhladom na
index mrazu pod |, = 800 treba volit v hibke najmenej 1,20 m pod upravenym
terénom.

V zaujmovej lokalite boli pre uvaZzovany zamer zistené podrobnym
inZinierskogeologickym prieskumom jednoduché zakladové pomery. Postup pri
navrhovani zakladov pre planovanu stavbu odporuCame podla zasad 2.
geotechnickej kategodrie.

Pre planovanu stavbu poschodového parkovacieho domu odporuc¢ame
vzhladom na vyskyt nerovnomernej a nehomogénnej navazky objekt zalozit:

- plosne:

- na_zakladovych patkach do vrstvy stredne ulahnutych Strkov, nachadzajuce
sav hibkovej urovni 1,80 - 3,50 m p.t. alternativne
- hibkovo - pomocou pilét do ulahnutych $trkov, ktoré sa nachadza v hibke 4,10 -
4,60 m p.t.

Pri nenaroCnych objektoch je mozné zvolit zakladanie na pasoch vo vrstve
jemnozrnnych zemin CS/F4 tuhej konzistencie.

Konecny spésob zakladania objektu urci povereny statik.

Hladina podzemnej vody nebola do hibky 15,00 m p.t zistena. Nebude mat vplyv na
zakladanie.

Charakteristika zemin z hladiska pouZzitia pri spevnenych plochach:

Jemnozrnné zeminy charakteru ilov predstavuju z hladiska stlacitefnosti silne
a nerovhomerne stlacitefnd zakladovu pbébdu a su nebezpeCne namfzave.
Bezpodmienecne je potrebné k nim zabranit pristupu vody. ZvySenie odolnosti
ilovitych zemin sa da dosiahnut’ pridavkom stabilizacnej zmesi (napr. vapno, cement,
zmes dorosol, zmes georoad...) pripadne ich mieSat’ s pevnostne lepSim materialom.

Pri ploSnom zakladani nenaro¢nych objektov je mozné eliminovat nepriaznivé
ucinky nerovnomernej stlacitelnosti zakladanim na Strkovom vanku$i (min 30 cm
hrubom), ktory mozno zapoéitat do hibky zakladania. Hutnenie tychto zemin
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odporu¢ame kontrolovat geotechnickymi skuSkami (statické zatazovacie skusky)
pocas realizacie stavby.

Pri vyuziti zemin navazky charakteru ilovito Strkovitej sute sa mdézu tieto
zeminy mieSat’ s pevnostne lepSim materialom, pripadne podla obsahu jemnej zlozky
ich stabilizovat’ pridavkom vapna/ cementu alebo ich kombinaciou (zmesi dorosol,
georoad..).

Pri stavebnych pracach doporuujeme zakladovu Skaru, dno vykopov aj svahy
chranit pred poveternostnymi podmienkami kvéli ich moznému rozruseniu a zniZeniu
celkovej bezpec€nosti pracovnikov a samotného stavebného diela.

Je tiez potrebné zamedzit' pritazeniu v blizkosti hornej hrany stavebnej jamy
(v pripade realizacie zakladovych patiek) mechanizmami resp. skladkou stavebného
materialu aby nedoslo k zosunutiu stien jamy. Celkovo je potrebné stavenisko chranit
proti stekaniu povrchovych vod ich odvedenim mimo staveniska. Odporu¢ame tiez
stavebny objekt chranit vhodnou hydroizolaciou kvdli zemnej vihkosti.

Pri vykopovych pracach pri stavebnych jamach je potrebné dodrzat sklony
svahov
v zavislosti na type zeminy, hibke stavebnej jamy a pritomnosti podzemnej vody vo
svahu.

Docasné sklony svahov stavebnej jamy (vy3ka : dizka svahu):

- v jemnozrnnych zeminach:

triedy F3, F4 do hibky 1,50 m  mozno volit zvislé, pripadne az do
1:0,50 (podla konzistencie)

- v hrubozrnnych zeminach (triedy G3) sklon 1:1

Pri vagsich hibkach odporigame sklon svahu prerusit oddelovacou lavigkou v
Sirke min 0,5 m, pripadne zvazit pouzitie Stetovnicovych stien (larseny). V pripade
nizSej konzistencie zemin alebo pri vyskyte podzemnej vody sa sklon svahov
zmieriuje.

Zeminy zterénnych uUprav a vykopov/ vyvrtov zo staveniska, s ktorymi sa
uvazuje ako s nasypovym materialom pri terénnych upravach - vonkajSie spevnené
plochy, podlahy v objekte podfa vhodnosti do podloZia nasypu a nasypov
zaradujeme ako:

- vhodné (G3/G-F, G2/GP), F4/CS a F3/MS priw, < 50%,
- podmienecne vhodné F2/CG pri w. < 50% (zeminy v navazke)

Pre vhodnost do aktivnej zény vozovky ide o zeminy:
- vhodné (G3/G-F, G2/GP)
- podmienecéne vhodné (F4/CS a F3/MS) pri w. < 50%,
CGI/F2 priw, < 50% (zeminy v navazke)
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6.5 Triedy tazitel'nosti

Podla STN 73 3050 - ,Zemné prace“ zatriedujeme zeminy na lokalite do
nasledovnych tried tazitelnosti:

- navazka il so stavebnym odpadom, makadam 2. - 3. trieda
- navazka beton 3. - 4.trieda
-ily makkej konzistencie 1. trieda
-ily tuhej konzistencie 2. trieda
-ily pevnej konzistencie 3. trieda
- Strky 3. trieda

Triedy tazitelnosti sa odporuc€a upresfiovat podfa skuto¢nosti po€as realizacie
zemnych prac. Pri iloch s Ip> 10 je potrebné pri zemnych pracach pocitat
s lepivostou ilov v zmysle ¢l. 67 STN 73 3050.

7. ZAVER

Realizaciou geologickych prac sme spresnili inzinierskogeologické pomery
staveniska, posudili zakladové pomery, stanovili fyzikalne, mechanické, geotechnické
vlastnosti zemin pre planovanu vystavbu montaznej a skladovej haly.

Na zaklade uvedenych zisteni v jednotlivych kapitolach podobného IG
prieskumu mézeme konstatovat

- Stavenisko pre planovanu vystavbu sa nachadza na rovinatom teréne.

- Zakladoveé pomery hodnotime ako jednoduché.

- Objekt poschodového parkovacieho domu s CcCiastoCne zapustenym podlazim
odporuC¢ame zakladat do vrstvy stredne ulahnutych Strkov pri zakladani na patkach
v trovni 1,80 - 3,50 m p.t. pripadne hibkovo na pilétach do vrstvy ulahnutych $trkov
cca4,10-4,60 m p.t.

- Podzemna voda nebude mat vplyv na zakladanie

- Konecény spdsob zalozZenia stavby uréi povereny statik.

Pre spomenuté zeminy v tejto sprave odporuCame uvazovat hodnoty
geotechnickych parametrov v kapitole 6.1, 6.3 a hodnoty pre triedy tazitefnosti v
kapitole 6.5.

8. POUZITA LITERATURA

Pri vypracovani zaverec¢nej spravy boli pouzité nasledovné podklady:

- objednavka geologickych prac zo dna 26.3.2021
- Topograficka mapa, M 1:10 000 - mapovy list 37-24-01
- E. MAZUR, M. LUKNIS - 1986: Geomorfologické ¢lenenie SSR M 1 : 500 000
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- ATLAS KRAJINY SLOVENSKEJ REPUBLIKY, 2002: Ministerstvo Zivotného prostredia SR,
Bratislava; Slovenska agentura zivotného prostredia, Banska Bystrica, 1. Vydanie,
344 s.

- GROSS, P. ET AL., 1999: Geologicka mapa Popradskej kotliny, Hornadskej kotliny,
Levogskych vrchov, SpiSsko — Sari§ského medzihoria, Bachurne a Sarisskej
vrchoviny s prislusnymi vysvetlivkami, M 1:50 000. Geologicka sluzba Slovenskej
republiky, Bratislava.

- BoszAkoVA, M. ET AL., 2017: Stara Luboviia - pristavba operacnych sal

- OPOCENSKY, J., 2018: Stara Lubovina - Vystavba parkoviska a pristupovej
komunikacie na LevocCskej ulici

- 569/2007 Z.z., ZAKON z 25. oktébra 2007 o geologickych pracach (geologicky
zakon)

- 51/2008 Z.z., VYHLASKA MZP SR z21. januara 2008, ktorou sa vykonava
geologicky

Slovenské technické normy :

-STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

-STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb

-STN 73 6133:2017 Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii z 12/2017
-STN 73 3050 Zemné prace

-STN EN 1998-1 Eurokdd 8. Navrhovanie konstrukcii na seizmicku

odolnost. Cast 1: V8eobecné pravidla, seizmické
zatazZenia a pravidla pre budovy

-STN EN ISO 14688-1  Geotechnicky prieskum a skusky, Pomenovanie a
klasifikacia zemin Cast’ 1: pomenovanie a opis

-STN EN ISO 22475-1  Geotechnicky prieskum a skusky. Metddy odberu vzoriek
a meranie hladin podzemnej vody. Cast 1: Technické
zasady vykonavania (ISO 22475-1: 2006)

Vysledky prieskumnych prac :

- vysledky vrtnych a penetracnych prac
- vysledky laboratornych skusok a rozborov zemin
- vysledky meracskych prac

Pouzité www stranky :

- http://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=klimat_mesacnespravy
- http://mapserver.geology.sk/gm50js/

- https://apl.geology.sk/mapportal/

- http://www.sopsr.sk/web/?cl=16
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