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2 METODICKE POKYNY POUZITE PRI VYPOCTE HLADIN HLUKU ZO ZELEZNICNEJ
DOPRAVY

Na hodnotenie akustickgj situdcie v zaujmovom Gzemi pre projekt ,ZSR, modernizacia
trate Zilina - KoSce, trarovy Usek Liptovsky MikulaS — Poprad Tatry (mimo) - |1. etapa stavby
(Usek Svit — Kralova Lehota, szkm 209,800 — 242,850)“ pouZijeme Specidlny softvérovy
prostriedok Cadna A, ktory umoZziuje vypocet hluku vo vonkajSom prostredi generovaného
staciondrnymi a mobilnymi zdrojmi hluku pozemnej cestnegj a Zelezni¢nej dopravy po nacitani
digitalneho terénneho 3D modelu Uzemia vo vektorovom tvare © Eurosense, s.r.0.

2.1 Vypoctova metdéda

V programe Cadna A sme zvolili na vypocet hluku zo Zeleznicngl dopravy vypoétovu
metddu Schall 03, ktoru v nasledujucom texte citujeme.

Vychodiskovou veli¢inou pre vypocet hodnotiacej hladiny je emisnd hladina L ag v dB - je
to ekvivalentna hladina A zvuku vo vzdialenosti 25 m od os uvaZzovanej kol'gje vo vyske 3,5 m
nad hornou hranou kolajnic pri volnom Sireni zvuku.

Pre den, vecer anoc s oddelene zadavané nasledujlce Udaje (pozri obr.2.1.1):
- druh vozididl

- druh brzd
- dizka vlakov , pocet viakov
- rychlost’
- druh trate
- mosty
- Zelezni¢éné priecestia
- obltky kol
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s o —] o
= |§terk0vé P betonovéj Podil kotoucowich brad p (% W Smazat
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Obr. 2.1.1 Editécia Zelezni¢ng trate
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Tab. 2.1.1 Typické hodnoty rychlosti, dizky apodielu koticovych bizd rozli¢nych

kategorii vliakov
Kategoria vliaku Maximalna Priemernadizka | Podiel kotGgovych
rychlost’ (km/h) vlaku (m) bizd (%)
EC EuroCity 160 200 100
IC InterCity 160 200 100
Ex Expresné vlaky 160 200 20
R Rychliky 140 240 20
Zr Zrychlené vliaky 120 150
Os Osobné vlaky 120 160 50
EMOs | Elektromotorové osobné vlaky 120 50
Nex Néakladné expresy 120 300
Rn Rychle nakladné vlaky 140 330
Zrn Zrychlené nakladné vlaky 80 600
Vn Vyrovnavkové ndkladné viaky 80 450
Pn Priebezné nékladné viaky 70 450
Mn Manipulacné nékladné viaky 50 200
Pv Prestavovacie vliaky 50 200
Lv Rusihové vlaky 70 30
Vie¢ Vleckové vliaky 50 100

rovnice: Lmae = 10.l0g gé 1
€i

Pri novych a préave budovanych tratiach sa pocita s po¢tami vliakov, ktoré zodpovedaju
plnému vyuZzitiu trate. Pre kazdu kol'gj alebo jg ¢ast’ sa vypocitava emisnéa hladina Lmae podla

kde korekcie pouZité v rovnici predstavu;u:
- vplyv druhu vozidi€l .. Dg,
- vplyv typu brzd ...Dp

ak sa prejazdy umiestnujl na strednu os tychto oblasti.

- vplyv dizky viaku ... D,

- vplyv rychlogti ... Dy

- vplyv druhutrate... Dg,

- vplyv mostov ... Dg;
- vplyv Zelezni¢nych priecesti ... Dgg
- vplyv obltkov ... Dra

u

u
00,1.(51+DFZ+DD+D|+DV+DAe) l:l+ DFb + DBr + DBu + DRa [dB],

Vypocet sa vykonava oddelene pre denny, vecerny a nocny ¢as. Odstavné kol'gje a
kol'gje v staniciach je mozné zluc¢ovat’ do spolo¢nych oblasti, pretoZze natychto kol'gjniciach je
ovel'a mensia prevadzka ako na priebeznych tratovych kol'gjniciach. Pre vypocet je prijatelné,
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2.2 Kalibracia vypoétového modelu

Vypoctovy model bol kalibrovany na z&klade skutocng akusticke situécie
vyhodnotengj z redlnych akustickych merani in situ. Vypoctovy model pre projekt ,ZSR,
modernizacia trate Zilina - KoSice, trarovy Usek Liptovsky Mikulas — Poprad Tatry (mimo) -
I1. etapa stavby (Usek Svit — Kralova Lehota, szkm 209,800 — 242,850)“ sme kalibrovali na
z&klade akustického merania v bode:

M1 - 2m pred oknom rodinného domu Kré&lova Lehota ¢.p.26 na 2.NP, vo
vzdialenosti 60m od Zelezni¢ng trate ¢.180 - szkm 241,1 a23m od miestngj komunikécie -
pozri grafickd prezentaciu obr. 2.2.1-2.2.9

Fot KrLehota_

M2 — 2m pred oknom penziénu Krivéi na Partizanskej ulici v Tatranskegj Strbe na
3.NP, vo vzdialenosti 60m od Zelezni¢ng trate ¢.180 - szkm 218,2 a34m od miestne
komunikécie - pozri graficku prezentaciu obr. 2.2.10 —2.2.19

Foto TStrba P2

AKUSTICKA SITUACIA V ZAUIMOVOM UZEMIi PRED MODERNIZACIOU
TRATE ZILINA —KOSICE PRE RYCHLOST DO 160 KM/HOD

Ekvivalentna hladina A hluku
pocas dennegj doby 06:00-18:00h 04.04.2007 Ekvivaentna hladina A hluku poc¢as nocnej
doby 22:00-06:00 hod. 04. — 05.04.2007

_ O| él <'>\l OovleAeq.lh.i l]
LpAeq,th,deiz =1 Oge__a 1 u 61 & Ol U
€ = u LpAeq,Sh,noc :10|099_Na 10 preah L:]
eN =1 u
avecerng doby 18:00-22:00h 04.04.2007
_ €1l &, o1l U kde N je celkovy pocet vzoriek
L pneq anvecer = 10@?% 107 i Lpaegini  VZorkované hladiny hluku

Klimatické podmienky pocas merania: polooblacno pri teplote 0°C + 8°C,
vietor premenlivy 0 + 2 m.s?, relativnavihkost’ vzduchu 58-80%,
priemerny tlak prepocitany na hladinu mora 1014 hPa
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M1 - 2m pred oknom rodinného domu Krélova Lehota
¢.p.26, vo vzdialenosti 60m od Zelezni¢ng trate ¢.180

Foto KrLehota F4
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Ekvivalentna hladina A zvuku pre denny c¢as 06:00-18:00 hod.
92207 = 682 dB... hluk prostredia

pAeq,8h,noc

04.-05.04.2007 |8 |8 |&|8|8]8 8|3 § 8

e — —
Cas[hod] Tl I&8 |8/ &|8|8] 881388
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Ekvivalentna hladina A zvuku pre vecerny c¢as 18:00-22:00 hod.
L %2207 = 692 dB ... hluk prostredia

pAeq,8h,noc

Ekvivalentna hladina A zvuku pre nocny cas 22:00-06:00 hod.

04.- 05.04.2007
L

oaeqahroe = 07,6 dB ... Specificky hluk od Zelezniénegj dopravy

Obr. 2.2.1 Graficka prezentacia nameranych akustickych veli¢in vyhodnotenych metédou
spojitg integracie v ¢asovom intervae T = 24 h od 06:00 hod. 24.10. do 06:00 hod.
25.10.2005, meraci mikrofén umiestneny na meracom mieste M1 - 2m pred oknom rodinného
domu Krél'ova Lehota ¢.p.26 na2.NP, 60m od Zelezni¢ng trate ¢.180, s2km 241,1.
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o o o o — — — — — — — — — — N o~ ~N N o o o o o =
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Obr. 2.2.2 Kralova Lehota, ¢asovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L jaeqss V ¢ase T = 1 hod. od 22:00 hod. do 23:00 hod. drza 04.04.2007 .
Meraci mikrof6n umiestneny na meracom mieste M1- 2m pred oknom rodinného domu Kral'ova Lehota ¢.p. 26 na 2.NP, 60m
od Zelezni¢ng trate ¢.180, szkm 241,1.

100
rychlik ¢. 224 (17 vozioy, smer Zilina)
90 N
nékladny viak ‘p‘ osobny vlak ¢. 7849 (smer KoSice)
‘\ ¢
80 | ‘
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. . _ Lo1=883dB
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IR RN m
| —
ol | L R
‘ . | ‘ H i \ \ I Lo =38/4dB
\“0 T . | | | \\ | \ \‘\ Loo= 37,148
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W ) \‘//’ " J \”\/) k«/"‘)w W WJ\ \/Jv\”‘“”‘ U M sy PAEq,
30 LIOAeq,lh = 64,3 dB - hluk prostredia \dos;iahnutel’né minimum
L paeq1n = 64,1 dB - Specificky hluk od Zel. dopravy
o | Loaiwn =652dB
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Cas T = 1h, 720 period, 1 perioda = 5s
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Obr. 2.2.3 Krarova Lehota, casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L jpeqss vV €ase T = 1 hod. od 23:00 hod. do 24:00 hod. dria 04.04.2007 .
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Meraci mikrofén umiestneny na meracom mieste M1- 2m pred oknom rodinného domu Kral'ova Lehota ¢.p. 26 na 2.NP, 60m

od Zelezni¢ng trate ¢.180, sZkm 241,1.

nakladny vlak (smer Zilina)
5 osobny viak &. 7848 (smer Zilina)
rychlik &. 1220 (smer | Zilina)
m Y
N/) A Percentily:
Lo1=85,3dB
Lio=83,1dB
Lso=59,8dB o m
\ prejazd OA po miestngj komun. J\ L10o = 52,2 dB i T ™
A \ Lsoo = :37,9 dB ””ﬁ”’!"i; 1
Lgoo = 36,8 dB L%fﬁ‘ 1
Leso = 36,6 dB o — '
L Logo = 36,2 dB ilustracné foto KrLehota_F2
|
- J L h / |
L paeq.1n = 66,7 dB- Specificky hluk od Zel. dopravy /
L paleqn = 67,4 dB dosiahnutelné minimum
60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660

Cas T = 1h, 720 period, 1 periéda = 5s

— LpAeg,5s
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Obr. 2.2.4 Kralova L ehota, casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L jpeqss vV €ase T = 1 hod. od 00:00 hod. do 01:00 hod. dria 05.04.2007 .
Meraci mikrofén umiestneny na meracom mieste M1- 2m pred oknom rodinného domu Kralova Lehota ¢.p. 26 na 2.NP, 60m

od Zelezni¢ng trate ¢.180, szkm 241,1.

100
rychlik ¢. 422 (13 voziiov, smer Zilina) nékladny viak (smer Zilina) nakladny vlak (smer Kosice )
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Lso=71,0dB ‘\ i HH
L1o0 =569 dB “ A il
70 | Leoo=37,60B 1‘ - asll
| oo i il
‘ L90,O = 36,6 dB ‘ ‘ ‘ “‘ ““‘J “‘
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€0 fi Lo = 36,00dB — T
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|
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Il S |
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| | |
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ﬂ
30 | Lpaegin = 70,3dB - Specificky hluk od Zel. dopravy
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20
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— LpAeq,5s
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Obr. 2.2.5 Krarova Lehota, casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L jpeqss vV €ase T = 1 hod. od 01:00 hod. do 02:00 hod. dria 05.04.2007 .

Meraci mikrofén umiestneny na meracom mieste M 1- 2m pred oknom rodinného domu Kralova Lehota ¢.p.26 na 2.NP, 60m
od Zelezni¢ng trate ¢.180, sZkm 241,1.
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Obr. 2.2.6 Krarova Lehota, casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L jpeqss v €ase T = 1 hod. od 02:00 hod. do 03:00 hod. dria 05.04.2007 .
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Meraci mikrofén umiestneny na meracom mieste M1- 2m pred oknom rodinného domu Kral'ova Lehota ¢.p.26 na 2:NP, 60m

od Zelezni¢ng trate ¢.180, sZkm 241,1.
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Obr. 2.2.7 Kralova L ehota, casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L jpeqss vV €ase T = 1 hod. od 03:00 hod. do 04:00 hod. dria 05.04.2007 .

Meraci mikrofén umiestneny na meracom mieste M1- 2m pred oknom rodinného domu Kralova Lehota ¢.p. 26 na 2.NP, 60m
od Zelezni¢ng trate ¢.180, sZkm 241,1.

gp AruIpe|H
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Obr. 2.2.8 Kralova L ehota, casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L jpeqss vV €ase T = 1 hod. od 04:00 hod. do 05:00 hod. dria 05.04.2007 .
Meraci mikrofén umiestneny na meracom mieste M 1- 2m pred oknom rodinného domu Kralova Lehota ¢.p. 26 na 2:NP, 60m

od Zelezni¢ng trate ¢.180, sZkm 241,1.
100
rychlik ¢. 615 (1'3_vozf10v, smer KoSice)  nékladny viak (smer Zilina) Perc?ntily: ehlik & 423 (13 voziiov, smer Kodce)
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| osobny viak &.7841 | L5*° R ‘M
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40 ) “\ ™ N “ \" K / \‘\ \‘ ‘ M‘ ‘ N‘ ‘\ LpAeq 5 S
) A 1A / n i YA :
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L pateq1n = 70,6 dosiahnutelné minimum
20
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Obr. 2.2.9 Krarova Lehota, casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L jaeqss v €ase T = 1 hod. od 05:00 hod. do 06:00 hod. diza 05.04.2007
Meraci mikrofon umiestneny na meracom mieste M1- 2m pred oknom rodinného domu Kral'ova Lehota ¢.p. 26 na 2.NP, 60m

od Zelezni¢ng trate ¢.180, sZkm 241,1.
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a (L T 1 L AL LT YR
| \ I
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2.13
' M2 - 2m pred oknom penzionu Krivan izba

¢.12, Partizénska ulica ¢.p.18 Strba, vo
vzdialenosti 60m od Zelezniéng trate ¢.180

Foto TStrba F4

mos2007 | 5|88 |9 T Y |g 3|8 95|
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Ekvivalentna hladina A zvuku pre denny c¢as 06:00-18:00 hod.
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Ekvivalentna hladina A zvuku pre vecerny c¢as 18:00-22:00 hod.
L %2207 = 638 (B ... hluk prostredia

pAeq,8h,noc
Ekvivalentna hladina A zvuku pre nocny c¢as 22:00-06:00 hod.
|22 0504207 = 63 5 dB ... §pecificky hluk od Zelezniéngj dopravy

pAeq,8h,noc

Obr. 2.2.10 Grafick& prezentécia nameranych akustickych veli¢in vyhodnotenych metédou
spojitg) integrécie v ¢asovom intervale T = 24 h od 06:00 hod. 04.04.2007 do 06:00 hod.
05.04.2007, meraci mikrofon umiestneny na meracom mieste M2 - 2m pred oknom penzionu
Krivén izba ¢.12, Partizanska ulica ¢.p.18 Strba na 3.NP, vo vzdiaenosti 60m od Zelezni¢nej
trate ¢.180, szkm 218,2.
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Obr. 2.2.11 Strba, ¢asovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L paeqss vV €ase T = 1 hod. od 22:00 hod. do 23:00 hod. diza 04.04.2007 . Meraci mikrofon
umiestneny na meracom mieste M2 — 2m pred oknom penziénu Krivéi na Partizanskej ulici v T.Strbe na3 NP, 60m od Zelezni¢ngj trate ¢.180 - szkm 218,2
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Obr. 2.2.12 Strba, ¢asovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeqss V ¢ase T = 1 hod. od 23:00 hod. do 24:00 hod. driia 04.04.2007 . Meraci mikrofon
umiestneny na meracom mieste M2 — 2m pred oknom penzionu Krivén na Partizanskej ulici v T.Strbe na 3.NP, 60m od Zelezni¢ngj trate ¢.180 - s7km 218,2 .
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Obr. 2.2.13 Strba, ¢asovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L paeqss vV €ase T = 1 hod. od 00:00 hod. do 01:00 hod. diza 05.04.2007 . Meraci mikrofon
umiestneny na meracom mieste M2 — 2m pred oknom penziénu Krivéi na Partizanskej ulici v T.Strbe na 3.NP, 60m od Zelezni¢ng trate ¢.180 - s7km 218,2 .
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Obr. 2.2.14 Strba, ¢asovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L paeqss vV €ase T = 1 hod. od 01:00 hod. do 02:00 hod. diza 05.04.2007 . Meraci mikrofon
umiestneny na meracom mieste M2 — 2m pred oknom penziénu Krivéi na Partizanske ulici v T.Strbe, 60m od Zelezni¢ng trate ¢.180 - szkm 218,2 .
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Obr. 2.2.15 Strba, ¢asovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L paegss vV €@se T = 1 hod. od 02:00 hod. do 03:00 hod. dria 05.04.2007 . Meraci mikrofén
umiestneny na meracom mieste M2 — 2m pred oknom penzionu Krivén na Partizanskej ulici v T.Strbe na 3.NP, 60m od Zelezni¢ngj trate ¢.180 - s7km 218,2 .
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Obr. 2.2.16 Strba, ¢asovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L paeqss vV €ase T = 1 hod. od 03:00 hod. do 04:00 hod. diza 05.04.2007 . Meraci mikrofon
umiestneny na meracom mieste M2 — 2m pred oknom penziénu Krivéi na Partizanskej ulici v T.Strbe na 3.NP, 60m od Zelezni¢ng trate ¢.180 - s7km 218,2 .
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Obr. 2.2.17 Strba, ¢asovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L paegss vV €@se T = 1 hod. od 04:00 hod. do 05:00 hod. dria 05.04.2007 . Meraci mikrofén
umiestneny na meracom mieste M2 — 2m pred oknom penzionu Krivén na Partizanskej ulici v T.Strbe na 3.NP, 60m od Zelezni¢ngj trate ¢.180 - s7km 218,2 .
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Obr. 2.2.18 Strba, ¢asovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L paegss vV €ase T = 1 hod. od 05:00 hod. do 06:00 hod. dria 05.04.2007 . Meraci mikrofén
umiestneny na meracom mieste M2 — 2m pred oknom penzionu Krivén na Partizanskej ulici v T.Strbe na 3.NP, 60m od Zelezni¢ngj trate ¢.180 - s7km 218,2 .
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droja hluku - rozvodiia ZSR, vykonana na meracom mieste M2 — 2m pred

yzaz
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dvovaan

tretinookt
oknom penziénu Krivan na Partizanskej ulici v T.Strbe na 3.NP vo vzdialenosti 110m od rozvodne, diia 05.04.2007.
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Obr. 2.2.19 Strba, informativne meranie - frekven
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