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1.Vymedzenie ulohy a vSeobecné udaje o skumanom uzemi

Statutarnym zastupcom obce Nemcéice sme boli osloveni za U&elom realizacie
inZinierskogeologického prieskumu v ramci projektovej pripravy roz8irenia miestneho
cintorina v obci Nemcice.

Predmetom predkladaného prieskumu je posudenie geologickej stavby na pozemku
v bezprostrednom susedstve existujuceho cintorina v obci. V zmysle § 15, ¢l. 2), zakona
130/2010 Z.z. (Zakon o pohrebnictve) - Ak je kapacita pohrebisk v katastralnom tzemi obce
nedostato¢na, obec je povinna urCit priestor na rozsirenie existujucich pohrebisk alebo
zriadit dalSie pohrebisko. V zmysle €l. 6) § 15Ak sa ma na pohrebisku pochovavat do
hrobov a hrobiek, Ziadost o zriadenie nového pohrebiska musi obsahovat aj vysledky
hydrogeologickeho prieskumu, z ktorych je zrejmeé, Ze pozemok je vhodny na takyto spésob
pochovavania. Organ $tatnej vodnej spravy ma v uzemnom konani o zriadeni pohrebiska
postavenie dotknutého organu, ktory v konani uplatriuje svoju pésobnost pri ochrane vod.
Podla &l. 1) § 19 zakona 130/2010 Z.z. pism. a) hibka pre dospelt osobu a dieta starsie ako
10 rokov musi byt najmenej 1,6 m; pre dieta mladSie ako 10 rokov najmenej 1,2 m,
prehibeny hrob musi mat hibku aspori 2,2 m a pism. b) dno musi leZat najmenej 0,5 m nad
hladinou podzemnej vody.

V zmysle vySSie uvedenych zakonnych poziadaviek realizovala naSa spolo€nost’ prieskumné
prace s dérazom na overenie filtracnych parametrov zemin, ktoré budu sluzit ako miesto
ukladania ludskych pozostatkov a overenia hladiny podzemnej vody.V zmysle ustanovenia
§6 Vyhlasky MZP SR &. 51/2008 Z. z., ktorou sa vykonava geologicky zakon, ide
o hydrogeologicky prieskum. Pri spracovani zavereénej spravy sme postupovali podla
postupov uvedenych v prilohe &.1 (Clenenie a naleZitosti zavereénej spravy) k vyhlaske MZP
SR €. 51/2008.

Projekt je v nasej spolocnosti pod oznaéenim:

,Nemcice - rozSirenie cintorina®

1.1. Umiestnenie projektu a SirSie vzt'ahy.

Lokalita je situovana na JV okraji obce,na Skolskej ulici. Zaujmové Uzemie je vymedzené
zo Z a S strany existujucou zastavbou, zvy$né okolie tvori polnohospodarska péda. Zamer
bude realizovany na pozemku s parc. €. 1105, k.u. NemCice. Existujuci cintorin je
umiestneny v rovinatom az mierne zvinenom teréne s vyskovym rozdielom od 184m n.m do
187m n.m. Cintorin bude rozSireny v smere vychodnom. V sUasnej dobe je miesto
projektovaného rozSirenia upravenég, vyuzivané na polhohospodarsku vyrobu.



Projektované rozsirenie pléch na ukladania l'udskych pozostatkov (05/2022)

Z hladiska uzemnospravneho ¢lenenia je predmetna lokalita definovana nasledovne:

Spravny obvod Uzemia:

Nitriansky Ciselny kéd: 4
Topol¢any Ciselny kod : 406
Nemcice Ciselny kéd: 581305
Nemcice Ciselny kéd: 839558
Nemcdice Ciselny kéd: 23955

1.2. Poziadavky na prieskum a poskytnuté podklady

Rozsah prac ako aj situovanie prieskumnych diel na overenie podzakladia projekéného
zameru bol stanoveny po dohode s obstaravatelom.

V ramci prieskumnych prac inZinierskogeologického prieskumu poZadoval obstaravatel splnit
nasledovné ulohy za ucCelom ziskania informacii o stave a charaktere geologického
prostredia:

e udat fyzikdlno-mechanickévlastnosti pre jednotlivé litologické typy zemin, tvoriacich

miesto zakladania

e posudit absorpéné schopnosti zemin s ohfadom na planovany zamer

e zatriedit zeminy do prislusnych tried tazitelnosti podla normy STN 73 3050

o zistit uroven hladiny podzemnej vody ako aj jej chemické vlastnosti

Vstupy na pozemky a situovanie podzemnych inzZinierskych sietiboli zabezpecené
obstaravatelom.

2. Geomorfologické, geologické, hydrogeologické a klimatické pomery v zauimovom
uzemi

Posudzované uzemie sa nachadza v katastralnom uzemi mesta TopolCany. Topol¢any lezia



v sprasSovej Nitrianskej pahorkatine na nive a naplavovych kuzZeloch Nitry, pri sutoku
s potokom Chotina. Nitrianska pahorkatina je v tejto Casti ohraniena pohoriami — na juhu
pohorim Tribe€a, na vychode a severovychode Strazovskou hornatinou a na severe
Povazskym Inovcom. V zmysle geomorfologického ¢lenenia SR (Mazur - Luknis, 1986 In
Miklés Et Al., 2002) zaradujeme dotknuté Uzemie do nasledovnych jednotiek: sustava
Alpsko-Himalajska, podsustava Pandnska panva, provincia Zapadopandnska panva,
suprovincia Mala dunajska kotlina, oblast Podunajska nizina, celok Podunajska pahorkatina,
podcelok Nitrianska pahorkatina, ¢ast’ Bojnianska pahorkatina.

Geologicka stavbu dotknutého Uzemia tvoria viaceré tektonické jednotky a to tatridy,
mezozoické komplexy a terciérna vyplh vybezkov Podunajskej panvy. Tento podklad je
miestami prekryty kvartérnymi sedimentmi. Tektonické Struktury ovplyviiujuce morfologicky
raz Uzemia vznikli az za neogénnej vrasnivej periody. Touto tektonikou vznikli velké Struktary
hrastovych megaantiklinal doprevadzanych megasinklinalami a priekopovymi prepadlinami,
ktoré sa zapifali tretohornymi sedimentmi. Neogénna stavba je tvorena poklesovymi
zlomami a nimi obmedzenymi kryhami, ktoré su prevazne syngenetického typu. Okrem nich
vplyva na stavbu neogénu priebeh podloZznych vras, pripadne hrasti a depresii. Zo
stratigrafického hladiska patria najstarSie horniny paleozoiku (hibka cca 1800 metrov). Z
litologického hladiska sa jedna o biotitické granodiority, pegmatity a granity, patriace
tatridnému krysStaliniku. Nad krystalinikom lezi cca 240 m mocné suvrstvie mezozoika, ktoré
bolo na zaklade litologickej charakteristiky a ich postupnosti priradené k tatriku a to k
tribeCskej sérii. Spodny trias je zastupeny suvrstvim kremitych pieskovcov az zlepencov s
hrabkou 15 m, nad ktorymi sa nachadza vrstva werfénskych bridlic. Spodny trias tvori cca 90
m mocne suvrstvie gutensteinskych vapencov, dolomitov a raumsanskych dolomitov.
Paleogén je zastupeny borovskym suvrstvim karbonatickych brekcii s mocnost'ou cca 125 m.
NajmocnejSie suvrstvie predstavuje komplex neogénnych sedimentov s celkovou hrubkou
1500 m. Najstarsi stupen je baden, ktory je z litologického hladiska tvoreny vrstvami aleuritov
a drobnozrnnych az hrubozrnnych pieskovcov. Nadlozny sarmat je zastupeny vrstvami ilov,
jemno az strednozrnnych pieskovcov a zlepencov. Pandn tvoria vapnité ily az ilovce, piescité
aleurity a jemnozrnné pieskovce. Podobny litologicky vyvoj ma i pont, ktory lezi v jeho
nadlozi. Najvrchnejsi stupen neogénu dak, je tvoreny suvrstvim vapnitych ilov, pieskov
a rozpadavych pieskovcov. NajmladSim stratigrafickym celkom, ktory suvisle pokryva starSie
utvary su kvartérne sedimenty v predmetnom Uzemi zastipené spraSovymi hlinami a
aluvialnymi StrkopiesCitymi naplavmi toku Nitra, Chotina a Bedzianskeho potoka s
mocnostou do 10,0 m.



zdroj:www.geology.sk
KVARTER

Holocén vcelku
fhh; fluvidlne sedimenty: litofacialne neclenené nivné hliny, alebo piescité az Strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych
potokov

Mladsi pleistocén - holocén

dfh; deluvialno-fluvialne sedimenty: prevazne ronové hliny, piescité hliny s ulomkami, jemnozrnné piesky a splachy zo sprasi
Pleistocén / holocén

pgh; deluvidlno-polygenetické sedimenty: hlinito-ilovité a piescité svahové hliny

Mladsi pleistocén

Iw; eolické sedimenty: sprase a jemnopiescCité sprase, vapnité a sprasovité hliny vcelku

Hydrogeologické pomery

Hydrogeologicky je dotknuté Uzemie zacClenené do rajéonu N 071 Neogén Nitrianskej
pahorkatiny s medzizrnovou priepustnostou vody (Malik & Svasta, 2002).

NQ 071 Neogén Nitrianskej pahorkatiny

Rajon tvori mierny chrbat pahorkatinného razu medzi udoliami Vahu a Nitry. Je budovany
horninami neogénu, ktoré vypifiaju rozsiahlu panvu medzi Tribe¢om a PovaZzskym Inovcom.
Vrchna Cast’ suvrstvia je budovana pontom a docienom. V rajone prevladaju rézne druhy ilov.
Polohy pieskov a ojedinele drobnych Strkopieskov su oby&ajne malo mocné. Z kvartérnych
sedimentov sa v rajone vyskytuju fluvialne naplavy Nitry a jej pritokov, naplavové kuzele,
sprase a spraSové hliny. V severnej Casti rajonu (S od potoka Andal) mdze byt az 6
horizontov v réznych hibkach a s velmi premenlivou mocnostou (3 — 12 m). Vydatnost
jednotlivych horizontov silne koli§e od 0,01 do max. 2,0 I.s™. Vacésie vydatnosti mali vrty v
okoli RadoSiny. Pomerne priaznivé hydrogeologické pomery neogénu su vo vychodnej Casti
rajonu (od Ciary MaraSice — Tovarniky) s po¢tom zvodnenych horizontov az do 10 s celkovou
mocnostou 1 —20m. V piescitych vrstvach je zastipena hrubozrnna frakcia a lepSia moznost
doplfovania z nivy Nitry a mezozoika Tribe€a. Artézske studne tu dosiahli vydatnosti max. 2
— 5 1.s. Ciastkovy rajon kvartéru zahfia fluviaine sedimenty Nitry od Oslian po mesto Nitru,
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v rozsahu nivy a terasy Nitry a sedimenty Nitrice. Sirka nivy Nitry sa pohybuje medzi 1,5 — 3
km. Mocnhost' naplavov byva obvykle 5 — 9m. Zvodnené Strkopiesky kryje 2 — 4m hruba vrstva
povodiovych hlinitoilovitych kalov. Koeficient filtracie je znacne premenlivy v zavislosti od
facie sedimentov. Jeho hodnoty sa pohybujui medzi 2.10° az 7.10° m.s™". (HYDROFOND 9,
BRATISLAVA 1981).

Na zaklade Vymedzenia uUtvarov podzemnych véd na Slovensku v zmysle ramcovej
smernice o vodach 2000/60/ES su rajony (NQ 071 Neogén Nitrianskej pahorkatiny)
vymedzené nasledovne:

SK1000400P Utvar medzizrnovych podzemnych véd kvartérnych naplavov Vahu, Nitry a ich
pritokov j. Casti oblasti povodi Vah; Dominantné zastupenie kolektora: aluvialne a terasové
Strky, piescité Strky, piesky, proluvialne sedimenty.

SK2001300P Utvar medzizrnovych podzemnych véd Banovskej kotliny oblasti povodia Vah;
Dominantné zastupenie kolektora: brakicko-sladkovodny komplex pestrych ilov, pieskov a
Strkov
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Klimatické pomery

Klimatické pomery dotknutého uzemia ovplyvriuje najma jeho poloha, s vyznamnym vplyvom
na cirkulatné pomery v tomto Uzemi a tym aj ostatné klimatické charakteristiky. Mesto
Topol€any a jeho bezprostredné okolie patri z hfadiska vSeobecnej klimatickej klasifikacie do
klimatickej oblasti T — teplej, podoblasti mierne vihkej, s indexom zavlazenia Iz = -20 az -40,
klimaticky okrsok T2 — teply, suchy, s miernou zimou, s priemernou teplotou v januari — 3°C a
s priemernym poc¢tom 50 a viac letnych dni za rok s dennym maximom teploty vzduchu =
25°C (Lapin, Fasko, Melo, ét’astny, Tomlain In Miklés Et Al., 2002). Priemerna ro¢na teplota
sa pohybuje okolo 9 az 10°C. Najchladnej§im mesiacom v roku je mesiac januar, s
priemernou mesacnou teplotou —1°C az —3°C a najteplejS§im je mesiac jul s priemernou
mesacnou teplotou 18°C az 20,5°C. Priemerné roCné zrazky dosahuju 500 az 600mm.
Trvanie snehovej pokryvky je do 30 az 40 dni v roku. Pocet dni s teplotou pod bodom mrazu
sa pohybuje od 25 do 35 dni v roku, pocet ladovych dni je 45 az 60 za rok.

3.Seizmicita uzemia
V zmysle STN EN 1998-1, Cast' 1: VSeobecné pravidla, seizmické zatazenie a pravidla pre

pozemné stavby, ¢l. 3.1.2. priradujeme predmetnd lokalitu na zaklade zisteného
stratigrafického profilu, v zmysle tab.3.1. Kategdrie podioZia do kategorie C — uloZeniny
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ulahnutych alebo stredne ulahnutych pieskov, Strkov alebo tuhych_ilov hrubky od niekolko
desiatok do stoviek metrov. Pre tuto kategoriu sa uvazuje s priemernou rychlostou Sirenia
Smykovych vin Vss< 180 - 360m/s.

Podlfa STN EN 1998-1/NA/Z2 Tabulka NB.6.1 — Hodnoty referenéného $pickového
seizmického zrychlenia agr pre obce nad 5 000 obyvatelov sa pre TopolCany stanovuje
hodnota agr = 0,86(m.s2).

Obr. NB.6.1 — Oblasti seizmického ohrozenia na tzemi Slovenska
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Hodnota ag, ktora moéze byt s pravdepodobnostou 10% prekrocena pocas 50 rokov, t.j.
hodnota ag pre navratovu peridodu 475 rokov.

4. Rozsah a metodika prac

Rozsah prieskumnych prac bol determinovany potrebou orientaéného posudenia
podzakladia projekéného zameru a definovany bol na zaklade dohody s obstaravatefom.
Zaroven sme pri projektovani prac vychadzali i zo skisenosti z danej oblasti.

Prace pozostavali zterénnych a laboratérnych prac, ako iStudia predchadzajucich
prieskumnych prac v okoli. Pre danu lokalitu bol v etape orientaéného prieskumu navrhnuty

a nasledne realizovany tento rozsah prac :

Terénne prace

Vrtné prace

Vrt Hibka (m p.t.)
S-1 5,00

S-2 5,00

Spolu 10,00 bm

Vrtné prace boli zrealizované ru¢nou supravou Ejkjelkamp odbernym zariadenim & 70 mm.
Technické prace boli zabezpeené naSou spolo¢nostou. Po odbere vzoriek, vizualnom
posudeni a vyhodnoteni boli vrty zlikvidované zahozom.




A N A
Rucna suprava Ejkjelkamp @ 70 mm
Vzorkovacie prace

Pocas vrtnych prac bolipre potreby spracovania v laboratériu mechaniky zemin odobraté2
poruSené so zachovanim prirodzenej vihkosti.

Laboratérne prace
Laboratérne rozbory zemin so stanovenim fyzikdlnych a indexovych vlastnosti

zemin, parametrov unosnosti a filtranych parametrov.Pri laboratérnych pracach boli
stanovené nasledovné geotechnické vlastnosti zemin:

vlastnost’ symbol jednotka pocet skusok (n)
vlhkost Whn % 2
medza tekutosti Wi % 2
medza plasticity We % 2
index plasticity I % 2
index konzistencie e 2
sucinitef filtracie ks m-s™ 2

Analyzy zemin boli realizované v laboratériu mechaniky zemin spol. GES s.r.o. Bratislava.
Vysledky laboratornych rozborov su predmetom textovej prilohy 2.

Zameranie prieskumnych diel

Prieskumne vrty neboli vySkopisne ani polohopisne zamerané. Nadmorské vysky su
prieskumnym dielam priradené na zaklade poskytnutej vykresovej dokumentacie.

Prace geologickej sluzby

Geologické €innosti pozostavali z projektovania geologickej ulohy, administrativnej agendy,
vytyCenia vrtov v teréne, koordinacie technickych a laboratornych prac, zabezpecenia a
vedenia geologickej dokumentacie, komunikacie s objednavatelom, vyhodnotenia vysledkov
a vypracovania zavere€nej spravy.




5. Posudenie fyzikalnych viastnosti zemin

Na zaklade laboratérnych rozborov a vizualneho posudenia boli zeminy zatriedené, okrem
ornice, vylucne medzi zeminy jemnozrnné sudrzné. Zeminy boli zatriedené nasledovne:

A) ORNICA
B) ZEMINY JEMNOZRNNE:

F6 il so strednou plasticitou ClI

A) Ornica - predstavuje povrchovy horizont pod antropogénnym
vplyvom.Reprezentované su hlinami s organickou primesou. Z hladiska zameru su
bezvyznamné. Pri prevadzke cintorina ostanu, okrem hrobovych miest, zachované.

5.1 Indexové a fyzikalne vlastnosti_overené na zeminach v prir. ulozeni

B) ZEMINY JEMNOZRNNE:

Dominantnym litologickym typom na lokalite su ily so strednou a vysokou plasticitou tr. F6 Cl,
resp. F8 CH , tuhej, pevnej a tvrdej konzistencie. V laboratériu mechaniky zemin boli na
zeminach stanovené tieto indexové vlastnosti:

F6 il so strednou plasticitou CI - tuhej konzistencie
(stanoveny na zaklade rozboru v laboratériu mechaniky zemin)
laboratérne hodnoty ziskané na zeminach v prir. ulozeni

vlastnost’ symbol hodnota jednotka pocet skusok
VIhkost Wh 21,03 % 1
Medza tekutosti WL 35,20 % 1
Medza plasticity Wp 19,10 % 1
Index plasticity Ip 16,10 % 1
Cislo konzistencie Ic 0,88 1

F6 il so strednou plasticitou Cl - pevnej konzistencie
(stanoveny na zaklade rozboru v laboratériu mechaniky zemin)
laboratorne hodnoty ziskané na zeminach v prir. uloZeni

vlastnost’ symbol hodnota jednotka pocet skusok
Vihkost Wh 16,32 % 1
Medza tekutosti WL 35,30 % 1
Medza plasticity Wp 20,00 % 1
Index plasticity Ip 15,30 % 1
Cislo konzistencie I 1,24 1
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5.2 Posudenie filtraénych parametrov

Litologicka stavba v mieste projektovaného zameru — rozsirenia cintorina je determinovana
umiestnenim zaujmovej oblasti v jemnozrnnych sudrznych komplexoch Podunajskej
pahorkatiny. Podlozie v celom rozsahu sa z litologického hfadiska ukazalo ako monoténne.
Dominuju ily so strednou plasticitou,tuhej a pevnej konzistencie. Hladina podzemnej vody
nebola pocas prieskumnych prac zaznamenana.

Filtraéné parametre jemnozrnnych zemin sudrznych

Filtratné parametre boli stanovené neprimou metdéodou. Pouzita bola empiricka korelacna
zavislost sucinitefa filtracie (kr) od medze tekutosti (w.), ktora bola zostavena z archivnych
priamych merani filtracnych sucinitefov na neporuSenych vzorkach zemin tried F4, F6 a F8
(n = 56). Zavislost ma mocninovy tvar :kf = 66-(w )®°. (m-s™)

Jednotlivym litologickym typom zemin boli priradené tieto filtracné parametre:

F6 il so strednou plasticitou CI

Sudinitel filtracie ks

Sudinitel filtracie ki | ki = 5,74-10° az 5,85-10°m"s"’

FiltraCné parametre zemin sa posudzuju podla kritérii na slovné hodnotenie (Head, K.
H.,1982), ktoré stanovuju drenaznu schopnost zemin v troch stupfioch (dobra az Ziadna)
a priepustnost zemin v piatich stuprioch (vysoko priepustné - ke 1-103az prakticky
nepriepustné - k<1:109).

V zmysle vyssSie uvedenych kritérii si zeminy tr. F6 Cl charakterizované ako prakticky
nepriepustné a ich drenazna schopnost’ nie je ziadna.

6. Podzemna voda

Poclas vrtnych prac, ktoré prebiehali v mesiaci maj 2022 sme hladinu podzemnej vody na
lokalite neoverili. V blizkom okoli sa nenachadza ziadny bod pozorovacej siete SHMU. Podla
viacerych hydrogeologickych prieskumnych prac bola hladina podzemnej vody v podobnych
geologickych pomeroch i nadmorskych vyskach overena v hibkach okolo 7,50m p.t.

Orienta¢né udaje o smere prudenia podzemnej vody.

Na zaklade Komplexnej geologickej informacnej bazy pre potreby ochrany prirody a
manazmentu krajiny (GIB-GES) — SGUDS je smer pridenia v zaujmovom Gzemi:

Sever— Juh
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7. Posudenie vhodnosti zemin

Pre ucely overenia geologickej stavby v mieste projektovaného zameru rozSirenia cintorina
vobci Nemcice bol realizovany prieskum vrozsahu 2 vrtov. TaZiskom technickych
i laboratérnych prac bolo posudenie zemin, v ktorych sa budu ukladat pozostatky fudskych
tiel. Hlavnym kritériom vhodnosti geologického prostredia na tento ucel je dostatoCne nizka
priepustnost zemin a absencia hladiny podzemnej vody, ktorej minimalna hibka od dna
vykopov na hrobovych miestach je, vzmysle platnej legislativy 2,70m p.t. Z hladiska
filtraCnych parametrov su zeminy vhodné, nakolko maju velmi nizku priepustnost aich
drenazna schopnost — schopnost odvedenia voéd nie je ziadna. Hladina podzemnej vody
nebola do ukonéenia vrtnych prac v hibke 5,0m p.t. overena.

Z uvedeného vyplyva, ze geologické prostredie je pre dany uéel — rozsSirenie cintorina
vhodné.

8. Tazitelnost zemin

Kategorie tazitelnosti jednotlivych litologickych typov zemin podla STN 73 3050
vyskytujucich sa v mieste zameru:

kat. 3: ornica, il
9. Zaver

Predmetné Uzemie z hladiska stability nevykazuje znamky porusenia a priebeh geologickych
komplexov a ich stavba je pre prevadzkovanie cintorina priaznivy. Vzhfadom na mierne
svahovity terén navrhujeme realizaciu drenaze na odvedenie zrazkovych véd za ucelom
zamedzenia pritoku do priestoru ukladania pozostatkov a tym i ovplyviiovaniu dizky tlece;
doby.
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