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1. UvOD

1.1 Predmet a rozsah

Projekt horucovodnych (HV) pripojok nadvazuije na projekt kostrového rozvodu OZ Cukrovar Trnava.
RieSi vonkajSie tepelné potrubné pripojky do bytovych domov 1,2,3 a 4, budovanych v ramci |. etapy vystavby
novej obytnej zony, ktoré su pokradovanim potrubnych rozvodov hlavnej kostry od objektovych Sachtic do
OST, umiestnenych v suteréne bytovych domov.

Systém potrubnych rozvodov je navrhovany technolégiou bezkanéloveho tepelného vedenia (BTV),
kladenim predizolovanych potrubi do pieskového 16Zka vykopu, bez nutnosti vystavby stavebnej Casti telesa
tepelného kanala. Na Ucely vykurovania a pripravy teplej vody (TV) bude ako energeticky nosi¢ vyuzita horuca
voda zo sustavy centralneho zasobovania teplom (CZT) horiicovodne;j siete mesta Trnava. Sucastou projektu
HV pripojok su dve samostatné Casti:

.1 - Technologicka a stavebna cast
.2 — Dispecerska siet a Alarm systém. ( vid samostatnu obalku )

Predpokladom zacatia stavebnych prac na HV pripojkach je mozné zadat po priprave staveniska
generalnym dodavatefom stavby podla samostatnej projektovej dokumentécie. Pred zahajenim stavebnej
¢innosti na horucovodnych pripojkach je nutné oznadit stavenisko v zmysle §43i ods. 3 pism. b, stavebného
zakona €. 50/1976 Z.z.. Vystavbu bude mozné uskutoCnit na zaklade platného stavebného povolenia a po
prevzati staveniska hlavnym dodavatelom, ktory je povinny riadne stavenisko oznacit' a ohradit, vyznaci
staveniskové prijazdové a zasobovacie trasy pre vSetkych zuCastnenych dodavatelov. Stavenisko pre HV
pripojky bude tvorit pas v Sirke cca 4m, ktory treba zabezpeCit v zmysle ustanovenia Nar. vlady SR €.
396/2006 Z.z., o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poZiadavkach na stavenisko. KedZe na stavbe
budu zuc¢astneny viaceri poddodavatelia stavebnych objektov, je potrebna vzajomnéa koordinécia a synergia
aktivit na stavenisku prostrednictvom generalneho dodévatela podla schvéleného harmonogramu vystavby
OZ Cukrovar. Trasy pripojok budu realizované na pripravenej rovinatej plani s hrubymi terénnymi Upravami
bez humusovej vrstvy. Predmet dodavky HV pripojok konci po montazi jeho zasypom zeminou a zhutnenim
do urovne projektovaného upraveného terénu. Findlnu podobu spevnenych pléch chodnikov a cestnych
komuniké&cii bude riesit dalsi vybrany dodavatel dopravnej infrastruktury.

1.2 Podklady a prieskumy

Technické rieSenie a trasy pripojok boli v pripravnej faze projektu konzultované s autorom projektu
stavby OZ Cukrovar Trnava, zi¢astnenymi profesiami, dodavatelom tepla a budtcim vlastnikom a spravcom
HV pripojok, spolo¢nostou STEFE s.r.0. Trnava.

Vychodiskové podklady:

» vyrez Uzemia z technickej mapy mesta Trnava

» projektové podklady generalneho projektanta stavby

» geodetické zameranie Uzemia

 zistovanie projektanta s obhliadkou Uzemia vystavby

» stanovisko dodavatela tepla zo sustavy CZT — spolo¢nost Trnavska teplarenska, a.s. Trnava, €len
skupiny MH Teplarensky holding.

» Suvisiace platné vyhlasky a STN.

1.3 Vlastnicke vzt'ahy na stavenisku

Novonavrhované trasy horucovodnych pripojok I. etapy obytnej zony, domovej sekcie ,B*, st vedené
vyhradne po pozemkoch vlastnika ,United Industries a.s., so sidlom Safarikovo nam. 4, Bratislava
v obchodnom zastupeni investorom stavby spoloénostou ,Pri Kalvarii I, spol. s r. 0.
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1.4 Sucasny stav

Stavenisko tvori byvaly podnikovy areél t. podniku Cukrovar Trnava, a po ukonceni jeho Cinnosti
v roku 2005 uzemie arealu je vyuzivané ako obchodné prevadzky rozlicnych podnikatelskych aktivit. Rastly
terén je v pdvodnom stave vratane terénnych vySkovych nerovnosti s existujucimi nadzemnymi i podzemnymi
objektmi. Investor rieSené Uzemie pred planovanou vystavbou obytnej zony pripravi realizaciou hrubych
terénnych Uprav s odstranenim ur€enych stavebnych objektov a pdvodné kalové polia sa zjednotia zasypom
do spolo¢nej rovinatej Urovne.

2. PRIPRAVA STAVENISKA DODAVATELA HV PRIPOJKY

Na stavenisku si dodavatel vyhradi uréeny priestor na skladovanie volne ulozeného stavebného
materidlu a rurovych potrubnych komponentov. Sypky stavebny material, ktory nemdze byt vystaveny
poveternostnym vplyvom bude pravidelne denne dovazany dodavatelom stavby v rozsahu jeho spracovania
na stavbe, resp. uloZeny v skladovych priestoroch zariadeni staveniska po dohode s hlavnym dodavatefom
stavby. Podobne i technické komponenty mensej hmotnosti a rozmerov, armatury a cennejSie nastroje a
naradie dodavatel do€asne uskladni vo svojich firemnych objektoch a bude ich podfa potreby privazat na
stavenisko. Velké potrubné dielce 6 a 12m rury bude potrebné skladovat pri vykope pri vyuZiti volnych pléch,
tak aby Co vnajmenSej miere ovplyviovali pohyb 0sbb a staveniskovych mechanizmov ostatnych
dodéavatelov. Rury je pritom potrebné uskladnit podfa manuélu vyrobcu a zabezpecit samovolnému pohybu.

Cast’ vykopt a poZiadavky na priestor

ll-‘ 2

i Bezpetnostna

i Pracovny priestor zomna

i MIN 1m MIN 1m
mm e

-

.-F_f -\& : OI0) 1 ——1

44

Pri vykladke dovezeného rurového materialu na stavenisko sa potrubie polozi na drevené fosne Sirky
250mm v rozstupe max. 2,5m a zabezpedi sa proti odvaleniu. Komponenty pre tvorbu penovej izolacie je
potrebné uskladnit' v uzavretych nadobach v suchom prostredi a teplota nesmie poklesnut pod 10°C. Spojky
a zmrstovacie manzety Ciernej farby nesmu byt vystavené priamemu slneCnému Ziareniu, aby nedoslo k ich
znehodnoteniu.

2.1 Technické vybavenie a pracovné prostriedky

Stavba sa bude realizovat prostrednictvom pracovnikov s vyuzitim vhodnych nastrojov a
mechanizmov. VSetky pracovné prostriedky a zariadenia, pouzité pri montazi podfa projektovej dokumentacie,
je mozné uviest do prevadzky podla zak.¢. 124/2006 Z.z. v zneni neskorSich nariadeni, len ak zodpovedaju
predpisom na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci, po vykonani kontroly po ich nainstalovani,
pred ich prvym pouZzitim.



Dokument : Stavba: Horlcovodné pripojky |. etapa pre BD 1 az 4
Technicka sprava S0 12.1-4.6.1 Technologicka a stavebna ¢ast

Datum : Strana:

12/ 2021 5/21

Pouzitie potrebného technického vybavenia k vykonu €innosti (viastnictvo, najom, vypozicanie....)

Potrebné technické vybavenie Pocet

Nazov a typ zariadenia
(vypisuje zhotovitel)

Identifikacia
(napr. vyrobné Cislo ..)

Zvaracie zariadenie + prisluSenstvo na zvaranie

hrabky steny potrubi

. L ) 2ks
kyslik-acetylénovym plamenom
Zvaracie zariadenie + prisluSenstvo na zvaranie

. 2ks

PE elektrofuziou
Zvaracie zariadenie + prisluSenstvo na zvaranie 9 ks
elektrickym oblukom
Ultrazvukovy pristroj na meranie zostatkovej 1ks

Materialové zabezpecenie pracoviska
Spotrebny material

* pridavny zvaraci material ( elektrody, resp. zvaraci drét pofa WPS)

* drbtena kefa

* obsypovy piesok

e ochranna félia

* spojky predizolovaného potrubia

* pero pre oznacenie zvarov

* nater zabranujuci skorodovaniu zvaru

* izolaCny vypenovaci material, v dodavke od vyrobcu potrubia

Vybavenie pracoviska

* stan, plachta - konstrukcia na zakrytie pracoviska zvarania

* drevené hranoly a podlozky
* bezpecnostny postroj s lanom

2.2 Priprava pracovnych prostriedkov

Pracovnym prostriedkom s rozumie stroj, zariadenie, pristroj alebo nastroj, ktory sa pouziva pri praci
a pouzivanim pracovného prostriedku sa mysli kazda Cinnost s pracovnym prostriedkom, najma zapinanie,
vypinanie, pouzivanie, preprava, oprava, prestavba, udrzba a starostlivost o pracovny prostriedok vratane
Cistenia. Pracovny prostriedok sa musi montovat, alebo demontovat v bezpeCnych podmienkach, najma sa

musia dodrZiavat vSetky pokyny vyrobcu.
Zamestnavatel je v zmysle nariadenia povinny:

- vykonat potrebné opatrenia, aby pracovny prostriedok poskytnuty zamestnancovi na pouzivanie bol
na prislusnu pracu vhodny alebo prispdsobeny tak, aby pri jeho pouZivani bola zaistena bezpecnost a

ochrana zdravia zamestnanca.

- poskytnut' zamestnancovi pisomny navod na obsluhu pracovného prostriedku, ak je to potrebné.
Informéacia a pisomny navod na obsluhu pracovného prostriedku musia obsahovat vo vztahu k bezpeénosti a
ochrane zdravia pri praci najma podmienky na pouzivanie pracovného prostriedku a predvidatelné

mimoriadne situacie.

- preukazatelne oboznamit zamestnanca s nebezpecenstvami, ktoré mézu ohrozit jeho zdravie alebo
Zivot alebo poskodit pracovny prostriedok v pracovnom priestore alebo na pracovnom mieste, ako aj s ich
zmenami a inymi Gcinkami v rozsahu, v akom pdsobia na pracovné prostriedky umiestnené v ich
bezprostrednom pracovnom priestore alebo pracovnom mieste, aj ked takéto pracovné prostriedky

zamestnanec priamo nepouziva.
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Ak bezpecnost pracovného prostriedku zavisi od podmienok jeho instalacie, zamestnavatel je povinny
zabezpeCit' vykonavanie kontroly pracovného prostriedku po jeho instalovani a pred jeho prvym pouzitim.
Ovladacie a kontrolné prvky pracovného prostriedku musia byt viditelne, identifikovatelné a primerane
oznaCené. Pri stavebnych pracach, pri prevadzke stroja sa musi zabezpeCit jeho stabilita pocas
vSetkych pracovnych operacii.

2.3 Oplotenie staveniska

Aredl uzemia staveniska obytnej zony je uz v sii¢asnosti ohradeny plnym murovanym oplotenim,
ktoré vyuZije aj generalny dodévatel na zabezpecenie staveniska. Na ohradenie vykopovej ryhy staveniska
horucovodnych pripojok v uzavretom uzemi staveniska pouZit lahké pletivoveé oplotenie. Vzhladom na
charakter stavby v uzatvorenom priestore staveniska OZ, nepristupnom pre nepovolané osoby, je mozné
vykopy v pracovnom pase Sirky cca 4m ohradit i vhodnym bariérovym zabradlim do vysky 1,1m. Kazdy vykop
musi byt zabezpeceny proti padu o0séb.

2.4 Ochranné pasma

Ochranné pasma jestvujucich docasnych i trvalych aktivnych nadzemnych i podzemnych inz. sieti a
ich suvisiacich zariadeni treba poCas stavebnych prac reSpektovat v rozsahu prislusnych predpisov resp. bude
s nimi nakladané vzmysle projektového rieSenia. Pred zacatim prac dodavatel zabezpeCi vytyCenie
existujlcich podzemnych sieti po celej dizke vykopov pripojok v priestore staveniska. Pri krizovaniach
inzinierskych sieti je potrebné realizovat vykopy ruéne a obnazené siete je potrebné zabezpecit. Ochranné
pasmo horucovodného potrubia je 1m na kazdu stranu od plasta krajnej rury. Pri praci s mechanizmami
v blizkosti ochranného pasma je potrebné o Cinnosti informovat spravcu alebo prevadzkovatela siete.
Vymedzenie ochrannych pasiem v rieSenom Uzemi riesit v zmysle zakona €.70/98 Z.z. pre jednotlivé rozvody
inzinierskych sieti.

3. NAVRHOVANE TECHNICKE RIESENIE

Noveé potrubné rozvody horicovodnych pripojok budu vybudované ako bezkanalové tepelné vedenie
(BTV) z predizolovanych rarovych dielov s ocelovou médionosnou rarou a tepelnou izolaciou PUR penou
s HDPE oplastenim s kontrolnymi vodiémi netesnosti potrubia. Projekt je navrhnuty pre realizaciu vystavby HV
pripojok ako jedného celku pre vSetky Styri bytové domy.

Zaradenie potrubného vedenia ako vyhradeného tlakové zariadenia je ur€ené v zmysle vyhl. €.
508/2009, prilohy €.1 ako VTZ skupiny A, ak je sucin najvyssieho pracovného tlaku v MPa a menovitej svetlosti
DN vacsi ako 200. ( pre DN50 je 2,0*50 = 100 ). Kedze vysledok sucinu je mensi ako 200, v zmysle uvedenej
vyhla$ky nie je potrubné vedenie vyhradenym tlakovym zariadenim a nie je potrebné technickou inSpekciou
posudit’ konstrukénu dokumentaciu.

3.1 Dispecersky kabel a Alarm systém

Projektovd dokumentacia v samostatnej Casti (je suUCastou tohto projektu) rieSi pokladku
dispecerskych kablov v ramci navrhu HV pripojok pre zber dat z vodomerov dopliovania v OST bytovych
domov vratane subezného uloZenia optochranicky HDPE d40. Dispecersky kabel bude vedeny popri vratnej
rure HV pripojok a ukonceny v kablovom zévere. Sucastou je popis zapojenia alarm systému potrubia BTV
a jeho monitorovanie usekov HV pripojok od objektovych Sachtic O3B1a, OSB1b hlavnej horucovodnej kostry
do koncovych krabic umiestnenych v priestoroch odovzdavacich stanic v suteréne bytovych domov.

3.2 Hlavné stavebné materialy

Na stavbe pripojok su navrhované potrubné predizolované diely, kompenzacné utvary a zdruzené
uzatvaracie armatury s odvzdudnenim resp. vypustanim. VSetky potrubné komponenty musia byt dodané
azmontované v jednom systémovom vyhotoveni. Spajanie potrubnych dielcov vratane prisluSenstva
viacerych vyrobnych systémov nie je odporucané. Potrubné Casti — kombi armatdr s nutnym pristupom pre
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ovladanie budu umiestnené v stavebnej Sachtici OSB1c, umiestnenej na trase pripojky do bytového domu
B1.1. VSetky pouzité potrubné komponenty musia byt vyhotovenia min. konstrukénej rady PN25.

» Potrubny systém BTV z predizolovanych rur zdruzeny systém

* Beton: C25/30 - zakladové pasy Sachtice O$B1c

» Stavebna ocel: S 235

 chranicky potrubia STN425715, mat. 11373, rary L245GA

» pieskové 16Zko rie€ny piesok Zlty

e zasypova zemina pouzitd z vykopu ryhy zhutnenad na 1800kg/m3 , zasypova zemina musi byt

zbavena vacsich kameriov nad 40mm, pevnych najma ostrohrannych
betonovych Ulomkov, armovacej ocele a pod.

» Priechody cez vykopy bez ohladu na ich hibku musia byt lavky $iroké najmenej 1,5m. Priechody
nad vykopom hlbokym do 1,5 m musia byt vybavené obojstrannym
jednotyCovym zabradlim vysokym 1,1m

3.3 Zemné prace

Vyhotovenie potrubného vedenia je navrhnuté ako bezkanalové (BTV) s uloZzenim potrubia do
vykopu s pieskovym zhutnenym l6zkom. V trase HV pripojok bude hibena stavebna ryha. Vykopana zemina
v travnatej ploche je z ¢asti do€asne odkladana 1m od horného okraja stavebnej ryhy. Na celej trase sa
nevyskytuju vykopy nad 1,5m, ktoré by bolo potrebné zabezpecit pazenim.

Po ulozeni potrubia, namontovani spojov a naslednej tlakovej skuske sa dokonCi obsyp potrubia
pieskom. Nad potrubie sa poloZi oznaovacia zelena félia. Navezie sa zasyp zeminou po vrstvach a nasledne
sa zhutni na Proctor 97-98 podfa STN EN13941:2003. Zemina sa dosype do vySkovej urovne pred vykopovymi
pracami. Spevnené plochy v Uzemi, ako cesty, chodniky resp. cyklochodniky budu realizované podia
samostatnej projektovej dokumentacie dopravnych stavieb anie su predmetom realizacie dodavatela
stavebného objektu HV pripojok.

Zemné prace budu pozostavat z montaznych vykopov a vykopu stavebnej ryhy, pre ulozenie potrubia

vratane rozsirenych Casti pre zvary potrubia. Zvislé steny ruénych vykopov je potrebné zabezpedit proti
zavaleniu od hibky vagsej ako 1,3m. Odkopana zemina sa bude skladovat vedra vykopanej ryhy min. 0,5 od
hrany vykopu. Vykopy je potrebné robit ruéne v mieste vyty¢eného i o€akavaného uloZenie ostatnych inz. sieti.
Vlykopana ryha sa zabezpecCi ohradenim dvojty¢ovym (dvojlatkovym) zabradlim do vysky 1,1m. Viykopy SirSie
ako 0,5m musia mat zriadené pracovné prechody kazdych 25m najmenej 0,75m a pri hibke vykopov do 1,5m
musia byt opatrené po oboch stranach jednoty&ovym zabradlim a pri hibke nad 1,5m dvojtyéovym zabradlim.
Pohyb nepovolanych oséb mimo zamestnancov stavby po stavenisku nie je povoleny. Okraje vykopov nesmu
byt 0,5m od kraja zataZzované vykopanou zeminou, stavebnym materialom ani inymi bremenami. Pri ruénych
vykopoch musia byt pracovnici rozmiestneni tak, aby sa neohrozovali. Pri praci ma dodavatel — zhotovitel
povinnost riadit sa vyhlaskou €. 147/2013 Z.z.
Nové i existujuce el. vedenia v pripade kolizie s trasou navrhovanych pripojok BTV, je potrebné vypnat
a zaistit ich vypnuty stav pocas vykonavania vykopovych prac v blizkosti ich ochranného pasma 1m, a po
odkopani zabezpecit ich proti poskodeniu a volnému prehybaniu vo vykope vhodnym podchytenim pocas
kladenia potrubia az po zasypanie vykopov.

3.4 Uprava dna vykopov a povrchov

Dno vykopu bude tvorit zasyp pieskom zritosti 0 az 4 mm v hrubke min. 150mm zhutnené na
hodnotu 1800kg/m3. Zhutnenie z&sypového piesku v tesnej blizkosti potrubia a odkrytych inZ. sieti je potrebné
vykonat manuéaine. Pre zhutnenie spevnenych pléch chodnikov je predpisana realizacia zatazovych skisok
zasypov realizovanych metodou timeného razu fahkou dynamickou doskou pre dosiahnutie poZzadovaného
modulu deforméacie (pretvamosti) Edef. Jeho vypocet je ur¢eny vztahom :
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ap

yis .
Egyx = ?.{1 - A

kde: Egesx je modul pretvarnosti v [MPal], resp. [kPa],

I Poissonovo £islo

r polomer dosky v [m],

Ap zmena kontaktného napatia v [MPa], resp. [kPa],

Ay zmena poklesu dosky (deformacia ski5aného prostredia) v [my].
Material Poissonovo éislo y
kamenna sypanina a hruby Strk 0,15
strednozrnny 5trk, piestity strk 0,20
piesok 0,20
piesok hlinity 0,25
hlina piescita a prachovita 0,30 aZ 0,35
il s nizkou a strednou plasticitou 0,35 aZz 0,37
il s vysokou plasticitou 0,40

Urena dosiahnutelna hodnota Modulu deformécie je stanovena :
Eget = pre chodnik 20MPa
Edef = pre cestné komunikécie 50MPa

3.5 Zabezpecenie stavebnych prac a bezpeénost’ prace

Pri vSetkych pracach na stavenisku treba prisne dodrziavat zasady ochrany a zdravia pri praci podfa
prislusnych predpisov (zasady BOZ vyhlasky ¢. 508/2009 Z.z., pri pracach vo vykopoch, zemnych pracach
atd). Dodrzat platné STN 73 1001, STN 73 3050, STN 38 3360.

Pocas montaze HV potrubia je nutné dodrziavat platné normy a predpisy suvisiace s bezpecnostou
prace a obsluhou technickych zariadeni inStalovanych na stavbe i vyrobnych prostriedkov. Pri zvarani a rezani
kyslikom dodrZiavat bezpecnostné predpisy podia ustanoveni STN050610, pri zvarani el. oblukom
STN050630.

3.6 Vlastnosti a vykonové tdaje potrubnych pripojok

» teplonosné médium horucovodu horuca voda

» teplota na vystupe zo zdroja EBO kratkodobo 140°C
* vypoCtovy teplotny spad pre OSTvzime  130/60 °C
« teplotny spad na ohrev TUV v lete 70/45 °C
* max. prevadzkovy tlak 2,0 MPa
» konstrukéné vyhotovenie PN25
* max. prevadzkovy tlak 2,0 MPa

» izolagna trieda pouzitych potrubnych komponentov spiatoéky  tr. 1 ( zakladna )
* izolagna trieda pouzitych potrubnych komponentov privodu tr. 2 (zvySena)
» potrubné diely predizolovaného potrubia vybavené vodi¢mi detekcie netesnosti

« dimenzie a dizky navrhovanych pripojok DN40 129,8 bm
DN50 63,2 bm

« celkova dizka vonkajsich HV pripojok v zemi 193,0 bm
z toho DN40 v ocel. chranicke pod 1.NP objektom B1.2 75 bm.

ivvs

Bytovy dom Pocet BJ Tepelny prikon Dimenzia pripojky Pripojena OST
B1.1 32 175 kW DN40 OST 1
B1.2 23 140 kW DN40 OST 2
B1.3 32 160 kW DN40 OST3
B1.4 32 175 kW DN40 OST4
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3.7 Funkéné parametre a poziadavky na potrubné komponenty

ocelova médionosna rura material P235TR1, hustota 7850 kg/m3,
Pruznost 206 000 N/mm2, Medza klzu 225 N/mm2
Pevnost v tahu 350 — 440 N/mm2
Tepelna vodivost 46 - 54,5 W/mK
Tepelna roztaznost 1,2 . 10-5K-1

Tepelna izolacia predizolovného potr.  Merna hmotnost jadra (EN 253, ¢l. 4.4.3) > 60 kg/m3
Privodné potr. zosilena izolacia 2. stupen
Vratné potr. zékladna izolacia 1. stupen
Uzatvorené bunky (EN 253, ¢l. 4.4.2) > 88%
Tepelna vodivost zdruzenej konstrukcie A50= 0,033
Wi/(mK)) < 0,026 W/(mK)

Plastova rura HDPE predizol. potrubia Hustota 960 kg/m3 (+20°C)
Koeficient tepelnej roztaznosti 180.10-6/°C
Rychlost toku taveniny (MFI 190/5) 0,35 + 0,65g/10 min
Tepelna vodivost 0,43 W/mK
Pevnost v tahu = 17 MPa

Funkéné poziadavky ostatné komponenty systému BTV musia spifiat EN 448
a EN 488, Co sa dosiahne vyuzitim v max. miere
prefabrikovanych systémovych komponentov vyrobcu
certifikovaného predizolovaného potrubia

poziadavka na konstrukény pretlak PN25 - 2,5MPa

ochranné pasmo 1 meter na kazdu stranu od okraja potrubného rozvodu

Pre primarne potrubné rozvody v zastavanom uzemi je v zmysle zakona 657/2004, §36 vymedzené
ochranné pasmo 1m na kazdu stanu od vonkajsieho obrysu plasta rary. V ochrannom pasme BTV sa nesmu
zriadovat zeriavové drahy, prijazdové cesty na stavenisko azakladat skladky materialu. V pripade
nevyhnutnosti krizovania sa prijazdovej cesty k stavenisku s ulozenym potrubim BTV, je potrebné dodrzat
kolmé krizovanie a vhodne zabezpedit roznasacou ocelovou alebo ZB doskou, aby nedolo k poskodeniu
alebo vyskovému poklesu uloZeného tepelného potrubia vplyvom zatazenia.

Vramci navrhovanych podzemnych inZinierskych sieti navrhované pripojky krizuju vodovodné,
kanalizané, telekomunikatné a oznamovacie vedenia. Pri realizacii je nutné dodrzat priestorovu normu
STN736005. V pripade, ze nie je technicky mozné dodrzat predpisané ulozenie vedeni je potrebné situéciu
riesit' s prisluSnym spravcom siete. V horicovodnej primarnej tepelnej sieti CZT je teplonosnym médiom voda
upravena podfa STN077401. Navrhované potrubné rozvody, pre teploty média do 130°C, budu realizované
technoldgiou bezkanalového tepelného vedenia - BTV, z predizolovanych rar s médionosnou ocelovou rdrou
a plastovou rurou z PE-HD vysokofrekvencne zvaranou, podfa DIN1626, vyplnenou izol&ciou z polyuretanove;
peny s parom kontrolnych medenych vodi¢ov detekcie netesnosti tzv. Alarm-systém BTV, pomocou ktorych je
mozné detegovat poSkodenie bud vonkajsieho ochranného plasta PVC a priesak pddnej vihkosti do izolacie,
alebo poskodenie teplonosnej ocelovej rury resp. unik vykurovacej vody. Prienik kvapaliny do izolaCnej vrstvy
spOsobi elektricky zvod, €o je kvalifikované detektorom ako porucha.

Predizenie potrubia vplyvom teplotnych dilatacii budi kompenzované prirodzenymi Gtvarmi
smerovymi lomami na trase a U kompenzatorom s vyloZzenim 3 a 4m pri pouZiti montaze potrubnych rozvodov
s predohrevom. VypocCet kompenzacnych usekov je prilohou tejto spravy.

Upozornenie ! Pokial bude montaz potrubného systému z predizolovanych rar realizovana v letnom
obdobi, ked' vonkajSie teploty mézu vystupovat nad 30°C, docasné skladovanie spojovacich dielcov, manziet
a nadob vyperiovacej izolacie musi dodavatel zabezpedit podla predpisu vyrobcu. Materialy spojok, HDPE
plast a zmr$tovacia folia su Ciernej farby a v Ziadnom pripade nesmu byt pred montaZou ani docasne
Skladované na priamom slnku, aby nedoslo k ich poSkodeniu !
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3.8 Popis trasy a navrhovaného rieSenia

Trasa potrubnych pripojok pre bytové domy v ramci |. etapy OZ Cukrovar bude vedena v koridore
ostatnych IS s€asti pod buducimi spevnenymi plochami cestnych komunikacii a chodnikov a s€asti pod
terénom s nespevnenym povrchom s nizkou zelefiou. Trasu pripojok pred vykopovymi pracami sa vyznaci
podla vykresu vytyCovacieho planu s kétami v sustave JTSK. Na trase su pouZité horizontalne smerové lomy
L1 az L6, jeden U-kompenzator DN40 a dve T-odbocky TOB1 a TOB2, medzi ktorymi bude umiestnena
uzatvaracia $achtica O3B1c 1,4x1,2m s obojstrannou kombi armatirou DN50 pre moznost uzatvorenia
a vypustania. Pristup k ovladaniu ventilov zdruzenej arrmatury bude cez kompozitny poklop 900x600mm.

Jednotlive pripojky dimenzie DN40 budu zaustené do suterénu bytovych domov priamo do miestnosti
OST cez pripravené stavebné otvory, ktorych pozicie su uvedené na vykrese pddorysu — kladacského planu.
Do bytového domu B1.3 bude potrubie zaustené vedenim v ocelovej chranicke DN200 dlhej 7,5m pre
privodné i vratné potrubie. DispeCersky kabel a rurka HDPE d40mm budu privedené do OST v chranicke DN80
vedenej v stbehu s potrubnymi chrani¢kami. Pred zacatim vykopovych préc pre HV pripojky je potrebné
nechat zamerat inZinierske siete v urCenej trase a vytycit lomové body geodetom podla vykresu vytyCovacieho
planu. Po vytyCeni trasy potrubnych rozvodov dodavatel prizve na stavbu zodpovedného projektanta, ktory
vyty€enu trasu odsuhlasi.

3.9 Sposob montaze a postup prac

Predizolované potrubie pred kladenim do vykopu bude na stavbe doCasne uskladnené na ur€enych
miestach staveniska. Potrubie bude kladené do pieskového 16Zka vykopu, pri€om privodna rura bude vpravo
od vratnej s pohladu smeru dodavky privodu tepla (pravostranné ulozenie).

Montaz a kladenie potrubia do pieskového 16Zka je potrebné realizovat v sulade s manuélom vyrobcu
predizolovaného potrubia. Podkladovu vrstvu pieskového 16Zka dodrzat v rozmedzi 150 - 200mm, pri dodrzani
projektom predpisaného spadu potrubia. Subezne s vratnou rurou bude do vykopu uloZena optochranicka
rurka HDPE d40 a dispecersky kabel podla poziadavky spravcu potrubnych rozvodov pre moznost datového
kablového prepojenie domovych OST s dispecingom ich spravcu.

Vzhladom na vyskyt dih8ich priamych Usekov pripojok v sekcii bytovych domov ,B“ bez spoloného
prepojeného suterénu, je zvoleny systém montaze BTV spojitym kiznym systémom s predohrevom. Hodnoty
prediZzenia volného potrubia potrubnych tsekov pri predohreve st uréené vypoctom a s uvedené aj na
vykrese podorysu pripojok. Tepelny predohrev potrubia bude mozné vykonat vykurovacou vodou z primarne;
siete CZT teplotou 70°C, aby doslo k pozadovanému predizeniu potrubia. Nahrievanie potrubia vykurovacou
vodou sa musi uskuto€fiovat postupne max. 2°C za minutu. V pripade dosiahnutia teploty predohrevu sa
skontroluje predizenie volne ulozeného potrubia v kontrolovanych tsekoch potrubnej trasy, a v pripade
mensich prediZeni sa potrubie odlah&i ponadvihnutim, aby sa zniZili frakéné sily a dolo k predpisane; dilatacii.
Po dosiahnuti prediZenia predohrevom sa potrubie v priamych Usekoch mimo spojovanych miest stabilizuje
zasypom piesku a zeminy. Pri eliminacii teplotnej roztaznosti potrubia v prirodzenych kompenzacnych
utvaroch v smerovych horizontalnych lomoch a U-kompenzatore bude potrubie privodné ivratné potrubie
obloZené dilataénymi vankusmi hrubky 40mm vefkosti 1 do priemeru vonkasieho HDPE plasta izolacie =
140mm. Po montazi potrubia sa vykona kontrola zvarov, monitorovacieho systému a geodetické zameranie.
Nad privodn( i vratnu riru sa po zasype pieskom vo vykope poloZi vystrazny pas zelenej folie. Dodavatel vzdy
musi dodrziavat, vyrobcom predizolovaného potrubia, urCené montézne postupy a podmienky a predpisy
skladovania jednotlivych komponentov na stavbe.

3.10 Spojky potrubnych ¢asti

Spojenie predizolovaného potrubia sa vykona zvaranim. Po uspesnej tlakovej skuske sa v mieste
rurovych spojov prepoja vodiCe alarm-systému netesnosti a vykona sa zaizolovanie spajanych potrubnych
komponentov systémovymi spojkovymi prvkami vyrobcu predizolovaného potrubia, ktory garantuje
vodotesnost a mechanicku pevnost spoja.
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4. VYPOCTY
Rozhodujuce vstupné a vystupné parametre potrubnych rozvodov tepla:
» t, =vypoctova teplota vody privodného potrubia 130 °C
* 1, =vypoctova teplota vody vratného potrubia 60 °C
» 1, =strednd rocna teplota okolitej zeminy podfa STN 383350  +10 °C
» ty = teplota predohrevu potrubia pri montazi +70 °C
» tsta= Startovacia teplota montaze +20 °C
* p =merna hmotnost zasypového materiélu 1800 kg/m3
* a = koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel 12.10°6 K-
e W = suCinitel trenia medzi pieskom a plast. rrou 0,40
e g =tiaZové zrychlenie 9,81 m/s?
e E =modul pruznosti 206 000 N/mm2
e p =max. pretlak v potrubi 2,0 MPa
e ser= efektivna hrubka potrubia DN40 2,6 mm
e ser= efektivna hrubka potrubia DN50 2,9 mm
* Re= medza klzu nosnej ocelovej rurky St.37.0 225 N/mm2
e Sucinitel bezpecnosti 1,5 -

4.1 Napaitie v potrubi
Axialne napatie od pretlaku pre DN50

p.d 2,0 MPa. 60,3 mm
Oa = = =10,396 N/mm?
4. Sef 4.29
Tangencialne napétie od pretlaku
p.d 2,0 MPa . 60,3mm
Ot = = = 20,796 N/mm2
2. Sef 2.29
Dovolené napatie od pretlaku :
Re
Odov = —— 2 Oq , O7
suc. bezp
225 N/mm?
plati Ze: Ogoy = ———— = 150 N/mm2 >> 20,796 N/mm?
1,5

Napétie na steny potrubia DN50 i DN40 vyvolané pretlakom je nizSie ako dovolené a teda nespdsobi
materialovu deforméciu potrubia. Rozhodujuce je napatie v stene potrubia vyvolané teplotnymi zmenami, ktoré
dosahuje vysSie hodnoty.

Teplotné axialne napétie vplyvom teploty pri rozdiele montaznej teploty a max. prevadzkovej teploty
vykurovacieho média AT = 130 - 10 =120 °C, potom mdze nadobudat max. hodnotu :

Oar=0.AT .E=12.10%.120.206 000 = 296,64 N/mm?

Vypocet teplotnej dilatacie a montazneho predizenia potrubia pri predohreve je dokladovany ako vypottova
priloha tejto spravy.
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4.2 Kontrola minimalnej hrabky steny potrubia podfa EN 13480-3

Minimalna hrdbka steny ,e” rovného potrubia ak Do / Di < 1,7 je urena vztahom:
Pre ocel. potrubie DN 40 : D, = 48,3 mm, eoq = 2,6 mm, f=132,9 MPa, p.=2,5MPa :
_ Pc-Do _ (R/Do) =25
= 2fz+ o pre koleno3D ey, = e —(R/Do ) =05
2,5.0,0483

©= 3 1329.1+25 0,0004795 m = 0,45 mm

Po zapocitani pridavkov a tolerancii:
rovné potrubie er= e+cotcr+c2=045+1+0,26+0=1,71 mm<2,6 mm
koleno 3D er=ent+tcCotci+c2=051+1+0,26+0=177mm<2,6 mm

prerovnépotr. e

Pre ocel. potrubie DN 50 : D, = 60,3 mm, eo = 2,9 mm, f=132,9 MPa, p.=2,6 MPa :

___22-00603 0,000562 m = 0,56
T2 1329.1+25 = ebmm
Po zapocitani pridavkov a tolerancii:
rovné potrubie er= e+cotcr+c2=056+1+0,29+0=1,9mm<29 mm
koleno 3D e=entCo+C1+C2=063+1+0,29+0=192mm<29mm

Pre posudzované potrubie plati ze skutocna hrubka eord > € , €0 znaci, ze hrubky stien su vyhovujuce.
4.3 Min. vyska krytia potrubia v zemi

Vyskové uloZenie potrubia pre rozvod tepla reSpektuje min. vysku krytia danu technolégiou potrubného
BTV a skladobnou hribkou cestnych komunikécii.

Min. vySky krytia zeminy nad predizolovanym potrubim vo vykope z technologického hladiska sa urci
na zaklade zatazenia jednou napravou automobilu do F = 12 ton. Potom h bude:

h=0,17 . (F)"2 (m) = 0,17 . (12)"2 = 0,588 m

Tato vySka krytia bude dodrZana po celom useku trasy horticovodnych rozvodov.

4.4 Montéazna dizka ( tzv. trecia dizka )

Horizontélne smerové lomy L1 az L6 na potrubnej trase pripojok vytvaraju prirodzené kompenzaéné
utvary, aby nedoslo k prekroceniu dovoleného axialneho napatie rury = 150MPa. Maximalna montazna (trecia)
diZka useku potrubia je urena vztahom :

Oa . A

Liax = ( m )
Fr
kde: A = prierez ocelovej rury potrubia A= T1.(D2-d?2)/4
Oadov = max. dovolené napatie pre ocel. potr. = 150 N/mm?2
Fr = trecia sila na jeden m potrubia

Pri pohybe potrubia v zemi vznika medzi povrchom plasta a okolim trenie, ktorého velkost zavisi od
druhu zasypu a od tlaku nadloZia na plast. Max. trecia sila Fr pre privodnu raru je ur€ena vztahom:

Fr=mm.D.H.p.g. 1 (N/m)

Oadov . A
potom Lyax= — = (m)
Fr

V' posudzovanych ramenach Usekoch trasy pripojky, pri navrhovanom systém montéZe
s predohrevom budd v lomoch pouzité dilataéné penové vanku$e hribky 40mm dizky 1m s obojstrannym
oblozenim privodného potrubia v oblikoch v dizke uréenej % volného ramena privodnej riry. Oblozené
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dilatacnymi profilmi bude v lomoch privodné i vratné potrubie zo strany od steny vykopu. ObloZenia oblukov
v lomovych bodoch su ur€ené na zéklade nomogramu vyrobcu a vyznagené vo vykrese pddorysu €. 03.

4.5 Tepelné predizenie potrubia

Maximalne mozné predizenie volného potrubia od teplotnej dilatacie sa urdi :
ALza.L.(tp—tm) (m)

Redukované dilatacia - potrubia ulozeného v zemi v Useku dihSieho ramena dizky Lz sa potom
vypocita podla nizSie uvedeného vztahu:
Fr. L2
Alreg = Q -L-(tp—tm) - —_—
2.A.E
Vysledky vypoCtu podla uvedenych vztahov su uvedené vo vypoctovej prilohe.

4.6 Montaz s predohrevom

Po uloZeni potrubia do pieskového 16zka vykopu sa potrubie pri predohreve na 70°C predizi vo volnom
lomovom bode o predpisanu hodnotu. Po vykonani kontroly zvarov v spojoch a geodetickom zamerani
potrubného vedenia sa potrubie v priamych usekoch mimo spojov zasype pieskom a zeminou a zhutni sa. Nad
potrubie cca 30cm a subezne vedeny dispecersky kabel je potrebné poloZit' vystraznu féliu. Volné konce
v potrubnych oblukoch sa pred zasypom obloZia dilataénymi vankusmi. Takto zvolenym spdsobom montaze
sa zabezpecCi, ze pri prevadzkovej teplote vykurovacej vody, ale ipri jej vychladnuti pri odstavke, bude
dosiahnuta minimalna hodnota tahového resp. tlakového napétia ocelového potrubia.

Teplota predohrevu sa ur€i vypoctom:

tmax - tmin 130-10
tr= ———— +tmin= ——+10=70°C
2 2
pricom musi platit’ Atmax > tor = tmin

Atmax > tmax = tor,

Maximéalny mozny teplotny rozdiel, pri ktorom neddjde k deformécii uloZzeného potrubia bez
kompenzacnych prvkov :
Odov . Z 150 N/mm2 . 1
A tmax = = = +£60,7 °C
ar .E 12. 106 . 206 000
| z ddvodu moznosti kratkodobého prekrocenie teploty priméarnej vykurovacej na 140°C, je kompenzécia teplot.
dilatacie rieSena okrem predohrevu aj oblozenim potrubia v lomovych bodoch dilataénymi vankusmi.

4.7 Vypocet pozadovaného predizenia pri predohreve potrubia

Pozadované predizenie volnych koncov potrubia vo volnych koncoch tvorenych smerovymi lomami
potrubia sa urcia vypoctom, pre jednotlivé kompenzacné Useky potrubnej trasy. Pre vypocCet plati nizSie
uvedeny vztah:

ALpoiza .L.(tpr—tstart).l_.1000 (mm)

Obdobne sa urcia vypoCtom iostatné useky potrubia. Definovanie volného ramena a velkosti
dilatatnych podusSiek pri spbsobe montdZe s predohrevom v otvorenom vykope je ur€eny vzmysle
vypo&tového manualu vyrobcu. Pri montaZi je doleZité dodrzat predpisané predizenia potrubia pri predohreve
a skontrolovat kvalitu zvarov v miestach spojov. Pokial sa kvalita zvarov nepreveri tlakovou skuskou vodou,
pred zasypanim potrubia musia byt vSetky zvary preverené RTG lu¢mi.
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5. POZIADAVKY NA POSTUP STAVEBNYCH PRAC

Na stavbe sa vSetci zuCastneni dodavatelia budu riadit investorom schvalenym harmonogramom
vystavby. Terén staveniska bude upraveny do roviny, s pristupom na stavenisko po existujucich verejnych
komunikaciach z Cukrovej a Srobarovej ulice.

5.1 Vplyv na zivotné prostredie

Viystavba horucovodnych pripojok BTV i samotné prevadzkovanie nebude mat negativny vplyv na

Zivotné prostredie. Nie je stavbou, ktoré by bola zdrojom znecistenia a ktora by nejakym spdsobom priamo
ovplyvriovala kvalitu ovzdusia v rieSenom Gzemi. Navrhovana realizacia projektu z pohfadu ochrany ovzdusia
pred znecistujucimi latkami je v sulade s ustanoveniami zakona o ovzdusi €. 194/2018 Z.z. ktorym sa meni
a dopifia zakon &. 293/2017 Z.z. a zak. &. 137/2010 Z.z. v zneni neskorsich predpisov.
Energetickym médiom je horica voda dopravovana podzemnym bezkanalovym vedenim sustavou
centrélneho zasobovania teplom. DoCasne zvySena prasnost a hluénost od stavebnych mechanizmov
v priebehu vystavby bude po dokonceni stavby odstranena. Je nutné dodrziavat pocas vystavby poZiadavky
dané Stavebnym zékonom €.50/76 Zb. z., v zneni z.109/98 Zb.z. a v zneni neskorsich predpisov.

S odpadom ktory vznikne pri montazi technolégie BTV v rieSenom Uzemi, je potrebné nakladat
v zmysle Zakona o odpadoch a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov €. 79/2015 Z.z v zneni neskorSich
predpisov, novely zak. ¢. 312/2018 Z.z., Vyhlagky MZP SR €. 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni
zakona o odpadoch a Vyhlagky MZP SR ¢. 365/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje Kataldg odpadov. Odpady
budu podfa druhu triedené, odvezené a zneSkodnené na skladkach vybranych dodavatelom stavby v sulade
so stavebnym rozhodnutim.

Pri montaZnych pracach na rozvodoch tepla bude produkovany stavebny odpad, ktory je potrebné
zhromaZzdovat a uskladiiovat na vyhradenom a oznaéenom mieste staveniska podfa druhov tak, aby nedoslo
k jeho mieSaniu, znehodnoteniu alebo odcudzeniu. Nebezpecné odpady treba skladovat oddelene. Stavbou
treba zabezpecit aby néklady na odvoz a zneSkodnenie odpadu boli minimalizované. Odpad bude likvidovat
dodéavatel prostrednictvom firiem s opravnenim na likvidaciu odpadu podla prisluSnej kategérie odpadu.

Vzniknuty odpad pocas vystavby bude priebeZne likvidovany nasledovnym sp6sobom:

Katalég. €. | Nazov skupiny, podskupiny, druhu Kategoéria | Spdsob likvidacie
odpadu odpadu
17 Stavebné odpady a odpady z demolacii
17 01 Betdn, tehly, dlaZdice, obkladacky a keramika
170101 Betdn 0 Skladkovanie
170201 |Drevo 0 Skladkovanie
17 04 Kovy (vratane ich zliatin)
170405 | Zelezo a ocel | O |Druhotna surovina pre TAT, a.s.
17 05 Zemina, kamenivo a material z bagrovisk
170506 |Vykopova zemina 0 Skladkovanie , €ast pouzit na spatny

zasyp vykopu
Likvidacia opravnenou firmou

170903 | Iné odpady, obsahuijuce nebezpetné latky N
170904 | ZmieSané odpady zo stavieb a demolacii 0

Na stavenisku sa nesmu spalovat hmoty, pri spalovani ktorych vznikaju toxické plyny, pédu na
stavenisku znecistovat' a kontaminovat' vypustanim oleja, chemikalii, farieb a pod. Pri vykopovych pracach
pouzivat vhodné mechanizmy a vozidla, aby sa nedochadzalo zbytoCne k znecistovaniu komunikacie na
odvozovych trasach.

5.2 Montazne prace potrubia

VSetky pouZité komponenty predizolovaného potrubia BTV pripojky, pouZité pri realizacii stavby
musia byt certifikovanymi stavebnymi vyrobkami. Dovoz a vykladku potrubia na stavenisko na zaklade
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objednavky zhotovitela stavby zabezpeci vyrobca potrubia. Miesto vykladky urci stavbyveduci a zabezpeCi
doCasné uskladnenie materialu na stavbe. Presun a ulozenie potrubnych rir do vykopu bude vykonané
mobilnym Zeriavom. Pred kladenim rur je potrebné overit kvalitu Upravy dna vykopu spad predpisany
projektovou dokumentéciou (vid vykres pozdizneho rezu). K montazi smd byt pouzité len nepodkodené
potrubné Casti a komponenty predizolovaného systému. Vnutorny povrch potrubia musi byt pred montaZou
zbaveny vSetkych necistot a cudzich predmetov. Vnutornu priechodnost vSetkych rurovych komponentov
treba pred vlastnou montdZou vhodnym spdsobom preverit (tlakovym vzduchom, previe¢nym drétom
s koncovou plastovou zatkou valcového tvaru a pod). Cisté a preverené potrubie bude na koncoch opatrené
krytkami, ktoré zabrania znecisteniu ich vnutornych pléch od poveternostnych vplyvov, konania tretich osob
a volne zijucich zvierat. Potrubie bude spajané priamo vo vykope podfa predpisu vyrobcu, najvhodnejSie
zvaranim elekir. oblukom. Vo vykope sa potrubie uloZi na drevené podlozky hranoly poloZené na pieskovom
podlozi, ktoré je nutné pred zasypanim potrubia odstranit. ZvaraCské prace mdzu vykonavat osoby
s prisluSnou skuskou podfa STN 050710. Pri montazi je potrebné dodrZiavat' ustanovenia technickej normy
STN 383365. Elektricka energie bude zabezpecena dieselovou centralou-agregatom. Po dokonceni zvarenia
ucelenych usekov potrubného rozvodu sa vykona kontrola zvarov v predpisanom rozsahu, preplach potrubia
a skusky tesnosti a tlakové skusky.

V Case pracovného pokoja na stavbe dodavatel zabezpeci zvoz a uskladnenie lahko prenositefného
stavebného materialu, straZenie rozostavaného diela, staveniska. Pocas straZenia bude vykonavana kontrola
upevnenia koncovych krytiek rurovych komponentov potrubia, kontrola ohradenia staveniska, jeho oznacenie,
vystraznych prostriedkov, vykopovej ryhy a kontrola Uplnosti a bezpecnosti miest prechodu — premostenia
vykopu.

5.3 Kontrola zvarov, preplach potrubia a skusky

Vizualna kontrola

Po kompletnom zvareni jednotlivych potrubnych dielov sa vykona vizualna kontrola vonkajSieho
povrchu kazdého zvaru v Sirke min. 50mm na kazdu stranu. Zistuju sa odchylky rozmerov zvarov, povrchové
trhliny a praskliny zvaraného spoja, prevySenie zvar. hisenice, nerovnomerny povrch, otvorené pory a iné
zjavné poruchy. O vizualnej kontrole sa vyhotovi zaznam. Kontrolu na stavbe vykonava dodavatel spolu
s technickym dozorom.

Kontrola preziarenim

Kontrola preziarenim sa vykonava po odstraneni kazov zistenych pri vonkajSej prehliadke.
Réadiograficka kontrola zvarov sa vykona na viac ako 10%-ach vSetkych zvarov. Pri vyskyte zmatoénych
zvarov sa zvySuje percento kontroly preZiarenim na dvojnasobok a v pripade vyskytu dalSej chyby zvaru sa
preZiaria vSetky zvary na Useku, na ktorom pracoval prislusny zvarac, alebo skupina zvaracov. Posledné
vykonané zvary sa skontroluju preziarenim. O vSetkych radiografickych skuskach sa vedie dennik.
Poznamka: Réntgenovi kontrolu zvarov zabezpeci montazna firma, alebo ju sama vykonava na Ziadost
investora stavby za Uhradu ako naviac prace. 100% kontrolu preZiarenim zvarov RTG lu¢mi je povinnost
vykonat v pripade ak nebola vykonana tlakovéa skuska potrubia vodou.

Preplach potrubia

Preplach sa vykona pitnou vodou, ktora bude na stavbu privezena cisternami. Premyvanie potrubia
bude vykonavané dovtedy, pokial z druhého volného konca nebude vytekat Cira voda. Pre moznost preplachu
jednotlivych potrubnych vetiev tepelnych rozvodov studenou vodou z jedného miesta bude potrebné doCasné
skratovacie prepojenie medzi privodnou a vratnou rurou v koncovych bodoch alebo na zdruzenych kombi
armaturach objektovych Sachtic.

Objem vody v potrubi pre jedno napustenie: pre dimenziu DN40 d[iky 129,8 bm = 3180 litr.
pre dimenziu DN50 dlzky 63,2 bm = 258 litr.
SPOLU 3438 litr.

Tlakova skuska
Tlakova skuska kvapalinou sa vykonéava za podmienok stanovenych STN EN 13480-5. Skusku vodou
je mozné vykonat po ukon¢enej montazi zmontovaného useku potrubného rozvodu. Pri kazdej tlakovej skuske
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potrubia pripojok je potrebné tlakovo uzatvorit potrubie vonkajSej pripojky a oddelit od technologie pripojene;
OST v bytovych domoch, pokial v ¢ase skusok bude uz OST pripojena. Sucasne s tlakovou skuskou pevnosti
kvapalinou, prebieha aj tlakova skuska tesnosti. Pri skuske sa kontroluje ¢i nedochédza k deformaciam
potrubia jeho nekontrolovatelnému vychyleniu z pévodného ulozenia.

Tlakovu skusku je potrebné vykonat predpisanym skuSobnym tlakom o teplote max. 50°C. Pri
napifiani je potrebné potrubie odvzdusfiovat az do jeho Gplného zavodnenia.

Pre ocelové potrubie ak. mat. 11353.1 spajané zvéranim :
Nedestruktivne skusky vykonat podfa STN EN 13480-5 ¢l. 9.3.2.2.1
Max. pripustny pracovny tlak potrubnej trasy pripojky je PS= 2,0 MPa = 20bar.

Hydrostaticka tlak. skuska:

max. skusobny tlak Prest = 1,43 . PS=1,43 . 20bar = 28,6 bar
zaciatok skusok min. 1 hodinu po odvzduSneni
trvanie skusky min 30 minut

Vysledok skusky pevnosti je vyhovujuci ak neddjde behom skusky vo zvaroch, prirubovych spojoch
alebo ak nenastane deformacia potrubia. Vysledok skusky tesnosti je vyhovujuci ak sa neprejavia v spojoch
potrubia netesnosti. Zavady zistené pri tlakovych skuSkach musia byt odstranené a skusky zopakované.
Zavady odstranovat pokial je potrubie pod tlakom je zakazane !

O vykonani tlakovej skusky pevnosti a tesnosti potrubia kvapalinou musi byt vystaveny protokol, ktory
podpisom potvrdia opravneni zastupcovia zhotovitela a objednavatela. K tlakovej skuske prizve zhotovitel
zodpovedného pracovnika objednavatela. Tlakova skuska pevnosti a tesnosti potrubia vykonanej kvapalinou
je Uspesna iba v pripade ak Ucastnici tlakovej skusky potvrdia, Ze potrubie vyhovuje poZiadavkam pevnosti a
tesnosti.

Po Uspesnej tlakovej skuske sa vykona:

- geodetické zameranie potrubia
- spojenie vodi¢ov alarm systému detekcie netesnosti a jeho kontrola
- zaizolovanie spojov potrubnych dielov

Funkéné skuska
Funkéna skuska bude vykonana vo vykurovacom obdobi az po vystavbe domovych OST v rozsahu
min. 72 hodin nepretrzite. Pri jej priebehu sa bude kontrolovat hlavne:
- dosiahnutie projektovanych parametrov
- spravne umiestnenie vystroja
- Uplnost dokumentacie
- spravnost udajov vyrazenych na tlakovych Castiach potrubia
- vykonanie znaciek zvéraca
- prietok a teplota vykurovacej vody na zariadeni odberatela tepla — OST.
O skuske sa vyhotovi zaznam. Kontrolu vykonava dodavatel spolu s technickym dozorom.

Stavebna skuska
Kontroluje sa spravne umiestnenie, dokonCenie vSetkych zvaracskych prac, spadovanie, tepelna
dilatacia, Uplnost dokumentécie, znacky zvaracov, radiogramy.

Odovzdavanie a prevzatie tepelného rozvodu
Dodéavatel pri montazi potrubnych rozvodov, vykonavani skusok a pri odovzdani diela investorovi je
viazany dodrZanim STN EN 13480-5:2017-12 (13 3410).

5.4 Zasypanie potrubia a kone¢né terénne upravy

Po Uspesnej tlakovej skuske a geodetickom zamerani sa mbze vykonat zasyp potrubia pieskom
zrnitosti 0 — 4 v hrabke min 150mm resp. az 200mm nad vonkajSi plast izolacie potrubia. Piesok sa zhutni
okolo potrubia ruéne, vo vy$Sej vrstve vibratorom s dynamickym tlakom 100 kPa. Na zhutneny pieskovy zasyp
bude uloZeny vystrazny pas — folie zelenej farby. Vrstva piesku bude zasypana pévodnou zeminou z vykopu.
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Vrstva zeminy sa zhutni. Vzhladom k tomu, Ze vystavby horucovodnych pripojok bude predchadzat koneCnym
terénnym Upravam, vystavbe chodnikov a cestnych komunikacii, realizator HV rozvodov ukonéi stavbu
v urovni vychodiskového upraveného terénu staveniska, v akom bol terén v Case zaciatku vystavby. Spevnené
plochy ako chodniky a cestné komunikécie budu predmetom nasledne realizovaného projektu dopravy inym
vybranym dodavatelom.

6. TECHNICKE ZABEZPECENIE STAVBY

6.1 z hl'adiska bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri praci

Vetky pracovné prostriedky a zariadenia, pouZité pri montazi podla projektovej dokumentacie, je
mozné uviest do prevadzky podla zak.C. 124/2006 Z.z. a nar. vlady €. 392/2006 Z.z. len ak zodpovedaju
predpisom na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri préci, po vykonani kontroly po ich nainstalovani,
pred ich prvym pouZitim.

Dodéavatel stavby je povinny organizovat zvaraCské a montazne prace tak, aby pdsobenie Skodlivin
vznikajucich pri tychto pracach bolo minimalne a bolo mu vystavené ¢o najmenej pracovnikov. Pocas
montaznych prac treba pri zvarani a rezani kyslikom dodrziavat bezpecnostné predpisy podla ustanoveni
STNO050610, pri zvarani el. oblukom STN050530 a spolo¢né ustanovenia pre obe metédy podfa STN050601.

6.2 Pocas vystavhy

Pri vystavbe treba postupovat a dodrziavat vSetky ustanovenia vyhlaSky Ministerstva prace,
socialnych veci a rodiny ¢. 508/2009 Z.z. o bezpec€nosti prace a technickych zariadeni. Pred uvedenim
zariadenia do prevadzky musia byt na el. zariadeniach vykonané odborné prehliadky v zmysle uvedene;
vyhlasky, STN 33 1500 a zasad STN 33 2000-6.

Pri realizacii stavby sa mozu vyskytovat nebezpecné situacie. Pracovnici tak mézu byt vystaveni:
- mechanickému ohrozeniu
- elektrickému ohrozeniu
- ohrozeniu teplom
- ohrozeniu hlukom
- ohrozeniu vibraciami
- poSmyknutiu, potknutiu a padu a kombinéciou uz vysSie uvedenych ohrozeni.

Pocas realizacie stavebnych prac na stavenisku je kazdy dodavatel povinny zabezpecCit dodrzanie
bezpecnostnych predpisov v stlade so stavebnym zakonom ¢&. 50/1976 Z.z., vyhlaSku o bezpecnosti prace
a technickych zariadeni pri stavebnych pracach a dalSie platné ustanovenia, normy a vyhlasky na ochranu
bezpecnosti prace. VSetci pracovnici stavby musia byt oboznameni s platnymi bezpe¢nostnymi predpismi
a musia pouzivat predpisané ochranné pomdcky. Zvla$tnu pozornost treba venovat praci s elektrickymi
zariadeniami a strojmi. Pre ich obsluhu musia mat prislusSné opravnenie a kvalifikaciu. Stavebné stroje so
zdvihom je potrebné vybavit signalizaciou proti dotyku so zariadeniami pod elektr. napatim. Pri vykopovych
pracach apri prevoze zeminy pouzivat vhodné vozidla, aby neboli zbytoéne znelistované komunikacie
odvozovych trés. Vykonavat zemné prace v ochrannom pasme elektrickych, plynovych a inych nebezpecnych
vedeni mozno len za predpokladu, ze sa vykonaju opatrenia zabrariujice nebezpecnému priblizeniu
pracovnikov alebo strojov, k tymto vedeniam. pri subeznom strojovom a ruénom vykonavani zemnych prac je
zakazané zdrziavat sa pracovnikom v nebezpe¢nom dosahu stroja. Ak obsluha stroja nema dostato¢ny vyhlad
na vSetky miesta ohrozeného priestoru, nesmie pokracovat v praci. Pri manuélnych vykopovych pracach
musia byt pracovnici rozmiestneny tak, aby sa navzajom neohrozovali. Tazké bremena sa musia dopravovat
a skladovat tak, aby nebola ohrozena bezpecnost pracovnikov. Stavebny materiél prepravovany dopravnymi
prostriedkami je potrebné bezpeéne zaistit proti skiznutiu, prevrateniu alebo uvorneniu.

Latky s nebezpeénymi hmotami ( chemikalie na vypenovanie spojov, Cistiace latky a pod.) musia byt
napadne oznacCené a bezpecne skladované. V priestoroch, kde sa nachadzaju fahko zapalné latky sa nesmie
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fajCit a pouzivat otvoreny ohen. Pri praci ohrozujucej oi musia pracovnici pouzivat ochranné okuliare, tienidla
alebo tvarov masku. Pri pracach so zvySenou prasnostou musia pracovnici pouzivat respirator. Pracovnici,
ktory pracuju pri doprave ostrohrannych, alebo Spicatych predmetov musia mat ochranné rukavice. Osobam,
nepracujucim na stavbe je na stavbu vstup prisne zakézany, ¢o musi byt oznacené tabulkami. Dodavatel
stavebnych prac je povinny vybavit pracovnikov vhodnym néradim, osobnymi pracovnymi prostriedkami
a pomébckami potrebnymi na bezpeény vykon prace. Dodavatel stavebnych prac nesmie poverit pracovnikov
vykonavanim stavebnych prac, ak nespifiaju poziadavky odbornej a zdravotnej spdsobilosti.

Na stavbe je potrebné dodrZiavat vSetky bezpecnostné a protipoZiarne predpisy ktoré slvisia
s platnymi STN a vyhlagkami SUBP.

6.3 Pocas prevadzky zariadenia

Navrhnuté technologické zariadenie mdze poCas prevadzky vytvorit nebezpenu situaciu.
Bezpecnostné opatrenia s cielom minimalizovat riziko su rieSené:
» v etape konstruovania, navrhu technického zariadenia a vyroby
e v etape montaze. Kvalita montaze a bezpecnost zariadenia bude nasledne preukdzana skuskami.

Pre minimalizovanie uvedenych rizik mechanického ohrozenia je navrhované :
o pouzitie len takych zariadeni, ktoré na rozhrani obsluha / zariadenie neobsahuje ostré hrany, rohy
vy€nievajuce Casti drsné Casti, ktoré by mohli spdsobit zranenie, dalej ktoré neobsahuju Ziadne otvory
v ktorych sa moze zachytit Cast' ludského tela alebo odevu. Hrany plechov sa musia zrazit' zahnut
alebo zaoblit.
o pouzit vhodny konstrukény material, pricom zohladnit kordziu, starnutie, oter a opotrebovanie.

Pre minimalizovanie uvedenych rizik mechanického ohrozenia je navrhované :
o tepelne zaizolovat vSetky plochy s povrchovou teplotou vy$Sou ako 50°C.
o hribka izol4cie potrubia v $achte SM je navrhnuté tak, aby povrchova teplota izolacie neprekrocila
50°C pri teplote okolia 25°C.
o vypustanie pracovného média z potrubia vykonavat po uzavreti potrubnych Usekov na zabrénenie
nebezpecenstva obarenim tekutinou o vysokej teplote a tlaku.

7. ZAVER

Stavbu mdze uskutocriovat len odborne spdsobila firma, pri dodrzani projektovych Udajov a technicky
noriem. Po montazi vonkajSej Casti horGvcovodného potrubného vedenia dodavatel stavby zabezpecCi
geodetické zameranie skutkového ulozenia potrubia, ktoré v elektronickej forme odovzda objednavatelovi
resp. investorovi.

8. NORMY A SUVISIACE PREDPISY

Pri spracovani projektu boli zohladnené technické normy tykajlce sa spracovavanej Casti projektu. Pri
montaznych a stavenych pracach je potrebné, pokial nie je v projekte urCené inak, podfa uvedenych
technickych noriem ISO EN normy, prislusnych zékonov a vyhlaSok :

Normy :

STN EN 13 480-5:2004, STN 13 1140, (STN 38 3360) — Projektovanie tepelnych sieti
STN 73 6005 — Priestorové vedenia inZinierskych sieti

STN EN 12266-2 (13 3003) — Priemyselné armatury

STN 131020 — Zvaranie potrubia tepelnych sieti do DN350

ISO 93290-1 / DIN 1629 - ocelové potrubie BTV
STNENISO 6412-1  Technicke vykresy. ZjednoduSené zobrazovanie potrubi
STNEN ISO 17637  Nedestruktivne skuanie tavnych zvarov. Vizuélna kontrola
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STNEN IS0 23277  Nedestruktivne ski$anie zvarov. Skusanie zvarov kapilamymi metodami. Urovne
pripustnosti

STN EN 571-1 NedeStruktivne skusanie. Skuska kapilarnou metédou
STN 130010 Potrubia a armatury. Menovité tlaky a pracovné pretlaky
STN 130108 Potrubie. Prevadzka a UdrZba potrubia. Technické predpisy

STN EN 13480-1 Kovové priemyselné potrubia, Cast 1: Vieobecne

STN EN 13480-3 Kovové priemyselné potrubia. Cast 3: Navrhovanie a vypodet

STN EN 13480-5 Kovové priemyselné potrubia, Cast 5: Kontrola a skusanie

STN EN ISO 4063:2010Zvaranie a pribuzné procesy. Zoznam spdsobov zvarania a ich Ciselné oznaCovanie

STN ISO 6520-1 Zvaranie a pribuzné procesy. Zatriedenie chyb zvarovych spojov kovovych
materialov. Cast 1: Tavné zvéranie

Z legislativnych predpisov sa jedna o dodrziavanie a uplatiovanie tychto predpisov a ustanoveni

Zak. &. 479/2005 Z.z., ktorym sa meni a doplifia zakon €. 50/1996 Zb. o Gizemnom planovani a stavebnom
poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorSich predpisov a 0 zmene a doplineni niektorych zakonov

Zak. €. 90 /1998 Z.z. - o stavebnych vyrobkoch v zneni zakona ¢. 413/2000

Zak. €. 657/2004 Z.z. - o tepelnej energetike

Zak. €. 124/2006 Z.z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov
Viyhlaska MPSVR ¢€.508/2009 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a bezpe¢nosti
technickych zariadeni.

Zakonnik prace - ktorym su vymedzené vSeobecné podmienky bezpecnosti préce.

Zakon 125/2006 Z. z. o in3pekcii prace a 0 zmene a o plneni niektorych zakonov

Zakon 50/76 Zb. o tzemnom planovani a stavebnom poriadku (Stavebny zékon)

Nariadenie vlady ¢&. 475/2000 Z.z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkach na
strojové zariadenia , v zneni neskorsich predpisov a nariadeni.

NV 400/99 Z. z. ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych poZiadavkach na ostatné uréené vyrobky
Nariadenie vlady ¢. 391/2006 Z. z. minimalnych bezpeénostnych poziadavkach na pracovisko

NV ¢ 281/2006 Z. z. N o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poZiadavkach pri ru¢nej manipulacii
s bremenami

NV €. 387/2006 Z. z. o poZiadavkach na pouzivanie symbolov a signalov na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany
zdravia pri préaci

NV 396/2006 Z. z. o minimalnych bezpecnostnych a zdravotnych poZiadavkach na stavenisko

NV 355/2006 Z. z. o ochrane zdravia pri praci s chemickymi faktormi

NV 392/2006 Z.z. o min. bezpe¢nostnych a zdravotnych poZiadavkach pri pouzivani pracov. prostriedkov
Viyhlaska 147/2013 Z.z. o bezpecnosti prace a technickych zariadeni pri stavebnych pracach

Viyhlaska 59/82 Zb. zakladne poziadavky na zaistenie BOZP

Viyhlaska 93/85 Zb. stabilné zasobniky na sypké materialy

Viyhlaska 508/2009 Z. z. ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri
praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju
technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia

Nariadenie vlady ¢&. 395/2006 o minimalnych poziadavkach na poskytovanie a pouzivanie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov

Viyhlaska 77/65 Zb. o vycviku , spOsobilosti a registracii obsluh stavebnych strojov

Zakon 124/2006 Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci

Zakon 126/2006 o verejnom zdravotnictve a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

Nariadenie vlady ¢. 393/2006 O minimalnych poZiadavkach na zaistenie bezpe¢nosti a ochrany zdravia pri
praci vo vybusnom prostredi.

Viyhlaska 453/2000 Z.z. , ktorou sa vykonavaju niektoré ustanovenia stavebného zakona

Zakon 314/2001 Z.z. o ochrane pred poziarmi a Vyhlaska 121/2002 Z.z. o poZiarnej prevencii.
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9. POUZITE SKRATKY

BD bytovy dom

BJ bytové jednotky ( byty )

BOZP Bezpecénost a ochrana zdravia pri praci

BTV bezkanalové tepelné vedenie

CZT centralne zasobovanie teplom

DN priemer potrubia - dimenzia

HDPE rurka — plastova chranicka pre optické kable

HV horucovod/ny

IS inzinierske siete

OST odovzdéavacia stanica tepla

PD Projektova dokumentacia

PSP Projekt pre stavebné povolenie

PUR polyuretan — polyuretanova izolacia predizolovaného potrubia

RTG rontgen / rontgenovy

SO Stavebny objekt

STN Slovenska technicka norma

SUBP Slovensky Urad bezpe€nosti prace

OPV ohrev pitnej vody starsie oznagenie TUV - tepla UZitkova voda

03 objektova Sachtica umiestnena na pripojke do bytovych domov

0z obytna zéna

TAT, as. Trnavska teplarenska, a.s. clen skupiny MH Teplarensky holding

Tl technicka inSpekcia

UK potrubny kompenzator ,U*

ut upraveny terén

UK Ustredné kirenie

VTZ Vlyhradené technicke zariadenia

/B

zelezobetdn.




10. VAPOL.TOVC PR{LOHA HV PR(POJOK |. ETAPY OZ CUKROVAR TRNAVA

OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocet kompenzacénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
1 Os1a-L1 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 40 DN potr.
D 0,125 m D plasta
L 11,10 m Dizka useku
A 373 mm? prierez ocelovej rury
H 1,10 m krycia vyska potrubia
T adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tm) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C )
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruZnosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiaZové zrychlenie
7 0,40 sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rirou
Vypocet trecej sily FT
Fr 3 051 N/m Fr=m.D.H.p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 18,34 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0160 m Al=a .L.(t,~ty)
AL, 0,0135 m Algg=a .L.(t,~ty,)-Fr.L?/2.AE

Vypodet pozadovaného predizenia pri predohreve ALygs

AL,;

6,7

mm

AL ;= @ (1 —t e )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
2 L1-B1.3 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 40 - DN potr.
D 0,125 m D plasta
L 11,60 m Dizka useku
A 373 mm? prierez ocelovej riry
H 1,00 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
Fr 2774 N/m Fr=m.D.H p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 20,17 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0167 m Al=a .L.(t,~ty)
AL, 0,0143 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

7,0

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
3 Os1b-L2 Usek trasy Posudzovany kompenzacny usek potr.
DN 50 - DN potr.
D 0,140 m D plasta
L 10,60 m Dizka useku
A 523 mm? prierez ocelovej riry
H 0,95 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
Fr 2 951 N/m Fr=m.D.H. p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 26,58 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0153 m Al=a .L.(t,~t,)
AL 0,0137 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

6,4

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
4 L2-L3 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 50 - DN potr.
D 0,140 m D plasta
L 9,50 m Dizka useku
A 523 mm? prierez ocelovej riry
H 0,90 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
Fr 2796 N/m Fr=m.D.H. p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 28,06 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0137 m Al=a .L.(t,~ty)
AL 0,0125 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

5,7

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
5 L3 - TOB1 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 50 - DN potr.
D 0,140 m D plasta
L 15,40 m Dizka useku
A 523 mm? prierez ocelovej riry
H 0,85 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
Fr 2 641 N/m Fr=m.D.H p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 29,71 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0222 m Al=a .L.(t,~t,)
AL 0,0193 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

9,2

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
6 TOB1-L4 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 40 - DN potr.
D 0,125 m D plasta
L 17,40 m Dizka useku
A 373 mm? prierez ocelovej riry
H 0,90 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
Fr 2496 N/m Fr=m.D.H.p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 22,41 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0251 m Al=a .L.(t,~ty)
AL 0,0201 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

10,4

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
7 L4-B1.4 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 40 - DN potr.
D 0,125 m D plasta
L 13,20 m Dizka useku
A 373 mm? prierez ocelovej riry
H 0,90 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
Fr 2496 N/m Fr=m.D.H.p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 22,41 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0190 m Al=a .L.(t,~t,)
AL 0,0162 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

7,9

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
8 TOB1-TOB2 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 50 - DN potr.
D 0,140 m D plasta
L 27,70 m Dizka useku
A 523 mm? prierez ocelovej riry
H 0,90 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
Fr 2796 N/m Fr=m.D.H. p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 28,06 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0399 m Al=a .L.(t,~t,)
AL 0,0299 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

16,6

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
9 TOB2-L5 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 50 - DN potr.
D 0,140 m D plasta
L 25,00 m Dizka useku
A 523 mm? prierez ocelovej riry
H 0,90 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
Fr 2796 N/m Fr=m.D.H. p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 28,06 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0360 m Al=a .L.(t,~t,)
AL 0,0279 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

15,0

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
10 L5-L6 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 40 - DN potr.
D 0,125 m D plasta
L 9,00 m Dizka useku
A 373 mm? prierez ocelovej riry
H 0,70 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
Fr 1942 N/m Fr=m.D.H p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 28,82 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0130 m Al=a .L.(t,~t,)
AL 0,0119 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

5,4

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
11 L6 - B1.1 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 40 - DN potr.
D 0,125 m D plasta
L 10,80 m Dizka useku
A 373 mm? prierez ocelovej riry
H 0,80 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
F; 2219 N/m Fr=m.D.H. p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 25,21 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0156 m Al=a .L.(t,~t,)
AL 0,0139 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

6,5

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky I. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Vypocéet kompenzaénych utvarov a dilatacie - vzorce a vzt'ahy.

Potrubna trasa | Vstupné hodnoty | Jednotky Popis - vypoctové vztahy
12 TOB2 - B1.2 Usek trasy Posudzovany kompenzacny Usek potr.
DN 40 - DN potr.
D 0,125 m D plasta
L 31,70 m Dizka useku
A 373 mm? prierez ocelovej riry
H 0,80 m krycia vyska potrubia
O adov 150 N/mm? max. dovolené napétie pre ocel. potr. = 150 N/mm?
a 1,20E-05 K’ koeficient teplotnej roztaznosti pre ocel
(tp—tn) 120 °C rozdiel max. a min. prev. teploty (130 — 10 °C))
tor 70 °C teplota predohrevu
E 206 000 N/mm? modul pruznosti
w 3,14159
P 1 800 kg/m® merna hmotnost zasypového materialu
g 9,81 m/s’ g = tiazové zrychlenie
7 0,40 - sucinitel trenia medzi pieskom a plast. rurou
Vypocet trecej sily FT
F; 2219 N/m Fr=m.D.H. p.g. u
Vypodet mont. dizky Lmax
Limax 25,21 m Lmax = oadov.A/FT
Vypodet predizenia AL
AL 0,0456 m Al=a .L.(t,~t,)
AL 0,0311 m Algg=a .L.(t,~ty)-Fr.L?/2.AE

Vypoget pozadovaného prediZenia pri predohreve ALy

Al,;

19,0

mm

AL = @ (1 —tan )- L1000




Stavba: OZ Cukrovar Trnava - HV pripojky |. etapa pre bytové domy B1.1 - B1.4
Potrubna trasa
Maximalna | . ) Merna | Tepelna
) Dizka Kompenzator Vyska | Trecia | Sila |Napétie |montaz. diz|Stertovacia |predizenie pri| tepelna | strata
USEK Useku ath tmax | tmin | ot dL (UTVAR) DN d s |Dplasta u J g | krytia | sila Fu | do PB | odov ka (montéZrla) predohreve | strata | dseku
¢. L (bm) 1/K °C °C °C mm mm | mm | mm - |kg/m3 | m/s2 | H(m)| N/m kN | NV\mm2 | Lmax (m) toplota °C AL ,; (mm) | W/mK kW
1 Os1a-L1 1,1 1,20E-05] 130 10 120 | 16,0 = 40 | 48,3 | 2,9 125 0,4 | 1800 | 9,81 1,1 3 051 33,9 150 18,3 20 6,7 0,2015 0,39
2 L1-B1.3 11,6 1,20E-05] 130 10 120 | 16,7 - 40 48,3 | 2,9 125 0,4 | 1800 | 9,81 1,0 2774 32,2 150 20,2 20 7,0 0,2015 0,41
3 0s1b-L2 10,6 1,20E-05] 130 10 120 | 15,3 - 50 | 60,3 2,9 140 0,4 | 1800 | 9,81 1,0 2 951 31,3 150 26,6 20 6,4 0,2261 0,42
4 L2-L3 9,5 1,20E-05] 130 10 120 | 13,7 50 | 60,3 2,9 140 0,4 | 1800 | 9,81 0,9 2796 | 26,6 150 28,1 20 5,7 0,2261 0,38
5 L3 - TOB1 154 1,20E-05] 130 10 120 | 22,2 - 50 | 60,3 2,9 140 0,4 | 1800 | 9,81 0,9 2 641 40,7 150 29,7 20 9,2 0,2261 0,61
6 TOB1-L4 17,4 1,20E-05] 130 10 120 | 25,1 - 40 | 48,3 | 2,9 125 0,4 | 1800 | 9,81 0,9 2496 | 43,4 150 22.4 20 10,4 0,2015 0,61
7 L4-B1.4 13,2 1,20E-05] 130 10 120 | 19,0 - 40 | 48,3 | 2,9 125 0,4 | 1800 | 9,81 0,9 2496 | 33,0 150 22,4 20 7,9 0,2015 0,47
8 | TOB1-TOB2 27,7 1,20E-05] 130 10 120 | 39,9 - 50 | 60,3 2,9 140 0,4 | 1800 | 9,81 0,9 2796 | 77,4 150 28,1 20 16,6 0,2261 1,10
9 TOB2-L5 25,0 1,20E-05] 130 10 120 | 36,0 - 40 | 48,3 | 2,9 125 0,4 | 1800 | 9,81 0,8 2219 | 55,5 150 25,2 20 15,0 0,2015 0,88
10 L5-L6 9,0 1,20E-05] 130 10 120 | 13,0 - 40 | 48,3 | 2,9 125 0,4 | 1800 | 9,81 0,8 2219 | 20,0 150 25,2 20 54 0,2015 0,32
11 L6 - B1.1 10,8 1,20E-05] 130 10 120 | 15,6 - 40 | 48,3 | 2,9 125 0,4 | 1800 | 9,81 0,7 1942 | 21,0 150 28,8 20 6,5 0,2015 0,38
12| TOB2-B1.2 31,7 1,20E-05] 130 10 120 | 45,6 "U", b=3m 40 | 48,3 | 2,9 125 0,4 | 1800 | 9,81 0,7 1942 | 61,5 150 28,8 20 19,0 0,2015 1,12
Spolu 193,0 7,08






