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Posidenie pomerov zatazenia hlukom
Vv zaujmovom Uzemi

Priestor a okolie zameru realizacie vrtacich a stavebnych prac geotermalneho vrtu
s naslednym vyuzitim geotermalnej energie :

Vyuzitie geotermalnej energie na vyrobu elektrickej energie v okrese Presov:
Lubotice 1

AKUSTICKA STUDIA

Objednavatel’ : PW Energy a.s.
Postova 14
040 01 KoSice — mestska ¢ast Staré mesto

Spracovatel’ : Ing. Stanislav Chomo - SONICA
Liptovsky Mikulas

Meranie imisii hluku vykonal a akusticka stadiu spracoval:
Ing. Stanislav Chomo

o Osvedcenie o odbornej spdsobilosti na kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov
ZP a PP na Géely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie podl'a zakona
€. 355/2007 Z.z. v zneni zakona 103/2015 Z.z. a neskorsich predpisov:
meranie a hodnotenie hluku; 0S/34-2004/H (UVZSR)

o Osvedcenie o odbornej sposobilosti pre (cely posudzovania vplyvov na Zivotné
prostredie podl'a zakona €. 24/2006 Z.z. v zneni neskorsich predpisov:
hluk a vibracie, ochrana zdravia obyvatel'stva; ¢. 560/2011/0EP (MZPSR)
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Posudenie pomerov zat’azenia hlukom a vibraciami
V zaujmovom uzemi

Priestor a okolie zameru realizacie vitacich a stavebnych prac geotermalneho vrtu
s naslednym vyuzitim geotermalnej energie :
»Vyuzitie geotermalnej energie na vyrobu elektrickej energie v okrese Presov: Lubotice 1¢

1. VSeobecné udaje

Objednavatel : PW Energy, a.s., Postova 14
040 01 KoSice — mestska Cast’ Staré mesto

Lokalita : Zaujmové Uzemie v priestore a okoli zameru realizacie vitacich
a stavebnych prac geotermalneho vrtu GPS-1 (Presov)
s naslednym  vyuzitim  geotermalnej energie: ,Vyuzitie

geotermalnej energie na vyrobu elektrickej energie v okrese
Presov: Lubotice 1
k.u. Lubotice, p.€. C-KN 776/4 a 777/1

Datum merania

nultého variantu : 22.—23. jula 2021 (zaujmové Uzemie, geomorfologia)
e denny referenény ¢asovy interval (06:00 — 18:00 hod)
e vecerny referenény ¢asovy interval (18:00 — 22:00 hod)
e nocny referenény ¢asovy interval (22:00 - 06:00 hod)

Merania vykonal : Ing. Stanislav Chomo — technicky pracovnik (Sonica)

Stadiu spracoval Ing. Stanislav Chomo — technicky pracovnik (Sonica)

2. Uéel merania a spracovania stadie

Na zéklade preskimania objednavky a dohovoru so zakaznikom u¢elom merania a spracovania
Studie je objektivizacia mozného vplyvu hluku avibracii z buducich technologickych
stacionarnych zdrojov hluku v priestore a okoli zameru realizacie vitacich a stavebnych prac
geotermalneho vrtu s naslednym vyuZitim geotermalnej energie, navrhovana ¢innost: ,,Vyuzitie
geotermalnej energie na vyrobu elektrickej energie v okrese Presov: Lubotice 1; vrt
GPS-1 (Presov); v katastralnom tUzemi Lubotice a predikcia tychto vplyvov s vyhliadkou priamej
realizacie geotermalneho vrtu a pripadného dokonéenia predmetného zameru vystavbou
strediska s geotermalnou elektrarfiou. V SirSom okoli umiestnenia geoterméalneho vriu sa
nachadzaju zaujmové uzemia s vystavbou rodinnych domov (obec Lubotice, obec Vy3na
Sebastova, okres Presov). Je potrebné nasledné posudenie pomerov zat'azenia hlukom a
vibraciami z inych vyhradnych zdrojov technologickych zariadeni vrtnej supravy, ktorymi
bude realizované hibenie geotermalneho vrtu, naslednym moznym zatazenim prostredia
hlukom stacionarnymi technologickymi zdrojmi instalovanymi v stredisku LUBOTICE 1,
pre ucely predpokladaného zatazenia hlukom a vibraciami pri a po vystavbe zameru stavby
vyuzitia geotermalnej energie, ako aj stanovit moznu mieru prirastku hluku k suasnému
komunalnemu hluku v danej lokalite. Je potrebné posudit, ¢i pri a po vystavbe budu dodrzané
v prisludnej lokalite pripustné hodnoty ur€ujucich veli€¢in hluku a vibracii podla platnej legislativy
v zmysle § 27 zakona NR SR ¢&. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia
avyhlasky MZ SR ¢&. 549/2007 Z.z. v zneni neskorSich predpisov, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o pozZiadavkach na
objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi. Na zaklade zistenych
skutoCnosti predpokladaného zatazenia hlukom a vibraciami je potrebné stanovit celkovy
hygienicky, akusticky a vibraény vplyv prevadzkovanych zdrojov hluku a vibracii suvisiacich
s predmetnym zamerom pri a po jeho vystavbe.
-1-
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3. Opis miesta merania a realizacie zameru a vystavby
Opis navrhovanej €¢innosti

1SOMICA_

Zakladné udaje
4 Nazov zameru a ucel:

Vyuzitie geotermalnej energie na vyrobu elektrickej energie v okrese Presov: Lubotice 1

Ucel navrhovanej ¢innosti :

Ugelom navrhovanej &innosti je vyroba elektrickej energie v dvoch zariadeniach na baze ORC
(Organicky Rankinov cyklus) s vyuzitim geotermalnej energie, kazdé s indtalovanym elektrickym
vykonom 6,3 az 6,5 MWe. Kazdé zariadenie bude vyuZivat energiu z troch dubletov (troch
produkénych a troch reinjektaznych vrtov) v uzatvorenom okruhu s reinjektaZzou tepelne vyuzitej
geotermalnej vody. Spolu je tak naplanovana realizacia Siestich dubletov. Realizacia je
planovana v okrese Presov, k.U. Lubotice

4+ Uzivatel:

PW Energy, a.s., Postova 14, 040 01 KoSice — mestska Cast Staré Mesto

+4 Charakter navrhovanej ¢innosti:

Navrhovana ¢innost' je podla zakona NR SR €. 24/2006 Z. z. v zneni neskorSich predpisov,
prilohy €. 8 zaradena do kapitol:

- &. 1 — ,TaZobny priemysel“ pod polozkou &. 16 ,Vrty na vyuZivanie geotermalnej energie a
geotermalnych véd*“ pre vrty hilboké od 500 m podlieha povinnému hodnoteniu.

« &. 2 — ,Energeticky priemysel“ pod poloZzkou ¢&. 12 ,Geotermélne elektrarne a vyhrevne“ s
vykonom od 5 MW do 50 MW podlieha zistovaciemu konaniu.

« €. 10 = ,Vodné hospodarstvo“ pod polozkou ¢&. 9 ,Odber geotermalnych véd“ podlieha
zistovaciemu konaniu bez limitu.

Navrhovana d¢innost podlieha povinnému ohodnoteniu v zmysle citovaného zakona.
PredloZzeny zamer navrhovanej ¢innosti predstavuje v dotknutom uzemi novu ¢innost'.

++ Umiestnenie navrhovanej cinnosti, opis vyberu lokality:

Navrhovana ¢innost’ bude umiestnena v PreSovskom Kraji, v okrese PreSov, mimo zastavaného
uzemia obce Lubotice. Dotknuté Uuzemie sa nachadza v katastralnom uzemi Lubotice, na
parcelach C-KN €. 776/4 a 777/1. Vlastnikmi parciel, na ktorych bude umiestnena navrhovana
¢innost, su to sukromni vlastnici.

Na zaklade geologického prieskumu bol vytvoreny geologicky model zaujmovej oblasti. Z
vyslednych geologickych rezov a ich interpretacie do priestoru je mozné identifikovat
predpokladané geotermélne Struktury, ktoré su cielom vrtov, ako aj potencialne rizikové
Struktury, ktorym by sa navrhovatel pri realizacii vrtov chcel vyhnut. Z vysledkov geologického
prieskumu a pri zhodnoteni majetkopravnych pomerov lokalnych pozemkov vyplynula moznost’
umiestnenia vrtov. Pozitiva:

» oblast pozemku je dobre zmapovana z geologického hladiska a bola oznacena ako
perspektivha pre realizaciu geotermalnych vrtov;

« dotknuté parcely su vo vlastnictve sukromnych viastnikov, ktori su zameru geotermalne;j
elektrarne nakloneny;

» pozemok je dobre pristupny, v jeho blizkosti sa nachadzaju energetické siete ktoré by sa dali
vyuzit pri realizacii vriov.
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4+ Sucasné funkéné vyuzivanie Uzemia:

Uzemie, na ktorom bude umiestnena navrhovana cinnost (parcely €. 776/4 a 777/1, k. u.
Lubotice) su v sucasnosti vedené ako orna pdda. Uzemie v sucasnosti je z prevaznej vacsiny
vyuzZivané na polnohospodarsku vyrobu, severna ¢ast pozemkov je nevyuzZivana, zarastena
nelesnou drevinovou vegetaciou tvoriacou brehové porasty toku Banovecky potok.

4+ Zdovodnenie potreby navrhovanej cinnosti v danej lokalite

Uéelom navrhovanej ¢innosti je rozsirit energeticky mix Slovenska o elektricku, pripadne
tepelnu energiu vyrobenu z geotermalnych zdrojov. Nakolko vyroba elektrickej energie z
geotermalnej energie zatial na Slovensku nema zastupenie, prinosom, okrem samotnej
energie, bude aj ukazkovy pilotny projekt. Tym sa zvysi podiel obnovitelnych zdrojov energie
(OZE) v slovenskom energetickom mixe ako aj investicie do tejto oblasti energetiky.
Geotermalna energia je environmentalne nezavadny, stabilny, dlhodobo udrzatelny a v ramci
vyroby tepla ekonomicky vyhodny obnovitelny zdroj energie. Poskytuje environmentélne
prijatelnu a trvalo udrzatelnu alternativu k doterajSiemu spdsobu vyroby tepla v danej lokalite
(biomasa a zemny plyn). Lokalita umiestnenia navrhovanej ¢innosti bola vybrana na zaklade
vysledkov geologického prieskumu. Vystupom geologického prieskumu je geologicky model
zaujmovej oblasti. Z vyslednych geologickych rezov a ich interpretacie do priestoru boli
identifikované predpokladané geotermalne Struktury, ktoré su cielom vrtov, ako aj potencialne
rizikové Struktury, ktorym by sa navrhovatel pri realizacii vrtov chcel vyhnut. Z vysledkov
geologického prieskumu a pri zhodnoteni majetko-pravnych pomerov miestnych pozemkov
vyplynulo umiestnenie navrhovanej ¢innosti.

Sucéastou navrhovanej ¢innosti je technické vyuzitie vysokoentalpického tepla, resp. prirodného
energetického potencialu geotermalnych véd, ktoré su akumulované v karbonatickych
kolektoroch predterciérneho podloZia PreSovskej kotliny. Geotermické charakteristiky severnej
Casti preSovskej kotliny su priaznivé najma v Ciastkovej depresii vychodne od systému
hornadskych zlomov, v ktorej je predpoklad zaklesnutia kolektorskych hornin v predterciérnom
podloZi az po hibky cca 3 000 m. Rozsirenie, $truktirna pozicia a morfostruktiry povrchu
potencialnych geotermalnych kolektorov v predterciérnom podlozi kotliny boli predmetom
geofyzikalneho (seizmického) prieskumu, na zaklade ktorého bol vytvoreny koncept hibinnej
stavby kotliny. Interpretacia vysledkov geofyzikalnych prac tvorila podklad pre umiestnenie a
navrh vrtov geotermalneho strediska/ elekirarne na vychodnom okraji mesta.

Opis technického a technologického rieSenia

4+ Technicky a technologicky popis navrhovanej ¢innosti
Realizacia geotermalnych vrtov

Navrhovana &innost' uvazuje s realizaciou celkovo Siestich prieskumnych geotermalnych vrtov,
z ¢oho budu po uspesnej realizacii tri kategorizované ako produkéné a tri ako reinjektazne. Prvy
vrt s oznatenim GPS-1 [Pre3ov] bude zvisly, nasledovat bude dalSich 5 odklonenych vrtov,
ktorych geologicko-technicky navrh bude spracovany po realizacii prvého vrtu.

Prvy geotermalny vrt GPS-1 [PreSov] bude lokalizovany v severnej Casti preSovskej kotliny,
vychodne od mesta PreSov. V Ciastkovej depresii vychodne od hornadskych zlomov existuje
predpoklad vyskytu potencialnych geotermalnych kolektorov v hibkach az nad cca 3 000 m.
Uvedena pozicia umoznuje ziskanie pritoku geotermalnych véd maximalnej teploty,
dosiahnutelnej v geologickom prostredi predterciérneho podlozia preSovskej kotliny. Dotknuté
uzemie sa nachadza v ur¢enom prieskumnom uzemi Teriakovce na hydrogeologicky prieskum
geotermalnych véd (P10/18; Cislo rozhodnutia 8988/2018-5.3 a rozhodnutie o zvaéseni PU
11730/2020 5.3, P12/20). Uéelom geotermalneho vrtu GPS-1 [Pre$ov], s predpokladanou
koncenou hlbkou 4 000 m, je overenie hlbinnej geologickej stavby a geotermickych pomerov v
predterciernom podlozZi Ciastkovej depresie severnej Casti preSovskej kotliny. Vrt bude
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realizovany ako geologické dielo, t. j. geotermélny prieskumny vrt, ktory bude v pripade
overenia pritoku geotermalnych véd vystrojeny ako definitivny objekt pre dlhodobu exploataciu
geotermalnych vod. Navrh geotermalneho vrtu je determinovany najma predpokladmi
geologického profilu v perspektivnom bode vychodne od mesta PreSov.

Z hladiska vyhladavania potencialnych geotermalnych kolektorov su primarnym zaujmovym
objektom karbonatické vyvoje stredného a vrchného triasu, predpokladané v hibkovom intervale
3 100 ~ 3 850 m s loziskovymi teplotami okolo 130 ~ 150 °C. Kolektory su zo strany nadlozZia
ako aj podlozia vymedzené hydrogeologickymi izolatormi. Lateralne by sa mali geotermalne
kolektory nachadzat' v hydraulickom kontakte s rovnakym typom karbonatov vo vy3Sej pozicii
smerom na juh a zapad, smerom na sever a vychod je predpoklad pokralovania kolektorov v
porovnatelnej pozicii. V smere na sever a severovychod existuje predpoklad tektonického
kontaktu s jednotkou fatrika, v ktorej vystupuju okrem karbonatov aj dalSie litotypy.
Sekundarnym zaujmovym objektom mdzu byt bazalne klastické vyvoje paleogénneho uUseku
sedimentarnej vyplne panvy v nadlozi primarneho kolektora, pripadne kremence a pieskovce
spodného triasu v jeho podloZi.

Pracovisko vrtu:

Perspektivny bod je navrhovany na parcele ¢. 776/4 v k. u. Lubotice. Geotermalny vrt bude
realizovany na plochach vyuzivanych ako orna pdéda, priblizne 850 m juhozapadne od okraja
intravilanu obce Vy3na Sebastova. Suradnice perspektivneho bodu :

S-JTSK03 X =1207686 mY =257 477 m
ETRS89 ¢ = 49°00'33.0" A = 21°18'36.7"
Nadmorska vyska su¢asného povrchu terénu je cca 364 m n. m.

Po ukonceni vrtnych technickych prac bude geotermalny vrt zamerany v platnom suradnicovom
a vySkovom systéme (S-JTSKO03/Bpv). Pred realizaciou navrhovanej ¢innosti bude potrebné
vybudovat" pracovnu plochu pre vybrany typ vrtnej supravy, vratane betonovej plochy so
Sachtou. Pracovna plocha bude vybudovana tak, aby z nej bolo mozZné realizovat aj
nasledujucich 5 vrtov. Priprava pracoviska bude obsahovat napojenie na polnu cestu a upravu
pracovnej plochy (zhrnutie povrchovej vrstvy ornice a podorniéia, vyrovnanie plochy, vyhibenie
Sachty v bode vrtu a uloZenie panelov, pripadne Strkodrvy). Zemina nebude pofas uUprav
odvazana, bude zhrnutd mimo obvod pracoviska a po ukonéeni prac bude opatovne rozhrnuta.
Ornica bude ukladana separatne pre ucely naslednej rekultivacie uzemia. Predpokladany
doCasny zaber pracoviska poc¢as realizacie vrtu je cca 1,4 ha.

V blizkosti toku Banovec boli evidované svahové deformacie, resp. potencialne aktivhe zosuvy.
Deformacie boli spravidla viazané na sedimenty kladzianskeho suvrstvia, ktoré vystupuju do
blizkosti povrchu terénu az na lokalitach smerom k Luboticiam. Vlastny pozemok, parcela €.
776/4, by sa mal podla dostupnych podkladov nachadzat mimo potencialne zosuvné uzemie.
Napriek uvedenému je pri navrhu zemnych prac a realizacii pracovnej plochy potrebné
zohladnit mozZnu aktivizaciu svahovych pohybov. Odvadzanie zrazkovych véd je potrebné
navrhovat mimo pracovnu plochu, napr. do blizkeho koryta toku Banovec. Nasledne budu
vykonané montazne prace vrtnej supravy a suvisiacich zariadeni (skladovacie

priestory materidlu a technického vybavenia, mostiky pre vriné tyCe a pazZnice, nadrze
pohonnych hmét, nadrze na vodu, dielenska bunka, bunka pre supervizora, socialne zariadenia
apod.) a navezeny material pre vrtné a budovacie prace. Vrtna suprava je technickym
zariadenim na vykonavanie vrtnych prac s ucelom geologického prieskumu (realizacia
geologickych diel). Vo v8eobecnosti sa vrtnd suprava sklada z nasledujucich podstatnych
skupin zariadeni:

- tazné zariadenia (vrtna veza, kladkostroj s lanom a vratok s brzdnym mechanizmom);
» pohonné zariadenie (motor a prevody);
» vrtné zariadenia (rotacny stdl a hlava, pripadne ponorné pohony);
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» vyplachové hospodarstvo (sacia nadrz, vytlatné potrubie, vyplachové Cerpadlo a hlava,
oCistovanie vyplachu - vibralné sita, usadzovacia nadrz, centrifuga, odplyno-vac,
odpieskova¢ a odilovac);

» bezpelnostné a ochranné zariadenia (Ustovy uzaver — preventer, indikaéné a de- tekéné
zariadenia, ochranné kos3e, kryty apod.);

* meranie a regulacia (rezim vrtania, stav vrtu, vlastnosti vyplachu apod.).

Realizacia vrtov:

Na realizaciu geotermalneho vrtu GPS-1 (Pre$ov) bude pouzita vrtna suprava, ktora umozni
jeho bezpeéné a sporahlivé odvitanie do hibky 4 000 m s konstrukciou kolén podra
navrhu, vratane prislusnej tahovej rezervy. Konkrétny typ vrtnej supravy bude vyplyvat z
vysledkov tendra na dodavku vrtnych technickych prac. Produkény vrt GPS-1 (Presov) je
navrhnuty ako zvisly, priom dovolena odchylka vrtu od vertikaly sa neuréuje. Pouzité bude
Standardné rotarové vitanie bez Specifickych poziadaviek na rezim vitania. Optimalne zloZenie
vyplachu bude vyplyvat z pozZiadavky na zabezpecenie stability stien vrtu a z teploty na pocve
vrtu. Pri vitani useku tazobnej kolény (predpokladany karbonaticky kolektor) bude poZadovana
minimalizacia aditiv, ktoré mézu poskodit (kolmatovat) kontakt s kolektorom alebo jeho
hydraulické vlastnosti. Spravidla su vyuzivané biologicky rozlozitelné, ekologicky nezavadné
polyméry nevyhnutné pre zabezpecenie optimalnych reologickych vlastnosti vrtného vyplachu.
Konkrétna receptura vyplachu bude Specifikovana vybranym dodavatelom vrtnych technickych
prac a odsuhlasena objednavatelom (geologickym dozorom).

Realizacia geotermalnych vrtov bude pozostavat z vrinych a budovacich prac. Vriné prace
pozostavaju z nasledujucich zakladnych operacii:

»  zapus$tanie naradia do vrtu;

« praca vrinej hlavy (vlastné vitanie — rozruSovanie horniny);

» popustanie a pridavanie naradia (vriné tyce);

- tahanie naradia a vymena vrinej hlavy (dlato).

RozruSovana hornina je prostrednictvom obehu vyplachu v medzikruzi vynasana na povrch
terénu, kde je olistovana od vyplachu na vibraénych sitach s odpieskovanim, odilovanim a
odplynenim v centrifuge. Vyplach je po o isteni resp. regeneracii znovu pouzity pre vriny
proces, vrtna drvina tvori odpad. Vyplachové hospodarstvo je uzatvoreny cyklus, pri ktorom
nedochadza ku kontaktu s okolitym prostredim. PreruSenie vriného procesu nastava pri vy
mene dlata alebo po dovrtani prislusného useku, ktory bude zabudovany prislusnym typom
paznic (technické kolény a taZobna kolona). Pofas vitania bude prebiehat dokumentacia
previtavanych hornin podfa vyplachovych ulomkov, ktorych odber bude v intervaloch 10 m,
resp. v intervale podloZznych karbonatov 5 m (predpokladané geotermalne kolektory od hlbky
cca 3 100 m). Dokumentaciu bude vykonavat dozerajuci geoldég (zastupca objednavatela).
Alternativne je mozné nasadenie geologickej kontroly vitania (geoservis), pokial bude zo strany
vybraného dodavatela vrtnych technickych prac navrhnuta. Odber vrinych jadier nie je pred-
pokladany.

Budovacie prace pozostavaju zo zapustenia prislusnej pazZnicovej kolény do dovitaného
hibkového intervalu a jej cementéacie. V principe ide o zabezpeéenie vrtu pre pokradovanie
vriného procesu (riadiaca, Uvodna a technické koldny) a umozZnenie pritoku do vrtu v useku
predpokladaného geotermalneho kolektora (faZzobna koléna). Riadiaca koléna (@ 30") bude
pazena za ucelom ochrany terénu a pracovnej plochy pred rozruSovanim cirkulaciou vyplachu a
pre ochranu podzemnych véd prvého zvodneného horizontu s patou v hibke cca 50 m. Uvodna
koléna (@ 20") bude pazena pre ucely montaze protierupéného zariadenia (preventer), ktoré
zabezpecuje nasledny vriny proces v pripade nebezpelenstva erupcie plynov. Pata uvodnej
koléony bude usadena optimalne do ilov v hibke cca 850 m.

Technickeé kolony vytvaraju zabezpeCenie useku vrtu po povrch predpokladaného
geotermalneho kolektora. Vzhladom na predpokladanu koneénu hlbku vrtu 4 000 m su
navrhované dve technické kolény:
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1. Technicka koléna v intervale od povrchu po hibku cca 1 650 m (@ 13%").

2. Technicka koléna v intervale 1 600 ~ 3 050 m (@ 9%"), kde je predpokladany strop
geotermalneho kolektora.

Jednotlivé koldny (s vynimkou tazobnej) budu fixované zapaznicovou tlakovou cementaciou
(medzikruzie medzi vyvrtom a paznicou) so skuskou hermetickosti. U¢elom cementécie je sta-
bilizacia zabudovaného useku a hermetizacia previtanych obzorov proti vzajomnému
prenikaniu médii, pripadne prieniku médii na povrch terénu. Hlava a kvalita cementu budu
overované karotaZnym meranim (akusticky cementlog). PaZnice musia byt vyrobené podla
normy API spec. 5CT v prisludnej kvalite materialu.

Tazobna koléna bude budovana za ugelom styku so zvodnenym kolektorom, t. j. umozfiuje
pritok geotermalnej vody do vrtu a jeho dlhodobé vyuzivanie. TaZobna koléna bude budovana
ako liner oprety o poévu vrtu s kalnikom v predpokladanom intervale 3 000 az 4000 m (@ 7").
PozZiadavka na priemer taZzobnej kolény vyplyva z o€akavanych mnozZstiev geotermalnych vod.
Tazobna koléna bude bez cementacie, pritok geotermalinej vody do vrtu budu zabezpecovat
zabudované perforované paznice o celkovej dizke cca 300 m. Perforacia paznic bude
pripravena na povrchu. Podrobnosti zabudovania vrtu vratane typu perforacie paznic tazobnej
kolony budu predmetom geologickotechnického projektu vrtu. Definitivny navrh zostavy
tazobnej kolony bude vyplyvat z vysledkov zavere¢ného karotdaZneho merania po dovitani
posledného useku.

Cementacie jednotlivych paznicovych kolon budu vykonané homogenizovanou cementovou
zmesou. Zlozenie zmesi bude kontrolované laboratornymi skuskami. Hlava a kvalita cementu
budu overené meranim akustického cementlogu. Vriny vyplach bude pripravovany a
uskladriovany v dvojplastovych vyplachovych nadrziach s meranim vy3ky jeho hladiny a
pravidelnou kontrolou jeho fyzikalno-chemickych parametrov (hustota, viskozita, obsah ilu a
pod.). Mnozstvo vyplachu bude pripravované operativhe podla pozZiadaviek realizacie vriného
procesu. Spravidla byva k dispozicii v mnoZstve do 3 objemov existujucej hibky vrtu. S
vynimkou tazobnej kolény bude pri vitani pouzivany vyplach na baze prirodného bentonitu. Pri
vitani useku tazZobnej kolony bude pouzivany polymérovy vyplach s prisadami teplotne
stabilizovanych biologicky rozlozitelnych polymérov.

Predpokladané intervaly zabudovania jednotlivych kolon su prehfadne uvedené v tabulke a v
schéme zabudovania geotermalneho vrtu GPS-1 [PreSov]. Definitivne intervaly a hlbky
usadenia kolon budu upravené podla vysledkov karotaznych merani, ktoré budu vykonavané od
vyhibenia Gvodnej kolény pre kaZdy ukonéeny usek (kolénu). KarotaZne merania budl
vykonavané pre ucely geologickej interpretacie previtanych intervalov a pre uc¢ely dokumentacie
technického stavu vrtu, pripadne stavu jeho zabudovania. Predpis karotéZnych merani bude
navrhnuty v geologicko-technickom projekte vrtu.

Vzhladom na petrograficki povahu predpokladany ch geotermalnych kolektorov (karbonéatické
horniny) budu po definitivnom zabudovani vrtu vykonané intenzifikaéné prace s cielom
precistenia kontaktu s kolektorom a zvy3enia pritoku geotermalnych vod. Predpokladany objem
a zloZenie intenzifikatnej zmesi budu upravené podla priebeznych vysledkov prac a podlia
petrografickych rozborov vrtnych ulomkov. Po ukonéeni vrinych a budovacich prac bude
vyplachova kvapalina postupne nahradena technologickou vodou, pricom bude geotermalny vrt
preplachnuty a precisteny. Nasledne bude prebiehat vyvolanie pritokov zo zabudovanych
produktivnych obzorov a oZivenie vrtu.

Po oziveni vrtu bude vykonana kratkodoba prelivova skuska. Na ustie vrtu bude instalované
Standardné geotermalne zahlavie (produkény kriz s posuvaémi a manometrom), ktory bude
sutastou definitivneho vystrojenia vrtu (podrobnosti a dimenzovanie budu Specifikované

v geologicko-technickom projekte geotermalneho vrtu). Po ukonéeni technickych prac a ozZiveni
geotermalneho vrtu bude vykonana kratkodoba hydrodynamicka skuska v trvani do 5 dni za
ucelom overenia parametrov vrtu. Pogas kratko-dobej skusky bude merana vydatnost, teplota
geotermalnej vody a tlak na usti vrtu. Na zaklade vyhodnotenia nameranych udajov bude
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spracovany projekt dlhodobej hydrodynamickej skusky, ktora bude realizovana po odstahovani
vrtnej supravy a stabilizacii loZiskovych pomerov. Jej hlavhym ciefom bude stanovenie
vyuzZitelného mnozstva geotermalnej vody z vrtu. Aktualne platna legislativa vyZzaduje pre
stanovenie a schvalenie vyuzitelného mnozstva podzemnej vody prelivovu (Eerpaciu) skusku v
trvani minimalne 22 dni s naslednou stlupacou skuskou, umozriujucou vypocet hydraulickych
parametrov zvodnenych vrstiev. Geotermalna voda bude poéas kratkodobej hydrodynamickej
skusky akumulovana v retenénej nadrzi na pracovnej ploche, ktora je su¢astou navrhovaného
technického rieSenia. ZnesSkodnovanie geotermalnych véd pocas Standardnej poloprevadzkovej
hydrodynamickej skusky bude rieSené spatnou reinjektézou voéd do vyuzivaného
hydrogeologického kolektora. Zakladné parametre hydrodynamickej skudky budu Specifikované
v geologicko-technickom projekte geotermalneho vrtu a definitivne upravené podla priebeznych
vysledkov geologickych prac. Geotermalna voda bude poéas hydrodynamickej a reinjektaznej
skusky zachytavana do zemnej nadrze a nasledne zatlaana naspéat do loZiska prostrednictvom
reinjektaZzneho vrtu. Nepredpoklada sa vypustanie geotermalnej vody do povrchovych tokov
pocas celého procesu vystavby a prevadzky navrhovanej ¢innosti.

Technické a technologické rieSenie nadzemnej technoldgie a potrubnych rozvodov:

* Technologické vybavenie vrtov

Na zamedzenie pripadnych prejavov negativnych technologickych vliastnosti geotermalnej vody
(inkrustacia a/alebo kordzia) je potrebné okrem volby kordzie vzdornych materialov davkovat
vhodny inhibitor. Inhibitor bude nastrekovany z nadrZe prostrednictvom davkovacieho ¢erpadla
priamo do produkéného vrtu cez nerezové tenkostenné potrubie (napr. 10 x 1,5 mm). Za u¢elom
spustania volného prelivu produkéného vrtu airliftom (kompresorovanim) je potrebny vykonny
kompresor a airliftové potrubie zapustené do produkéného vrtu. Odporuca sa pouZitie stupaciek
do potrebnej hibky. Na tieto stupacky je zaroveri mozné fixovat davkovacie potrubie inhibitora.

= Potrubné rozvody a armatury
Na potrubnych rozvodoch geotermalnej vody je potrebné pouZivat gulové kohuty alebo iné
armatury s plnym prietoénym profilom (aby sa zamedzilo lokalnym poklesom tlaku a z toho
vyplyvajuceho rizika tvorby inkrustu). Armatury musia byt z materialu odolavajuceho pripadnym
korozivhym vlastnostiam geotermalnej vody, z nehrdzavejucej ocele triedy 316 L pripadne
vyssej. Potrubné rozvody mézu byt z beZnej ocele, aviak hrubka steny musi byt aj s rezervou.

* Prelivova betonova nadrz
Pre spustenie volného prelivu z tazobného vrtu airliftom je potrebna beténova prelivova nadrz,
do ktorej bude odpustana voda z vrtu pred dosiahnutim potrebnej teploty a najméa tlaku.
Navrhnuta je beténova nadrz s objemom 540 m3 pédorysnych rozmerov 20 x 14 m a hibkou 2
m. Takyto objem nadrZze stadi na priblizne dve hodiny pri plnom prietoku vrtu 75 l.s-1. Po
ochladnuti bude voda z nadrze ¢erpadlom zatlatena do reinjektazneho vrtu.

* Separacna a akumulacna nadrz
Na ucely odseparovania pripadnych volnych plynov, ako aj na akumulaciu exploatovanej
geotermalnej vody je navrhnutd akumulaéna a separacna nadrz. Po odstraneni volnych plynov
bude merané odoberané mnozstvo geotermalnej vody, ¢o je povinné v zmysle vodného zakona.
Separatna nadrz bude vybavena automatickou regulaciou vy3ky hladiny prostrednictvom
regulaéného ventilu na strane plynu.

* Reinjektazne resp. dopravné cerpadla

Na zabezpecenie spolahlivej reinektaZze sa uvazuje s reinjektaznymi ¢erpadlami. V pripade, Ze
nebude mozZné spolahlivo a stabilne udrzZiavat poZadovany prietok geotermalnej vody volnym
prelivom, bude potrebné pristupit k indtalacii hlbinnych Cerpadiel, ¢o sa ale nepredpoklada.
Reinjektazne cerpadla musia byt z Kkordzie vzdorného materialu, navrhuje sa pouzZitie
nehrdzavejucej ocele triedy 316 L. Uvazuje sa s pouzitim dvoch reinjektaznych Cerpadiel pre
kazdy dublet, pricom v prevadzke bude vzdy jedno z Cerpadiel a druhé bude tvorit 100 %
zalohu.
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* Docasna zemna nadrz

Dofasna zemna nadrz bude pouzitd pofas kratkodobych ¢&erpacich pokusov a pocas
hydrodynamickej a reinjektaznej skudky. Po ukonéeni tychto prac bude zlikvidovana a terén
bude uvedeny do pévodného stavu. Jedna sa o stavebnu jamu so stenami v sklone 1:1. Celé
teleso nadrze bude pokryté hydroizolatnou féliou za uelom zamedzenia uniku vody do
prostredia. Zachytena geotermalna voda bude priebezne precerpavana do reinjektazneho vrtu.
Nepredpoklada sa vypustanie geotermalnej vody do povrchovych tokov pocas celého
procesu vystavby a prevadzky navrhovanej ¢innosti.

+ Elektraren na baze ORC cyklu a suvisiace technologie

> Zakladné dispozicné rieSenie
Zakladné stavebno-technologické komponenty geotermalneho zdroja pozostavaju z
nasledovnych celkov:

-

. Objekt budovy nad vrtmi - v objekte su rozmiestnené pre kazdy z troch produkénych vrtov:
Separatory 2 x 100 %
Odplynovace
Injektory inhibitorov
Cerpadla 2 x 100 %

2. Vyrobny technologicky objekt - v objekte je rozmiestnena hlavna vyrobna technolégia ORC:
« Vymenniky (ekonomizéry a prehrievace)

»  Turbina(y) s generatorom(-mi)

- Cerpadla

» Riadiaci a regulaény systém

»  Sklad chemikalii a laboratérium

3. Pristavok elekiro - v objekte je rozmiestnena technoldgia vyvedenia elekirického vykonu a
vlastného napajania:

«  Vykonovy transformator

»  Transformator vliastnej spotreby

»  Meracie a pristrojové transformatory
» Rozvodia vlastnej spotreby

VN rozvodna pre vyvedenie

. Pristavok administrativy a velin

. Vzduchovy kondenzator

. Prepojovacie potrubia a armatury
. Pripojka vyvedenia elektrického vykonu

~N o O A~

= Vyvedenie elektrického vykonu

Pri celkovom posUdeni existujﬂcej distribuénej infraétruktury ktora sa nachédza v inzkosti

elektrickych stanic 110/22kV Predov lll (situovana v strednej ¢asti mesta) a PreSov Il (situovana
na juhu mesta).
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= Clenenie stavby na stavebné objekty a prevadzkové subory
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> SO 01 Budova nad vrtmi

Je navrhovana ako jednopodlazny objekt bez suterénu so Sikmou strechou s ocelovou nosnou
konstrukciou. Ocelovéa konstrukcia je ramova so skrutkovanymi odnimatelnymi ¢astami. Objekt
bude zatepleny tepelnoizolaénymi panelmi. Z hladiska médii je objekt pripojeny na rozvod
elektrickej energie v prislusnom rozvadzaci v rozvodni vlastnej spotreby, pohony su regulované
pomocou frekvenénych menicov. V objekte su zasuvkové rozvody, osvetlenie, bleskozvod a
slaboprudové rozvody riadiaceho systému. Technologické vybavenie objektu tvoria technologie
z PS 01, PS 04, PS07, PS 08:

» Separatory 2 x 100 % pre kazdy z troch produkénych vrtov
» Odplynovace pre kazdy produkény vrt

» Injektory protikoréznych inhibitorov

» Reinjektazne Cerpadla 2 x 100 % pre kazdy reinjektazny vrt
» Mechanické filtre a meranie teploty, tlaku a mnozstva

> SO 02 Vyrobny technologicky objekt

Objekt je navrhnuty ako hala pre vyrobnu technoldgiu vyhotovena z ocelovej nosnej konstrukcie
oplastenej zateplenymi tepelnoizolaénymi panelmi. Sucastou haly je aj dielfia udrzby, chemické
laboratérium a sklady. Z hladiska médii je objekt pripojeny na rozvod elekirickej energie v
prislusnom rozvadzaci v rozvodni vlastnej spotreby, na potrubné rozvody geotermalnej vody a
chladenie pracovnych latok resp. pracovnej latky s pripojenim na vzduchovy kondenzéator. V
objekte su zasuvkové rozvody, osvetlenie, bleskozvod a slaboprudové rozvody riadiaceho
systému. V objekte je rozmiestnena hlavna vyrobna technologia PS 02, PS 04, PS 07, PS 08:

» Vymenniky (ekonomizéry a prehrievace)
» Turbina(y) s generatorom(-mi)

- Cerpadla

» Prepojovacie potrubia a armatury

- Riadiaci a regula¢ny systém

> SO 03 Administrativa a velin

Objekt administrativy a velina je situovany ako pristavba objektu SO 02. Objekt je murovany,
jednopodlazny, so zdvojenou podlahou pre rozvody vo veline. V objekte je aj recepcia, Satne,
kuchyna, toalety a kancelarie. Z hladiska médii je objekt pripojeny na rozvod elektrickej energie,
zasuvkové rozvody, osvetlenie, bleskozvod a slaboprudové rozvody riadiaceho systému.
Technologické vybavenie predstavuju hlavne subory PS 03, PS07, PS 08 a PS 09. Vo veline je
umiestneny hlavny riadiaci systém zdroja spolu so systémom pre vyvedenie elektrického
vykonu a pripojenim na dispe€ing. Riadiaci systém pozostava z nadriadeného riadiaceho
systému (SCADA) a so samostatnych systémov pre ORC zdroj, vzduchovy chladi¢ a vyvedenie
elektrického vykonu.

» SO 04 Pristupova komunikacia a spevnené plochy

Pristupova komunikacia do arealu geotermalneho zdroja bude vybudovana ako asfaltova
komunikacia s nosnostou pre nakladné automobily a stavebné stroje. Okolo jednotlivych
objektov zdroja budu vybudované ucelové spevnené plochy prepojené do komunikacie okolo
technologickych zariadeni pre potreby pripadného protipoziarneho zasahu. Sirka komunikacii

sa predpoklada 5 m a prevadzka bude obojsmerna.

> SO 05 Vykonova rozvodna a rozvodna vlastnej spotreby

Objekt rozvodni bude rieSeny ako murovana pristavba objektu SO 02 a roz€leneny bude na NN
rozvodnu vlastnej spotreby a vykonovu VN rozvodiu pre vyvedenie vyrobeného elektrického
vykonu. VN rozvadza¢ bude osadeny v minimalnom rozsahu:

1. skrina privod, vedenie VN;
2. skrifa pole merania;

-10 -



S ONICHA | : ‘ |
s P > < /\ /A \

Ing. Stanislav CHOMO / - \ O e A /{/ f\<‘ U J

I Priebezna 489/7 | o7,
031 04 Liptovsky Mikulas | ‘

3. skrifa vyvod na transformator T1 22/0,42 kV pre vlastnu spotrebu, rozvadza¢ RH;

4. skriia pole pozdizneho delenia ako Hlavné rozpojovacie miesto (HRM) pre odpojenie
generatorovej ¢asti od distribu¢nej sustavy;

5. skrifia vyvod na transformator T2 22/6,6 kV pre generator G1, rozvadzac¢ R2 6,6 kV;

6. a pre Variant 2 aj skrifia vyvod na transformator T2 22/6,6 kV pre generator G2, rozvadzac
R3 6,6 kV.

NN rozvadza€ Novej TS bude oceloplechovy s prislusny poétom vyvodovych skrifi a bude sluzit
na pripojenie celej vlastnej spotreby arealu a suvisiacej technologickej spotreby zdroja.

"

» SO 06 Transformovna

Miestom pripojenia zdroja do distribuénej sustavy bude novozriadena vilastna (odberatelska)
vstupna transformacéna stanica. Nova transformovina bude rieSena ako pristavba objektu SO 02.
Objekt SO 06 bude rieSeny s vonkajSim pristupom do trafokobiek. V objekte budu 2
transformatorové kobky, pre vykonovy transforméator T1 a pre transformator na zaistenie
vlastnej spotreby T2. Trafostanicu navrhujeme ako murovanu s prefabrikatu s rozmermi 10 x 6
metrov. Transformatory budu osadené v samostatnych beténovych prefabrikatoch. Hlavné
rozpojovacie miesto (HRM) bude vypina¢ umiestneny vo VN rozvadzaci R1 novobudovanej TS
01 dimenzovany na celkovu menovitl hodnotu vypinacieho vykonu zdrojov, ktory odopina celu
vyrobnu ¢ast naraz od distribuénej sustavy (jednym spinacim prvkom sa musi odpojit celé
zariadenie na vyrobu elektriny od DS, vSetky generatory naraz). Vlastna spotreba zdroja a
trafostanice TS 01 musi zostat' pod napatim.

> SO 07 VN pripojka (vyvedenie elektrického vykonu)

Vyvedenie vykonu a pripojenie zariadenia na vyrobu elektrickej energie je uvaZované do
uzemne prislusnej regionélnej distribuénej spolocnosti Vychodoslovenska distribuéna, a. s.
(dalej len ako ,VSD®). Pri celkovom posudeni existujucej distribuénej infrastruktury, ktora sa
nachadza v blizkosti planovaného zdroja, sa uvazuje variantne s vyuzitim dvoch najbliz§ich
distribuénych elektrickych stanic 110/22kV Presov Il (situovana v strednej ¢asti mesta) a
Predov Il (situovana na juhu mesta).

Z nutnosti splnenia podmienky limitu zmeny napétia v mieste pripojenia do distribuénej sustavy
je navrhovanym miestom pripojenia geotermalneho zdroja novobudovana spinacia a meracia
stanica (dalej ,SST“) prevadzkovatela distribuénej sustavy VSD, ktora bude umiestnena v
tesnej blizkosti existujucej elektrickej stanice 110/22kV. Variantne sa uvazuje s vybudovanim
SST v blizkosti elekirickej stanice 110/22kV Est. PreSov Il alebo v blizkosti elektrickej stanice
110/22kV Est. PreSov Il. VN vedenie pre vyvedenie vykonu z Est. Predov Il (trasa 4,2 km) resp.
Est. PreSov Il (trasa 5,3 km) do SST bude nadzemné napr. typu AlFe 95, v miestach krizovania
alebo v nevyhnutnych usekoch s kablami typu NA2XS(F)2Y 3x1x240 mm2. SST je uvazovana
ako samostatny volne stojaci kiosk z dvoch prefabrikatov s celkovymi rozmermi 10x6m. VN ¢ast
bude v modularnom vyhotoveni. Nadzemné vedenie bude trasované prevazne v blizkosti
existujuceho nadzemného VN vedenia.

> SO 08 Potrubné mosty

V areéli budu vedené potrubné rozvody na nizkych potrubnych mostoch, ktoré budu v mies-
tach potrebného prechodu a vstupu do vyrobného objekty zdvihnuté na podchodziu vysku.
Potrubia budu uloZzené na beténovych podperach resp. vo vyvySenych miestach na ocelovej
podpernej konstrukcii. Na mostoch a podperach budu umiestnené nasledovné hlavné rozvody:

« Potrubie horucej geotermalnej vody z objektu SO 01 do SO 02

» Potrubie energeticky vyuZzitej geotermalnej vody z objektu SO 02 do reinjektaznych vrtov
v SO 01

« Potrubie ohriateho chladiaceho média z objektu SO 02 do vzduchového kondenzatora

« Potrubie vychladeného chladiaceho média z kondenzatora do objektu SO 02

» Elektrické rozvody NN pre pohon zariadeni v objektoch SO 01 a SO 09

« Slaboprudové rozvody do objektov SO 01 a SO 09

» Rozvody riadiaceho systému z objektu SO 03 do objektov SO 01 a SO 09
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Hlavné potrubné rozvody geotermalnej vody sa predpokladaju s dimenziou DN 400 az DN 500,
pricom zaizolovany bude iba privod vody do vyrobného technologického objektu, odvod
ochladenej geotermalnej vody bude vedeny v potrubi bez izolacie, aby doslo k jej dochladeniu
pred zatlatanim do reinjektaZznych vrtov. Potrubia budu ocelové, medené potrubia je mozné
pouzit do maximalne 138 °C. Pre vymenniky su pre zniZenie usadzovania pouzZivané ne-
rezové zliatiny alebo aj titanové orebrovanie.

> SO 09 Vzduchovy kondenzator

Stavebnu ¢ast’ tohto objektu predstavuju beténové zaklady pre ocelovu konstrukciu technologie
kondenzacie a chladenia pracovnej latky, ktora je dodavana v ramci PS 06. Ventilatory su
napajané z rozvodne viastnej spotreby pomocou NN rozvodov v PS 03. Zvolené bolo suché
chladenie okolitym vzduchom, nakolko vodu by bolo potrebné chemicky upravovat. Potreba
elektrického vykonu pre ofukovacie ventilatory predstavuje podla variantu 440 kW (Variant 1) az
623 kW (Variant 2). Potreba vykonu koliSe tiez v intervaloch leto-zima a den-noc podla
vonkajsej teploty vzduchu. Na zaklade toho je vlastna spotreba elektriny vzdy vyssia v lete a
cez den, ako v zime a v noci

> SO 10 VonkajSie osvetlenie

VonkajSie osvetlenie je rieSené kombinaciou osvetlenia na stoziaroch s vySkou 6 m a na
vyloZznikoch umiestnenych na fasade objektu SO 02 v rovnakej vySke. Rozvod osvetlenia bude
navrhnuty kablom CYKY-J 5 x 10 mmz2, ktory bude pripojeny do existujucej slu¢ky v mieste
prekladaného stoZiara pomocou spojky. Kabel pre napojenie osvetlenia na fasade bude CYKY-
J 3x6 mm, ktory bude vedeny zo svorkovnice v drieku stoZiara do pripojovacej skrinky a
rozvadzaca v objekte rozvodne viastnej spotreby. V objekte bude rozvod vedeny kablom CYKY-
J 3 X 2,5 mm spolu s potrubnymi trasami resp. v zemi bude novy kabel uloZeny vo vykope v
pieskovom [6Zku s vystraznou PVC féliou. Prestupy kablov z vykopu k poistkovym
svorkovniciam budu chranené v PE rarach.

> SO 11 Kanalizacia dazd'ova a splaskova

Dazdova kanalizacia odvadza dazdové vody zo striech objektov. Vody budu zvedené do
zasobnika s moznym vyuzitim na splachovanie WC. ZvySok véd bude vedeny kanalizaénym
plas- tovym potrubim do vsakovacieho typového systému v aredli zdroja. Splaskova kanalizacia
je vedena z objektu administrativy a SO 02 kanalizaénou pripojkou do Zumpy 12 m3. Ostatné
objekty nebudu mat splaskovu kanalizaciu.

> SO 12 Rozvody pitnej a uzitkovej vody

Pre rozvod pitnej a uzitkovej (poziarnej) vody sa predpoklada ako zdroj vlastna studna s
dodatoénou Upravou vody na hygienicky Standard a pozZiadavky technolégie. V pripade
nevyhovujuceho mikrobialneho zloZenia pitnej vody resp. inych jej parametrov bude pitna voda
pre obsluhu dovazana.

> SO 13 Oplotenie

Oplotenie sa predpoklada z ocelovych stipikov a dréteného pletiva ukonéeného tromi radami
ostnatého drétu. VVyska pletiva bude 2,1 m. Zaklady pre stipy budi beténové monolitické patky.
V oploteni bude hlavna vstupna dvojkridlova brana Sirky 4,6 m a branka pre peSich so Sirkou
1,0 m.

> SO 14 Sadové upravy

Po ukon&eni stavebnych prac bude stiahnuta skryvka vyuzita po o€isteni od travnatych trsov a
stavebnej sute na spatné zasypy. Celu Cast arealu bude zrovnana a zavalcovana. Nasledne
bude spatne rozprestreta humusova

-12-



I | l I I U |<' ‘olgt!iﬁﬁ \:\/’ '\\’{ \\. "\: /// fx"\\\f/x

‘ Priebezna 489/7
L 03104 Liptovsky Mikulas

Lokalita, priestor €¢innosti, okolité zaujmové uzemie

<+ Charakteristika uzemia

Dotknuté uzemie — pre Ucely posudzovania vplyvov navrhovanej ¢innosti na Zivotné prostredie
bolo vymedzené hranicami parciel, na ktorych je umiestnena navrhovana €innost, t. j. parcely
C-KN ¢. 776/4 a 777/1 k. u. Lubotice a uzemim vo vzdialenosti 10 m z kazdej strany od
navrhovaného nadzemného elektrického vedenia.

UzZsie okolie dotknutého Gzemia — predstavuje Uzemie vo vzdialenosti 200 metrov od parciel,
na ktorych je umiestnena navrhované stredisko a uzemie vo vzdialenosti 20 metrov z kazde;j
strany od dotknutého Uzemia navrhovaného nadzemného elekirického vedenia.

Pre ucely posudenia mozného hygienického azdravotného vplyvu na okolité
obyvatelstvo je blizke zaujmové Uzemie vymedzené ako subor najblizSich rodinnych
domov v obci Lubotice, charakterizované ako typicka urbanisticka zastavba domového typu
s nedalekym prislusnym obc¢ianskym vybavenim a dopravnou infrastruktirou s miestnymi
komunikaciami.

<+ Demografické udaje

Z dihodobého sledovania poétu obyvatelov obce vyplyva, Ze Lubotice patria medzi obce s
narastajucim pocétom obyvatelov. Do roku 1991 sice obec zaznamenala pokles o 210
obyvatelov, ale v poslednom desatro€i je zaznamenany prirastok. Vyraznej$i rast obyvatelov
oproti mestu PreSov, ktorého je obec z uzemného hladiska sucastou, je vyvolany hlavne
migraciou obyvatelstva z mesta PreSov a prilahlého uzemia podmieneny hlavne vyhodnou
ponukou moznosti bytovej vystavby formou RD a jej podporovanim zo strany obce vystavbou
infradtruktiry a polohou poskytujucou bezprostrednu vézbu uUzemia na centrum mesta.
Vyhladové tenden cie tohto burlivého rastu priamo suvisia s konkurenénou ponukou podmienok
pre vystavbu na Uzemi samotného mesta PreSov a okolitych obci. Obec Lubotice viak ma
vyhodu hospodarsko-ekonomickej zakladne a uzemnych rezerv, ktoré su dlhodobo sucéastou
zakladnych uzemnych predpokladov rozvoja krajského mesta PreSov. Z tychto uvah vychadza
aj odhadovany vyhladovy rast poltu obyvatelov obce do roku 2030, ktory bol odhadom
stanoveny na 90 obyvatelov ro¢ne.

%+ Doprava
» Cestna doprava

Dotknuté moézZe byt dostupné cestou Ill. triedy & 3432 z Niznej Sebastovej cez Vy3nu
Sebastov a existujicou spevnenou pozemnou komunikaciou za obcou Vy3na Sebastova na
Teriakovce. Dalej bude vyuZita existujuca polna cesta na obvode byvalej hydinarne po suchy
brod cez ob¢asny tok Banovec na vytyéenu poziciu.

Po prehodnoteni je skér ale realna alternativa dopravného spojenia smerom od obce Lubotice,
odkial nie je nutné prekonavat suché brody povodia potokov.

Pre ucely prepravy vrinej supravy a sprievodnej techniky bude pravdepodobne potrebna
technicka uprava resp. spevnenie ¢asti polnej cesty.
- Zelezni¢na doprava
V dotknutom Uzemi a jeho SirSom okoli sa Zelezni¢na doprava neprevadzkuje.
» Lodna doprava
V dotknutom uzemi a jeho SirSom okoli sa lodna doprava neprevadzkuje.
- Letecka doprava

Presov, sa nachadza priblizne 1,2 km severne od dotknutého uzemia.

-13-
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4+ Prirodny charakter a zastavanie uzemia

V okoli sa nachadzaju nehnutelnosti uréené na trvalé byvanie a vyuzitie. Zapadnym smerom vo
vzdialenosti cca 1800 metrov od priestoru navrhovanej ¢innosti sa nachadzaju najblizsie
rodinné domy v obci Lubotice, severny priestor navrhovanej ¢innosti ohraniCuje povodie
Banoveckého potoka, za ktorou je svahovity terén, za ktorym sa vo vzdialenosti cca 800 m od
od priestoru navrhovanej ¢innosti nachadzaja najblizSie rodinné domy vobci VysSna
Sebastova. V bezprostrednej blizkosti buduceho strediska sa nenachadzaju iné priestory
s identifikovanymi chranenymi vnutornymi priestormi. Lokalizacia priestoru navrhovanej ¢innosti
je zrejma z ortofotomapy, ktora je prezentovana na obrazku c¢. 1a (global), 1b (detail).

Obrazok ¢. 1a

RieSené
zaujmové GUzemie

Rodinné domy

Vy3na Sebastova

Planovana pristupova
komunikacia

Rodinné domy
Lubotice

Priestor navrhovanej éinnosti;
lokalizacia geotermélneho vrtu
a strediska
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4+ Mozne zat'azenie hlukom

Medzi obyvatelstvo priamo dotknuté navrhovanou ¢innostou mézeme zaradit’

= {rvalych obyvatelov a navstevnikov objektov byvania nachadzajucich sa zapadne od
Uzemia realizacie navrhovanej ¢innosti v obci Lubotice — sledovany referencny a meraci
bod A1 (bude predmetom posudzovania);

* trvalych obyvatelov a navstevnikov objektov byvania nachadzajucich sa severovychodne
od Uzemia realizacie navrhovanej c¢innosti vobci Vy$na Sebastova — sledovany
referencny a bod B1 (bude predmetom posudzovania);

= miestnych obyvatelov, kratkodobych navstevnikov a osoby vyuZivajuce obciansku
a hospodarsku vybavenost Uzemia (nebude predmetom posudzovania).

4+ Mozné zat'azenie vibraciami

Nie je predpoklad akéhokolvek ovplyvnenia zmeny uZivatelského a Zivotného komfortu
dotknutého obyvatelstva vibraciami pri realizacii vitacich prac geotermalneho vrtu GPS-1 a po
vystavbe strediska Lubotice 1.

BlizSie zdévodnenie je vkapitole ... vibroakustickej Studie.

4. Opis existujucich zdrojov hluku v zaujmovom uzemi, vyhradné
zdroje hluku a vibracii navrhovanej €innosti

4+ Existujuce hlukové zat'azenie:

Po prieskume prostredia je zrejmé, Ze ustaleny komunalny hluk v prostredi zaujmového uzemia
je vytvarany predovsetkym hlukom z pozemnej dopravy po blizkych a vzdialenych Statnych
a miestnych komunikaciach.

variant)

. Liniové zdroje hluku - pozemna doprava po blizkych Statnych a miestnych
komunikaciach

. Liniové zdroje hluku — pozemna doprava po vzdialenych Statnych a miestnych
komunikaciach

Pozemna doprava — prechody polnohospodarskej technicky (traktory + privesy) (A1);

° Blizka stavebna cinnost’ — intenzivna vystavba dal$ich rodinnych domov v zaujmovom
uzemi

° Letecka _doprava — prelety vrtulnikov (MI-17, Blackhawk) — blizka letecka zakladna
v Niznej Sebastovej

° Blizke iné stacionarne zdroje hluku — minimalny vplyv, vyluéené s posudzovania (napr.
kosenie travy;

° Iné nespecifické a impulzné zlozky — Stekot psov, buchanie dveri — vyluéené z

o Prechody chodcov, komunikéacia ludi

° Naturalny hluk (fauna a fléra, spev vtakov, vplyv vetra)
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4 Vyhradné zdroje hluku avibracii znavrhovanej é&innosti — hibenie
geotermalneho vrtu GPS-1 a prevadzka strediska Lubotice 1.

Popis majoritnych zdrojov hluku a seizmicity suvisiacich so zamerom realizacie

geotermalneho a reinjektazneho vrtu

Majoritné zdroje hluku zédmeru su zdroje, ktoré by mohli mat z hladiska generovaného
akustického tlaku, morfolégie terénu a definovanych vzdialenosti k zaujmovym u(zemiam
vyznamnej$i vplyv na okolitu akusticki ¢i seizmicku situaciu ; budi nasledne predmetom
posudzovania :

Produkcny geotermalny vrt a reinjektazny vrt (uréena vrtna suprava)

= Hlavna trakcia veze vrtnej supravy, prevadzka dieselovych agregatov, cerpadiel
a viricov kvapalin v uréenom mieste realizacie prieskumného vrtu [Z1]

Podla udajov dodavatela sluzby realizacie
geotermalnerho a reinjektazneho vrtu, tento sa bude hibit
pomocou technologickych zariadeni podobnej vrtnej
supravy ako je typ N-1000 Slovinskej vyroby. Zariadenie
sa sklada zo samotného tela vitacej supravy, spodnej
stavby ploSiny, otoéného stola s vlastnou podkladovou
konstrukciou s motorom a prevodovkou a systémom
odc¢erpavania vytazenej horniny.

Samotna suprava zabera plochu priblizne 19 x 14
metrov, vyska stozZiara je 29,30 metra. Pohon je
realizovany dieselagregatom TAM KHD F10 413 F
0 nominalnom vykone 235 kW, trakcia pohonu cez
prevodové ustrojenstvo Allison CLBT 754 DB TC490.
Pohon oto&ného stola plosiny je realizovany
dieselagregatom o vykone 110 kW. Servisné vysokotlaké
¢erpadlo je pohanané dieselagregatom o vykone 840 HP
a Cerpadla systému od¢erpavania horniny
dieselagﬂ;étom o vykone 1000 HP.

Popis _minoritnych zdrojov__hluku _suvisiacich s investicnym zamerom _realizacie
geotermalneho vrtu a vystavby vymenikovej stanice a pristreSku geotermalneho vrtu.

Minoritné zdroje hluku zameru su zdroje, zdroje, ktoré nemaju z hladiska generovaného
akustického tlaku, morfolégie terénu a definovanych vzdialenosti k zaujmovym uzemiam
vyznamny vplyv na okolitu akusticku situaciu ); nebudu nasledne predmetom posudzovania.

] Dopravné zabezpecenie technologie aprevadzky - zabezpelenie personalu,
technickych celkov a dielcov, prevadzkovych kvapalin, odvoz sute;
= Manipulacia s vrtnymi tyc¢ami a objimkami — zabezpeéenie vymeny dielcov pri

prevadzke zariadenia;

. Manipulacia so zdvihacimi zariadeniami vrtnej supravy — manipulacia s dielcami pri
ich vymene pri prevadzke zariadenia;

. Montaz ustia, tlakové skusky;

] Zlozenie arozlozenie vrtnej supravy - inStalacia deinstalacia portalu, veze
a pridruzenych technologickych zariadeni vrinej supravy.

Umiestnenie pracovnych suprav a predpokladany zaber plochy ( cca 40m x 40m ) pri vitani
geotermalneho vrtu je prezentovany na obrazku ¢. 2.
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Obrazok ¢. 2

Popis _majoritnych zdrojov_hluku a _seizmicity suvisiacich s konecnou prevadzkou

strediska Lubotice 1 (geotermalna elektraren)

Majoritné zdroje hluku zameru su zdroje, ktoré by mohli mat z hladiska generovaného
akustického tlaku, morfolégie terénu a definovanych vzdialenosti k zaujmovym uzemiam
vyznamnej$i vplyv na okolitu akusticki ¢i seizmicku situaciu ; budi nasledne predmetom
posudzovania :

Stredisko Lubotice 1 (geotermalna elektraren)

= Zdroje hluku umiestnené vo vnutornom priestore stavebnych objektov

Ide o vyrobno - technologicky objekt, v ktorom sa budu nachadzat 1 x OCR turbina, 1 x
generator, 2 x parogenerator a 2 x napajacie ¢erpadla — v chode vzZdy iba jedno. Hladina
akustického tlaku v strojovniach sa Standardne pohybuje 90 az 100 dB (A). Hluk sa Siri
smerom kolmym na plochu fasady cez uzatvoreny obvodovy plast, objekt sa potom
chova ako plosny zdroj hluku. Stavebne je objekt navrhovany ako ocelova konstrukcia
so sendvi¢ovymi izolaénymi panelmi.

= Zdroje hluku umiestnené mimo stavebné objekty

1. Ide o budovu nad vrtmi, ktoré je stavebne navrhnuté ako pristreSok. Pod pristreSkom
sa nachadzaju: 3 produkéné vrty, 3 zatlacacie vrty, 3 x obehové Cerpadla;

2. Chladiaci systém a vzduchovy kondenzator;
3. Ventilatory vzduchového kondenzatora;
4. Elektrorozvodna a transformator,;

Tieto zdroje sa chovaju sa ako bodové s koeficientom smerovosti 2I1.
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strediska LUBOTICE 1 (geotermalna elektraren)

Minoritné zdroje hluku zameru su zdroje, zdroje, kitoré nemaju z hladiska generovaného
akustického tlaku, morfologie terénu a definovanych vzdialenosti k zaujmovym udzemiam
vyznamny vplyv na okolitl akusticku situaciu ); nebudu nasledne predmetom posudzovania.

= Zdroje hluku z vnutropodnikovej dopravy
Prakticky nulovy vplyv na okoliti akusticku situaciu.

Dispozi¢né rie$enie strediska Lubotice 1 je prezentované na obrazku ¢. 3.

Obrazok ¢. 3

21031/1

OCHRAMIRE ~a5u0
VISR VELENK

21033/1

21024/1

SO 01 Budova nad vrtmi SO 09 Vzduchovy kondenzator

SO 02 Vyrobny technologicky objekt SO 10 VonkajSie osvetlenie

SO 03 Administrativa a velin SO 11 Kanalizacia dazd'ova a splaskova
SO 04 Pristupova komunikacia a spevnené plochy SO 12 Rozvody pitnej a Uzitkovej vody
SO 05 Vykonova rozvodna a rozvodiia vlastnej spotreby SO 13 Oplotenie

SO 06 Transformovna SO 14 Sadové upravy

SO 07 VN pripojka (vyvedenie elektrického vykonu) SO 15/1/2 Prelivova nadrz, hibka 5 m
SO 08 Potrubné mosty SO 16 Podzemny kanal
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5. Kategorizacia uzemia

Na zaklade prieskumu zaujmového uzemia mdézeme objektivne zaradit predmetnu lokalitu
v zmysle prilohy Vyhlasky MZ SR €. 549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibréacii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku,
infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi :

e Zaujmové uUzemia v SirSom okoli realizacie navrhovanej cinnosti, na ktorych je
realizovana vystavba bytovych, rodinnych domov a penziénov ako uzemie kat. Il - priestor
pred oknami obytnych miestnosti bytovych a rodinnych domov, priestor pred oknami
chranenych miestnosti Skolskych budov, zdravotnickych zariadeni ainych chranenych
objektov ,rekreacné uzemie.) alebo ako uzemie kat. lll - Uzemie ako v kat. Il, v okoli
dialnic, ciest I. a ll. triedy, miestnych komunikacii s hromadnou dopravou, Zelezni¢nych
drah a letisk, mestské centra.

Pozn. *** : \/zhl'adom na vypustenie definicie ,okolia" vyhlaSkou MZSR ¢. 237/2009 a v
minulom obdobi jej réznej interpretacii zo strany hygieny bolo oslovené MDV SR so Ziadostou o
stanovisko k zaradeniu podobnych uzemi v okoli stavby do kategorie uzemia v zmysle vyhlasky.
Podl'a odpovede je treba uvazovat s definiciou okolia 100 m od osi vozovky a teda aj s kat.
uzemia Il. aj bez prisludnej legislativnej Upravy. V suéasnej dobe Ziadny vSeobecne zavazny
pravny predpis taxativne nestanovuje definiciu ,okolia" pre pozemné komunikécie, resp.
exaktnu hranicu kat. uzemia lll. Priklafiame sa k v8ak k nazoru hygieny z poslednej doby, Ze je

potreba_individualneho posudenia jednotlivych typov uzemi pri_ich zarad'ovani_do
prislusnej kategorie z dévodov, kedZe ide o urbanisticky a geodeticky jeden uzemny celok.

Zaradenie indikatora v DPSIR Strukture : verejna hromadna doprava :

! Do verejnej dopravy patria subjekty s prevazujucou dopravnou c¢&innostou vykonavajuce
1 prepravu tovaru a os6b vo vnutrostatnej a medzinarodnej doprave vratane vedlajSich a
pomocnych Cinnosti v doprave (okrem cestovnych kancelarii). Do cestnej verejnej dopravy su
zahrnuté dopravné podniky a Zivnostnici zapisani v Obchodnom a Zivnostenskom registri, ktori

I
:
: vykonavaju sluzby v odvetV| dopravy Prepravenyml osobami sa rozumeju osoby prepravené vo
I
LI

6. Lokalizacia sledovanych, meracich a vypoc¢tovych bodov

Lokalizacia a umiestnenie posudzovanych sledovanych a vypocétovych bodov je ovplyvnené
potrebou posudzovat imisie hluku v miestach, ktoré budu imisiami existujuceho hluku, resp.
hluku z vyhradnych zdrojov suvisiacich s predmetnym zamerom vystavby a vyuzZivania najviac
exponovane:

Meracie a sledované a vypoctové body (SVB) :
» Sledovany a meraci bod A1 (] 2,5m nad terénom)

Vychodny okraj obce Lubotice, cca 3,0 metra od okraja buducej pristupovej komunikacie
k navrhovanej ¢innosti (zaver ul. Makarenkova), v blizkosti rodinnych domov na p.¢. 2785/124
a 2921/2 v Luboticiach

» Sledovany bod B1 ({ 2,5m nad terénom)

Juhozapadny okraj obce Vysna Sebastova, v blizkosti rodinného domu na p.&. 989/32
v Vy3nej Sebastovej

Pozn. Vizualne umiestnenie sledovanych bodov je zrejmé z obrazku ¢. 4, umiestnenie bodu A1
je presne identifikované v prilohe ¢. 1 akustickej studie — fotodokumentécia.
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7. Meranie a stanovenie imisii hluku — nulty variant
7.1.  Specifikacia zdrojov hluku pre meraci bod A1

Podstatnymi_zdrojmi komunalneho hluku relevantnymi pre dané posudenie su :

. Liniové zdroje hluku — pozemna doprava po blizkych Statnych a miestnych
komunikaciach

. Liniové zdroje hluku — pozemna doprava po vzdialenych Statnych a miestnych
komunikaciach

° Prelety vrtulnikov a lietadiel;
. Blizke a vzdialené stacionarne zdroje hluku
° Stekot psov, spev vtakov, Sum listia, dazd;

. Rezidualny hluk (hluk pozadia) v zaujmovych uzemiach.

Celkova namerana hladina hluku v sledovanom a meracom bode A1 je superpoziciou u€inkov
hluku z pozemnej dopravy, réznych prispevkov inych vyznamnych i minoritnych zdrojov.

7.2. Metoda merania imisii hluku

Pri merani vzoriek imisii hluku suéasného stavu sa postupovalo podla Vyhlasky MZ SR
€.549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku
a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi.
Standardny pracovny postup vychadza z STN ISO 1996-2:2019 Akustika: Opis, meranie a
posudzovanie hluku vo vonkajSom prostredi. Cast 2: Uréovanie hladin hluku. TaktieZ bola
vykonana frekvenéna analyza v tretinooktavovych pasmach akustického spektra hluku za
ucelom zistenia fyzikalneho charakteru hluku.
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Odber vzoriek sa riadil podla planu odberu vzoriek, ktory je spracovany SL a definovany
Standardnom operaénom postupe — Odber vzoriek. Pred meranim bol zakaznik informovany
0 pouzitej metéde merania. Vysledky merania v sledovanom a meracom bode A1 charakterizuju
priemernu uroven zataZenia hlukom v posudzovanom referenénom ¢asovom intervale a na
zaklade zistenej uréujucej hladiny hluku v meranom ¢asovom intervale pri zohladneni rozSirenej
neistoty merania mézeme posudit aktualnu velkost zatazenia hlukom v danej lokalite.

V pripade merania komunalneho hluku zohladriujeme nasledovné :

» v pripade zjavne nestabilnej urovne akustického tlaku pocas ref. ¢asového intervalu sa
vysledna urujuca hladina hluku LAeq (dB) za prislusny ref. ¢asovy interval ur€i ako
energeticky priemer prispevkov LAeq (dB) ciastkovych merani pocas ref. Casového
intervalu

» v pripade nemoznosti stanovit ekvivalentnu hladinu hluku pozadia LAeq (dB) sa vyuZiju
deskriptor Statistickej percentualnej hladiny vyskytu hlukovych udalosti Lgs resp. Log.

» ak su splnené kritéria na odrazovu plochu ana identifikovany zdroj hluku, potom sa
v miestach merania do vzdialenosti 2 m od odrazovej plochy od nameranych hodnét hladin
A akustického tlaku od¢&ita korekcia + 3 dB (kritéria pre posudenie vplyvu odrazu zvuku od
povrchu obvodovej steny su uvedené v prilohe B.3 normy STN ISO 1996-2:2008

7.3 Pouzité pristroje

Nazov pristroja Vyrobca Typ cegiitsi:(oétu 0\2?;:?::;0
Integraény hlukovy analyzator Norsonic 118 19577 08.09.2021
Meraci mikrofén B&K 4165 20579 07.09.2021
Akusticky kalibrator Norsonic 1251 20580 07.09.2021
Zlomkooktavové filtre Norsonic 118 19577.1 08.09.2021
Pristroj na meranie mikroklimatickych podmienok Testo 410-2 05528_%%52 02/2025
Laserovy merac vzdialenosti SNdway | SW-E150 - -

Pozn.1 : Mikrofén zvukomeru bol opatreny ochrana proti vetru pre 72" mikrofony NOR-1434
Pozn.2 : Overenie uréenych meradiel vykonal T/S/U Piestany, kalibratné laboratérium
a autorizované metrologické pracovisko. Mikroklimatické podmienky boli zmerané digitalnym
viacfunkénym meracim pristrojom na meranie teploty, vihkosti, prudenia vzduchu TESTO 410-2,
kalibrovanym akreditovanym kalibraénym laboratériom Testo Praha

7.4 Prevadzkova kontrola meracieho ret'azca v teréne

Akusticky kalibrator : Norsonic Nor-1251 (IEC 942, trieda 1)
Vystupna referenc¢na hladina akustického tlaku : 114dB Vysledky kalibracie
Signalna frekvencia: 1000 Hz

Od¢itana hodnota pred sériou merani 113,9 dB*

Odcitana hodnota na konci série merani 113,9 dB*

*....referenéna hodnota s korekciou dana pre mikrofénnu viozku B&K 4165
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7.5 Vysledky merania pre referencny ¢asovy interval — sicasny stav

Na opis vyskytu zatazujuceho hluku v monitorovanom (posudzovanom) uzemi sa priamym
meranim zistuju tieto uréujuce veli€¢iny (hlukové indikatory):
a) ekvivalentné hladiny A akustického tlaku, L, eqr Za merany ¢asovy interval
b) percentné hladiny A akustického tlaku napr. La 10- Laso-Laso: Lags Za merany ¢asovy
interval

Na posudenie hlukového zataZzenia monitorovaného Uzemia sa energetickym priemerovanim
nameranych hodinovych ekvivalentnych hladin A akustického tlaku stanovia dlhodobo
priemerné hladiny za referenény ¢asovy interval T

+ den T, =12 hod. t,j. od 6,00 do 18,00 hod s oznaéenim Lge;
+ vecer T =4 hod. t.j. od 18,00 do 22,00 hod s oznacenim L ez,
* noc T.r = 8 hod. t.j. od 22,00 — 06,00 hod s oznaéenim L,

Laeqr— €kvivalentna hladina A zvuku je ¢asovo priemerovana hladina A zvuku podra vztahu:

= lOlog%_‘TM} dt [dB]

Pa

L

~“deq.T
)

kde:

pa(t) je Casova funkcia akustického tlaku vazeného frekvenénou vahovou funkciou A;

po referenény akusticky tlak 20 uPa.

Ak je to u€elné, na posudenie obtazujucich uc€inkov hluku sa stanovi hlukovy indikator pre den,

vecer, noc podla vztahu:

1 Lisi (L0e+5) (L, +10)
L,,‘.,,zloxloga{lleow +4x10 © +8x10 1© }

kde korekcie + 5 dB a + 10 dB vyjadruju zvySeny obtazujuci uéinok hluku (penalizaciu) vecer
a Vv noci.

Dopliujuce udaje o ¢asovom a fyzikalnom charaktere hluku na vybranom mieste merania su
uvedené v reportoch z merania hluku uvedenych v prilohe ¢. 2 ¢asti tejto akustickej Studie.
Poas merania / 22. — 23. 07. 2021 / boli priebezne monitorované mikroklimatické
podmienky pri merani z ddvodu mozného vplyvu teploty, rychlosti vetra a relativnej vihkosti na
presnost merania. Zistené hodnoty mikroklimatickych podmienok pri vietkych meraniach
neprekracovali pripustné hodnoty dané vyrobcom pristroja a definované v prislusnych
normach a predpisoch:

90 ¢

80 ¢ —— ' : ]
81,1
70 + , . G .
72.1 76,2 59,3
60 Z 51,3 :
Bl ,/

50 & -— \
52,3
40 -«
30 -
~ 20,3 4
20 <+ = *— 171 13.9 = —p
22,6 —— 142 - 21,1
10 —
kﬁ 0 0,2 o 0,1 0,2 0,2
0 = = o - i L o —
14:00 18:00 22:00 2:00 6:00 10:00 14:00

—&— Teplota vzduchu (oC) =@ Relativna vihkost vzduchu (%) ~—Rychlost prtidenia vzduchu (ms-1)
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Vzorky imisii hluku su 4-hodinové ekvivalentné hladiny hluku, pri¢om na posudenie celého

referenéného intervalu je potrebné :

e denny referenény ¢asovy interval (06:00 — 18:00 hod) :
3 x 4 — hodinova ekvivalentna hladina hluku
e vecerny referenény ¢asovy interval (18:00 — 22:00 hod) :
1 x 4 — hodinova ekvivalentna hladina hluku
e nocny referencny Casovy interval (22:00 — 06:00 hod) :
2 X 4 — hodinova ekvivalentna hladina hluku

» Sledovany a meraci bod A1 ({ 2,5 m nad terénom)

Vychodny okraj obce Lubotice, cca 3,0 metra od okraja buducej pristupovej komunikacie
k navrhovanej €innosti (zaver ul. Makarenkova), v blizkosti rodinnych domov ¢. 2785/124 a €.

2921/2 v Luboticiach

|| S-JTSK (X, Y):

[| 1207108 m || 259257 m

[LETRS89-TM34 (. N): || 520878 m || 5429008 m

L wass4 gat, lon):

|| 40.013609° || 21.285519°

ILBpv (H). DMR3:

” 286 m n.m.

Meraci bod A1 :

Vzorky imisii hluku v dennom referencnom ¢asovom intervale (06:00 hod — 18:00 hod)
(superpozicia ucinkov hluku — komunalny hluk v zaujmovom Gzemi)

(Priloha €. 2 — Reporty nameranych veli¢in)

Namerana

Cas S T Percent Percent Percent Percent
Miesto a cas merania merania L hladina hladina hladina hladina
v hod Aeq Tk L1o Lso Loo Log
[dB]
Meraci bod A1, 06:00 — 10:00 hod
23.07.2021 4:00 53,7 50,0 38,9 36,1 348
Monitoring €. 1
Meraci bod A1, 10:00 — 14:00 hod
23.07.2021 4:00 59,9 55,3 43,6 39,6 38,4
Monitoring €. 2
Meraci bod A1, 14:00 — 18:00 hod
22.07.2021 4:00 51,6 53,7 435 38,0 36,9
Monitoring €. 3

Meraci bod A1 :

Vzorky imisii hluku vo vecernom referencnom ¢asovom intervale (18:00 hod — 22:00 hod)
(superpozicia ucinkov hluku — komunalny hluk v zaujmovom Gzemi)

(Priloha €. 2 — Reporty nameranych veli¢in)

Namerana

Cas e e Percent Percent Percent Percent
Miesto a cas merania merania L hladina hladina hladina hladina
v hod [:’eéi-k Lo Lso Lso Lss
Meraci bod A1, 18:00 — 22:00 hod
22.07.2021 4:00 59,2 57,1 47.6 425 39,2
Monitoring
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Meraci bod A1 :

Vzorky imisii hluku v nocnom referencnom ¢asovom intervale (22:00 hod — 06:00 hod)
(superpozicia ucinkov hluku — komunalny hluk v zaujmovom Gzemi)

(Priloha €. 2 — Reporty nameranych veli¢in)

Cas eﬁ‘a,";ﬁ:’?:a Percent Percent Percent Percent
Miesto a ¢cas merania merania L hladina hladina hladina hladina
v hod [’:;g;" L1o Lso Lao Loo

Meraci bod A1, 22:00 — 02:00 hod
22.07.2021 - 23.07.2021 4:00 41,3 44 1 35,9 31,4 28,7

Monitoring €. 1

Meraci bod A1, 02:00 — 06:00 hod
23.07.2021 4:00 36,8 39,2 34,6 29,9 28,8

Monitoring €. 2

Poznamka : Na zaklade frekvencnej spektralnej analyzy v tretinooktavovych pasmach je
preukazané, Zze hlukové spektrum v meranych €asovych intervaloch neobsahovalo diskrétne
nespecifické zlozky hluku (napr. ,tonovy hluk®).

Popis hlukového zat'azenia lokality po prevedenych meraniach :

Ekvivalentné hladiny hluku v danej lokalite ovplyviiuje predovdetkym hluk z pozemnej dopravy
véeobecne, hlavne z pozemnej dopravy po ceste 111/2483 a rychlostnej ceste R1. Ostatné
prispevky hluku su nevyznamné a zanedbatelné. Polas vSetkych referenénych €asovych
intervalov tiez celkovu akusticku situaciu ovplyviovali iné neSpecifické hlukové udalosti, ktoré
budu z nasledného posudenia vyluéené.

7.6.1 Parcialne zlozky hlukovej expozicie, ustaleny komunalny hluk

Celkova namerana hladina hluku v meracom a vypoétovom bode A1 je superpoziciou uc¢inkov
hluku z pozemnej dopravy a u¢inkov hluku zinych zdrojov, ktoré nie su predmetom
posudzovania, taktiez blizkych nesSpecifickych hlukovych udalosti nesuvisiacich
s posudzovanim ( napr. neoakavané hlukové udalosti, neSpecifické impulzné zlozky, kosacka,
akustické vystrazné signaly, naturalne vplyvy — spev vtakov hlavne v skorych rannych hodinach,
polnohospodérska technika, stavebna €innost ).

Je predpoklad, Ze pri rédznych pocetnych , akusticky vyznamnejSich a pocetnych hlukovych
prejavoch a udalosti v takom rozsahu, ako boli identifikované pri meraniach nultého variantu,
hlukovy prejav pri realizacii vrtnych prac, resp. hlukovy prejav samotnej prevadzky geotermalne;j
vébec identifikovatelny. Z hladiska teérii celkového obtaZovania hlukom je preto relevantné
skumat’ okamzité prirastky ekvivalentnych hladin hluku v ¢ase, ked hluk z navrhovanej €innosti
by mohol byt obyvatelstvom subjektivne vyraznejSie vnimany, to je v Case ustaleného
komunélneho hluku, ked je pritomny len vplyv vzdialenych zdrojov, resp. akustické prostredie
okolo obyvanych nehnutelnosti je pomerne tiché a ustalené.

Ak chceme poznat’ iba Specificky hluk ustaleného komunalneho hluku (UKH) pre dané
zaujmové uzemie (modry marker), musime ucinne oddelit hlukové udalosti, ktoré je mozné
ohraniCit' a identifikovat’ a ktoré nemusia v budlicnosti ani existovat (napr. stavebna ¢innost),
resp. ktoré nemozno predpokladat a expoziCne vymedzit (napr. prelety vrtulnikov, prejazdy
traktorov).

Na obrazku ¢. 5 je znazorneny detail Specifického rozsahu ustaleného komunalneho hluku
(modry marker) a eliminacie nespecifickych zloziek (napr. blizke impulzné zloZky alebo
trvalejSi _prejav__zvySenych hladin _akustického tlaku ) (Cerveny marker)- vylu¢ené
s posudzovania v kontinuite ¢asového priebehu ekvivalentnych hladin hluku . Po vylu¢eni
tychto zlozZiek dostavame hladinu ustaleného komunalneho hluku v predmetnom zaujmovom

-24 -



sonlcn =

- =N N
Ing. Stanislav CHOMO om0
Priebezna 489/7 x
031 04 Liptovsky Mikulas

AN -, :‘

-._1 -

uzemi v jednotlivych meracich intervaloch bez ovplyviujucich neSpecifickych hlukovych
udalosti, kedy subjektivne hlukové vnimanie obyvatelstva je najviac citlivé a Specifické.

Obrazok ¢. 5 (Priloha &. 2 — Reporty nameranych veliéin)

L[aB]

Typicky ustédleny komunalny hluk

v noénom referenénom ¢asovom intervale

ot2R0r
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or:3201
o3t

oa |t . S B

oragor [+ f e R
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7.6.2 Stanovenie hodnot ustaleného komunalneho hluku (UKH

)

Denny referencny casovy interval (A1) 06:00 — 10:00 hod; 23.07.2021, Monitoring ¢.1

75

70
GR
60
55 I I
- | i I
45 R

- FTyY
40 ‘U hwnw. A M 4 m Vnw 1 ] A\J \l V.-. VMJILVA' Lq’ { / u U
35 w %
30
25
20
15

6:30:00 7:00:00 7:30:00 8:00:00 8:30:00 9:00:00 9:30:00
Namerana hladina hluku (celkovo obklopujuci hluk) Laeq = 53,7 dB

Nespecifické hlukové udalosti

Laeq = 58,3 dB

UKH Ustaleny komunalny hluk v zaujmovom uzemi
(meraci a sledovany bod A1) v meracom intervale 4,0 hod

Laeq = 39,3 dB

Denny referencny ¢asovy interval (A1) 10:00 — 14:00 hod; 23.07.2021, Monitoring ¢.2

T T —
90
85
80
75
70
65
. | TN T
s , ) '
50-1 \fﬂl“l 1o A | l\ IT.\ UV& A
AN PAVY L) \W/U\V, I
O LV I UWN ] U LMy
W I v |
35
% 10:30:00 11:00:00 11:30:00 12:00:00 12:30:00 13:00:00 13:30:00
Namerana hladina hluku (celkovo obklopuijuci hluk) Laeq = 59,9 dB

Nespecifické hlukové udalosti

Laeq = 62,8 dB

Ustaleny komunalny hluk v zaujmovom uzemi
(meraci a sledovany bod A1) v meracom intervale 4,0 hod

Laeq = 41,8 dB
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Denny referencny casovy interval (A1) 14:00 — 18:00 hod; 22.07.2021, Monitoring ¢.3

80
75
70
65
l
60
T L

20
14:00:00 14:30:00 15:00:00 15:30:00 16:00:00 16:30:00 17:00:00 17:30:00

Namerana hladina hluku (celkovo obklopujuci hluk) Laeq =51,6 dB

Nespecifické hlukové udalosti Laeq =53,4dB

Ustaleny komunalny hluk v zaujmovom uzemi Laeq = 40,4 dB
(meraci a sledovany bod A1) v meracom intervale 4,0 hod -

Vecerny referen¢ény ¢asovy interval (A1) 18:00 — 22:00 hod; 22.07.2021, Monitoring ¢.1

[ | | | | — | | ]

85-'\

80

Vid I

=
<
.

;,__

=
<

v
35
30
25
18:00:00 18:30:00 19:00:00 19:30:00 20:00:00 20:30:00 21:00:00 21:30:00

Namerana hladina hluku (celkovo obklopuijuci hluk) Laeq = 59,2 dB

Nespecifické hlukové udalosti Laeq = 59,6 dB

Ustaleny komunalny hluk v zaujmovom uzemi Laeq = 43,1 dB

(meraci a sledovany bod A1) v meracom intervale 4,0 hod -
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Nocny referencny casovy interval (A1) 22:00 — 02:00 hod; 22.-23.07.2021, Monitoring ¢.1

—

YR
\"Vj R

0:00:00

0:30:00

1:30:00

Namerana hladina hluku (celkovo obklopuijuci hluk)

Laeq = 41,3 dB

Nespecifické hlukové udalosti

Laeq = 47,6 dB

Ustaleny komunalny hluk v zaujmovom uzemi
(meraci a sledovany bod A1) v meracom intervale 4,0 hod

Laeq = 39,0 dB

Noény referencény ¢asovy interval (A1) 02:00 — 06:00 hod; 23.07.2021, Monitoring ¢€.2

I hana "‘

Nan o
A [V \M‘Iy

‘\ /"‘/"A/ ’ : ” / / A
WM W

m T
A M A % .
\flﬂn "f.," /' o J

4:00:00

4:30:00

5:30:00

Namerana hladina hluku (celkovo obklopujuci hluk)

Laeq = 36,8 dB

Nespecifické hlukové udalosti

Laeq = 43,2 dB

Ustaleny komunalny hluk v zaujmovom uzemi
(meraci a sledovany bod A1) v meracom intervale 4,0 hod

Laeq = 35,8 dB
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Detail software vypocétovych vystupov (NOR-REVIEW) je

S N

prezentovany nizSie uvedenych

tabulkach :
S Calculation interval (absolute time) Effective duration Ili’\l"lsélag?:(:h 1
23.07.2021 6:00:02.000 - 23.07.2021 10:00:01.000 (Profile)
LAeq (dB)
#Entire measurement# | 23.07.2021 6:00:02.000 - 23.07.2021 10:00:01.000 0 04:00:00.000 53,7 dB
#NO SPECIFY# 23.07.2021 6:00:02.000 - 23.07.2021 10:00:01.000 001:21:25.000 58,3 dB
#SPECIFY# 23.07.2021 6:00:02.000 - 23.07.2021 10:00:01.000 0 02:38:35.000 (23) 39,3dB
T Calculation interval (absolute time) Effective duration SI‘,’:ETS?:Ch 1
23.07.2021 10:00:02.000 - 23.07.2021 14:00:01.000 (Profile)
LAeq (dB)
#Entire measurement# | 23.07.2021 10:00:02.000 - 23.07.2021 14:00:01.000 0 04:00:00.000 59,9 dB
#NO SPECIFY# 23.07.2021 10:00:02.000 - 23.07.2021 14:00:01.000 0 02:00:28.000 62,8 dB
#SPECIFY# 23.07.2021 10:00:02.000 - 23.07.2021 14:00:01.000 0 01:59:32.000 (27) 41,8dB
. : . . Average:
T Calculation |n.teryal (absolute time) o Effective duration Profile - Ch1
22.07.2021 14:00:00.000 - 22.07.2021 17:59:59.000 | (Profile)
LAeq (dB)
#Entire measurement# | 22.07.2021 14:00:00.000 - 22.07.2021 17:59:59.000 | 0 04:00:00.000 51,6 dB
#NO SPECIFY# 22.07.2021 14:00:00.000 - 22.07.2021 17:59:59.000 | 0 02:33:56.000 53,4 dB
#SPECIFY# 22.07.2021 14:00:00.000 - 22.07.2021 17:59:59.000 | 0 01:26:04.000 (17) 40,4dB
S . . : Average:
T, Calculation |n.ter\.lal (absolute time) . Effective duration Profile - Ch1
22.07.2021 18:00:00.000 - 22.07.2021 21:59:59.000 (Profile)
LAeq (dB)
#Entire measurement# | 22.07.2021 18:00:00.000 - 22.07.2021 21:59:59.000 0 04:00:00.000 59,2dB
#NO SPECIFY# 22.07.2021 18:00:00.000 - 22.07.2021 21:59:59.000 0 03:37:33.000 59,6 dB
#SPECIFY# 22.07.2021 18:00:00.000 - 22.07.2021 21:59:59.000 0 00:22:27.000 (8) 431dB
.. . 2 : Average:
T Calculation interval (absolute time) Effective duration Profile - Ch1
22.07.2021 22:00:01.000 - 23.07.2021 2:00:00.000 (Profile)
LAeq (dB)
#Entire measurement# | 22.07.2021 22:00:01.000 - 23.07.2021 2:00:00.000 0 04:00:00.000 41,3dB
#NO SPECIFY# 22.07.2021 22:00:01.000 - 23.07.2021 2:00:00.000 0 00:26:59.000 47,6 dB
#SPECIFY# 22.07.2021 22:00:01.000 - 23.07.2021 2:00:00.000 0 03:33:01.000 (8) 39,0dB
.. . 2 . Average:
T Calculation |.nte.rval (absolute time) - Effective duration Profile - Ch1
23.07.2021 2:00:01.000 - 23.07.2021 6:00:00.000 (Profile)
LAeq (dB)
#Entire measurement# | 23.07.2021 2:00:01.000 - 23.07.2021 6:00:00.000 0 04:00:00.000 36,8 dB
#NO SPECIFY# 23.07.2021 2:00:01.000 - 23.07.2021 6:00:00.000 0 00:14:13.000 43,2 dB
#SPECIFY# 23.07.2021 2:00:01.000 - 23.07.2021 6:00:00.000 0 03:45:47.000 (5) 35,8dB
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7.6.2 Stanovenie priemernych hladin hluku za referencné casové intervaly
(nulty variant)

Namerana hladina hluku Nespecifické hlukové Ustaleny
Meraci interval v meracom intervale udalosti komunalny

(celkovo obklopujuci hluk) hluk
06:00 hod — 10:00 hod 53,7 Ano - - 39,3
10:00 hod — 14:00 hod 59,9 Ano . - 41,8
14:00 hod — 18:00 hod 51,6 Ano - - 40,4
18:00 hod — 22:00 hod 59,2 - Ano . 43,1
22:00 hod — 02:00 hod 41,3 - - Ano 39,0
02:00 hod — 06:00 hod 36,8 . . Ano 35,8

Hladiny celkového nameraného hluku v referenc¢nych intervaloch v meracom bode A1

SRS o Hodnotiace hladiny hluku Priemerné ekvivalentn? o
Referenény ¢asovy interval e AT e hladina hluku za referenény
casovy interval*
53,7
Den (06:00 — 18:00) 39’9 Lacgaen = 56,6 dB
51,6
Vecer (06:00 — 18:00) 59,2 Lacgeier = 59,2 dB
41,3
Noc (06:00 — 18:00) Lacgnoc = 39,6 dB
36,8

* energeticky priemer parcialnych 4-hod. hodnotiacich hladin

Hladiny ustaleného komunalneho hluku v referen¢nych intervaloch v meracom bode A1

Hodnotiace hladiny hluku UL L
Referenény ¢asovy interval v meracich intervaloch hladina hluku za referenény
casovy interval*

39,3

Den (06:00 — 18:00) 11,8 Lacqaen = 40,6 dB
40,4

Vecer (06:00 — 18:00) 43,1 Liegvecer = 43,1 dB
39,0

Noc (06:00 — 18:00) Laecgnoc = 37,7 dB
35,8
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7.7 Stanovenie neistoty merania

Vysledky merania imisii hluku pomocou presného zvukomera Nor-118 s meracim mikrofénom
B&K 4165 su v zavislosti na akustickom spektre pdsobiaceho hluku s hodnotou rozSirenej
neistoty:

Urcujuce veli¢iny Frekvencné pasmo U [dB]

Ekvivalentna hladina L., ges, vecer, noc 25 Hz az 20,0 kHz 1,8

Rozsirena neistota merania U = 1,8 dB bola uréena na zaklade spektralneho zloéegia hluku
a orientacie meracieho mikrofénu vzhladom k dominantnym zdrojom hluku v sulade s SPP00S5 -
Stanovenie neistoty vysledkov merani imisii hluku a hlukovej expozicie.

7.8 Celkové hodnotenie posudzovanej lokality — sucasny stav (pre vystavbou)

domov vKk.u. Lubotice je vsu€asnosti typickym primerane hluénym prostredim.  Hluk
z pozemnej dopravy v sucasnosti negeneruje v posudzovanom uzemi vy3Sie ekvivalentné
hladiny hluku, hluk z leteckej dopravy ma sporadicky charakter a nie je predpoklad vyznamného
hlukového zataZenia ani v buducnosti. Lokalita je z hladiska celkového zataZenia hlukom
v zaujmovom uzemi vhodna k doporuéeniu vystavby strediska Lubotice 1, ktorého hranica
arealu bude vzdialena od najbliz§ich chranenych uzemi a vnutornych priestorov (kategorizacia
podla  prilohy vyhlasky MZ SR ¢&. 549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti
o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibréacii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku,
infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi) cca 800 metrov (Vysna Sebastova) a cca 1800
metrov (Lubotice).

Poznamka 1 : Rusivé ucinky nizkofrekvenéného hluku neboli preukazané, hodnoty akustického
tlaku v strednych frekvenciach tretinooktavovych pasiem v rozsahu 10 Hz — 40 Hz neprekracuju
krivku audibility LHS (prahu pocutelnosti).

Poznamka 2 : Vysledky merania prislusného fyzikalneho faktoru platia len za zistenych
podmienok predmetného merania.

8. Matematicky model - hlukova mapa zaujmového uzemia

Vypoctové urCenie Ciselnej hodnoty ekvivalentnej hladiny hluku v sledovanych a vypoctovych
bodoch A1, B1 z prevadzky posudzovaného zdroja hluku (Z1 — ¢innost’ vrtnej supravy —
hibenie geotermalneho vrtu, Z2 — prevadzka strediska geotermalnej elektrarne Lubotice
1) bude vykonané zmysle vypoctu pomocou metodiky : STN ISO 9613-2 : Akustika. Utim pri
Sireni zvuku vo vonkajSom priestore. Cast 2: VSeobecna metdda vypoétu. Vstupné hodnoty
vypoctov — akustické vykony zdrojov LWA su odvodené v kapitole 9. akustickej Studie.

Pofas merania nultého variantu bolo zrejmé, Ze samotny hluk zinych zdrojov (pripadné
stacionarne technologické zdroje v okoli) su sporadické, expoziéne nevyznamné, vyznamne
maskovany okolitym komunalnym (rezidualnym) hlukom, resp. na akusticku situaciu nultého
variantu v posudzovanych zaujmovych uzemiach nema Ziadny vplyv.

Z hladiska prevadzky inych zdrojov hluku, predovsetkym vybraného majoritného zdroja hluku
Z1 (hlbenie vrtu) nepojde o kontinualnu expoziciu hluku poéas vsetkych referenénych
¢asovych intervalov, lebo expozicia vybranych zdrojov hluku je priamo zavisla na moznych
prevadzkovych rezimoch vrtnej supravy. Z hfadiska mnozstva vyzarovanej akustickej
energie do okolitého prostredia je podstatnou prioritou hodnotenie imisie hluku v case
zapust'ania, alebo tahania, prac, ktoré vyzaduju chod motora veze vrtnej stipravy na piny
vykon.
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Naopak, z hladiska prevadzky inych zdrojov hluku, predovietkym vybraného majoritného
zdroja hluku Z2 (koneéna prevadzka strediska Lubotice 1) pojde o kontinualnu expoziciu
hluku pocas v3etkych referenénych €asovych intervalov, lebo expozicia vybranych zdrojov
hluku je determinovana neprerusovanou ¢innostou elektrarne na baze ORC cyklu.

Matematické modelovanie je rozdelené do troch skupin:

e Predikcia ekvivalentnych hladin hluku z €¢innosti vyhradného stacionarneho zdroja hluku Z1
(hlavna trakcia veze vrtnej supravy, prevadzka dieselovych agregatov, cerpadiel
a viricov kvapalin) pre sledované body A1, B1 a okolité blizke zaujmové Gzemie pri jeho
kontinualnej neprerusovanej ¢innosti za prevazujucich mikroklimatickych podmienok $irenia
zvuku;

e Predikcia ekvivalentnych hladin hluku z ¢innosti vyhradného stacionarneho zdroja hluku Z2
(konecna prevadzka strediska LUBOTICE 1- ¢innost’ elektrarne na baze ORC cyklu) pre
sledované body A1, B1 aokolité blizke zaujmové uzemie pri jeho kontinualnej
neprerusovanej ¢innosti za prevazujucich mikroklimatickych podmienok Sirenia zvuku;

e Predikcia predpokladanych ekvivalentnych hladin hluku z vyhradnej pozemnej dopravy Z3
po miestnej komunikacii a pristupovej ceste - prejazdy sklapacov a kalovych cisterien pri
realizacii vrtnych prac.

Pre vytvorenie matematickych modelov boli vyuzité podkladové materialy dodané investorom,
prisludné ortofotomapy zaujmového Uzemia, zameranie a kalibracia vzajomnych vzdialenosti
referenénych a meracich bodov vykonané meracim technikom a grafické podklady dodané
investorom. Model je georeferencovanyv systéme S-JTSK, s vySkovym systémom Bpv.

Metodika vypoctu ekvivalentnych hladin hluku :

Pri tvorbe analytickej hlukovej mapy ekvivalentnych hladin hluku vo vonkajSom prostredi
zaujmového uzemia od vyzarovania akustickej energie stacionarnych zdrojov hluku sa pouziva
obecny princip rozkladu posudzovaného javu (t.j. hluku emitovaného stacionarnym zdrojom) na
elementarne javy s naslednym syntetizovanim uc€inkov jednotlivych elementarnych javov v
posudzovanom mieste.

Pri predikcii Sirenia hluku sa pouzil obecny postup:

1. Cela rieSena uloha sa rozdelila na Ciastkové ulohy, ktoré rieSia konkrétnu mieru hlukovej
imisie a to vo forme zadania hladiny akustického vykonu A, respektive hladiny akustického tlaku
A, od pouzitych bodovych zdrojov akustickej energie pri predikcii izofén;

2. Pre zdroje hluku, ktorych hladiny akustického vykonu A sa menia v priebehu posudzovanej
doby, sa ur€i ekvivalentny udaj pre posudzovany ¢asovy usek;

3. Pre kazdy z pouzitych bodovych zdrojov sa rieSi priame 3$irenie akustickej energie vo

vonkajSom prostredi korigované o moZné odrazy od existujuceho terénu ** a o utim od
existujucich objektov;

4. Vysledna uroven hluku v posudzovanom mieste je vypocditana ako superpozicia u¢inkov od
jednotlivych elementarnych zdrojov a akustickej energie.
** vplyv charakteru terénu (ground faktor) je vyznamny len pri izofénach v malej vy$ke (cca do

3 m), pri izofénach vo vaésej vyske je menej vyznamny. Ground faktor méze podla charakteru
terénu nadobudat hodnoty od 0 do 1. Vplyv utimu hluku so vzdialenostou na jednotlivych

frekvenciach pri izofénach h= 1m a h= 4 m znazoriiuje obrazok ¢. 5.
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Obrazok ¢. 5

Ground effect over distance (G =0.75, height = 1m) C};’gund effect over distance (G = 0.75, height = 4m)
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Postup vypoc&tu pouzity v programovom vybaveni :

1.V programe sa uvazuje len so zloZzkou hluku Sireného vzduchom;

2. Riesi sa uloha vyzZarovania stacionarneho zdroja do vonkajSieho prostredia zaujmového
uzemia;

3. V8etky pouzité zdroje hluku pri predikcii sa nahradzaju fiktivnymi nekoherentnymi zdrojmi

hluku — pozri model zaujmového uzemia. Vypocet hluku od tychto fiktivnych zdrojov je
zaloZzeny na metodike STN ISO 9613-2.

Pri rieSeni ulohy sa uplatiuju vSetky vztahy tykajuce sa bodovych, liniovych a ploSnych zdrojov
akustickej energie:

Z utlm vzdialenostou (treba rozlisit, ¢i ide alebo nejde o volné akustické pole),

Z Cinitel smerovosti zdroja (zavisly na vlasthom vyZarovani zdroja a na umiestneni),

~ odrazy akustickych vin (posudzuju sa efekty moznych odrazov),

Z utlm akustickymi clonami (napr. prilahlé budovy, prirodzené bariéry).

Zdroje akustickej energie vo vonkajSom prostredi nevykazuju vyznamnejSie smerové
vyzarovanie, vysledny Ccinitel smerovosti Q je dany predovdetkym ich umiestnenim. Ako

zakladny vztah pre vypocet hodnét akustického tlaku v mieste imisie, spdsobenej jednotlivym
bodovym zdrojom hluku vo vzdialenosti r od zdroja je pouzZivany vztah:

Do) 48]

Loaca, = Lvaeq «+ 10 log ( =
4m”

kde:

Lwaeqr- j€ akusticky vykon zdroja zvuku v dB pocas skumaného Casového intervalu,
Q - Cinitel smerovosti zdroja zvuku v danom prostredi a smere,

4 1172 - vinoplocha gulovej viny v m?,

r - vzdialenost’ miesta imisie od stredu zdroja hluku,

So - 1 m2 (referenéna plocha).

Po upravach a reSpektovani dodatoéného utimu na ceste Sirenia akustickej energie medzi
zdrojom hluku a miestom prijmu (miestom imisie) nadobuda predchadzajuci vztah tvar:

Lwaeqr = Lwaeqr+ G—08L-6L, [dB]
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kde:
G - je index smerovosti zdroja zvuku, pre ktory plati:

G=10log(Q )[dB]

kde:
OLr - je pokles hladiny zvuku so vzdialenostou r od zdroja, pre ktory plati:
b

5L,=10log ( 47-—) [dB]
SO

a kde:
0Lz - je pokles hladiny zvuku v dB vplyvom zatienenia prekazkou, popripade daldimi utimami.

Pri spolupdsobeni viacerych bodovych zdrojov hluku sa zistuje akusticky tlak v mieste imisie
pre kazdy zdroj zvlast. Vysledna hodnota akustického tlaku A, Lyaeqtr V Mieste imisie sa ziska
s€itanim prislusnych €iastkovych hodnét akustického tlaku A Lpaeq1rpodla vztahu:

n LpAeg 7l
Lwseqs = 10 Iog(zlo 19 [dB]
P=)

kde:

Lwaeq ri- J& akusticky tlak v mieste imisie spésobeny i-tym zdrojom hluku po¢as skumaného
¢asového intervalu,

n - poc€et zdrojov hluku.

Metodika je stanovena na zaklade STN ISO 9613 — 2. Zakladné atmosférické podmienky, z
ktorych vychadzame pri vypocte su:

» smer vetra v uhle £ 45° od priamky spojnice v strede dominantného zdroja zvuku so stredom
stanovenym v oblasti prijimatela, pri€¢om vietor veje od zdroja k prijimatelovi;

» rychlost vetra merana vo vyske 3 az 11 m nad povrchom terénu, ktord musi byt v rozmedzi
od 0 do 5 m.s-1.

Rovnica pre vypocet priemernej hladiny akustického tlaku v smere vetra LAT(DW) urCuje
priemerné hodnoty pre meteorologické podmienky v tychto medziach. Termin priemer tu
znamena priemer v kratkom ¢asovom intervale. Tato rovnica takisto plati pre priemerné Sirenie
pre vyrazné stredné teploty inverzie pri zemi, ktora sa obvykle vyskytuje za jasnych
bezveternych noci. Ekvivalentna hladina akustického tlaku v oktavovom pasme v smere vetra v
imisnom bode Lspw) sa vypoCita pre kazdy bodovy zdroj a jeho zrkadlové zdroje a pre 8
oktavovych pasiem so strednymi frekvenciami 63 Hz az 8 kHz podla rovnice:

L (DW)=L;+D,—4 [dB]

kde:

Lw - hladina akustického vykonu v oktavovom pasme [dB] vyZzarovaného bodovym zdrojom
zvuku a vztahovana k referenénému akustickému vykonu 1 pW;

Dc - korekcia na smerovost v [dB], popisuje mieru, o ktoru sa ekvivalentna hladina akustického
tlaku bodového zdroja zvuku odchyluje v stanovenom smere od hladiny vdesmerového zdroja,
generujuceho hladinu akustického vykonu Lyy;

D. je rovna suétu indexu smerovosti D, bodového zdroja zvuku a indexu Dg, ktory zohladriuje
vyzarovanie zdroja zvuku do priestorového uhla mensieho nez 41 steradianu, pre vdesmerovy
zdroj zvuku, vyzarujuceho do volného priestoru je D.= 0 dB;

A - utlm zvuku v oktavovom pasme [dB], ktory sa vyskytuje pri Sireni z bodového zdroja zvuku k
imisnému bodu.
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Pre zohladnenie Specifickych vlastnosti mézu byt hodnoty L, korigované s ohladom na:

» utlm hluku nizkou zastavbou,

» utlm hluku prekazkou alebo konfiguraciou terénu,
» vplyv prilahlej suvislej zastavby,

> vplyv zelene **

Po zisteni vplyvu v3etkych &iastkovych zdrojov hluku na hlukové pomery posudzovaného bodu
boli hodnoty L; zo vietkych Ciastkovych Usekov energeticky s¢itané.

* Teérie vplyvu vegetécie ako akustickej bariéry je vel‘mi zIoZité Najuéinnejéie su vysadby

Vzdialenost vegetaénej bariéry vSak od Zdl’Oja hluku nema byt vacsia, ako je jej vyska
NajuéinnejSou protihlukovou zlozkou vegetaénych bariér je listova plocha. Cim je vaési
absolutny povrch listov, tym je vysSia ucinnost rastlin. NajucinnejSie su preto dreviny s
neopadavym chlpatym listom. Opadavé listnae maju omnoho nizSiu ucinnost. Ddlezitym
momentom je aj usporiadanie pasu zelene, ktoré nema byt kompakiné, ale preruSované
medzerami, ktoré nie su SirSie ako vyska prilahlej vegetacie. Je zrejmé, Ze pripadné pasy
vegetacie budu mat Sirenie hluku urcity minimalny vplyv, ale ich vplyv bude v nasledovnych
predikciach zanedbany.

9. Stanovenie hodnoty akustického vykonu Ly majoritnych zdrojov
hluku

KedzZe k vypoctu predikovanych hodnét ekvivalentnych hladin hluku Laeq vV posudzovanych a
vypoctovych bodoch potrebujeme nutne poznat hodnotu akustického vykonu Ly, pri prevadzke
predmetného zariadenia vrtnej supravy, alebo Ciastkové akustické vykony technologickych
zdrojov pri Cinnosti elektrarne na baze ORC cyklu , bolo nevyhnutné odvodit hodnotu
akustického vykonu Lys na zaklade vypoltu zjednej, alebo n-nameranych ekvivalentnych
hladin hluku Laeqi Na meracej ploche (hypotetickom povrchu plochy S, na ktorej boli umiestnené
meracie body, v ktorych boli merané hladiny akustického tlaku, obkolesujuci skusany zdroj
hluku a konciaci na odrazajucich rovinach, na ktorych bol zdroj umiestneny) pri€¢om bola pouzita
velmi zjednodusena, modifikovana metéda vypoltu podla STN ISO 3744:2011 : Akustika.
Ur€ovanie hladin akustického vykonu a hladin akustickej energie pomocou akustického tlaku.
Technické metddy merania pre prevazujuce volné zvukové pole nad rovinou odrazajucou zvuk
(ISO 3744: 2010).

Majoritny zdroj hluku z prevadzky navrhovanej ¢innosti :

[Z1] - hibenie geotermalneho a reinjektazneho vrtu (uréena vrtna stprava)

= Hlavna trakcia veze vrtnej supravy, prevadzka dieselovych agregatov, cerpadiel
a viricov kvapalin v uréenom mieste realizacie geotermalneho vrtu

bude konvertovany do stacionarneho bodového zdroja hluku (alebo niekolko koherentnych
bodovych zdrojov) s prisluSnou hodnotou akustického vykonu zdroja s prihliadnutim na
koeficient smerovosti.

K stanoveniu hodnét akustického vykonu zdroja boli vyuzité technické data vyrobcov zariadeni,
ktoré su vSeobecne dostupné, pripadne uz vykonané merania a $tudie na technicky podobnych
zariadeniach. Zadefinujeme v3eobecny predpoklad, Ze Sirenie hluku do jednotlivych smerov
v okoli zariadeni je konStantné.
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Vypocet energetického priemeru n-ekvivalentnych hladin :

1 - 0.1L 4o
L =101log | —)» 10 "™
pAm g |:n Z:l i|

Vypocet hodnoty akustického vykonu zdroja :

Ly, =L,, (K1)+10log[S/So |

pricom :

S = plodny obsah meracej plochy (v tomto pripade meraci kvader)

r = vzdialenost meracieho bodu od referenéného kvadra zdroja hluku
So=1,0m?

K2 A = korekcia pre volné zvukové pole = 0 dB

K1 = korekcia na pozadie = 0 dB

K stanovenie energetického priemeru Loam N-€kvivalentnych hladin Laeqi Nn@ meracej ploche bolo
potrebné désledne preskumat a posudit’ niektoré dostupné podklady, ako napr. :

Meraci protokol (Meranie a vyhodnotenie hlukovych parametrov vrtnej supravy GVS3070
spoloénosti Nafta a.s.), sprac. Aureka, s.r.o., Bratisklava ;

Protokol o zkousce €. FM2015/048 (Stanoveni imisnich hodnot vriné soupravy DIR-806),
sprac. Hygienicka laborator, s.r.o., Hodonin;

Pracovisko prieskumného vrtu AOG-Kriva Olka 1 — Hlukova Studia ¢&. 291-2017-3,
InZinierske sluzby spol. s.r.o., Martin, Jun 2017;

Hloubkove vrty pro vyuZiti geotermalini energie, BeneSov u Semil, Pod MoSnou — Akusticka
studie a hodnoceni vlivi na zdravi obyvatel, Ateliér ekologickych modelu, s.r.o., Cerven
2012;

Vrtna suprava B175 XP — tecnické data a manual (LWA 108dB); - komparativna suprava

Sound Power Assessment Drillmec HH-220 Drilling Rig Operated by Cuadrilla Resources
Limited, September 2010;

Gas Well Drilling Noise Impact and Mitigation Study, Behrens and Associates, Inc., April
2006;

Smernica 2000/14/ES Eurdpskeho parlamentu a rady z 8. maja 2000 tykajuca
sa aproximacie pravnych predpisov ¢lenskych Statov vzhladom na emisiu hluku v prostredi
pochadzajlcu zo zariadeni pouzivanych vo volnom priestranstve;

Nariadenie vlady Slovenskej republiky €. 26 z 11. januéra 2006, ktorym sa meni nariadenie
vlady Slovenskej republiky €. 222/2002 Z. z.ktorym sa ustanovuju podrobnosti o
technickych pozZiadavkach a postupoch posudzovania zhody emisii hluku zariadeni

pouzivanych vo vonkajSom priestore.

Velkomedersky hlasnik : ,Zacali sa vitacie prace“ — popis komparativheho projektu vo
Velkom Mederi za pouzitia tej istej vrinej supravy, kde prace boli realizované priamo
v sidliskovej zéne medzi bytovymi domami, v centre mesta na byvalom trhovisku —
Jarmo¢né namestie — bezproblémova realizacia a nasledné vyuzitie;

Stanovenie hodnét akustického tlaku v okoli vrtnej supravy a prisluSenstva vrtnej supravy
NGM-1000 pri hlavnej trakcii — PETROL GEO D.o.o. — obrazok ¢. 6
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Obrazok G 6

LEGENDA -

Usife wriine

Vrtaini postrof NGM-1000

Pagenska enota Weatter farc

| vibrator [2xMichem)

¥ vibrator (Gronat)

izpiochi rezervaary {fx1S5 m2)
ranster centrifugoing Srpolka 15k}
Trenslar centrifigang Spelier {304 %)
Odlagelis%e cewmga matevioia

10. Wrmilne raprava ra preventer

1. Gervizna Epalka Stewart Sécvenraon
12. izniocno ¢rooike

%N AN

A ecne lpak‘
13, Nadztresdnica ra ixplaéni sisten
14. FrotiooZarra voda (20 m3)
15 Razswetini stolp
16, Sidrni blok
17, Oroama~kort¢n¢'

19: Gomerobo-kcmre]rw

20. Vodja wrichega posiroj

21, tanena (jediiica, vodg (ermsne)-Kontéfer
22. Geofogi— wontejner Zx

23, 1Zpiofor— kontener

24, Elp&!la razdsiec—keonte frer

25. Boklo

Sasini apaotl — (fire sofe}
Ra — prevorni gosinik — 52 g
A - ABC rosi gasilmk — & kg
A& = roeaf gazini apor. CO,— 5 kg

hiup B850 — 832 dE
hrup 827 — 850 B

hip 752 = 827 B

MARLC 200

RAZMESTITEY OPREME VRTALNE
CARNITURE N—1000, TER CONE HRUPA

hrue 636 — 752 o8

PETRQL CGEC d.o.0

Na zaklade 3&tudia vy3Sie uvedenych podkladov mozZno vyslovit nasledovny objektivny
predpoklad hodnét energetického priemeru Lay, n-ekvivalentnych hladin L, na meracej
ploche okolo pouZitej vrinej supravy v ¢ase plnej trakcie veze, resp. ¢erpacej stanice:

e Lpam = cca 70 dB (A) vo vzdialenosti cca 35 metrov v pozdiZznom smere od centra supravy
(cca miesto geotermalneho vrtu a erpacej supravy)

e L,am = cca 74 dB (A) vo vzdialenosti cca 20 metrov v priecnom smere od centra supravy
(cca miesto geotermalneho vrtu a ¢erpacej supravy)

Stanovenie hodnoty akustického vykonu zdroja

Energeticky el
prigmer y celkovej Koeficient Odvodena hodnota
;:I':) Zdroj hluku ekvivalentnych mgigzilzio smerovosti ak::::j:(l;:::aml;;nu
hladin = (-) .
kvadra zdroja hluku Ly, [dB]
[z1] | Vrnasuprava 72,0 11600 21 112,0 dB
Plna trakcia

Stanovenie vyslednej hodnoty akustického vykonu zdroja :

= Hlavna trakcia veze vrtnej supravy, prevadzka dieselovych agregatov, cerpadiel
a viricov kvapalin v uréenom mieste realizacie geotermalneho vrtu [Z1]

Lwa =112,0 dB
Poznamka: Vysledna hodnota akustického vykonu pri matematickom modelovani bude

superpoziciou akustickych vykonov réznych Eiastkovych koherentnych zdrojov (trakcia veze,
prevadzka dieselovych agregatov, Cerpadiel, viriCov kvapalin ...
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Majoritny zdroj hluku z prevadzky navrhovanej ¢innosti :

[Z2] — konecna prevadzka strediska LUBOTICE 1 - ¢innost’ elektrarne na baze ORC cyklu

Parcialne zlozky :

v

Zdroje hluku umiestnené vo vnutornom priestore stavebnych objektov

Ide o vyrobno - technologicky objekt, v ktorom sa budu nachadzat 1 x OCR turbina, 1 x
generator, 2 x parogenerator a 2 x napajacie ¢erpadla — v chode vzZdy iba jedno. Hladina
akustického tlaku v strojovniach sa Standardne pohybuje 90 az 100 dB (A). Hluk sa 3iri
smerom kolmym na plochu fasady cez uzatvoreny obvodovy plast, objekt sa potom chova
ako plosny zdroj hluku. Stavebne je objekt navrhovany ako ocelova konstrukcia so
sendvi¢ovymi izolatnymi panelmi. Kombinovany koeficient vzduchovej nepriezvuénosti
takejto konstrukcie je odhadovany na cca Rw = 40 az 50 dB, v tom pripade je predpoklad, Ze
generované akusticka energia vo vnutri objektu spésobi, Zze ekvivalentné hladiny hluku vo
vonkajSom prostredi z prevadzky zdrojov vo vyrobno - technologickom objekte vo
vzdialenosti cca 2,0 metra od fasady vyrobno-technologického objektu budu na urovni cca
Laeq = 60 dB. Tato hodnota posluzi ku kalibracii akustického vykonu ploSného zdroja hluku.
Sirenie hluku ztohto zdroja mézZe byt ¢iastoéne obmedzené vykonovou rozvodiiou
a pristavbou administrativy a velina.

Zdroje hluku umiestnené mimo stavebné objekty

Ide o budovu nad vrimi, ktora je stavebne navrhnuta ako pristreSok. Pod pristreSkom sa
nachadzaju: 3 produkéné vrty, 3 zatlaacie vrty, 3 x obehové Cerpadla. Hladina akustického
tlaku vo vzdialenosti 1-2 metre od obehového ¢erpadla sa odhaduje na 75 dB, ¢o zodpoveda
akustickému vykon na urovni cca Lya = 92 dB;

Chladiaci systém a vzduchovy kondenzator — predpokladany pocet jednotiek je 30 — 34
(ideovy navrh strediska na obrazku ¢.3 definuje 7 x 6 = 42 jednotiek), nie je v tomto Stadiu
zrejmé, o aky typ jednotiek pdjde. Vzhladom na suhrnny vykon motorov do 500 kW si
mozno odvodit vykonovy a geometricky predpoklad samostatnej jednotky, ktora ma
Standardné parametre akustického vykonu 1/1 oktavach podla nasledujucej tabulky:

Total Sound Power Level
_Octave Band (Hz) opl Total Sound Power Level

63 950
125 93.0
250 90.0
500 88.0
1000 87.0

2000 83.
4000 80.0
8000 76.0
dB(A) 91.0

Pri predikcii budeme pracovat’ s hodnotou akustického vykonu cca Ly, = 90 dB;

Elektrorozvodna a transformator — predpokladané hodnoty vo vzdialenosti cca 2,0 metra od
fasady elektrorozvodne a transformatora budu na urovni cca Laeq = 65 dB (vyrazné ténové
zlozky pod 100 Hz, iba tieti zdroje). Tato hodnota posluzi ku kalibracii akustického vykonu
plosného zdroja hluku. Sirenie hluku ztohto zdroja méZe byt ¢iastoéne obmedzené
vyrobno— technologickym objektom.

K stanoveniu hodnét akustického vykonu zdroja boli vyuzité technické data vyrobcov zariadeni,
ktoré su vSeobecne dostupné, pripadne uz vykonané merania a $tudie na technicky podobnych
zariadeniach. Zadefinujeme v3eobecny predpoklad, Ze Sirenie hluku do jednotlivych smerov
v okoli zariadeni je kon3tantné.
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[Z3] - hluk z vyhradnej pozemnej dopravy Z3 po miestnej komunikacii a pristupovej ceste
- prejazdy sklapacov a kalovych cisterien pri realizacii vrtnych prac.

Dané posudenie bude realizované len v ramci denného referenéného ¢asového intervalu (06:00
— 18:00 hod), kde sa doporucuje realizovat vyvoz sute a kalov prave v tomto rozsahu, kde sa
predpoklada najnizSie mozné ruSenie a najvy$Sia miera tolerancie na vznikajuci hluk
Zz pozemnej dopravy.

Nie je mozné v tomto rozsahu hodnotenia a poznania aktualnych udajov vyhodnotit, akého
charakteru, kvality a vyhotovenia povrchu bude vyhotovena pozemna komunikacia, ktora
povedie k lokalite geotermalneho vrtu,resp. klokalite vystavby strediska geotermalnej
elektrarne.

Skusenosti z velkého poétu merani v teréne pripodobnych realizaciach a identifikovanych
prejazdoch nakladnych vozidiel a vyhodnotenim priestoru pristupovej komunikéacie a terénneho
krytia, alebo krytia prilahlou zastavbou a analyza ¢asového priebehu a hlukovych udalosti
potvrdzuju , Zze subjektivny vnem ucelenej hlukovej udalosti prejazdu 1 nakladného vozidla €i
supravy trva cca 30 sekund a hodnota ekvivalentnej hladiny hluku je na urovni cca 62 dB
s peakom niekde na urovni 70 dB.

Hmotnost odvitaného materialu (pri uvazovani objemovej hmotnosti 2,5 t/m3) bude cca 4 500
ton (podla zameru EIA). Pri uvaZzovani nosnosti sklapa¢a 15 t (4 napravové), je to cca 300 ks
nakladnych vozidiel. Odhadovany objem vyplachu je 1 356 m3. Objem kalovych autocisterien
je rézny, novsie maju priemer 12 m3, pocet autocisterien je cca 113 vozidiel. V tejto faze
pripravy projektu nie je zrejmé, na aké skladky sa material bude vyvazat.

Odvoz odpadov sa bude vykonavat priebezne, ako budu vznikat. Na vrtnom pracovisku bude
moznost doasného skladovania odpadov, takze ich odvoz mdéze byt vykonavany napr. 2 - 3 X
za tyzden, alebo podobne v zavislosti na postupe prac.

Maximaélna ( peakova, narazova ) pocetnost prejazdov sklapacov a kalovych cisterien pocas
denného referenéného Casového intervalu (s prihliadnutim na mozZné kapacity nakladok a
vykladok) po pristupovej komunikacii z obce [ubotice po¢as vykonu realizacie vrtnych prac je
odhadovana na 30 sklapacov a kalovych cisterien, t.j. 60 prejazdov pomimo sledovaného bodu
A1. Ekvivalentna hladina hluku z tejto vyhradnej dopravy by bola na trovni cca 50 dB, ¢o by
znamenalo aktualny prirastok hluku k celkovému obklopujucemu hluku po pristupovej
ceste do 1,0 dB, ¢o je zhladiska akustickej vnimatelnosti prirastok subjektivne takmer
nerozoznatelny. 60 prejazdov je zaroven hranicou, kedy by hluk zprejazdov sklapacov
a kalovych cisterien neprekracoval pripustné hodnoty hluku z pozemnej dopravy pre kat.
uzemia Il pred prilahlymi fasadami nehnutelnosti v okoli pristupovej komunikacie.

10. Predikcia hlukového zat’azenia suvisiaceho s navrhovanou
¢innost'ou

10. 1 Matematické modely zaujmového uzemia

Predikcia uréujucich ekvivalentnych hladin hluku 2z vyhradnych stacionarnych zdrojov
suvisiacich s navrhovanou ¢innostou vitania geotermalneho vrtu sa vykona pre pripad priamej
imisie hluku zariadenia vrinej supravy v ¢ase hlavnej trakcie veze vrtnej supravy, prevadzky
dieselovych agregatov, Cerpadiel a viriCov kvapalin, kde predpokladame aktualnu hodnotu
akustického vykonu na urovni stanovenej hodnoty 112,0 dB (superpozicia akustickych vykonov
réznych Ciastkovych zdrojov), pricom frekvenény broadband v 1/1 oktavach je zadany podla
charakteristického hluku vrtnej supravy.

Predikcia wuréujucich ekvivalentnych hladin hluku 2z vyhradnych stacionarnych zdrojov
suvisiacich s prevadzkou strediska LUBOTICE 1 a innostou elektrarne ma baze ORC cyklu sa
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vykona pre pripad priamej imisie hluku pri kontinualnej prevadzke za spoluucasti vSetkych
parcialnych zloZiek technoldgii (superpozicia akustickych vykonov réznych €iastkovych zdrojov);

Predikcia urujucich ekvivalentnych hladin hluku z pozemnej dopravy po ceste [11/2483,pricom
bude zohladnené mozZné navysenie hluku v désledku prejazdov sklapacov a kalovych cisterien
pri realizacii vrinych prac sa vykona pre denny referenény ¢asovy interval.

Z hladiska potrebného rozsahu posudenia budu pouzité zjednodusené matematické modely
vypoctu. Vysledné hodnoty akustického tlaku A, Lyaeq v jednotlivych miestach imisie su graficky
prezentované vo forme hlukovych izoféon vo vyske 2,50 m nad urovnou terénu, t.j. vo vyske
sledovaného a meracieho bodu A1 pomocného vypo&tového bodu B2.

Legenda k farebnej Specifikacii izofén je v kroku po 5,0 dB, farebné znazornenie na prislusnych
modeloch je v kroku po 5,0 dB (2D) alebo v kroku po 1,0 dB (3D).

Zadanie dodatkovych parametrov pri prezentacii: (Prevazujuce mikroklimatické a iné podmienky
Sirenia zvuku): Ground Factor : 0,50 (koeficient pohltivosti povrchu — kombinovany povrch,
travnata plocha, stromy s listim, flora v Case vegetacie + pevné plochy komunikacii a stojisk);
Relativna vihkost : 60 %; Teplota : 20,0 °C

Matematické modelovanie je rozdelené do dvoch skupin Matmod 1,2,3 :

< Matematicky model ¢. 1: Predikcia ekvivalentnych hladin hluku z éinnosti vyhradného
stacionarneho zdroja hluku Z1 (hlavna trakcia veze vrtnej supravy, prevadzka
dieselovych agregatov, cerpadiel a viricov kvapalin) pre sledované body A1, B1
a okolité blizke zaujmové Uuzemie pri jeho kontinualnej neprerudovanej d&innosti za
prevazujucich mikroklimatickych podmienok Sirenia zvuku;

< Matematicky model ¢. 2: Predikcia ekvivalentnych hladin hluku z ¢innosti vyhradného
stacionarneho zdroja hluku Z2 (konecna prevadzka strediska LUBOTICE 1 - ¢innost’
elektrarne na baze ORC cyklu) pre sledované body A1, B1 a okolité blizke zaujmové
uzemie pri jeho kontinualnej neprerusovanej ¢innosti za prevazujucich mikroklimatickych
podmienok Sirenia zvuku;

< Matematicky model ¢. 3: Predikcia ekvivalentnych hladin hluku z vyhradnej pozemnej
dopravy Z3 po miestnej komunikacii a pristupovej ceste - prejazdy sklapacov
a kalovych cisterien pri realizacii vrtnych prac.

Poznamka — farebné schémy pre vizualizaciu imisii hluku v Zivotnom prostredi:

Schéma podfa DIN 18005-2: 1991 je zaloZzena na zastaranej Specifikacii ISO 1996-2: 1987
(1996) a je poziadavkou nemeckych hlukovych map podla nemeckych zékonov. Podobné
schémy v8ak pouzivaju aj dalSie europske Staty, pouziva sa aj v SR. Prezentacia podla tejto
schémy vsak prindSa v mnohom Kritizované problémy:

= Farby sa nedaju zoradit podla svetlosti, a tak sa nedaju zosuladit' s hodnotami dB;

* Medzi jednotlivymi farbami su velké kroky v sytosti, ¢o eSte viac potlata potencial priniest
farby vo vnimavom poradi;

* Farby nemdzu byt spojené s charakteristikou hodnét dB. Aj ked je schéma inSpirovana
systémom semaforov a pre nizSie hodnoty pouZiva zelenu, v strede schémy sa pouziva
¢ervena farba signalu, ¢im sa tato sekvencia zvyraziuje viac ako vy3Sie, Skodlivé hodnoty.
Tieto Skodlivé hodnoty su uvedené svetlomodrou farbou, ktora je neintuitivne;

= Cervena a zelena sa pouzivaju v kombinacii, o brani Gitatelnosti pre pouZivatelov s
nedostatkami farebného videnia.

Nova schéma (verzia 5.b) bola vyvinuta na zaklade analyzy poziadaviek, navrhnuta iterativne
a testovana v Styroch pouzivatelskych studiach. Schéma bola vyvinuta na digitalne pouzitie.
Poskytujem farebné kédy RGB a CMYK. Ciel tejto konkrétnej volby farieb bol dvojaky: po prve,
predstavit hierarchiu farieb v stlade s usporiadanymi hodnotami dB, a po druhé, zdoraznit’
sSkodlivé hodnoty. Nova schéma (verzia 5.b) s jedenastimi triedami bola pévodne vyvinuta pre
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desat tried. Dal$i zeleny odtiefi bol pridany po diskusii s VVyborom pre reviziu DIN 45682, ktorej
bola tato schéma predstavena. Kazdy z troch farebnych odtiefiov predstavuje jednu zretelnu
uroven obtazovania hlukom. Oblasti s vy3Sim hlukovym zneistenim su charakteristické vdaka
tmavsim a sytejSim farbam. Prax ukazala, Ze nova schéma je vhodna predovietkym pre suvislé
liniové zdroje hluku (napr. pozemna doprava). Pre stacionarne zdroje bude vyuZitd schéma

podla DIN 18005-2: 1991

Pre vytvorenie matematickych modelov boli vyuzité podkladové materialy dodané investorom,
prisludné ortofotomapy zaujmového Uzemia, zameranie a kalibracia vzajomnych vzdialenosti
referenénych a meracich bodov vykonané meracim technikom a grafické podklady dodané
investorom. Model je georeferencovanyv systéme S-JTSK, s vySkovym systémom Bpv. Dané
zaujmové uzemie je charakterizované svahovitym terénom s lokalnym znizenim v povodi
obéasnych &i trvalych vodnych tokov( obrazok ¢. 7 ) , ¢o bude pri predikciach a modelovani
priestoru zohladnené vyskovou triangulaciou).

Obrazok ¢. 7
Priestor

navrhovane;j
cinnosti

| Pristupova komunikacia




- SOMICMAM [ < . - —\ /x
B S = & v >
- Ing. Stanislav CHOMO > B A Y A\ s
] Priebezna 489/7 < 7,
Lt 031 04 Liptovsky Mikulas

Predikcia ekvivalentnych hladin hluku z ¢innosti vyhradného stacionarneho zdroja
MATMOD hluku Z1 (hlavna trakcia veze vrtnej supravy, prevadzka dieselovych agregatov,
cerpadiel a viricov kvapalin) pre sledované body A1, B1 a okolité blizke zaujmové
01 uzemie pri jeho kontinualnej neprerusovanej ¢innosti za prevazujucich
mikroklimatickych podmienok Sirenia zvuku

D
dB(A)

. a8

20 dB(A)
25 a8(A)
30 dB(A)
35 aB(A)
40 dB(A)
45a8(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)
754BIA)
A0 dB(AIT

% y
S
S
S \
-~
S
\ .

i

Okrajové podmienky : Vyska izofén:
Datum kalibraénych merani: Teplota : T=20,0 °c 2,50 metra nad terénom

5&9 &JD@C@ 22.07-23.07.2021 Relativna vihkost: Rh=60% | Gradacia izofén: 1 dB
= (nulty variant)

Farebna schéma : DIN 18005-2: 1991
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Predikcia ekvivalentnych hladin hluku z ¢innosti vyhradného stacionarneho zdroja
MATMOD || hluku Z2 (koneéna prevadzka strediska LUBOTICE 1 - ¢innost’ elektrarne na baze
ORC cyklu) pre sledované body A1, B1 a okolité blizke zaujmové tzemie pri jeho
02 kontinualnej neprerusovanej ¢innosti za prevazujucich mikroklimatickych
podmienok Sirenia zvuku

/

Vy$néa Sebastova

204B(A
254B(A
0484 |
35 IBIA
400B(AL |
450B(A} |
50dB(A; |
55dBIAI |
S0 dB(Al |
GoABAL |
70 aB(A)
75GB(AL |
BOGB(AT fu |

Irg. Stanislay Chomo - SONICA |

Okrajové podmienky : Vyska izofén:
Datum kalibraénych merani: Teplota : T=20,0 °c 2,50 metra nad terénom

- L 22.07-23.07.2021 Relativna vlhkost: Rh =60 % Gradacia izofon: 1 dB
5!9:[!)5 @)Cﬁ—] (nulty variant)

Farebna schéma : DIN 18005-2: 1991
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MATMOD Predikcia ekvivalentnych hladin hluku z vyhradnej pozemnej dopravy Z3 po
miestnej komunikacii a pristupovej ceste (iba vozidla suvisiace s vykonom vrtnych
03 prac) - prejazdy sklapacov a kalovych cisterien pri realizacii vrtnych prac.

4 EGN
B 30 cB(A)
EE

40 B(A)
45 cB(A)
50 cBIA)
55 ¢B(A)
60.cB(A)
85 cB(A)
70 B(A)
75 eB(A)
80 0B(A)*

Okrajové podmienky : Vyska izofén:
Datum kalibraénych merani: Teplota : T=20,0 °C 2,50 metra nad terénom

BE’: &]D %)9@ 22.07 - 23.07.2021 Relativna vihkost: Rh = 60 % Gradacia izofon: 5 dB
' "o (nulty variant)

Farebnd schéma : ColoringNoise.com vs5.b
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Komentar k matematickému modelu ¢. 1, 2, 3:

Predikcia poéita s vplyvom zastavby v obci Lubotice a VVy$na Sebastova v takom rozsahu, ako
je to v sucasnosti.

.

%  Matematicky model ¢. 1:

Vidime, Ze okamzita ekvivalentna hladina hluku z €innosti vyhradného stacionarneho zdroja
hluku Z1 (prevadzka vrtnej supravy ) v sledovanych bodoch A1, B1 (vo vy$ke 2,5 metra nad
terénom) sa pohybuje vrozsahu LAeq = 24,9 — 31,5 dB. Samozrejme, v prezentovanych
modeloch nie je pritomny vplyv minoritnych vyhradnych zdrojov, ako je dopravné zabezpecenie
technologie aprevadzky - zabezpelenie personalu, technickych celkov a dielcov,
prevadzkovych kvapalin, odvoz sute; manipulacia s vrtnymi ty¢ami a objimkami — zabezpelenie
vymeny dielcov pri prevadzke zariadenia; manipulacia so zdvihacimi zariadeniami vrtnej
supravy — manipulacia s dielcami pri ich vymene pri prevadzke zariadenia; montaz ustia, tlakové
skusky; zloZenie arozloZzenie vrtnej supravy - inStalacia deinstalacia portalu, veze
a pridruzenych technologickych zariadeni vrtnej supravy. Z hladiska prevadzky inych zdrojov
hluku, predovéetkym vybraného majoritného zdroja hluku Z1 (hibenie vrtu) nepdjde o
kontinualnu expoziciu hluku pocas vsetkych referenénych ¢asovych intervalov, lebo
expozicia vybranych zdrojov hluku je priamo zavisla na moznych prevadzkovych rezimoch
vrtnej supravy. Prezentované ekvivalentné hladiny st okamzitymi hladinami pri hlavnej
trakcii vrtnej supravy, ekvivalentné hladiny vztiahnuté na referenény ¢asovy interval budu
podstatne priaznivejSie — kapitola ¢. 12 akustickej Studie (pri uvazeni expozicii
posudzovanych zdrojov hluku). Ide v3ak o velmi nizke hladiny akustického tlaku, ktoré budu
z vacsej miery uplne maskované okolitym uz existujucim komunalnym hlukom v zaujmovom
uzemi. Je predpoklad, Ze subjektivne akustické vnimanie ¢innosti vrinej stupravy (aj to len nahle

s

vyznamnom znizeni rezidualneho hluku, t.j. v no€nom referenénom ¢asovom intervale.

<  Matematicky model ¢. 2:

Vidime, Ze okamzita ekvivalentna hladina hluku z ¢innosti vyhradného stacionarneho zdroja
hluku Z2 (konec¢na prevadzka strediska LUBOTICE 1 - ¢innost’ elektrarne na baze ORC
cyklu) pre sledované body A1, B1 (vo vyske 2,5 metra nad terénom) sa pohybuje v rozsahu
LAeq = 17,9 dB - 21,1 dB. Ide o superpoziciu pésobenia hluku vietkych hlavnych parcialnych
zloziek technoldgii arealu, ktoré by mohli mat z hladiska generovanej akustickej energie
vyznamnej$i vplyv, vstupné hodnoty vypoétu boli odvodené v kapitole ¢. 9 akustickej studie.
Z hladiska prevadzky inych zdrojov hluku, LUBOTICE 1) péjde o kontinualnu expoziciu
hluku pocas v3etkych referenénych €asovych intervalov, lebo expozicia vybranych zdrojov
hluku je determinovana neprerusovanou ¢innostou elekirarne na baze ORC cyklu. Ide v3ak
v celom rozsahu Uplne maskované okolitym uz existujucim komunalnym hlukom v zaujmovom
uzemi.

<  Matematicky model ¢. 3:

V tejto faze pripravy projektu nie je zrejmé, na aké skladky sa material bude vyvazat. Odvoz
odpadov sa bude vykonavat priebezne, ako budu vznikat. Na vrtnom pracovisku bude moznost
docasného skladovania odpadov, takZe ich odvoz méze byt vykonavany napr. 2 - 3 X za tyzden,
alebo podobne v zavislosti na postupe prac. Maximalna ( peakova, narazova ) pocetnost’
prejazdov sklapacov a kalovych cisterien potas denného referenéného ¢asového intervalu
(s prihliadnutim na mozné kapacity nakladok a vykladok) po miestnej komunikacii v obci
Lubotice a pristupovej komunikacii k miestu geotermalneho vrtu poéas vykonu realizacie
vrtnych prac je odhadovana na maximalne 30 sklapacov a kalovych cisterien, t.j. 60
prejazdov pomimo sledovaného bodu A1, a to len v rozsahu denného, resp. vecerného
referencného casového intervalu Ekvivalentna hladina hluku z tejto vyhradnej dopravy by
bola na urovni cca 50 dB, ¢o by znamenalo prirastok hluku k celkovo obklopujucemu
hluku v danom prostredi do 1,0 dB, ¢o je z hladiska akustickej vnimatelnosti prirastok
subjektivne takmer nerozoznatelny. V modeli je zrejmé, Ze hluk z vyhradnej pozemnej dopravy
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(iba vozidla suvisiace s vyvkonom vrtnych prac) nebude mat na S$irSie okolie pristupovej
komunikacie a miestnej komunikacie v obci Lubotice vyznamnejsi vplyv.

Je zrejmé, Ze z hladiska vzdialenosti lokality vykonu vrtnych prac a z hladiska geometrickych
a vy8kovych parametrov povrchu v zdujmovom uzemi (u€inné terénne krytia lokality) nie je
mozné hovorit o rizikach v najbliz§ich urbanistickych zastavbach, ktoré by suviseli
s generovanou akustickou energiou stacionarnych zdrojov hluku pri vykone vrtnych prac, resp.

pri samotnej ¢innosti geotermalnej elektrarne.

Najvacsie hygienické rizika bude niest samotna vyhradna doprava (iba vozidla suvisiace
s vykonom vrtnych prac, resp. vozidla pouzivané na zabezpecenie vystavby samotnej
geotermalnej elektrarne). Aby neboli prekracované pripustné hodnoty hluku z pozemne;j
dopravy pre kat. uzemia Il od prevadzky vozidiel zabezpefenia realizacie vrtnych prac
a vystavby, treba sa vyhnut kapacitne narazovym odvozom sute a kalov, ktoré by neprimerane
zvySovali expoziciu hlukovych udalosti prejazdov nakladnych automobilov a dodrZovat
navrhnutu prepravnu kapacitu (30 nakladnych vozidiel a jazdnych suprav, resp. 60 prejazdov po
pristupovej ceste). Délezitou sucastou bude aj primerana uUprava pristupovej komunikacie
a Uprava povrchu cesty, tak aby sa prediSlo strate plynulosti dopravy a nahlym koliznym
situaciam. Ak ma byt vyhradna pozemna doprava (iba vozidla suvisiace s vykonom vrtnych
prac, resp. vozidla pouzivané na zabezpecenie vystavby samotnej geotermalnej
elektrarne) hodnotena ako ,stavebna ¢innost”, mézu byt poziadavky na zabezpecenie dopravy
v zmysle citacie v prilohe k Vyhl.¢. 549/2007 Z.z. . &l. 1, odst. 1.7) (kapitola ¢. 11 akustickej
stadie) aj miernejsie.

V modeloch nie je uvaZované s pritomnostou stromov a drevin vys3ich parametrov. Teorie
vplyvu vegetacie ako akustickej bariéry je velmi zlozita. NajucinnejSie su vysadby umiestnené
¢o najblizSie k hlukovym zdrojom, alebo o najblizSie ku chranenym objektom. Vzdialenost
vegetacnej bariéry v8ak od zdroja hluku nema byt vacsia, ako je jej vySka. NajucinnejSou
protihlukovou zloZkou vegetaénych bariér je listova plocha. Cim je v&ési absolutny povrch
listov, tym je vysSia ucinnost’ rastlin. Najucinnejdie su preto dreviny s neopadavym chlpatym
listom. Opadavé listhace maju omnoho nizsiu uginnost. DéleZitym momentom je aj usporiadanie
pasu zelene, ktoré nema byt kompakiné, ale preruSované medzerami, ktoré nie su SirSie ako
vyska prilahlej vegetacie. Je zrejmé, Ze pripadné pasy vegetacie budu mat Sirenie hluku uréity
minimalny vplyv, ale ich vplyv v je v danych modeloch zanedbany.

Treba si uvedomit, Ze model je kalibrovany podla prevazujucich podmienok pri uvazenom groud
faktore G = 0,50 (travnaty povrch, néaletové dreviny, kombinacia komunikéacii a stojisk,), teplote
T= 20,0 °C, relativnej vihkosti Ry = 60 %.

10.2 Stanovenie neistoty predikcie hlukového zat'azenia

. _ Frekvencné pasmo
Urcujuce veli¢iny (majoritné zlozky) U [dB]
Ekvivalentna hladina Leq 25 Hz az 20,0 kHz 25

11. Aplikacie vynimiek

Narastanie intenzity dopravy - (priloha k Vyhl.¢. 549/2007 Z.z. , ¢l. 1, odst. 1.6)

Ak je preukazané, Ze jestvujuci hluk z pozemnej a kolajovej dopravy prekracujuci pripustné
hodnoty podla tabulky (kapitola 16) pre kategdrie uzemia Il a lll zapri€ineny postupnym
narastanim dopravy nie je mozZné obmedzit dostupnymi technickymi opatreniami alebo
organizaénymi opatreniami bez podstatného naruSenia dopravného vykonu, posudzovana
hodnota pre kategériu uzemia Il méze prekrocit pripustné hodnoty uréujucich veli¢in hluku z
pozemnej dopravy uvedené v tabulke €. 1 najviac o 5 dB a pre kategérie uzemia Ill a IV najviac
o 10 dB.
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Z.z.,cl.1, odst. 1.9)

Na zaklade suhlasného stanoviska organu na ochranu zdravia sa méZu umiestiiovat nové
budovy na byvanie a budovy vyZadujuce tiché prostredie okrem 3$kdl, $kdlok, nemocniénych
izieb a podobne aj v uzemi, kde hluk z dopravy prekraduje hodnoty uvedené v tabulke pre
kategoriu uzemia ll, alebo v Uzemi, kde takéto prekrocenie je mozné v buducnosti oakavat,

a) ak sa vykonaju opatrenia na ochranu ich vnutorného prostredia;

b) ak posudzovana hodnota v primeranej Casti prifahlého vonkajSieho prostredia budovy na
byvanie alebo oddychovej zony v tesnej blizkosti budovy na byvanie neprekroCi pripustné
hodnoty uvedené v tabulke €. 1 pre kategoriu uzemia lll o viac ako 5 dB.

Hluk pocas vystavby - (priloha k Vyhl.¢. 549/2007 Z.z. . ¢l. 1. odst. 1.7)

Na zaklade platnej legislativy vyhlasky 237/2009 Z.z., ktorou sa dopliia vyhlaSka MZ SR
€.549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a
vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi je
nutné dodrzat najvy3sie pripustné hodnoty hluku v pracovnych dnoch od 07:00 do 21:00
hod. avsobotu od 08:00 do 13:00 hod. Pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti vo
vonkajSom prostredi sa stanovuje posudzovana hodnota pripo¢itanim korekcie K = (-10) dB
k ekvivalentnej hladine A hluku v uvedenych ¢asovych intervaloch. V tychto ¢&asovych
intervaloch sa neuplatfiuju korekcie pre stanovenie posudzovanych hodnét hluku vo vonkajSsom
prostredi. V pracovnych drioch od 08:00 do 19:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej
¢innosti vo vnutri budov posudzovana hodnota stanovuje pripoéitanim korekcie K = (-15) dB
k maximalnej hladine A zvuku. Pri hodnoteni hluku zo stavebnej &innosti sa neuplatiuje
korekcia pre Specificky hluk.

Poznamka : Posudenie aplikacie vynimiek ku konkrétnym posudzovanym pripadom je
vyhradne v kompetencii prislusného posudzovacieho organu, requlatora alebo organu
na ochranu zdravia.

12. EXxpozicia posudzovaného zdroja hluku Z1 v referenénom
casovom intervale, hodnotiace hladiny ekvivalentnej hladiny
hluku

(Hodnotiaca hladina — terminolégia podfa ¢l. 3.3.2 STN ISO 1996-1:2019, zodpoveda ,,odvodenej
hodnote urcujucej hladiny hluku podfa terminolégie Vyhl. €. 549/2007 Z.z. v zneni nesk.
predpisov)

Na zaklade dostupnych informécii, expoziéné prerozdelenie prevadzkové rezimov vrinej
supravy v referenénom ¢asovom intervale je podla nasledovnej tabulky :

Cinnost’ €. 1 Prace nevﬁa}dqjuce choq mqtvora veze ('priprava, 1,2 hod za 12 hod. zmenu
montéaz ustia, tlakova skuska, prestavky)

Prace vyZadujuce chod motora vezZe na plny,

Cinnost’ &. 2 . e
alebo znizeny vykon - zapustanie

4.3 hod za 12 hod. zmenu

§ Prace vyzadujuce chod motora veZe na znizeny
Cinnost’¢. 3 vykon (precerpavanie preplachovej kvapaliny, 1,0 hod za 12 hod. zmenu
premyvanie)

Prace vyzadujuce chod motora vezZe na piny

Cinnost’c. 4 vykon - tahanie

4.3 hod za 12 hod. zmenu

Cinnost’' €. 5 Prestavky, odstavka, v chode DA 1,2 hod za 12 hod. zmenu
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Z vys8ie uvedeného vyplyva, Ze hluk z hlavnej trakcie veze pésobi maximalne v rozsahu cca 80

% referenéného intervalu, ¢o je cca 9,6 hod pre denny referenény ¢asovy interval, 3,2 hodiny
pre vecerny referenny ¢asovy interval, alebo 6,4 hodiny pre no¢ny referenény ¢asovy interval.

Stanovenie hodnotiacich ekvivalentnych hladin hluku pre sledované body A1, B1

(prevazujuce podmienky Sirenia zvuku) pre referencny casovy interval

Miesto merania Uréujuca Hodnotiaca
/ hladina hluku | Expozicia zdroja hluku v referenénom | hladina hluku *
Referenény ¢asovy [T ¢asovom intervale Lpeq. 7k
interval [dB] (%, hod) [dB]
Sledovany bod A1
der y 249 80 % (9,6 hod-3,2 hod- 6,4 hod) 23,9
en , vecer, noc
Pomocny bod B1
dor X 31,5 80 % (9,6 hod-3,2 hod- 6,4 hod) 30,5
en , vecer, noc
* hodnota upravena na expoziciu zdroja hluku v ¢asovom intervale

Poznamka !!!:

Prevadzka vrtnej supravy je €innost, ktoru nie je mozné &asovo ohrani€it a v niektorych
pripadoch obmedzit. Je teda viac neZ pravdepodobné, Ze prevadzka plnej trakcie veze
a potrebnych instalacii bude potrebna aj v diioch pracovného pokoja (nedela) alebo pocas
no¢ného referenéného €asového intervalu (o sa samozrejme vztahuje len na chranené
priestory pred oknami bytovych priestorov. V tomto pripade je zrejmé, Ze nemozno udelit
korekciu k hodnotiacim hladinam hluku -10,0 dB (uvaha o moznej aplikacii ¢l. 1, odst. 1.7
prilohy k Vyhl. €. 549/2007 Z.z.). Zistené mozné hlukové zataZenie vSak napoveda, Ze aj bez
aplikacie korekcii na stavebnu ¢&innost pripustné ekvivalentné hladiny hluku z ¢innosti
vyhradného stacionarneho zdroja hluku Z1 (prevadzka vrtnej supravy) pred prifahlymi
vietkych referenénych ¢asovych intervalov nebudu prekralované ( v noci je uvazované nie
s extrémnym kvantitativnym vykonom vrtnej supravy). Pripadny rusivy vplyv nahlych hlukovych
udalosti (napr. mozny kratkodoby vysokoenergeticky impulzny hluk) nie je zohladneny,
posudenie tychto momentov je potom len otédzka SirSieho spoloéenského konsenzu
a obCianskej tolerancie s prihliadnutim na to, Ze hlukové zatazenie zaujmoveého uzemia bude
len kratkodobé a realizovany projekt bude mat’ vyznamny pozitivny regionalny ekonomicky a aj
ekologicky vplyv.

S prihliadnutim na zistené hodnoty ekvivalentnych hladin hluku, akusticky komfort vnutorného
prostredia chranenych priestorov po¢as noéného referenéného ¢asového intervalu (22:00 hod —
06:00 hod) méze byt zabezpeleny dostatoénym spbésobom aj s realizovanym primeranym
nutenym vetranim priestorov (pootvorené okna).

13. Posudenie suladu alebo nesuladu so Specifikaciou

13.1 Pripustné hodnoty a kritéria posudzovania

Na zaklade § 270ds. 1 pism. a) zakona ¢.355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného
zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov a Vyhlasky MZ SR ¢.549/2007 Z.z. zo
16.augusta 2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku
a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi je
urujucou veli€inou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi ekvivalentna hladina A zvuku

LAeq.
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Posudzovana hodnota vo vonkajSom prostredi je ekvivalentna hladina A zvuku pre den, vecer
a noc. Pripustna hodnota ekvivalentnej hladiny A zvuku Laeqp pre kategoriu uzemia ll a lll :

= (kateqgdria Ill — tuzemie ako v kategorii Il v okoli dialnic, ciest I. a ll. triedy, miestnych
komunikacii s hromadnou dopravou, Zeleznicnych drah a letisk, mestské centra (kat.
Il — priestor pred oknami obytnych miestnosti bytovych a rodinnych domov,
priestor pred oknami chranenych miestnosti $kolskych budov, zdravotnickych zariadeni
a inych chranenych objektov ,rekreacné tuzemie.);

» (kategdria Il — priestor pred oknami obytnych miestnosti bytovych a rodinnych
domov, priestor pred oknami chranenych miestnosti $kolskych budov) pre hluk z inych
zdrojov je pre referenény ¢asovy interval den (06:00 — 18:00 hod) a vecer (18:00 —
22:00 hod ) 50 dB a pre referenény ¢asovy interval noc (22:00 — 06:00 hod ) 45 dB.

Pre hluk z pozemnej dopravy pre kat. uzemia lll je pripustna hodnota pre referenény ¢asovy
interval den (06:00 — 18:00 hod) a vecer (18:00 — 22:00 hod ) 60 dB a pre referenény ¢asovy
interval noc (22:00 — 06:00 hod ) 50 dB.

Pre hluk z pozemnej dopravy pre kat. uzemia |l je pripustna hodnota pre referenény ¢asovy
interval den (06:00 — 18:00 hod) a vecer (18:00 — 22:00 hod ) 50 dB a pre referenény ¢asovy
interval noc (22:00 — 06:00 hod ) 45 dB

Upozornenie : Pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti vo vonkajSom prostredi sa stanovuje
posudzovana hodnota pripo¢itanim korekcie K = (-10) dB k ekvivalentnej hladine A hluku
v uvedenych ¢asovych intervaloch. Na zaklade platnej legislativy vyhlasky 237/2009 Z.z., ktorou
sa dopliia vyhlaska MZ SR €.549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibréacii a o pozZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a
vibracii v Zivotnom prostredi sa dana korekcia uplatrfiuje v pracovnych drioch od 07:00 do 21:00
hod. a v sobotu od 08:00 do 13:00 hod.

Pri posudzovani vysledkov merania sa uplatfiuje ustanovenie § 2 a § 6 Vyhlasky MZ SR
€.549/2007 — ochrana zdravia pred hlukom je zabezpecena , ak posudzované hodnoty hluku nie

su vy3Sie ako pripustné hodnoty, priom namerana hodnota sa zvacsi o hodnotu rozsSirenej
neistoty merania.

Ak pri  zohladneni hodnoty rozsirenej neistoty U k nameranym hodnotam plati:
(Lstan. + U) > Lprip.

potom su pripustné hodnoty uréujucich veli¢in prekrocené.

Ak pri  zohladneni hodnoty rozSirenej neistoty U k nameranym hodnotam plati:
(Lstan. + U) < Lpip

potom su pripustné hodnoty uréujucich veli¢in dodrzané.
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Pripustné hodnoty urcujucich velic¢in hluku vo vonkajsom prostredi

Kategéria | Opis Ref. |Pripustné hodnoty®
Gzemia |chraneného Cas. |(dB)
e L. [ Hluk z dopravy Hluk
Pozemna | Zelezniéné Letecka zinych
avodnd |drahy | doprava zdrojov
doprava |¢) | Aeq,p
b)c) i
L’ LAequ | LAeqlp LA Smax’p
Aeqp |
I Uzemie s osobitnou ochranou pred hiukom (napriklad kipené den |45 45 ?50 - 45
miesta, ') kiipelné a liecebné aredly). vecer |45 45 150 |- 45
noc |40 40 |40 |60 40
Il Priestor pred oknami obytnych miestnosti bytovych a rodinnych domov, |defi |50 50 [55 - 50
priestor pred oknami chranenych miestnosti Skolskych budov, veder |50 50 (5% |- 50
zdravotnickych zariadeni a inych chranenych noc |45 45 :45 65 45
objektov,%) vonkajsi priestor v obytnom a rekreaénom tzemi !
m Uzemie ako v Kategorii 1T v okoli dialnic, ciestT. a Il triedy, miestnych _|den B0 ébU =
komunikacii s hromadnou dopravou, Zelezniénych drah a letisk %) 1) | vecer |60 60 60 - 50
mastskeé centrd. noc (50 55 150 |75 45
IV Uzemie bez obytnej funkcie a bez chranenych vonkajsich priestorov,  |dei |70 70 7 |- 70
vyrobné zony. priemyselneé parky. arealy zavodov. veder (70 70 i |- 70
noc |70 70 (70 |95 70

Poznamky k tabulke:

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén. Ak ide o sezonne zariadenia,
hluk sa hodnoti pri podmienkach, ktoré je mozné pri ich prevadzke predpokladat.

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy. 11)

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zeleznitnej, vodnej dopravy a stanovistia
taxisluzieb uréené iba na nastupovanie a vystupovanie oséb sa hodnotia ako suéast pozemnej a vodnej
dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatriuju v ¢ase ich pouzivania (napriklad
Skoly po¢as vyucovania.

14. Subjektivne vnimanie hluku

Pod pojmom zvuk sa okrem definicie fyzikalnej podstaty jeho vzniku rozumie aj akustické
vinenie, ktoré je schopné vyvolat u ¢loveka vnem. Z fyzikalneho hladiska ide o akustické javy,
ktoré prebiehaju v Case a priestore podla fyzikalnych zakonitosti, pri¢om akusticka energia
podlieha entropii a nezanechava v prostredi Ziadne rezidua. Akustické javy su charakteristické
tym, Ze kazdy zdroj hluku sa vyznacuje inou ¢asovou zmenou urovne, trvanim hluku a inym
frekvenénym zloZenim (spektrom). Pod pojmom akusticka pohoda sa rozumie stav mysle, ktora
vyjadruje spokojnost Cloveka s akustickym prostredim a ktora vychadza zo subjektivneho
vnimania zvukov. V subore zvukov generovanych réznymi zdrojmi zvuku vo vonkajSom alebo
vnutornom prostredi, subjektivhe vnimanie zvukov jednotlivcom alebo skupinou oséb spravidla
vyselektuje tzv. "Specificky zvuk", ktory suvisi s konkrétnym (identifikovanym) zdrojom zvuku a
je charakterizovany ako rusivy, obtazujuci alebo neprijemny hluk.

Prieskumy zamerané na psychofyziologické aspekty rusivosti hluku v mimopracovnom prostredi
potvrdili, Ze je potrebné rozliSovat medzi mrzutostou (annoyance), ako v3eobecnou
odpovedou obyvatelov na hluk a senzitivitou na hluk zahrnutou do osobnostnych vlastnosti
jednotlivcov. Pod mrzutost’ou sa rozumie psychicky stav, ktory vznika pri mimovolnom vnimani
vplyvov alebo podriadovania sa okolnostiam, ku ktorym ma jedinec zamietavy postoj, pretoze
narusuje jeho sukromie, rusi jeho €innost alebo odpoc€inok a na ktory reaguje pocitom odporu,
podrazdenostou a v niektorych pripadoch az psychosomatickymi poruchami.
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Senzitivitu a toleranciu na hluk je mozné povazovat za vlastnosti organizmu, ktoré tvoria
protipdly spésobu reaktivity voéi hluku. Senzitivnych jedincov je mozné oznalit za osoby s
vysokou mrzutostou, rozladenim a nizkym prahom citlivosti na hluk. Zatial ¢o mrzutost je
Specifickou dofasnou reakciou na dany hluk, senzitivita sa vztahuje k postoju na hluk
vieobecne. V zaveroch prieskumov a vyskumnych prac zameranych na hodnotenie
subjektivnych pocitov [udi na rusivé ucinky hluku v mimopracovnom prostredi vykonanych v 80
a 90-tych rokoch 20. storo€ia sa konstatuje, Ze pri posudzovani hluku je nutné zohladnit' nielen
jeho energeticku stranku (ekvivalentnu hladinu), ale aj dynamiku a "informativnost" hluku
(zakon nevyhnutnej réznorodosti hluku). Informacia sprostredkovana zvukom (akusticka
informacia) je zakddovana v celom komplexe jeho Struktury, priCom hlavnymi parametrami su
spektralna vykonova hustota, frekvencia (ostrost, farba) a rytmus (fluktuacia a opakovanie
v ¢asovom priebehu akustického javu). Okrem narodnych Standardov ustanovujucich pripustné
(medzné, limitné) hodnoty akustickych (urujucich) veli€in v mimopracovnom prostredi pre
typické zdroje hluku sa priebeZne hladaju kritéria na posudzovanie subjektivnych pocitov ludi
na rusivé a obtazujuce ucinky hluku.

Pri pésobeni hluku okrem senzitivity oséb a fyzikalnych vlastnostiach hluku velmi zalezi aj na
dalSich neakustickych faktoroch - socialnej, psychologickej alebo ekonomickej povahy. To
spdsobuje, Ze vysledky epidemiologickych Studii pri rovnakych zdrojoch a urovniach v réznych
lokalitach su rozdielne. VSeobecne plati, Ze u obyvatelov rodinnych domov nastava
zrovnatelny stupen obt'azovania az pri hladinach o cca 10 dB vyssich ako u obyvatelov
bytovych domov. Vyznamny je aj vztah k zdroju hluku, pocit do akej miery ho méze &lovek
ovplyviovat, alebo ¢i ma pre neho nejaky ekonomicky vyznam. MenSiu mrzutost spésobuje
hluk o ktorom je dopredu informovany a bude trvat' len uréiti vymedzenu dobu (napr. Zelezniény
hluk).

Vplyv hluku na lokalne biodiverzity nikdy nebol dékladne preskumany, resp. Statisticky
hodnoteny. V3eobecne v3ak mozZno potvrdit, Ze pokial akustické vykony zdrojov hluku
neprekracuju hodnoty 100 dB , nevykazuju extrémnu smerovost, nemaju impulzny charakter,
alebo charakter dynamickych hlukovych udalosti, resp. hluk nevykazuje vyznamny ténovy
charakter, nemalo by dochadzat’ k vyznamnému rudeniu Zivo€isnych druhov Zijucich v SirSom
rozsahu uzemia okolo posudzovanych zdrojov hluku.

15. Protihlukové opatrenia

Na zaklade aplikacie metodiky predikéného matematického modelovania je mozné vykonavat
dva typy protihlukovych opatreni:

e oOpatrenia na zamedzenie Sirenia hluku zo samotnych stacionarnych zdrojov hluku
e oOpatrenia zamedzujuce prestupu hluku do interiéru obytnych stavieb.

Navrh protihlukovych bariér sa vykonava so zohladnenim nasledovnych skuto€nosti:

» vzdialenost protihlukovej bariéry od zdroja hluku riesit’ z technicky pripustného hladiska ¢o
najblizSie, pri vysSich vzdialenostiach je nutné ofakavat vyrazny pokles ucinnosti steny;

» vyska bariéry sa navrhuje matematickym modelovanim Sirenia hluku v exteriéri;

» akustické parametre protihlukovych stien sa stanovuju na zaklade STN EN 1793-1 a STN EN
1793-3. Pri kazdej protihlukovej stene sa predpisuje zvukova pohltivost DLa a kategoéria

zvukovej pohltivosti, do ktorej musi navrhovana bariéra patrit, ako aj vzduchova
nepriezvuénost D, g a kategoria vzduchovej nepriezvuénosti.

Zvukova pohltivost’ D, je jednociselna veliina, ktora sa pouziva pre hodnotenie akustickych

vlastnosti protihlukovych systémov. Udava sa v dB. Ked sa pozdiz stacionarneho zdroja hluku
vyskytuje odrazovy povrch, potom je efektivne pouzit zariadenia so zvukovopohltivym
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povrchom na strane zdroja hluku na zniZzenie dodatoéného narastu rusivého hluku
spdsobeného odrazenym zvukom.

Vzduchova nepriezvucnost’ D s je jednodiselna veli¢ina, ktora sa pouziva pre hodnotenie
akustickych vlastnosti protihlukovych systémov. Udava sa v dB.

Jednodiselna veli€ina D r najlepSie charakterizuje vzduchovu nepriezvuénost v situaciach, ked
zvuk dopadajuci na clonu sa $iri priamo od dopravného prudu bez dalSich odrazov od okolitych
povrchov, pripadne ohybov na hranach clén alebo prekazok. V zlozitejSich situaciach, v ktorych
sa vyskytuju niekolkonasobné odrazy, alebo v ktorych dochadza k ohybu zvukovych vin, sa
povodné spektrum hluku zmeni tak, Ze pri povrchu clony sa mézu zdbéraznit jeho
nizkofrekvenéné zlozky. V tychto pripadoch je ddlezité zohladnit vlastnosti materidlov v
kmitoétovej zavislosti. V pripade, Ze sa takymito opatreniami nedosiahne neprekroéenie
pripustnych hodnédt uréujucich veli¢in hluku v zmysle platnej legislativy, je potrebné navrhnut
opatrenia na objektoch. Medzi ne mozno zaradit’

» asanaciu objektov — vykonava sa len v pripade, Ze objekt je situovany v bezprostrednej
blizkosti trate, pripadne ak okrem prekrofenia deskriptorov hluku brania riadnemu a
bezproblémovému vyuZivaniu objektu iné dévody, napr. zlé svetelné pomery, prekroéenie
pripustnych hodndt vibracii, blizkost technologickych objektov, zhordenie estetickych
vlastnosti objektu a pod.

» oSetrenie prieniku hluku do interiéru otvormi v stavbach — okna, dvere, pripadne vetracie
otvory (v pripade technologickych prevadzok) a pod.

» zvySenie akustickej kvality stien — pouziva sa v pripade, Zze sa preukaze nizka odolnost
konstrukcie proti prestupu hluku do interiéru cez samotnu stenu objektu

Zaver k realizacii moznych protihlukovych opatreni :

¢ Realizacia akychkolvek inych protihlukovych opatreni ( napr. akustické banery alebo
uloZenie kontajnerov v blizkosti vrtu pri realizacii vitacich prac — pouziva sa len pri
realizaciach, ked v danej lokalite suvisiacich s planovanou navrhovanou c¢&innostou je
bezprostredna blizkost chranenych priestorov stavieb ) nie je potrebna; akusticka situacia
v obci Lubotice a Vy$na Sebastova sa vyznamnym spésobom nebude menit.

16. Predikcia vplyvu vibracii pri hibeni geotermalneho vrtu.
o Zakladné charakteristiky kmitania

Kmitanie a otrasy prenas$ané do budov podloZzim vyvolané napr. pilotaZzou, vibraénym
zhutfiovanim, prejazdom néakladnych vozidiel cez nerovnosti vozovky (vytlky, kanalove spuste),
odstrely v lomoch a pod. mdzZu za istych okolnosti spésobit’ $kody (kozmeticke, malé, velké) na
stavebnych konstrukciach budov.

Prenos kmitania a otrasov podlozim a velkost ozvy na konstrukciach budovy
predstavuje zlozity proces, ktory suvisi s charakterom zdroja budenia a s geologickymi a
podnymi pomermi podlozia. Dynamickou interakciou podloZia a konstrukciami budov sa
zaobera seizmické inZinierstvo. Principy merania kmitania a otrasov a spracovania nameranych
udajov na vyhodnotenie ozvy na konstrukcie budov su ustanovené v medzinarodnej norme SO
4866:2010. Pri volbe stratégie merania sa vychadza z charakteristik zdroja budenia, ako je
trvanie budenia (trvalé, preruSované, jednorazovy vyskyt), ¢asova zavislost amplitudy kmitania
(ustalené, periodické a neperiodické) a charakter vibratného signalu (stacionarny,
nestacionarny, prechodové alebo impulzné vibracie). Samotné vyhodnotenie vibraénych
ucinkov na konstrukcie je zamerané na stanovenie ozvy konstrukcie, pricom sa zohladriuje typ
a stav konstrukcie, vlastnej frekvencie, timenie konstrukciou, rozmery konstrukcie a charakter
podloZia.
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Mechanické kmitanie je spravidla charakterizované jednou z troch kinematickych veli€in:

- vychylkou x(f); rychlostou v(f); zrychlenim a(t).
atil= dv(t) _ d x(f)
dr dr-
alebo

1'(1):[0(1‘)(1!: x([):-”-a(f)df

Z uvedenej diferencialnej previazanosti kinematickych veli€in vyplyva aj ich frekvenéna
previazanost, ktora pri harmonickom kmitani spoc€iva vo fazovom posuve medzi ich ¢asovymi
priecbenmi. Na kvantifikaciu velkosti kmitania sa najcastejSie vyuzivaji maximalne
(Spickové, vrcholové) alebo efektivhe hodnoty niektorej z kinematickych velicin. Prevod
hodnoty jednej kinematickej veli€iny na druhu pri danej frekvencii je mozny analytickym
vypocétom alebo pomocou normografov.

V norme SO 4866:2010 su podrobne uvedené poZiadavky na meracie systémy, ak sa maju
vysledky pouzit' na analyzu kmitania vstupujuceho do konstrukcie budov. Vzhladom na uvedeny
rozbor integracie signalov na nizkych frekvenciach, norma upozoriiuje na potrebu znalosti
amplitudovej a fazovej ozvy meracieho systému, najma pri merani maximalnych (3pi¢kovych)
hodnét kinematickych veliéin. Meraci systém ako celok musi spifiat dovolené odchylky fazove;
ozvy v danom frekvenénom pasme, ako aj pozadovany amplitidovy (dynamicky) rozsah. Na
ilustraciu su v tabulke niZSie uvedené rozsahy ozvy konstrukcie na zdroje budenia vratane
typickych hodnét a €asovej charakteristiky signéalov.

Zdroj Rozsah zT:izi:iha ZT:;}: 'a(hv I:;zgfl?th Charakteristika
kmitania [Hz] [m.s7] [mm.s " [_um] signalov
Spojité
( cestﬁ‘é’p;z‘lf:. ovi) 1 az 100 0,02 az 1 0,2 az 50 1 az 200 /
’ ! prechodové
Kmitanie - - - . .
po vybuchu 1az 300 0,02 az 50 0,2az100 100 az 200 Prechodové
Razenie pilétov 1az100 0,02 az 2 0,2az 100 10 az 50 Spojité
. Spojité
e v 1az 100 0,02az1 | 0,2az100 | 10 az 1000 I
P prechodové
Spojité
Stroje vnutorne 1 az 300 0,02 az 1 0,2 az 30 1az100 /
prechodové
Zemetrasenie 0,1 az 30 0,02 az 20 0,2 az 400 10 az10° Prechodové

Poznamka: Uvedené rozsahy hodnét kinematickych veli¢in su extrémne, ale naznacuju, aké
hodnoty mézu byt namerané.

o Posudenie suladu a nesuladu so Specifikaciou

Zrychlenie vibracii
Podla Vyhlasky MZ SR ¢&. 549/2007 Tab. ¢. 4 pre obytné miestnosti, ubytovne, domovy
déchodcov, pre referencny casovy interval:

den: aweqp= 0,008 m.s™ awmaxp = 0,11 m. s'2
veder: aweqp= 0,008 m.s™ awmaxp = 0,11 m.s™
noc: ayeqp= 0,005 m.s™ awmaxp = 0,05 m.s™
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Rychlost’ kmitania
Podla Eurokoédu 8 narodna priloha tabulka NB.8.1 posudenie dynamickej odozvy spésobenegj

technickou seizmicitou z hladiska |. medzného stavu netreba dalej analyzovat, pokial na
referenénom stanovisku nie je prekroena medzna hodnota efektivnej rychlosti pre triedu
odolnosti objektu B a triedu vyznamnosti objektu IV:

medzna hodnota rychlosti kmitania ves = 0,4 mm.s™

Stanovenie posudzovanej hodnoty

Posudzovana hodnota — namerana hodnota uréujucej veli€iny zrychlenia a rychlosti vibracii
roz8irena o neistotu merania U, ktora je ur€ena v sulade s metrologickou praxou.

« vazené ekvivalentné a maximalne zrychlenie vibracii vo vnutornom prostredi budov :

aRweq,T = (aweq,T + U)
ARwmax,T = (Qwmax, T+ U)
- efektivna a vrcholova rychlost kmitania v referenénom stanovisku konstrukcie budov :
VRef = (Ver + U)
VR peak = (Vpeak + U)

% Graficka prezentacia sprievodnych hodnot pri prechodovych vibraciach,
limitné obmedzenia

NajlepSiu vizualnu predstavu, aké su limitné obmedzenia maximalnych rychlosti vibracii pri
réznych frekvenénych budeniach ndam uvadza nizsie uvedeny graf na obrazku ¢. 7 :

(DIN 4150-1:2001-06 Vibrations in buildings - Part 1: Prediction of vibration parameters)

Obrazok ¢. 7
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o Komplexné hodnotenie pre mozné zat'azenie vibraciami pri realizacii prac
vrtania geotermalneho vrtu

Na zaklade vyssie uvedeného je zrejmé, ze efektivhe a presne posudzovat’, predpokladat’
vplyv vibracii pred realizaciou projektu ¢i navrhovanej ¢innosti je technicky takmer
nemozné. Co sa tyka realnych merani, v 90 % pripadoch vychadzaju deskriptory Aweq @] Awmax
(efektivne a maximalne zrychlenie vibracii) hlboko pod pripustné hodnoty. Predikovat
vibracie je iné ako hluk (hluk sa $iri vo volnom zvukovom poli, ktoré vieme fyzikalne presne
popisat, vibracie sa Siria v Zivothom prostredi podlozim, o kiorom nevieme takmer ni¢ a
samotné Sirenie mdze byt velmi stochastické ...). Niektoré posudenia vychadzaju z vytvorenia
"Zakona Utlmu seizmickych vin pre posudzované Gzemie" na zaklade merani zo zdroja budenia
seizmickej aktivity a naslednych "Fourierovych analyz", okrem toho, Ze v3etky takéto merania
a analyzy su finanéne a ¢asovo velmi naroéné, vysledok je vzdy taky, Ze je nutné konstatovanie
nepouzitelné pre nasledné hodnotenia. Na vitanie geotermalnych vrtov sa vyuzivaja vrtné
supravy s odliSnou charakteristikou budenia, ktoré je v ¢ase premenné, v zavislosti na
charaktere budenia a na odolnosti okolitych objektov. Objektivne vysledky mozno urcit len
na zaklade priamych merani zo skutoéného zdroja budenia.

Ako realizacie priklad skutoénych merani nam moéze sluzit meranie vibracii v chranenych
priestoroch obytnej nehnutelnosti 40 metrov od hlavnej Zelezniénej trate (Trnava) s intenzivnou
prevadzkou nakladnych suprav. Boli namerané hodnoty ekvivalentného zrychlenia aeq16 X
mensie ako pripustné hodnoty a hodnoty maximalneho zrychlenia amax 28 x mensie ako su
pripustné hodnoty, efektivha hodnota rychlosti Ve 6 x pod limitom. Jednotlivé namerané
rychlosti vo v3etkych osiach ortogonalnej sustavy pri vyhodnoteni technickej seizmicity
(obrazok ¢. 7) boli utopené takmer na nule. Pri vaésich vzdialenostiach od akychkolvek
technologickych &i dopravnych zdrojov budenia su identifikacie ur€ujucich veliin vibracii takmer
na hranici identifikacie, ktort poskytuju aktualne meracie retazce.

Mozno prijat’ konstatovanie, Ze ak su zaujmové nehnutelnosti od miesta realizacie podobnych
aktivit, ako je hibenie geotermalnych vrtov vzdialené viac ako 50 metrov, nadmerné vibracie
prenosom podlozim alebo stavebnymi konstrukciami nie su pravdepodobné (to ¢o je meratelné
a to o ma svoje legislativne limity). Co mozno o&akavat, je v pripade vysokoenergetického
impulzného hluku tzv. "akusticky tlakovy raz", ktory by mohol spésobit ,drnanie” okennych
vyplni, pokial by neboli pevne ukotvené v ramoch okien. Na to v3ak legislativhe limity nemame
Ziadne.
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17. Zaverecné stanovisko kzmene akustickej situacie a vplyvu
vibracii v suvislosti s pésobenim zdrojov hluku a vibracii
z prevadzky vrtnej supravy pri hibeni geotermalneho vrtu
a naslednej prevadzky strediska LUBOTICE 1 v katastralnom
uzemi Lubotice.

Na zaklade vykonanych merani hluku, vykonanej predikcie akustickych pomerov v rozsahu
poziadaviek Vyhlasky MZ SR €. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o pozZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a
vibracii v zZivotnom prostredi a vyhlasky MZ SR ¢&. 237/2006 Z. z, ktorou sa meni a doplia
vyhlaska MZ SR ¢&. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach
hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v
Zivotnom prostredi a zédkona €. 355/2007 Z. z., o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia
a o zmene a doplneni niektorych zakonov, informacii projektanta a stavebnika a dalSich
uvedenych skuto¢nosti konstatujeme predpoklad, Zze pri realizacii vitania geotermalneho
a reinjektazneho vrtu GPS-1 a pri naslednej prevadzke strediska LUBOTICE 1 - ¢innost’
elektrarne na baze ORC cyklu po jej vystavbe:

o predpokladané ekvivalentné hladiny hluku generované pri realizacii vrtnych prac pri
hibeni geotermalneho vrtu a S$tandardnom vyuzivani kapacit stavebnych prac pri
naslednom budovani strediska LUBOTICE 1 pred prilahlymi fasadami rodinnych domov
v obci Lubotice a Vy$na Sebastova, ktoré budl najblizsie k arealu strediska LUBOTICE 1
nebuda prekracovat’ pripustné hodnoty hluku zinych zdrojov pre danu kategériu
uzemia vo vSetkych referencnych Casovych intervaloch. Z hfadiska prevadzky inych zdrojov
hluku, predovietkym vybraného majoritného zdroja hluku Z1 (hlbenie vrtu) nepojde o
kontinualnu expoziciu hluku pocas vsetkych referencénych ¢asovych intervalov, lebo
expozicia vybranych zdrojov hluku je priamo zavisla na moznych prevadzkovych rezimoch
vrtnej supravy.

e predpokladané ekvivalentné hladiny hluku generované pri c¢innosti vyhradného
stacionarneho zdroja hluku Z2 (konecna prevadzka strediska LUBOTICE 1 - ¢innost’
elektrarne na baze ORC cyklu) pred prilahlymi fasadami rodinnych domov v obci Lubotice
a\Vly$na Sebastova, ktoré budu najblizSie k arealu strediska LUBOTICE 1 nebudu
prekracovat’ pripustné hodnoty hluku z inych zdrojov pre danu kategériu Gzemia vo
v8etkych referenénych ¢asovych intervaloch. Z hladiska prevadzky inych zdrojov hluku,
predovsetkym vybraného majoritného zdroja hluku Z2 (konefna prevadzka strediska
LUBOTICE 1) pojde o kontinualnu expoziciu hluku poéas vsetkych referenénych
¢asovych intervalov, lebo expozicia vybranych zdrojov hluku je determinovana
neprerusovanou ¢innostou elektrarne na baze ORC cyklu.

e v tejto faze pripravy projektu nie je zrejmé, na aké skladky sa material bude vyvazat. Odvoz
odpadov sa bude vykonavat priebeZzne, ako budu vznikat. Na vrtnom pracovisku bude
moznost dofasného skladovania odpadov, takZe ich odvoz mézZe byt vykonavany napr. 2 - 3
X za tyzden, alebo podobne v zavislosti na postupe prac. Maximalna ( peakova, narazova )
pocetnost’ prejazdov sklapacov a kalovych cisterien pofas denného referenéného
¢asového intervalu (s prihliadnutim na mozné kapacity nakladok a vykladok) po miestnej
komunikacii v obci Lubotice a pristupovej komunikéacii k miestu geotermalneho vrtu pocas
vykonu realizacie vrtnych prac je odhadovana na maximalne 30 sklapacov a kalovych
cisterien, t.j. 60 prejazdov pomimo sledovaného bodu A1, a to len v rozsahu denného,
resp. vecerného referencného casového intervalu Ekvivalentna hladina hluku z tejto
vyhradnej dopravy by bola na uUrovni cca 50 dB, ¢o by znamenalo prirastok hluku
k celkovo obklopujucemu hluku v danom prostredi do 1,0 dB, ¢o je zhladiska
akustickej vnimatelnosti prirastok subjektivne takmer nerozoznatelny. V modeli je zrejmé, Ze
hluk z vyhradnej pozemnej dopravy (iba vozidla suvisiace s vykonom vrtnych prac)
nebude mat na SirSie okolie pristupovej komunikacie a miestnej komunikacie v obci Lubotice
vyznamnejsi vplyv.
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e je zrejmé, Ze z hladiska vzdialenosti lokality vykonu vrtnych prac a z hladiska geometrickych
a vySkovych parametrov povrchu v zaujmovom uzemi (U€inné terénne krytia lokality) nie je
mozné hovorit o rizikach v najbliz8ich urbanistickych zastavbach, ktoré by suviseli
s generovanou akustickou energiou stacionarnych zdrojov hluku pri vykone vrtnych prac,
resp. pri samotnej ¢innosti geotermalnej elektrarne.

e najvacsie hygienické rizika bude niest samotna vyhradna doprava (iba vozidla suvisiace
s vyvkonom vrtnych prac, resp. vozidla pouzivané na zabezpecenie vystavby samotnej
geotermalnej elektrarne). Aby neboli prekracované pripustné hodnoty hluku z pozemnej
dopravy pre kat. uzemia Il od prevadzky vozidiel zabezpeéenia realizacie vrinych prac
a vystavby, treba sa vyhnut kapacitne narazovym odvozom sute a kalov, ktoré by
neprimerane zvySovali expoziciu hlukovych udalosti prejazdov nakladnych automobilov
a dodrzovat navrhnutu prepravnu kapacitu (30 nakladnych vozidiel a jazdnych suprav, resp.
60 prejazdov po pristupovej ceste). Délezitou sucastou bude aj primerana uprava
pristupovej komunikacie a uprava povrchu cesty, tak aby sa prediSlo strate plynulosti
dopravy a nahlym koliznym situaciam. Ak ma byt vyhradna pozemna doprava (iba vozidla
suvisiace s vykonom vrtnych prac, resp. vozidla pouzivané na zabezpecenie vystavby
samotnej geotermalnej elektrarne) hodnotena ako ,stavebna dcinnost”, moézu byt
poziadavky na zabezpecéenie dopravy v zmysle citacie v prilohe k Vyhl.¢. 549/2007 Z.z. &l
1, odst. 1.7) v zneni nesk. predpisov aj miernejsie.

e Vzaujmovom uUzemi sa nachadza rézny rozsah vy33ej zelene — naletové dreviny aj
kompaktné stromové porasty. Teérie vplyvu vegetacie ako akustickej bariéry je velmi zlozita.

cawe

ku chranenym objektom. Vzdialenost vegetaénej bariéry vdak od zdroja hluku nema byt
vacsia, ako je jej vySka. NajucinnejSou protihlukovou zloZkou vegetaénych bariér je listova
plocha. Cim je vaési absolltny povrch listov, tym je vy$sia uginnost rastlin. Najuginnejsie su
preto dreviny s neopadavym chilpatym listom. Opadavé listnae maju omnoho nizSiu
ucinnost. Délezitym momentom je aj usporiadanie pasu zelene, ktoré nema byt kompakiné,
ale prerusované medzerami, ktoré nie su $irSie ako vyska prilahlej vegetacie. Je zrejmé, ze
pripadné plochy vegetacie budi mat’ Sirenie hluku urcity minimalny vplyv a celkovu
akusticku situaciu to bude mierne zlepsovat’;

e mozno prijat konstatovanie, Zze ak su zaujmové nehnutelnosti od miesta realizacie
podobnych aktivit, ako je hibenie geotermalnych vrtov vzdialené viac ako 50 metrov,
nadmerné vibracie prenosom podlozim alebo stavebnymi konStrukciami nie su
pravdepodobné, resp. su prakticky uplne vylucené (to ¢o je meratelné a to o ma svoje
legislativne limity).

Uvedené konStatovania platia za predpokladu dodrZzania zadanych technickych akustickych
parametrov zdrojov hluku a zadanych expozicii vramci kazdého referenéného c¢asového
intervalu tak, ako je to uvedené v spracovanej hlukovej studii. V pripade, Ze budu tieto vstupné
parametre prekro¢ené, alebo inak modifikované, je potrebné zmenu akustickej situacie posudit
a pripadne vykonat protihlukové opatrenia, ktoré zniZzia mnozstvo vyZarovanej akustickej
energie. Predpokladané hlukové zatazenie v zaujmovom uzemi pred fasadami pred prilahlymi
strediska LUBOTICE 1 a hibeni geotermalneho vrtu a po moznej koneénej realizacii a vystavbe
zameru strediska LUBOTICE 1 povazZujeme za primerané za prezentovanych podmienok
prevadzkovania buducich zdrojov hluku, ktoré boli $pecifikované v tejto vibroakustickej studii.

Z hladiska posudzovania situacie v zmysle zakona MZP SR &. 24/2005 Z.z. o posudzovani
vplyvov na Zivotné prostredie v zneni neskor3ich predpisov imisie hluku a vibracii z vyhradnych
stacionarnych zdrojov suvisiacich iba s posudzovanym zamerom nebudu mat vyznamny vplyv
na celkovu akusticku a seizmicku situaciu Zivotného prostredia okolitého dotknutého uzemia, aj
s dovodu, Ze prevadzka vrtnej supravy bude mat ¢asovo ohraniéeny, dofasny charakter.
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18. Upozornenie

Uvedeny dokument mdze byt bez pisomného suhlasu skuSobného laboratéria kopirovany iba
ako celok. Vysledky merania prislusného fyzikalneho faktoru platia len za zistenych podmienok
predmetného merania.

Dokument je mozné vélenovat do propagaénych materidlov zakaznika len s predchadzajucim
suhlasom spolo¢nosti SONICA. Zakaznik méze v propagaénych materialoch uviest’ vdeobecny
odkaz v zneni ,XYZ vyuZiva sluzby skusobného laboratéria Ing. Stanislav Chomo — SONICA,
Liptovsky Mikulas®.

Vypracoval :Ing. Stanislav Chomo; dia 24. augusta 2021
Technicky pracovnik, odborne spdsobila osoba

SOI‘I 1< an

Ing. Stanisiav CHOMO
Priebeina 489/7
031 04 Liptovsky Mikulés

1€0:40980839 DIC 1071379111 (ER:54010430

Prilohy :

Fotodokumentacia z merania fyzikalneho faktoru [1]

Reporty nameranych veli¢in sii¢asného stavu hlukového zat'azenia — fyzikalne vlastnosti, | [2]
tretinooktavova frekvenéna analyza, statistika percentnych hladin

Terminy a definicie — meranie hluku a vibracii v zivothom prostredi [3]
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Priloha 1-1

Fotodokumentacia z vykonu merani fyzikalneho faktoru (prezentacia)

]| 1 Il 2 |

. SONICARM

SONICALM

SONICALNE

SONICA LM

Globalne pohfady na posudzované zaujmové uzemie (budica plocha arealu geotermalnej
elektrarne Lubotice 1), vzdialené cca 1,8 km od okraja obce Lubotice acca 0,8 km od obce
Vysna Sebastova Za horizontami skryta obec Lubotice a Vy$na Sebastova, ku obci Lubotice sa
vSak otvara ,,akusticka brana“, pozvolne klesajuce udolie. Viditelné mozné prijazdové koridory
smerom od obce Vysna Sebastova z casti Vysné Luky, od priemyselného parku Eurocentrum
smerom od Presova a od obce Lubotice. Podla oznamenia bude vyuzivany vyhradne pristupovy
koridor od obce Lubotice

Priloha ¢. 1 akustickej studie




Priloha 1-2

Fotodokumentacia z vykonu merani fyzikalneho faktoru (prezentacia)

|| 1 Il 2

SONICALM

Globalne i detailné pohlady na posudzované blizke zaujmové Uzemie zo zastavbou rodinnych
domov v obci Vy$na Sebastova (1E, 2E) a Lubotice (1F, 2F). Zastavba vo Vysnej Sebastovej je
od priestoru vystavby a geotermalneho vrtu ucinne kryta terénnym krytim a prevysenim. Ku
obci Lubotice sa vSak otvara ,,akusticka brana“, pozvolne klesajlice udolie, preto Sirenie hluku
moze byt vyznamnejsie. ldentifikacia polohy sledovaného a meracieho bodu A1, ktory je
umiestneny virtualne na okraji obce Lubotice v mieste, ktory moze byt najviac exponovany
hlukom s vyhradnej doprave pri vystavbe a realizacie arealu geotermalnej elektrarne Lubotice 1.

Priloha ¢. 1 akustickej studie




Priloha 2

o ych veli¢in
(meranie imisii hluku v votnom prostredi)

Objednavatel : Energy,a.s. | ﬁ
Stova 1:1 N ‘1 )
| 01 Kosice — mestska cast’ Stare mesto
|
Lokalita l' : moveé uzemie v pnjoore okoli zameru realizacie vrgacmh
i \ a vebnych prac g ter alneho s naslednym ' vyuzitim

ermalnej energie: ,Vyuzitie geoter nej energie na ‘obu
irickej rglevokrese Presov: Luboti 11“ V’

|
| | {
‘ i l , ~ '| ' Zubotice, p £.C- RN 776/14a 7771

Da nyerama | ' ‘ ' "'
nultého variantu ¢ # l 23 jula 2021 (zal.bmojvuzemle geomorfologia) ht |
od)

| ~ro denny referencny casovy interval  (06:00 — 18:00
L ]

\' v vecerny referencny (':aLsovy interval (18:00 — 22:00 hod)
| . ndény referencny Casovy interval  (22:00 — 06:00 hod) |
Merania vykonal : Stanislav Chomo — technicky pracovnik (Sonica)
Stadiu spracoval : Stanislav !:homo technicky pracovnik (Sonica)

Priloha ¢. 2 akustickej studie



Report z merania hluku

4 ‘o n I cn gis‘it::‘r;\erania: 421307020021 0e-00:02

| Ing. Stanislav CHOMO Citlivost”: -27,2
Priebezna 489/7 Meraci pristroj: | NOR 118

y |'|II
. ‘ - ’ - -
MNN Norsonic L cmciumesmieRs | Vzorkovanie: | 0:0:1.0
Subor: Data NOR 118_2021\210723\NOR118_3997593_210723_0003.NBF MERANIE 1/3 : 06:00 - 10:00 hod

Meraci a sledovany bod A1: Meranie komunalneho hluku v zaujmovom utzemi
(Celkovo obklopujtci hluk) — Denny referenény ¢asovy interval 06:00 hod — 18:00 hod

Zakladné hodnotiace deskriptory

Projekt:

Parameter ;.:BV]EI Parameter ::.de;]el Percentile ;.de;]el e pr— percenties (d6]
b T
LAeq 537 | LCeq 60,1 LoO,1 76,9 n R N
LAquE] 55,6 | LCFmax 85,6 L1 64,3 e :|_‘ e
LCpeak 97,1 L5 54,9 . _ [0 T s L oss. _
LAFmax 833 | LZeq ; L10 50,0 0 : ) L. - )
LAFmin 32,7 LZFmax - L 50 38,9 @ - - ro- - - -
LZpeak - Lo 36,1 " ' l_‘ [ ’_‘ ’_‘ H H
LCeg-LAeq 6.4 LAF(TM5) - L95 35,6 T - - e s 2 2 s
LZeg-LAeq - LAI(TM5) - L 99 34,8 3 = - B B =
Frekvencna analyza 1/3 oktavy
Frekvencia | Lfeq | Lfmax | Lfmin | LAfeq
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] L[dB] [Oirorsker [ Lreqas) L] Lrroo (dB) 1/3- octave spectrum [dB]
63Hz | 475 79.7 132 37,9 L I e
8.0Hz | 461 78.7 16.3 31,7 O
10Hz | 451 73.1 16,5 25,3 N =
12.5Hz | 46.1 742 229 17,3 LIS B R B P e A T -
16Hz | 556 | 832 247 1.1 ol [ ] M= i i L]
20Hz | 510 82,5 24.8 0.5 o | |
25Hz | 476 78.2 26,4 2,9 0 = [=-{EE a M- - - - -
31.5Hz | 499 | 754 28,1 10,5 w | El=="N 1=1=0
40Hz | 494 76.3 27,0 14,8 EEEEE == =
50Hz | 5138 79.6 281 21,6 3 == E== 1 -
63Hz | 525 826 268 26,3 » == == EEEE ﬁ ] N
80Hz | 459 75.1 247 23,4 ==
100Hz | 461 725 21,0 27,0 10 1 El===EE =E-
125Hz | 469 746 20,0 30,8 .
160Hz | 455 749 191 32,1 » » 8 8 8 = = = = = <9 fH
200Hz | 459 72.9 18.9 35,0 2 2 8 8 g - S « @ g
250Hz | 4538 741 181 37,2
315Hz | 458 748 18.9 39,2
400Hz | 4638 75.8 19.9 42,0 | e e e c— —
500Hz 46.8 76,4 20,6 43,6 Priestor vystavby, ccal 8 km
630Hz 47.4 77.4 214 455 od meracieho bodu
800Hz | 46,0 779 221 452
1.0k | 449 759 227 449
125k | 434 737 213 44,0
1.6k | 420 70.8 18,6 43,0
20k | 397 70.2 15.7 40,9
25k | 370 68.3 13,1 383
345k | 368 70.4 112 38,0
40k | 330 73.9 9.8 34,0
50k | 318 67.8 87 32,3
63k | 297 65.0 79 29,6
8.0k | 238 65.6 7.5 27,7
10.0k | 271 65.3 72 24,6 P LS .
125k | 283 | 621 6.3 24,0 ; W e y  SONICALM
16.0k | 349 | 609 6.8 283 —
20.0k | 361 56.0 6.8 26,8

Frekven€éna analyza 1/1 oktavy

Frekvencia | Lfeq | Lfmax | Lfmin
_I_LHZ dB] [d—B] l—]—dB Calculated 1/1 octave spectrum [dB]
8.0 Hz 51.1 827 203 R M
16 Hz 57.3 86,1 29,0 -
31.5 Hz 53,9 81,6 32,0 T
63 Hz 55.6 849 315 — -
125 Hz 51.0 78.9 249 .
250 Hz 50.6 78.8 234 _
500 Hz 51.8 813 254 .
1.0k 496 81.0 26,8 -
2.0k 448 747 21.1 -
4.0k 39.2 76,2 14.8 P——
8.0k 334 70,1 12,3 *
16.0k | 339 65,1 11,6

1) Celkovy zvuk — tplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom &ase, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov,
(STN 1SO 1996-1) Celkovy zvuk nie je moZné pouZit na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.



Casovy priebeh ekvivalentnych hladin A hluku
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Casovy priebeh hladin akustického tlaku ( L,es,_LAFma,,_LcEEak, L,FSE._) /A1/ 06:00 - 10:00 hod

Laeg Ekvivalentna hladina (A) zvuku

LAFmix Maximalna hladina (A) zvuku

Lcpeak Vrcholova hladina (C) akustického tlaku
LaFspl Okamzita hladina (A) akustického tlaku

Markrované Useky su typicky ustaleny komunalny hluk bez
nesSpecifickych zloziek (z hladiska akustického komfortu rozhodujutci) a bez
bezprostredne blizkych neSpecifickych hlukovych udalosti - vytvara ho
predovsetkym vzdialeny hluk z pozemnej dopravy.

Subjektivne identifikovatelné a bliz8ie nedpecifikované vyznamné hlukové
udalosti (napr. brechot psov, akustické vystrazné signaly, impulzné zlozZky,
zvuky ruénych nastrojov, blizke stacionarne technologické zdroje, blizka
REZIDUAL intenzivna stavebna ¢innost, verbalne prejavy, prelety lietadiel, intenzivnejsi
spev vtakov, bezprostredné blizke prejazdy hlavhe nakladnych automobilov
a traktorov popred meraci mikrofén atd.) — vyluéené s posudenia ustaleného
komunalneho hluku

SPECIFY

2) Specificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord mozno konkrétne identifikovat a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom
zvuku, (STN ISO 1996-1). Z hladiska subjektivheho vnimania hluku a akustického komfortu v prostredi rozhodujtca zlozka.
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Casovy priebeh hladin akustického tlaku ( L,..: Larmaxs Lcpeaks Earsp ) /A1/ 06:00 — 10:00 hod

L[dB] \ _ Time detail

—  LAeq

100 + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 LAFmax
: . : : . : : : : : : : —— LCpeak

— LAFspl
SPECIFY

[L 273
@R
B2
L2
(-2
B2
[1:2:% 3 """""'_"""" Tt
B8
©e2
[L: 0
@0
@512
e
-

Liag) po—o Time detail
———

100 4 . . . . . . . . . . . ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . LAFmax

. N N N N N N N N . R R R LCpeak

LAFspl

SPECIFY

SPECIF*Y

- |

A W WPVIOTS NIE T B P

o

e

1 ) N

o2e
oo
o2
@5
[
©5:2
(oL
o572
[
OB
©D2
0O®
-




Report z merania hluku

Datum: 23.7.2021 10:00:02
‘on Icn Dizka merania: | 4:0:0.0

— \ Ing. Stanislav CHOMO Citlivost™ -27,2

: I ' \ | Priebeina 489/7 | Meraci pristroj: | NOR 118

m NOfSO/?/C L 031 04 Liptovsky Mikulas Vzorkovanie: 0:0:1.0

Subor: Data NOR 118_2021\210723\NOR118_3997593_210723_0004.NBF MERANIE 2/3 : 10:00 - 14:00 hod

Meraci a sledovany bod A1: Meranie komunalneho hluku v zaujmovom utzemi
(Celkovo obklopujtci hluk) — Denny referenény ¢asovy interval 06:00 hod — 18:00 hod

Zakladné hodnotiace deskriptory

Projekt:

Parameter Level Parameter Level Percentile Level
[dB] [dB] [dB] He Ol Larparcjas Percentiles [dB]
LAeq 59.9 LCeq 68,2 L0,1 82,4 2 el iy - -o-o-IIIITITIIIIDITINIE
LAquE] 61,6 LCFmax 96,1 L1 71,9 I H Z Sl lsal Ll Z Z Z Z Z Z Z SIo Il
LCpeak 108,7 | L5 59,4 2 N I =
LAFmax 88,3 LZeq - L10 55,3 . jﬂ ﬂ H ’_‘ ’—‘ ]—‘ """
LAFmin 36,6 LZFmax - L 50 43,6 2 - ﬂ
LZpeak - L 90 39,6 - -
LCeq-LAeq 84 LAF(TM5) - L95 39,1 T
LZeg-LAeq - LATM5) - L 99 38,4 s
Frekvencna analyza 1/3 oktavy
Frekvencia | Lfeq | Lfmax | Lfmin | LAfeq
[Hz] | [dB] | [dB] [dB] [dB] L[dB] [Oirossras; [ ireqras) [ ] LiFses as) 1/3- octave spectrum [dB]
6.3Hz | 587 840 159 26,7 R
8.0Hz | 570 895 17.1 -20,8 o d - - . . . . .. B B _ . - - —
10Hz | 547 84.0 19.9 15,7 — B
12.5Hz | 539 816 248 95 o+ - - - A=l rrm—s— """ """ -
16Hz | 634 904 249 6.7 04 |- - [ P |
20Hz | 567 838 262 6.2 o || M- ) ) |
25Hz | 502 79.4 24,9 55 = L EEE R EERE R M=
31.5Hz | 52,1 776 27,1 12,7 50 = S — - - = HE-
40Hz | 516 776 257 17,0 0 4 === EHE -
50Hz | 554 835 267 25,2 N====EEE = 4 -
63Hz | 576 87.9 265 31,4 s=EIE EEEEEE
80Hz | 554 855 243 32,9 2 e === 1
100Hz | 569 913 19.9 37,8 10 === ]
125Hz | 606 922 18,2 445 .
160Hz | 580 86.8 17,0 446 5 » » 5 » = = x x = <9 fHg
200Hz | 5738 883 18.4 46,9 2 2 g g g - o ~ “ g
250Hz | 576 873 183 49,0
315Hz | 563 839 18,6 497
400Hz | 553 851 18.9 50,5 L e e e e ce——
500Hz 546 86,7 19,8 51,4 Priestor vystavby, ccal 8 km
630Hz | 519 84.0 206 50,0 od meracieho bodu
800Hz | 495 784 218 48,7
1.0k | 484 79.1 226 484
125k | 473 78.9 207 479
1.6k | 461 787 18.4 47,1
2.0k | 441 76.1 16.0 453
25k | 414 736 136 427 |
345k | 386 713 11,5 398
40k | 359 69.2 10,4 36,9
50k | 329 66.5 98 33,4
63k | 302 64,5 93 30,1
8.0k | 272 61.1 12,2 26,1
10.0k | 265 58.2 17.4 24,0 S :
125k | 350 | 653 265 30,7 ; R 4  SONICALM
16.0k | 416 | 533 350 35,0 —
200k | 428 494 343 33,5

Frekven€éna analyza 1/1oktavy

Frekvencia | Lfeq Lfmax | Lfmin
Mzl [a8] (98] 98] o Dummioey Wumape  Llumnpe | Calculated 1/1 octave spectrum [dB]
8.0Hz | 6138 91,5 27
16Hz | 646 91.7 30,1 b [ e i i i o
31.5Hz | 561 83,1 30,8 JS— g1 | S
63Hz | 61.0 90.8 30,7 A1) N - .-
125Hz | 635 954 233 4| - -
250 Hz 62,1 91.7 232 i . )
500Hz | 589 90,2 246 . : i
1.0k | 533 83,6 265 N
20k | 491 81.4 212 1 -
40k | 412 742 154 . P . . P
8.0k | 331 66.8 19,0 5 ] *
16.0k | 456 65.7 38,0

1) Celkovy zvuk — tplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom &ase, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov,
(STN 1SO 1996-1) Celkovy zvuk nie je moZné pouZit na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.



Casovy priebeh ekvivalentnych hladin A hluku
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Casovy priebeh hladin akustického tlaku ( L,es,_LAFma,,_LcEEak, L,FSE._) /A1/ 10:00 - 14:00 hod

Laeg Ekvivalentna hladina (A) zvuku

LAFmix Maximalna hladina (A) zvuku

Lcpeak Vrcholova hladina (C) akustického tlaku
LaFspl Okamzita hladina (A) akustického tlaku

Markrované Useky su typicky ustaleny komunalny hluk bez
nesSpecifickych zloziek (z hladiska akustického komfortu rozhodujutci) a bez
bezprostredne blizkych neSpecifickych hlukovych udalosti - vytvara ho
predovsetkym vzdialeny hluk z pozemnej dopravy.

Subjektivne identifikovatelné a bliz8ie nedpecifikované vyznamné hlukové
udalosti (napr. brechot psov, akustické vystrazné signaly, impulzné zlozZky,
zvuky ruénych nastrojov, blizke stacionarne technologické zdroje, blizka
REZIDUAL intenzivna stavebna ¢innost, verbalne prejavy, prelety lietadiel, intenzivnejsi
spev vtakov, bezprostredné blizke prejazdy hlavhe nakladnych automobilov
a traktorov popred meraci mikrofén atd.) — vyluéené s posudenia ustaleného
komunalneho hluku

SPECIFY

2) Specificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord mozno konkrétne identifikovat a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom
zvuku, (STN ISO 1996-1). Z hladiska subjektivheho vnimania hluku a akustického komfortu v prostredi rozhodujtca zlozka.
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riebeh hladin akustického tlaku (L, .: Larmaxs Lcpeaks arsp ) /A1/ 10:00 - 14:00 hod
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Casovy priebeh hladin akustického tlaku ( La..s Larmaxe Lepeake Lares ) /A1/ 10:00 — 14:00 hod
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Report z merania hluku

Datum: 22.7.2021 14:00:00
‘on Icn Dizka merania: | 4:0:0.0

— \ Ing. Stanislav CHOMO Citlivost™ -27,2

: I ' \ | Priebeina 489/7 | Meraci pristroj: | NOR 118

m NOfSO/?/C L 031 04 Liptovsky Mikulas Vzorkovanie: 0:0:1.0

Subor: Data NOR 118_2021\210722\NOR118_3997593_210722_0005.NBF MERANIE 3/3 : 14:00 - 18:00 hod

Meraci a sledovany bod A1: Meranie komunalneho hluku v zaujmovom utzemi
(Celkovo obklopujtci hluk) — Denny referenény ¢asovy interval 06:00 hod — 18:00 hod

Zakladné hodnotiace deskriptory

Projekt:

Parameter ;.:BV]EI Parameter ::.de;]el Percentile ::.de;]el e pr— percenties (d6]
w ) Rl L. .. ... . Percenties[dB]
Wd -y = = = = = o o 2 2 @ =2 = @ =@ = @ = @ @ @ @ ®=@ @ @ = « = =«
LAeq E] 516 | LCeq 657 | L0, 70,7 n e
LAleq 536 | LCFmax 86,5 | L1 62,5 2 |—] :|_‘ S : : T : S : : :
LCpeak 954 | L5 56,8 ° B BEe B . . 3 .m0
LAFmax 788 | Lzeq - L10 53,7 ® -
LAFmin 347 LZFmax - L 50 43,5 2 -
LZpeak - L 90 38,6 " . l—‘ |——E ﬂ ’_‘ I_‘ ﬂ
LCeq-LAeq 14,1 LAF(TM5) - L95 38,0 '
LZeg-LAeq - LAI(TM5) - L 99 36,9
Frekvenéna analyza 1/3 oktavy
Frekvencia | Lfeq | Lfmax | Lfmin | LAfeq
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] L[dB] [O o 81 ireqrasy [ | LrFos% [aB) 1/3- octave spectrum [dB]
63Hz | 715 | 907 16,8 13,9 U S ST R TR AT
80Hz | 700 | 903 175 7.8 0 e
10Hz | 682 | 898 199 22 o
12.5Hz | 660 | 897 233 26 70 A ] [] - = = = = = = = = = = = = - = - - . - -
16Hz | 657 87.6 275 9.0 = W I . . o ) IRE
20Hz | 642 | 872 243 137 — M—
25Hz | 585 | 817 26,0 13,8 50 A =i || M= - - -1 - - &
315Hz | 568 | 800 | 261 17,4 o | EEEE =l EE
40Hz | 566 | 795 24,1 22,0 E(=ISI S ===l —
50Hz | 518 | 753 272 21,6 0 - =| == 8 == 1
63Hz | 517 753 26.9 25,5 " | EEEEEEEEEEEE ]
80Hz | 518 | 788 237 29,3 === =
100Hz | 500 | 757 222 309 10 - 1
125Hz | 481 724 208 32,0 .
160Hz | 46.1 71.9 195 32,7 - » » 5 5 = = = = % <9
200Hz | 466 | 721 19,0 35,7 2 2 g g g - “ ¥ ® F
250Hz | 476 | 745 189 39,0
315Hz | 467 | 740 194 40,1
400Hz | 453 | 743 203 405 L e e e e ———
500Hz 452 749 21,6 42,0 Priestor vystavby, ccal 8 km
630Hz 44.4 743 224 425 od meracieho bodu
800Hz | 432 | 722 238 424
1.0k | 413 | 721 234 413
125k | 383 | 669 213 38,9
1.6k | 364 | 6638 183 37,4
20k | 340 | 657 156 352
25k | 309 | 601 132 322 |
345k | 203 | 600 111 30,5
40k | 272 | 590 97 28,2
50k | 265 | 618 9.0 27,0
63k | 253 | 606 9.2 252
8.0k | 303 | s77 93 29,2
10.0k | 442 | 624 107 M7 P L= i -
125k | 355 | 613 10,0 31,2 ; R 4  SONICALM
16.0k | 368 | 652 8.8 30.2 e
20.0k | 379 | 496 7.9 286

Frekven€éna analyza 1/1 oktavy

Frekvencia | Lfeq Lfmax | Lfmin
IHZI dB] [d_B] IdB] Lias) [ Lrmax as) ] Lreq taen L] Lrmin tag) Calculated 1/1 octave spectrum [dB]
80Hz | 748 95.1 231 YT T T T T T T T T T e e s e e
16Hz | 702 93,1 302 1 oo L o
315Hz | 62,1 853 303 wll |- . . L.
63Hz | 566 81,6 31,0 Re=| - SEE . EEEN
125Hz | 532 78.4 25,8 o | : |l : i
250Hz | 518 78.4 239 =1 ) ) .
500Hz | 4938 79.3 26,3 wd | . -
1.0k | 461 758 277 » .
20k | 391 9.8 21,0 10 4 1 -
40k | 326 652 148 L Ty M ¥ §
8.0k | 444 65.4 146 2 i *
16.0k | 416 66,8 137

1) Celkovy zvuk — tplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom &ase, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov,
(STN 1SO 1996-1) Celkovy zvuk nie je moZné pouZit na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.



Casovy priebeh ekvivalentnych hladin A hluku

"["B]A____________________Ti_me_overv_iev«(

80

70 +

30 +

14:00:00
14:20:00
14:40:00
15:00:00
15: 20:00
15:40:00
16:00:00
16:20:00
16:40:00
17:00:00
17:20:00
17:40:00
18:00:00

Nizkofrekvenény hluk (krivka audibility LHS

toely  [Zumsios  Clumaes)  Ouews | Low frequency noise [dB]
1 T
- s T .
\
80 + - - - - - 1 "\ ----------------
ey
704 - - - - - \\ 1
o \~\\
50 - ‘\
I~
40 \.~ 1
30 - -
\~\
20 + 1
10
0 -
& g ¥ £ - > z P e £ I £ 2 £ ¥ flHz]
g 3 S e 3 e 8 ] 2 - 8 3 8 8 8

Casovy priebeh hladin akustického tlaku ( L,..; Larmaxs kcpeaxs karso, ) /A1/ 14:00 — 18:00 hod

Aegl =AFmax1 =Cpeakl =AFspl
Laeg Ekvivalentna hladina (A) zvuku
LAFmix Maximalna hladina (A) zvuku
Lcpeak Vrcholova hladina (C) akustického tlaku
LaFspl Okamzita hladina (A) akustického tlaku

Markrované Useky su typicky ustaleny komunalny hluk bez
nesSpecifickych zloziek (z hladiska akustického komfortu rozhodujutci) a bez
bezprostredne blizkych neSpecifickych hlukovych udalosti - vytvara ho
predovsetkym vzdialeny hluk z pozemnej dopravy.

Subjektivne identifikovatelné a bliz8ie nedpecifikované vyznamné hlukové
udalosti (napr. brechot psov, akustické vystrazné signaly, impulzné zlozZky,
zvuky ruénych nastrojov, blizke stacionarne technologické zdroje, blizka
REZIDUAL intenzivna stavebna ¢innost, verbalne prejavy, prelety lietadiel, intenzivnejsi
spev vtakov, bezprostredné blizke prejazdy hlavhe nakladnych automobilov
a traktorov popred meraci mikrofén atd.) — vyluéené s posudenia ustaleného
komunalneho hluku

SPECIFY

2) Specificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord mozno konkrétne identifikovat a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom
zvuku, (STN ISO 1996-1). Z hladiska subjektivheho vnimania hluku a akustického komfortu v prostredi rozhodujtca zlozka.
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Report z merania hluku

4 ‘o n I cn gis‘it::‘r;\erania: 421207020021 18:00:00

| Ing. Stanislav CHOMO Citlivost”: -27,2
Priebezna 489/7 Meraci pristroj: | NOR 118

y |'|II
. ‘ - ’ - -
MNN Norsonic L cmciumesmieRs | Vzorkovanie: | 0:0:1.0
Subor: Data NOR 118_2021\210722\NOR118_3997593_210722_0006.NBF MERANIE 1/1 : 18:00 - 22:00 hod

Meraci a sledovany bod A1: Meranie komunalneho hluku v zaujmovom uzemi
(Celkovo obklopujtci hluk) — Vecerny referenény ¢asovy interval 18:00 hod — 22:00 hod

Zakladné hodnotiace deskriptory

Projekt:

Parameter Level Parameter Level Percentile Level
[dB] [dB] [dB] oo Doty Percentiles [dB]
L] o - T2B- - - - = = = = = = = = - - - - ... ... oo
LAeq 59,2 LCeq 69,8 L0,1 79,0 n - L
LAleq E] 62,0 | LCFmax 942 | L1 72,8 @ H :H: Cafe e
LCpeak 1052 | L5 61,9 . i i ﬂ i |—E i Do es a3 2
LAFmax 84,0 LZeq - L10 57,1 » . . - - -
LAFmin 357 LZFmax - L 50 47,6 @ - - - - - -
LZpeak - L90 425 " - i i |_‘ ’_‘ l_‘ ﬂ
LCeg-LAeq 10,5 LAF(TM5) - L95 41,3 T - - e . s 2 .
LZeg-LAeq - LATM5) - L 99 39,2 3 - - - - -
Frekvenéna analyza 1/3 oktavy
Frekvencia | Lfeq | Lfmax | Lfmin | LAfeq
[Hz] | [dB] | [dB] [dB] [dB] L[dB] [Oirossras; [ ireqras) [ ] LiFses as) 1/3- octave spectrum [dB]
6.3Hz | 620 850 10,0 234 B S
8.0Hz | 60.1 832 16,0 7,7 L -
10Hz | 57.8 812 18.4 12,6 ] N
12.5Hz | 559 785 23.1 75 L T e e e e T
16Hz_| 68.0 919 28.1 11,3 04 |- e - - - - - - - -« < - - - 14
20Hz | 677 932 238 17,2 o (] L - ) ) | |
25Hz | 508 776 224 6,1 == EEEE (s M
31.5Hz | 565 789 249 17,1 S (== == Bk - =
40Hz | 584 816 23,1 23,8 0 4 = ) ==
50Hz | 575 | 852 269 | 213 o FHHHEHL EEIE B EEl.
63Hz | 581 86.6 279 31,9 =ES= ==
80Hz | 592 840 227 36,7 2 == 1 -
100Hz | 57.7 85.1 227 38,6 10 - EEEE i -
125Hz | 59.2 893 20,0 431 .
160Hz_| 59.0 875 18,4 45,6 5 » » 5 » = = = = = <Q  fHz]
200Hz | 584 8722 21,1 475 2 2 g g g - ~ < < 8
250Hz | 579 86.6 202 493
315Hz | 557 833 219 49,1
400Hz | 538 798 237 49,0 e e e —— . e ce— —
500Hz 52,8 80,6 28,7 49,6 Priestor vystavby, ccal 8 km
630Hz | 515 784 247 49,6 od meracieho bodu
800Hz | 500 787 251 49.2
1.0k | 479 82.8 249 479
1.25k | 456 744 214 46,2
1.6k | 446 80.0 18,1 45,6
2.0k | 425 705 136 437
25k | 398 68.7 98 41,1
345k | 370 68.8 8.2 38,2
4.0k | 334 65.9 7.1 344
50k | 304 63.1 7.7 30,9
63k | 274 624 78 273
8.0k | 313 614 87 30,2
10.0k | 440 57.6 95 41,5 P L= !
125k | 363 | 558 75 32,0 ; W e y  SONICALM
16.0k | 287 | 513 7.3 221 —
20.0k | 319 47.1 7.1 226

Frekven€éna analyza 1/1 oktavy

Frekvencia | Lfeq | Lfmax | Lfmin
_I—LHZ dB] [d—B] l—]—dB Calculated 1/1 octave spectrum [dB]
8.0Hz | 651 882 208 Tt e e
16Hz | 710 95,7 304 o
31.5Hz | 610 84,4 28,4 S
63Hz | 631 90,2 31,1 - -
125Hz | 635 92.4 255 == -
250 Hz 62,3 90.8 259 )
500Hz | 576 845 310 .
1.0k 529 847 288 -
20k | 475 80.7 19.9 -
4.0k 39.2 71.3 125 P—
8.0k 443 65.7 135 *
16.0k | 332 57.5 12,0

1) Celkovy zvuk — tplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom &ase, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov,
(STN 1SO 1996-1) Celkovy zvuk nie je moZné pouZit na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.



Casovy priebeh ekvivalentnych hladin A hluku
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Casovy priebeh hladin akustického tlaku ( L,..; Larmaxs Ecpeaxs karso, ) /A1/ 18:00 — 22:00 hod

Aegl =AFmax1 =Cpeakl =AFspl
Laeg Ekvivalentna hladina (A) zvuku
LAFmix Maximalna hladina (A) zvuku
Lcpeak Vrcholova hladina (C) akustického tlaku
LaFspl Okamzita hladina (A) akustického tlaku

Markrované Useky su typicky ustaleny komunalny hluk bez
nesSpecifickych zloziek (z hladiska akustického komfortu rozhodujutci) a bez
bezprostredne blizkych neSpecifickych hlukovych udalosti - vytvara ho
predovsetkym vzdialeny hluk z pozemnej dopravy.

Subjektivne identifikovatelné a bliz8ie nedpecifikované vyznamné hlukové
udalosti (napr. brechot psov, akustické vystrazné signaly, impulzné zlozZky,
zvuky ruénych nastrojov, blizke stacionarne technologické zdroje, blizka
REZIDUAL intenzivna stavebna ¢innost, verbalne prejavy, prelety lietadiel, intenzivnejsi
spev vtakov, bezprostredné blizke prejazdy hlavhe nakladnych automobilov
a traktorov popred meraci mikrofén atd.) — vyluéené s posudenia ustaleného
komunalneho hluku

SPECIFY

2) Specificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord mozno konkrétne identifikovat a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom
zvuku, (STN ISO 1996-1). Z hladiska subjektivheho vnimania hluku a akustického komfortu v prostredi rozhodujtca zlozka.
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riebeh hladin akustického tlaku (L, .: Larmaxs Lcpeaks Earsp ) /A1/ 18:00 - 22:00 hod
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o Leooare Lares ) /A1/ 18:00 - 22:00 hod
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riebeh hladin akustického tlaku ( L,... Larma L,

eaks Earsp ) /A1/ 18:00 - 22:00 hod
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Report z merania hluku

Il ‘o n I cn gis‘it::‘r;\erania: 421207020021 22:0001

| Ing. Stanislav CHOMO Citlivost”: -27,2
Priebezna 489/7 Meraci pristroj: | NOR 118

y I'I" |
. ‘ - ’ - -
m NOfSOn/C ol 021 04 Liptovsky Mikulas Vzorkovanie: 0:0:1.0
Subor: Data NOR 118_2021\210723\NOR118_3997593_210723_0001.NBF MERANIE 1/2 : 22:00 - 02:00 hod

Meraci a sledovany bod A1: Meranie komunalneho hluku v zaujmovom uzemi
(Celkovo obklopujtci hluk) — No¢ny referenény ¢asovy interval 22:00 hod — 06:00 hod

Zakladné hodnotiace deskriptory

Projekt:

Parameter Level Parameter Level Percentile Level
[dB] [dB] [dB] wely (Dm0 Percentiles [dB]
53
LAqu] 413 | Lceq 525 | Lo, 59,3 : B b - g e
LAleq 438 | LCFmax 780 | L1 51,5 ° . . . e e
LCpeak 887 | L5 46,4 » o ) ) ) R
LAFmax 653 | Lzeq - L10 44,1 m : H H H ’_‘ ’_‘ l_‘ : :
LAFmin 26,9 LZFmax - L 50 359 o o B B B o . . .
LZpeak - L 90 314 .
LCeq-LAeq 11,2 | LAF(TM5) - L95 30,2 — - - - s . " .
LZeg-LAeq - LA(TM5) - L 99 28,7 > - - - - -
Frekvencna analyza 1/3 oktavy
Frekvencia | Lfeq | Lfmax | Lfmin | LAfeq
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] L[dB] [Oirorsker [ Lreqas) L] Lrroo (dB) 1/3- octave spectrum [dB]
63Hz | 367 | 600 58 48,7 .
8.0Hz | 353 | 591 7.2 42,5 - _
10Hz | 358 | 626 10,0 34,6 L o T R B
12.5Hz | 395 | 672 138 23,9 o | M e e e ) ) ) L
16Hz | 518 | 781 163 49 - M
20Hz | 524 | 830 157 1,9 = — [ | =
250z | 457 | 733 16,4 1,0 == M— (]
31.5Hz | 450 722 14,4 5,6 40 1 ElEEL L ST R = =
40Hz | 444 | 710 16,6 9,8 0 | B e BE ] i
50Hz | 410 | 6738 21.2 10,8 EEEEE = - E
63Hz | 416 | 683 217 15,4 04 === E = EE.
80Hz | 408 | 642 18,0 18,3 === ==
100Hz | 367 | 650 16,6 17,6 10 - == ==k
125Hz | 324 | 646 14,0 16,3 . t;
160Hz | 313 | 648 12,0 17,9 - » 8 8 N = = = = = S99 i
200Hz | 317 | 601 12,0 20,8 . 2 8 8 g - S + @ g
250Hz | 346 | 6438 137 26,0
315Hz | 362 | 656 163 29,6
400Hz | 357 | 621 171 30,9 e e . e ——
500Hz 36.5 64,3 17,7 33,3 Priestor vystavby, ccal 8 km
630Hz 345 62.6 15,8 32,6 od meracieho badu
800Hz | 325 | 593 156 31,7
1.0k 31.1 57.1 15.1 31,1
125k | 282 | 549 14,8 28,8
1.6k | 251 532 137 26,1
20k | 218 | 495 122 23,0
25k | 187 | 495 11,1 20,0
345k | 161 | 480 9.7 173
40k | 139 | 468 7.9 14,9
50k | 122 | 444 7.5 12,7
63k | 124 | 426 7.3 12,3
8.0k | 246 | 440 7.3 23,5
100k | 353 | 500 7.2 32,8 £ 7
125k | 278 | 427 69 235 ; W e y  SONICALM
16.0k | 193 | 444 6.8 12,7 —
20.0k | 195 | 372 6.7 102

Frekven€éna analyza 1/1 oktavy

Frekvencia | Lfeq Lfmax | Lfmin
_&L dB] [d—B] lﬁ]— Lyam) M Calculated 1/1 octave spectrum [dB]
8.0Hz | 408 65.6 12,8 R
16Hz | 553 84,3 20,2 bl I
31.5Hz | 4938 77,0 20,7 ’
63Hz | 459 71.9 254 ) TI1 0 S e
125Hz | 339 69.5 19.4 . 1L . S
250Hz | 393 63.9 19.1 . . )
500Hz | 404 67.9 217 . . -
1.0k | 357 62.2 20,0 - -
2.0k | 274 559 17.3 -
40k | 191 514 132 T, P o P——
8.0k | 356 51,6 12,1 ] i ] . *
16.0k | 2359 471 11,6

1) Celkovy zvuk — tplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom &ase, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov,
(STN 1SO 1996-1) Celkovy zvuk nie je moZné pouZit na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.



Casovy priebeh ekvivalentnych hladin A hluku
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Casovy priebeh hladin akustického tlaku ( L,..; Larmaxs Ecpeaxs karsor ) /A1/ 22:00 — 02:00 hod

Aegl =AFmax1 =Cpeakl =AFspl
Laeg Ekvivalentna hladina (A) zvuku
LAFmix Maximalna hladina (A) zvuku
Lcpeak Vrcholova hladina (C) akustického tlaku
LaFspl Okamzita hladina (A) akustického tlaku

Markrované Useky su typicky ustaleny komunalny hluk bez
nesSpecifickych zloziek (z hladiska akustického komfortu rozhodujutci) a bez
bezprostredne blizkych nedpecifickych hlukovych udalosti - vytvara ho
predovsetkym vzdialeny hluk z pozemnej dopravy.

Subjektivne identifikovatelné a bliz8ie nedpecifikované vyznamné hlukové
udalosti (napr. brechot psov, akustické vystrazné signaly, impulzné zlozZky,
zvuky ruénych nastrojov, blizke stacionarne technologické zdroje, blizka
REZIDUAL intenzivna stavebna ¢innost, verbalne prejavy, prelety lietadiel, intenzivnejsi
spev vtakov, bezprostredné blizke prejazdy hlavhe nakladnych automobilov
a traktorov popred meraci mikrofén atd.) — vyluéené s posudenia ustaleného
komunalneho hluku

SPECIFY

2) Specificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord mozno konkrétne identifikovat a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom
zvuku, (STN ISO 1996-1). Z hladiska subjektivheho vnimania hluku a akustického komfortu v prostredi rozhodujtca zlozka.



riebeh hladin akustického tlaku (L, .: Larmaxs Lcpeaks arsp ) /A1/ 22:00 - 02:00 hod
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riebeh hladin akustického tlaku
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Report z merania hluku

Il ‘o n I cn gis‘it::‘r;\erania: 421307020021 02:00:01

| Ing. Stanislav CHOMO Citlivost”: -27,2
Priebezna 489/7 Meraci pristroj: | NOR 118

y |'|II
. ‘ - ’ - -
MNN Norsonic L cmciumesmieRs | Vzorkovanie: | 0:0:1.0
Subor: Data NOR 118_2021\210723\NOR118_3997593_210723_0002.NBF MERANIE 2/2 : 02:00 - 06:00 hod

Meraci a sledovany bod A1: Meranie komunalneho hluku v zaujmovom uzemi
(Celkovo obklopujtci hluk) — No¢ny referenény ¢asovy interval 22:00 hod — 06:00 hod

Zakladné hodnotiace deskriptory

Projekt:

Parameter Level Parameter Level Percentile Level
[dB] [dB] [dB] o Ourperetog Percentiles [dB]
86
LAeq 36,8 LCeq 46,2 L0,1 49,6 ® T e T T e T
LAleq E] 424 LCFmax 75,3 L1 434 - - Y e et LT ;”‘ - 'n', -
LCpeak 96,5 L5 40,4 ) - - - - - - - - - 2.
LAFmax 75,1 LZeq . L10 39,2 » - - - . - . . .
LAFmin 26,9 LZFmax - L 50 34,6 0 .. R _ |_‘ ’_‘ R ﬂ R ’——I: .
LZpeak - L 90 30,7 ,
LCeq-LAeq 9,5 LAF(TM5) - L95 29,9 L - - - s " * 2
LZeg-LAeq - LA(TM5) - L 99 28,8 s - - - - -
Frekvenéna analyza 1/3 oktavy
Frekvencia | Lfeq | Lfmax | Lfmin | LAfeq
[Hz] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] L[dB] [Oirorsker [ Lreqas) L] Lrroo (dB) 1/3- octave spectrum [dB]
6.3Hz | 373 655 9.0 48,1 e
8.0Hz | 363 63.0 93 41,5
10Hz | 375 59.1 13,0 32,9 L
12.5Hz | 395 57.7 15,2 23,9 o L
16Hz | 405 60.3 15,7 16,2 _
20Hz | 393 57.3 17.9 11,2 e e ) 8
25Hz | 390 59,3 20,4 5,7 17 M [ [ T =]
31.5Hz | 375 55.0 17,6 1,9 Rl = = I = == S I =
40Hz | 363 56,8 19,0 1,7 w0 ] =l H S D )
50Hz | 2938 57.5 21,9 9,6 =El=EEElE E
63Hz | 396 55.6 213 13,4 2 - === J .
80Hz | 3438 537 18,2 12,3 =
100Hz | 322 55.6 168 13,1 10 4 1 -
125Hz | 30.6 57.6 14,8 14,5 . F F
160Hz | 284 56.7 12,6 15,0 5 - » 3 3 = = = = = 9  fH
200Hz | 29.0 56.8 13,1 18,1 2 2 ] g g - ~ < < -
250Hz | 291 59.9 143 20,5
315Hz | 284 55.5 155 21,8
400Hz | 293 65.0 16,1 245 e - e e cc——
500Hz 29,5 62,2 16,6 26,3 Priestor vystavby, ccal 8 km
630Hz 29.9 61,5 16,9 28,0 od meracieho bodu
800Hz | 2038 66.7 16.4 29,0
1.0k | 207 706 16,9 207
1.25k | 269 67.3 16,3 215
1.6k | 234 624 15,0 244
2.0k | 201 60.9 135 213
25k | 173 58.4 11,6 18,6
345k | 162 56.9 10,1 17,4
40k | 160 54,6 83 17,0
50k | 163 55,8 7.7 16,8
63k | 127 54,3 74 12,6
80k | 115 52,9 73 10,4
10.0k [ 111 53.9 72 8,6 P L= :
12.5k | 110 535 6.8 6,7 ] W o ’ .~ SONICALM
16.0k | 129 | 495 6.7 63 —
200k | 122 44.1 6.7 2.9

Frekven€éna analyza 1/1 oktavy

Frekvencia | Lfeq Lfmax | Lfmin
_&L i [d—B] lﬁ]— Lo M Calculated 1/1 octave spectrum [dB]
8.0Hz | 418 68,0 15,6 e T e
16Hz | 445 63,4 212 S
31.5Hz | 425 62,2 239
63Hz | 434 60.6 255 - b i S
125Hz | 354 61,5 19.9 : 1 : -
250Hz | 336 62,6 19,2 : 1 : -
500Hz | 343 67.9 213 : : -
1.0k | 338 734 213 -
20k | 257 65.6 184 -
4.0k | 210 60.6 136 T, . s P
8.0k | 166 535 12,0 8 i g ¥ *
16.0 k 16.9 553 115

1) Celkovy zvuk — tplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom &ase, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov,
(STN 1SO 1996-1) Celkovy zvuk nie je moZné pouZit na vyjadrenie posudzovanej hodnoty.



Casovy priebeh ekvivalentnych hladin A hluku
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Casovy priebeh hladin akustického tlaku ( LAQH,_LAF,,,M_LCEE“, L,FSE._) /A1/ 02:00 - 06:00 hod

Laeg Ekvivalentna hladina (A) zvuku

LAFmix Maximalna hladina (A) zvuku

Lcpeak Vrcholova hladina (C) akustického tlaku
LaFspl Okamzita hladina (A) akustického tlaku

Markrované Useky su typicky ustaleny komunalny hluk bez
nesSpecifickych zloziek (z hladiska akustického komfortu rozhodujutci) a bez
bezprostredne blizkych nedpecifickych hlukovych udalosti - vytvara ho
predovsetkym vzdialeny hluk z pozemnej dopravy.

Subjektivne identifikovatelné a bliz8ie nedpecifikované vyznamné hlukové
udalosti (napr. brechot psov, akustické vystrazné signaly, impulzné zlozZky,
zvuky ruénych nastrojov, blizke stacionarne technologické zdroje, blizka
REZIDUAL intenzivna stavebna ¢innost, verbalne prejavy, prelety lietadiel, intenzivnejsi
spev vtakov, bezprostredné blizke prejazdy hlavhe nakladnych automobilov
a traktorov popred meraci mikrofén atd.) — vyluéené s posudenia ustaleného
komunalneho hluku

SPECIFY

2) Specificky zvuk — zlozka celkového zvuku, ktord mozno konkrétne identifikovat a ktora je spojena s konkrétnym zdrojom
zvuku, (STN ISO 1996-1). Z hladiska subjektivheho vnimania hluku a akustického komfortu v prostredi rozhodujtca zlozka.
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TERMINY A DEFINICIE Priloha 3 1

(Meranie imisii hluku v Zivotnom prostredi a vo vnutornom prostredi budov)

1. Zvuk je akustické vinenie schopné vyvolat u ¢loveka vnem.

2. Hluk je kazdy rusivy, obtazujuci, neprijemny, neziaduci, neprimerany alebo skodlivy zvuk.
Poznamka 1: vo vonkajSom prostredi sa rozliSuje hluk najma z nasledovnych zdrojov:
a) hluk z dopravy na pozemnych komunikaciach a vodnych plochach vratane
miestnej hromadnej dopravy,
b) hluk z kolajovej dopravy na Zelezniénych drahach,
c) hluk z leteckej dopravy a hluk v okoli letisk,
d) hluk z inych zdrojov, t.j. hluk stacionarnych zdrojov, hluk z priemyselnej, stavebnej
a vyrobnej ¢innosti a hluk z mimopracovnych aktivit ¢loveka.
Poznamka 2: vo vnutornom prostredi budov sa rozliSuje hluk najma z nasledovnych zdrojov:
a) hluk z vnutornych zdrojov v budove, t.j. hluk z technickych zariadeni budov a inych instalacii v budove, hluk
z aktivit ¢loveka v budove,
b) hluk prenikajuci z vonkajsieho prostredia, tj. hluk z dopravy a z inych zdrojov.

3. Frekvenéné pasmo je oblast frekvencii ohrani¢ena dolnou hraniénou frekvenciou a hornou hraniénou
frekvenciou (STN EN 61260: Elektroakustika. Oktavové a zlomkovo-oktavoveé filtre, STN EN ISO 266: Akustika.
Normalizované frekvencie). RozloZenie zvuku do frekvenénych pasiem tvori frekvenéné spektrum zvuku.
Poznamka: Frekvenéné pasmo charakterizuje menovita stredna frekvencia fs

4. Pocutelny zvuk je zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinooktavovych pasiem s menovitymi strednymi
frekvenciami od 20 Hz do 20 kHz.

5. Infrazvuk je zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinooktavovych pasiem s menovitymi strednymi frekvenciami
do 16 Hz.

6. Priebezna efektivna hodnota fyzikalnej veli€¢iny je hodnota tejto veli€iny uréena podla vztahu

f 1/2
u, = {l J.[u(t)]l.e“_'“ rdt}
T

-

kde u(t) je ¢asova funkcia fyzikalnej veli€iny,
(t-tg)/T

€ je exponencialna ¢asova vahova funkcia,

T je ¢asova konstanta,

t je priebezny ¢as,

t; e ¢as pozorovania, resp. od¢itania hodnoty
Znacka: u,

Poznamka: Uplatnenie exponencialnej funkcie priemerovania je nasobenie druhej mocniny ¢asovej funkcie
fyzikalnej veli¢iny exponencialnou funkciou s definovanou ¢asovou konstantou t. Pri merani zvuku ma
¢asova vahova funkcia F (Fast) konstantu 0,125 s. Casova vahova funkcia S (Slow) ma ¢asovu konstantu
1,0 s. Pouzitie €asovych vahovych funkcii sa vyjadruje v znacke indexom alebo pouZitou ¢asovou
konstantou, napriklad 10 s.

Uvedenie veli¢iny bez indexu znamena pouzitie éasovej vahovej funkcie F pri merani

zvuku a casovej vahovej funkcie S pri merani vibracii.

7. Okamzity akusticky tlak je rozdiel medzi celkovym tlakom a statickym tlakom v danom &asovom okamihu
t;a v danom bode prostredia.

Znacka: p(t;)

Jednotka: Pa (pascal)

Poznamka: Zavislost okamzitého tlaku od ¢asu udava ¢asova funkcia akustického tlaku p(t).

8. Akusticky tlak je priebezna efektivna hodnota tlaku uréena z ¢asovej funkcie akustického tlaku p(t) v sulade

s definicou podla bodu 9.
Znacka: p, ps ; Jednotka: Pa
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TERMINY A DEFINICIE Priloha 3 2

(Meranie imisii hluku v Zivotnom prostredi a vo vnutornom prostredi budov)

9. Hladina akustického tlaku; priebezna hladina akustického tlaku je veli¢ina uréena vztahom

2
L= 10.1og(£]
Po

kde p je akusticky tlak v Pa

po je referenény akusticky tlak, po = 2.10° Pa

Znacka: L, Lg

Jednotka: dB (decibel)

Poznamka: Index v zna¢ke sa pouziva v sulade s poznamkou v bode 9.

10. Hladina akustického tlaku vo frekvenénom pasme je priebeZzna hladina akustického tlaku uréena podfa
bodu 12, pri¢om sa pouzije akusticky tlak z prislusného frekvenéného pasma.
Znactka: L,ss pre hladiny v oktavovych frekvenénych pasmach s menovitou
strednou frekvenciou pasma fs (napr. L, 250 pre fs=250 Hz)
Ly pre hladiny v tretinooktavovych frekvenénych pasmach s
menovitou strednou frekvenciou pasma f; (napr. L; .59 pre fi=250 Hz)

Jednotka: dB

11. Hladina A zvuku; hladina zvuku s frekvenénym vazenim A je priebeZzna hladina akustického tlaku
podla bodu 12, ktory je korigovany frekvenénou vahovou funkciou A (STN IEC 61672-1: 2005 Elektroakustika.
Zvukomery. Cast 1: Technické poziadavky).
Pri pouziti frekvenénej vahovej funkcie C (STN IEC 61672-1: 2005) sa pismeno A meni
na pismeno C.
Znacka: Ly, Le (pri éasovom vazeni S bude L,g, Lcs,)
Jednotka: dB
Poznamka : Akusticky tlak korigovany frekvenénou vahovou funkciou A(C) sa skratene nazyva A (C) -
vazeny akusticky tlak alebo hladina A(C) akustického tlaku.

Znaégka: pa, P,

12. Hladina G infrazvuku; hladina infrazvuku s frekvenénym vazenim G je priebezna hladina akustického
tlaku podla bodu 12, ktory je korigovany frekvenénou vahovou funkciou G (STN ISO 7196: 2001 Akustika.

Frekvenéna vahova funkcia na meranie infrazvuku).
Znacka: Lg
Zakladna jednotka: dB

13. Ekvivalentna hladina A zvuku, je veli¢ina definovana vztahom

t, 2
L, =10log> [ {pﬂ—(t)} dt
T 1 P 0
kde pa(t) je ¢asova funkcia okamzitého akustického tlaku vazeného frekvenénou
vahovou funkciou A
T je integraény interval, T=t, -t vs,
po je referenény akusticky tlak, pp = 2.10°Pa.

Podobne je definovana ekvivalentna hladina C zvuku a ekvivalentna hladina G infrazvuku.
Znacka: Laeq, Leeq: Laeq

Zakladna jednotka: dB

Poznamka: Index v znacke sa mézZe doplnit ¢asovym udajom T, napr. Laeq 30min» Laeq 12h Laeqd

14. Ekvivalentna hladina akustického tlaku vo frekvenénom pasme je veli¢ina uréena vztahom

2] =
Lieq = 10.I0g 1 | [pf—(t)} dt
T I pO
kde ps(t) je €asova funkcia okamzitého akustického tlaku vo zvolenom frekvenénom pasme.
Znacka: Lgq
Jednotka: dB
Poznamka: Index v znacke sa pouziva v stlade s bodom bodom 13, napr. L; 2s0eq
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TERMINY A DEFINICIE Priloha 3 3

(Meranie imisii hluku v Zivotnom prostredi a vo vnutornom prostredi budov)

15. Hladina A _zvukovej expozicie je veli¢ina definovana vztahom

E
LAE =10.log ?0

kde E —je zvukova expozicia v Pa’.s definovana ako
E= j p. ()t
T

E o _ je referenéna hodnota zvukovej expozicie E ( = 4 10" pa’s, dana kvadratom referenéného
akustického tlaku pg = 2.10°Pa nasobeného referenénym ¢asovym intervalom Ty= 1s,
T - jeintegracny interval v s dany spravidla éasom vyskytu zvukovej udalosti

Podobne je definovana hladina C zvukovej expozicie.
Znacka: LAE , LCE
Jednotka: dB
Poznamka: index v znake sa méze doplnit éasovym udajom T, napr.: Lce 10s

16. Maximalna hladina A zvuku je najvysSia hodnota hladiny A zvuku v sledovanom ¢&asovom intervale pri
pouziti Easovej vahovej funkcie F; pouzitie inej éasovej vahovej funkcie sa uvedie v znacke, napr. Lasmax
Znacka: Lamax
Jednotka: dB

17. Percentna hladina hluku prekradujuca N percent je ¢asovo vazena a frekvenéne vazena hladina
akustického tlaku, ktora prekraduje N % €asového intervalu, ktory sa berie do uvahy.
Znacgka: Largs, 1n — je frekvenéne vazena hladina A akustického tlaku s éasovym vazenim F prekradujuca 95 %
z 1 h. (zjednodu$ene Lgs, Lgg, Log, Lso, L1 -...)

Jednotka: dB

18. Ustaleny hluk je suvisly zvuk, ktorého hladina akustického tlaku sa v mieste av ¢ase pozorovania
vyznamne nemeni.

19. Premenny hluk je suvisly zvuk, ktorého hladina akustického tlaku sa v mieste av ¢ase pozorovania
vyznamne meni, ale nie je impulzovy, napr. hluk z parkovisk, letnych teras alebo Sportovisk, hluk pri
nakladani a odvoze komunalneho odpadu alebo pri zasobovani tovarom, zvonenie zvonov, Stekot psov a pod.

20. Prerusovany hluk je zvuk, ktory sa v mieste pozorovania vyskytuje v pravidelnych alebo nepravidelnych
¢asovych intervaloch, pri¢om trvanie kazdého intervalu je spravidla dlhSie ako 5 s, napr. prejazdy motorovych
vozidiel, prejazd vlaku, prelet lietadla, prerusovana ¢innost kompresora a pod.

21. Zvlast' rusivy hluk je zvuk, ktory individualne silne obtaZuje ¢loveka, napr. vyrazné rytmické alebo ténové
zloZky vo zvuku, hlasita re¢, hudba, intenzivne a nahodne sa opakujiuce zvukové impulzy, prerusovany alebo
premenny hluk s velkym rozdielom hladin.

22. Ténovy hluk je zvuk, ktorému mozno subjektivne prisudit vySku. Zvuk sa povazuje za ténovy, ak je tonova
Zlozka pocutelna a pdsobi rusivo.

Pritomnost ténovej zloZzky vo frekvenénom spekire zvuku sa preukazuje tretinooktavovou frekvenénou analyzou
tak, ze hladina akustického tlaku v niektorom pasme prevysuje hladiny v susediacich pasmach o viac ako
5,0 dB. Za hladinu v jednom pasme je mozné povazovat aj dve susediace pasma s rozdielom ich hladin najviac
3,0 dB.

Poznamka: v niektorych pripadoch je potrebné pouzit analyzu pomocou uzsich frekvenénych pasiem.

23. Zvukovy impulz je jednorazovy akusticky dej charakterizovany nahlym narastom akustického tlaku
a kratkym trvanim.

24. Impulzovy hluk je rudivy alebo neprijemny zvuk, ktory vznika v désledku jedného alebo viacerych
zvukovych impulzov. Impulzovy hluk v zavislosti od druhu zdroja (bezny impulzovy, vysokoimpulzovy
a vysokoenergeticky impulzovy zdroj) sa primerane posudzuje podla technickej normy STN ISO 1996-1: 2019
Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajSom prostredi. Cast 1: Zakladné veli¢iny a postupy
posudzovania.
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TERMINY A DEFINICIE Priloha 3 4

(Meranie imisii hluku v Zivotnom prostredi a vo vnutornom prostredi budov)

25. Specificky hluk je zloZka zvuku, ktora je élovekom vnimana ako rusivy, obtaZujlci alebo neprijemny hluk
a ktora spravidla suvisi s konkrétnym zdrojom zvuku.
Poznamka: na ucely vyhlasky je to najma hluk z ténovych, impulzovych a zvlast rusivych zdrojov hluku.

26. Urcujuca velic¢ina je fyzikalna veli€ina, ktora kvantitativne a kvalitativne charakterizuje hluk, infrazvuk
alebo vibracie a pouziva sa na hodnotenie nepriaznivych uéinkov hluku, infrazvuku alebo vibracii z hladiska
ochrany verejného zdravia.

27. Referenény casovy interval je ¢asovy interval, na kiory sa vztahuje posudzovana alebo pripustna
hodnota.

Referenény ¢asovy interval pre deri je od 6.00 do 18.00 hod. (12 hod.), pre veéer od 18.00 do 22.00 hod. (4
hod.) a pre noc od 22.00 do 06.00 hod. (8 hod.). |

V oddévodnenych pripadoch sa pouzije aj ina dizka referenéného €asového intervalu, napr. ak je pre fu
definovana pripustna hodnota.

28. Posudzovana hodnota je hodnota, ktora sa porovnava s pripustnou hodnotou.

Je to namerana hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota uréujucej veli€iny zvaésena o hodnotu
neistoty merania, upravena korekciami a stanovena vzhladom na referenény ¢asovy interval.

V pripade predikcie hluku je to predpokladana hodnota urcujticej veli¢iny vratane prislusnej neistoty.

Poznamka 1: V znagke veli¢iny sa uvadza index R, napr. Lr aeqd, LR Aeqv, LREn, LR Amax, @R weq

Poznamka 2: STN ISO 1996-1: 2006 pre posudzovanie hluku pouziva termin hodnotiaca (posudzovana)
hladina.

29. Pripustné hodnoty uréujucich veli¢in su dohodnuté limity, ktorych neprekraovanie sa povaZuje za
dostatoéné zabezpelenie ochrany verejného zdravia.
Poznamka: V znacke veliiny sa uvadza index p, napr.: Lacqdp » Leqvp s LAmaxp: @weqp Laeqdp

30. Neistota merania je interval hodnét okolo nameranej hodnoty, ktoré mozno od6évodnene priradit vysledku
merania. (TPM 0051- 93 Stanovenie neist6t pri meraniach - 1.diel, Urovanie neistét merania zvuku ¢. NRU
3116/2005, metodika MZ SR, iné rézne zdroje, resp. Standardné operaéné postupy laboratérii)

Poznamka: Pri meraniach podla nariadenia vlady sa pouziva tzv. rozSirena neistota merania s koeficientom
rozsirenia ky = 2.

31. Hluk pozadia, Sum pozadia je hluk alebo iné vplyvy registrované meracimi pristrojmi aj vtedy, ak zvuk,
infrazvuk alebo vibracie, ktoré sa maju na zaklade merania posudzovat, nepdsobia.

Poznamka 1: ak je merany rozdiel hladiny posudzovaného zvuku a hladiny hluku pozadia mensi ako 3,0 dB,
nemozno jednoznaéne uréit zvuk alebo infrazvuk, ktory sa ma na zaklade merania posudzovat.

32. Korekcia na hluk pozadia je zaporna hodnota, ktora sa pripo€ita k nameranej hladine posudzovaného
zvuku, ak rozdiel AL meranej hladiny a hladiny hluku pozadia je v intervale od 3,0 dB do 18,0 dB. Uréuje sa
podla nasledovného vztahu:
K =-10.log(1 — 10 £0140))

Znatka: K

Jednotka: dB

33. Chraneny priestor je vnutorné alebo vonkajsi prostredie, v ktorom sa zdrzuju [udia trvale alebo opakovane
a pre ktory su stanovené pripustné hodnoty hluku, infrazvuku a vibracii, napr. chranena miestnost.

34. Hlukovy indikator vo vonkajSom prostredi je celoroénd priemerna hladina A zvuku vo vonkajSom
prostredi uréena pocas vsetkych dni kalendarneho roka charakteristicka pre celkové obtaZovanie hlukom
a sluzi na ucely strategického posudzovania hluku podla osobitnych predpisov.” 8

Znacgka: Ly, L noc

35. Objektivizacia je stanovenie posudzovanej hodnoty uréujucej veli¢iny.

36. Hodnotenie je porovnanie posudzovanej hodnoty uréujucej veli¢iny s pripustnou hodnotou.
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Priloha 3 5

TERMINY A DEFINICIE

(Meranie vibracii v zivotnom prostredi a vo vnutornom prostredi budov)

1. Urcujucou veli€inou pri hodnoteni vibracii vo vnutornom prostredi budov je ekvivalentna hodnota
frekvenéne vazeného zrychlenia vibracii posudzovaného vo frekvenénom rozsahu 1 Hz az 80 Hz v sulade so
slovenskou technickou normou STN ISO 2631-2:2004 Mechanické kmitanie a otrasy. Hodnotenie expozicie
&loveka kmitaniu na celé telo. Cast 2: Kmitanie v budovach (od 1Hz do 80 Hz). V pripade velkého stginitela
vykmitu otrasov v sulade so slovenskou technickou normou STN ISO 2631-1:1999 Mechanické kmitanie a
otrasy. Hodnotenie expozicie ¢loveka kmitaniu na celé telo. Cast1: VSeobecné poziadavky, ktorych energia je
obsiahnutd v uvedenom frekvenénom rozsahu, je urCujucou veli€éinou aj maximalna hodnota vazeného

zrychlenia vibracii (pre T = 1s alebo merana s ¢asovou vahovou funkciou Slow).

2. Posudzovanou hodnotou je ekvivalentna hodnota frekvenéne vazeného zrychlenia vibracii stanovena
v ¢ase vyskytu vibracii a maximalna hodnota vazeného zrychlenia vibracii.

3. Pri merani a vyhlPadavani zdrojov vibracii je potrebné brat do Gvahy aj iné sprievodné javy (hluk,
vizualne pozorovania), pricom je potrebné postupovat najma v sulade s pokynmi uvedenymi v slovenskej
technickej norme STN 2041: Mechanické kmitanie a otrasy. Nazvoslovie.

4. Urcujuce veli¢iny sa stanovuju v mieste zdrZzovania sa [udi a v smere osi bazicentrickej sturadnicovej
sustavy v sulade so slovenskou technickou normou STN ISO 2631-1:1999 Mechanické kmitanie a otrasy.
Hodnotenie expozicie &loveka kmitaniu na celé telo. Cast1: Vieobecné poziadavky, pricom hodnotenie vibracii
pdsobiacich na celé telo sa vykonava pre smer a miesto s najvyssimi hodnotami vibracii zistenymi v chranenej
miestnosti. Pri porovnatelnych hodnotach v réznych osiach sa hodnotia vibracie pre vietky osi zvlast.

5. Zrychlenie vibracii je priebezna efektivna hodnota zrychlenia vibracii uréena z &asovej funkcie
zrychlenla vibracii podla pismena i),

Znacka: a, aT,

Jednotka: m.s™

6. Vazené zrychlenie vibracii je zrychlenie vibracii korigované frekvenénou vahovou funkciou danou v
technickej norme. podla druhu prenosu a smeru pdsobenia vibracii,
Znacka: a,,

Jednotka: m.s‘2,

1. Ekvivalentné zrychlenie vibracii je efektivna hodnota zrychlenia definovana vztahom
1/2

[1¢ 5%
a,, = l_ f[am] er
1 T :
kde a(t) je asova funkcia zrychlenia vibracii,

T je integraény interval priemerovania T =t, — t;.
Znacka: aeq,

Jednotka: m.s™

8. Ekvivalentné vazené zrychlenie vibracii je ekvivalentné zrychlenie vibracii ziskané pouzitim
frekvenénej vahovej funkcie podla pismena zc) na éasovu funkciu zrychlenia vibracii.

Znacka : aweq,

Jednotka: m.s™

Index v znacke sa mdze doplnit integraénym intervalom T, napriklad ayeq 11 ,

9. Maximalne vazené zrychlenie vibracii je najvy3Sia hodnota vazeného zrychlenia vibracii v
sledovanom

¢asovom intervale a v danom mieste s pouZzitim ¢asovej vahovej funkcie S.

V odévodnenych pripadoch je mozné stanovit maximalne hodnoty zrychlenia vibracii na zaklade Statistického

vyskytu hodnét zrychlenia,

Znacka: aymax,

Jednotka: m.s™,

10. Urcujuca veli¢ina je fyzikalna veli¢ina, ktora charakterizuje hluk, infrazvuk alebo vibracie a pouziva sa
Na hodnotenie nepriaznivych u€inkov hluku, infrazvuku alebo vibracii z hladiska ochrany verejného zdravia,
referenény ¢asovy interval je €asovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo pripustna hodnota.
Referenény ¢asovy interval pre den je od 6.00 h do 18.00 h (12 h), pre vecer od 18.00 h do 22.00 h (4 h) a pre
noc od 22.00 h do 6.00 h (8 h).
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URAD VEREJNEHO ZDRAVOTNICTVA

SLOVENSKEJ REPUBLIKY f 0
LY

Trnavskd cesta 52 SGS

P.O.BOX 45
826 45 Bratislava

Cislo:  O0D/7892/2010
Déatum: 07.12.2010

OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI

vydané podl’a § 15 a § 16 zdkona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorsich
predpisov

Titul, meno a priezvisko:  Ing. Stanislav Chomo
Détum a miesto narodenia:  03.03.1971, Liptovsky Mikulds
Bydlisko: Priebezna 489/7, 031 04 Liptovsky Mikulds

na kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov Zivotného prostredia a pracovného
prostredia na u¢ely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie.

Détum a miesto vykonania skiigky: 06.12.2010 pred skuSobnou komisiou Uradu verejného
zdravotnictva Slovenskej republiky so sidlom v Bratislave, zriadenou dna 05. 12. 2007 pod ¢&.
ZHHSR/10095/2007, vratane dodatkov.

Menovany je odborne spésobily vykonavat’ meranie hluku.

Cas platnosti osvedéenia: na dobu neuréiti

Predseda skuSobnej komisie: RNDr. Maria Horecka, CSe.

SPRAVNY POPLATOK ZAPLATENY DNA 06.12.201
PRIIMOVY POKLADNICNY DOKLADC. 1952/10






