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Dopravny model mesta Banska Bystrica

1 VSeobecny popis

Dopravny model mesta Banska Bystrica (DMBB) je klasifikovany ako makroskopicky model.
Model je spracovany v programe PTV Vision — Visum. PTV Visum ponuka funkcie pre
planovanie dopravy, ako aj tradi¢ny Stvorstupniovy model dopytu. Ide 0 konvenény
Stvorstupiiovy dopytovy dopravny model, ktory bude zahtnat’ vSetky podstatné druhy dopravy
v stucasnosti ako aj vo vyhlade.

Dopravny model je definovany na zaklade nasledujucich udajov:

e Profilové dopravné prieskumy,
e Smerové dopravné prieskumy,
e Demografia,

e Mobilitné charakteristiky,

e Udaje zCSD SSC

o Statisticky urad SR,

Model je definovany ako multimodalny. Hlavné vyuzitie DMBB je variantne analyzovat
predpokladané zvySené naroky na dopravnu siet’ vo vyhlade. Charakteristikou je to model
makroskopicky, ktory sa pouziva hlavne na prognézovanie vyhladového stavu na zéklade
strategickych planovanych opatreni.

Tradi¢ny dopravny model pozostava zo 4 krokov:
1. Vznik a generovanie prepravnych vzt'ahov

2. Distribticia dopravnych vzt'ahov

3. Del’ba prepravnej prace

4. Pridelenie dopravnych vztahov na siet



Zakladné charakteristiky DMBB
Dopravny model je definovany v suradnicovom systéme S-JTSK.

Metwork settings ;

Basis Co-ordinate system l Attributes | Network objects ] User-defined attributes ]

() visum {no projection)
(®) From file: S-TTSE_Krovak_Fast Morth [ GCS_5_TTSK

Transform coordinates in case of changes

- ®

Transform network co-ordinates

Obrazok 1-1 Koordinacny system DM BB

Dopravny model v stcasnosti pozostdva s 75 zon, 8860 usekov, 24024 odboceni a 4724
dopravnych uzlov.

Base network | PuT network ]

Mumber: 19 Filter Tota
MNodes Mot specified 4724
Links Mot specified 8860
Turns Mot specified 24024
Zones Mot specified 75

Connectors Mot specified 1866

Obrazok 1-2 Zakladna Statistika DM BB

DMBB je vytvoreny z submodelov ponuky (dopravna infraStruktara) a dopytu (prepravné
vztahy).



2 Definovanie modelu ponuky

Dopravnu siet’ mozno zjednoduSene pochopit’ ako ponuku pre prepravné vztahy na tzemi
mesta. Spolupdsobenie dopravnych ponuk (trasovanie, kapacita a parametre) a dopravného
dopytu (vel'kost’ a smerovanie dopravnych tokov) dokaze simulovat’ dopravny model pre rozne
stavy siete, rdzne casové horizonty alebo rdzne vyuZitie rozvojovych ploch mesta.

Dopravna siet mesta BB je definovana usekmi s klasifikdciou podla funkénej triedy s
podrobnym ¢lenenim podla pocétu jazdnych pruhov a navrhovej rychlosti. V. modeli st
importované tseky v zmysle platného izemného planu mesta BB. Useky cestnej siete st d’alej
klasifikované podla stavu na sucasné, navrhované a vyhladové. Model ponuky bol
konzultovany s vdzbou na sucasny Uzemny plan, ktorého cestna siet’ bola poskytnutd mestom
Banska Bystrica.

Zékladnou castou pre model je sucasny stav dopravnej infrastruktury ako aj planované
opatrenia vyhl'adovej infrastruktary, obr.4-1.a, a nasledne vytvorena siet’ dopravného modelu
4-1.b.
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Obr.4.1a Sucasnd a planovand siet dopravnej infrastruktiry,



Podklad: Openstreetmap

Urzetidup cuntibutors

Obrdzok 2-1b Model ponuky DM BB zostaveny na zdklade

Kazdy tsek je charakterizovany typom, poctom jazdnych pruhov, kapacitou.
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Edit link

e

From node: 1273
Tonode: 1471

Type: 768_Navth v
Set standard values for this link type
Transport systems: AASKB,DB,...

Basis |PrTTSys|PuTTSys'Envimnm:nl] Congestion | DUE | ICA ]Us:r

Direct distance: 1.930km VOPIT:
Length: Lanes: l:]
aadva: [0 | CopadtyPrT:
Addval 2: E’ HGV share (%): E’
C
o |

Addval 3:
Plan no.:
Bar labels

Volume PuT-Walk: 0

Name: |

Obradzok 2-2 Podrobné definovanie medzikrizovatkovych iisekov

V dopravnom modeli je definovanéd zakladna dopravna infrastruktira, ktord prekryva cestnu,
zelezni¢nu, cyklisticku a pesiu dopravu.



Obrazok 2-3 Ukazka modelovanej multimodalnej cestnej siete v DMBB

Samotna dopravna siet’ je mozna aktualizcie a rozSirovania podl'a d’alSich poziadaviek.



3 Zonalne ¢lenenie uzemia

Dopravny model v zmysle objednavky pokryva celé katastralne izemie mesta s ¢lenenim podla
aktualneho tzemného planu. Mesto je Clenené do 65 zo6n, pricom hlavné zony reflektuji na
poziadavky rozdelenia tzemia do urbanistickych okrskov podla platného UPN mesta Banské
Bystrica. Spadové uzemie zahriiuje d’alsich 10 dopravnych zon.
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Obrazok 3-1 Dopravné clenenie mesta BB
Zoznam okrskov je zadefinovany v nasledujtcej tabulke.
Tabulka 3-1 Zonalne clenenie vizemia v DMBB
C.  Nazov C.  Nazov C.  Nazov
Z Z Z.
1 Rakytovce 36 Kremnicka 81 1-59,Donovaly,
Staré Hory
2 Uhlisko 37 Stara Kopa - Turic¢ka 82 I-66, Lucatin,
. Medzibrod
3 Jakub 38 Majer ’
J Nemecka
4 Rudlova Il 39 Foncorda-Mladeznicka
5 Kostiviarska 40 Stara FonCorda 83 11-591,Becov,
Dubravica
6 Graniar 41 Urpin (Cast) 84 Balaze
7 Sasoval 42 Radvan 85 Podkonice
8 Mesto - sever 43 Stara Radvan 101 I-
14 TR,PD,MT,ZA
9 Sasovall 44  PrSany 102 1. 59-RK




10 Smrecina 45 Vysielac (Cast) 103 1-66 BR
11 Foncorda-Tulska 46 Vysielac (Cast) 104 R1-ZV,NR
12 Foncorda-Internatna 47 Podlavice-Skubin (¢ast’) 105 1-69_ZV
13 Podlavice-Skubin (¢ast) 48 Badin

14 Suchy vrch 49 Dolny Harmanec
15 Dolina Baranovo 50 Harmanec

16 Ulanka 51 Horné Prsany

17 Stiavnicky 52 Kordiky

18 Mesto-vychod (Cast’) 53 Kraliky

19 Pod Suchym vrchom 54 Riecka

20 Mesto-vychod (Cast’) 55 Selce

21  Pri parku 56 Slovenska LCupca

22 Trieda Hradca Kralové 57 Spania Dolina

23  Urpin (Cast) 58 Tajov

24 Banska Bystrica - 59 Kyncelova
historické jadro

25 Sidlisko SNP 60 Nemce

26  Salkova 61 Hronsek

27 Mutno-Kraliky 62 Malachov

28 Rudloval 63 Vlkanova

29 Rudlovsky potok 70 STANICA

30 Senica 71 Europa Business Center

31 Skolsky areal — nova 81 [1-59,Donovaly, Staré
nemocnica Hory

32 Nemecky vrch 82 1-66, Ludatin,Medzibrod,

Nemecka

33 Nemocnica 83 11-591,Becov, Dubravica

34 Kralova 84 Balaze

35 Vartovka 85 Podkonice

Dopravné zoény boli definované na zéklade urbanistického Uzemia, dopravného vyznamu
a konzultaciou s objednavatelom DMBB.
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Prepojenie modelu infrastruktiry s modelom dopytu je definované konektormi. V- modeli je ich

V pocte 1866, pricom su c¢lenene podla pouzitia. Napojenie verejnej dopravy je rieSené
samostatnymi typmi konektorov.

Obrazok 3-2 Ukdzka definovanie konektorov pre osobnu a verejnu dopravu
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4 Definovanie hromadnej dopravy

V dopravnom modeli je definovanych 449 zastavok hromadnej dopravy, ktoré st podrobne
¢lenené na mestské a regionalne autobusové a Zelezni¢né.

ntribatars

Obrazok 4-1 Zastavky hromadnej dopravy v DM BB

V ramci definovania cestnej siete bola definovana zelezni¢na siet’ v modeli.

\| Edit link

Number:
From node: 686

Tonode: 685

Type: 97v1

Set standard values for this link type

Transport systems:

Direct distance: 1.306km

adval: [0 |
Addval 2: [I]
Addval 3: El
Plan no.: E’
[ABar labels

FR,V,VEC,V-...

VOPIT:
Capacity PrT: D
HGV share (%): D

Name: ‘

Obrazok 4-2 Definovanie zastavky Zeleznicnej dopravy
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5 Definovanie modelu ponuky
Model ponuky bol definovany samostatne pre vnutornu, zdrojovi, cielovu a tranzitnu dopravu.

Vnutorna doprava mesta bola definovana na zédklade demografickych udajov, Strukturdlnych
veli¢in. Ako vypoctovy nastroj bol aplikovany 4-stupiiovy dopytovy model s nasledovnymi
charakteristikami, ktoré boli definované v zmysle poziadaviek investora.

Demand models Demand models
Select demand model Select demand model
BE-2022 BE-2022 I BB-2022 B-2022 ~
Basis | Person groups ]Acww pars | Demand strata | Basis | Person groups  Activity pairs IDEmand strata |
Number: 144 Code Name
Number: 2 s S— _— oo [oomoom
I I :  pow Do - ikupy (denné, priefostne)

2 Detido 6 Skdilkari 3 D-Ost Dom - Ostatné

3 E+A Ekonomicky aktivny s autom 4 D-P Dom - Prica

4 E-A Ekonomicky aktiny bez auta 5 D-5C Dom - SluZobné cesty

5 NE+A Ekonomicky neaktivny s autom 6 D-Spr Dom - Sprievod (inych os6b)

6 NE-A Ekonomicky neaktivny bez auta 7 D-5Z Dom - Stkromné zileZitosti

7 Vg Studenti 58 8 D-S5 Dom - Skola (stredna)

8 Fiaci 15-19 Fiaci 58 9 D - Urad Dom - Uradné zilefitosti (vritane navitevy lekdra, posty, atd.)

0 Fiaci 7-15 Fiaci 78 10 D- VN Dom - \jn\'ﬂni—dsuvé aktivity (Sport, zabava, atd’.)
11 D-VsS Dom - Skola (vysoka)
12 D-Z7§ Dom - Skola (zakdadnd)
13 N-D Nakupy (denné, prilefitostné) - Dom
14 N-N Nakupy (denné, prileitostné) - Nakupy (denné, prilefitostné)
15 N - Ost Nakupy (denné, prileZitostné) - Ostatné
16 N-P Nakupy (denné, prilefitostné) - Prica
17 N -5C Nakupy (denné, prileZitostné) - SluZobné cesty
18 N - Spr Nakupy (denné, prileZitostné) - Sprievod (inych oséb)
19 N-SZ Nakupy (denné, prileZitostné) - Sikromné zdleZitosti

Obrazok 5-1 Zakladné parametre dopytového modelu

V dopytovom modeli bolo definovanych 9 skupin obyvatel'stva a 12 aktivit a 14 dopytovych
vrstiev. Celkovy dopyt je vyskladany z 87 dopytovych matic, ktoré predstavuji vysledky
z dopytového modelu (vnttorna doprava, zdrojova a cielova), vysledky z dopravnych
prieskumov.

Submodel vzniku jazdy je koncipovany podl'a skupiny obyvatel'stva ( vznik jazdy) a atraktivity
uzemia (pocet pracovnych prileZitosti, administrativa). Submodel distribucie ciest bol
definovany podl'a zvolenych dopytovych vrstiev, ktoré boli analyzované Vv rieSenom Uzemi.
Submodel del'by prepravnej prace je zaloZeny na matici cestovnych ¢asov a d’al§ich odporovych
funkciéch.
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delba dopravnej
prace

pravdepodpobnost
vyberu
| | | | |
blcykel VIak/bus

Obrdzok 5-2 Porovnanie vyberu delby prepravnej prdce

Del'ba prepravne] prace pouziva tzv. logit model, ktory na zaklade matematickej
pravdepodobnosti definuje pravdepodobnost’ vyberu ur¢itého druhu dopravy vo¢i dostupnym
druhom dopravy. Vyssiu pravdepodobnost’ tak maju druhy dopravy, ktoré su atraktivnejsie
napriklad z pohl'adu rychlejSieho cestovného €asu alebo inych parametrov.
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6 Pridel’ovanie dopravy.

Pridel'ovanie dopravy alebo dopravné zatazenie je pridelené na cestni siet pomocou
stochastickej metody zat'azenia. V pripade stochastického priradenia je zat'azenych viac tras aj
v malo zat'azenej sieti, pretoze (mald) Cast’ dopytu je vzhl'adom na distribu¢ny model priradena
aj k suboptimalnym trasdm. Vo vsetkych pripadoch je tato vlastnost’ blizsia realite ako striktné
uplatnenie prvého Wardropovho principu.

Dalsich 16 odporovych matic (skim) je generovanych na zaklade poziadaviek spracovatel'a DM.

Model - LV Model - LV

20000 1800
18000 y=1,0729x-35,628" 1600 y=1,0877x+15,961 _..
R®=0,9477 R*=0,928L."
16000 e e @ 1400
14000 8e . L]
s 1200 * .
12000 "
e,
10000 =
800
8000 8 e ’
6000 600 o e

[ t’ )
4000 lﬁp 400 9.
2000 J s 200 ﬂ
0

0 5000 10000 15000 20000 200 © 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
Model Model

a®®

1000

Prieskum

Prieskum

Obrazok 6-10 Porovnanie zhody meranych a modelovanych udajov o dopravnom zatazeni
lahkou a tazkou dopravou

6.1 Manazér scenarov

V zmysle poziadavky bolo v DMBB definovanych 1 scenarov:

e Nulovy scenar — rok 2022 (BB_V0_2022),
e Nulovy scenar — rok 2027 (BB_V0_2027),
e Nulovy scenar — rok 2032 (BB_V0_2032),
e Nulovy scenar — rok 2042 (BB_V0_2042),
e Nulovy scenar — rok 2052 (BB_V0_2052),
e BAU scenar — rok 2022 (BB_BAU_2022),
e BAU scenar — rok 2027 (BB_BAU_2027),
e BAU scenar — rok 2032 (BB_BAU_2032),
e BAU scenar — rok 2042 (BB_BAU_2042),
e BAU scenar — rok 2052 (BB_BAU_2052),
e MAX scenar —rok 2022 (BB_MAX_2022),
e MAX scenar — rok 2027 (BB_MAX_2027),
e MAX scenar —rok 2032 (BB_MAX_2032),
e MAX scenar — rok 2042 (BB_MAX_2042),
e MAX scenar —rok 2052 (BB_MAX_2052).
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V ramci scenarov rieSenia boli definované Specifické tuseky cestnej infraStruktary
v predpokladanych rokoch spustenia prevadzky (konzultované s mestom BB). Nasledujice
obrazky su priklady moznych vystupov DMBB.

-

PUM BB

Dopravné zatazenie
Lahka doprava
Lahka doprava

I <20
- s
N -- 10000
|
Tazka dopr
L
=

> 10000

s
]

@ Maos tems of use. i S 3 \

%

A\

PUM BB

Dopravné zatazenie
Volume PrT [veh] - BAU32minusNul27 (AP)

Pokles dopravy

=
B vicast dopravy
=

Obrdzok 6-2 Ukazka vystupu DMBB — rozdielovy kartogram v roku 2032 (BAU variant -
Nulovy variant)

Dopravny model je Skalovatel'ny a do buducna rozsirite'ny 0 viac zon, pripadne d’alSie tizemia,
ktoré by sa riesili z pohl'adu planovania dopravy.

Samotné vystupy z modelovania st uvedené v prilozenych prilohach Dopravného modelu.
Obsahuju prognézu dopravy pre jednotlivé varianty ako aj hlukové a emisné mapy.
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