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Koncepcia rozvoja mesta Krasno nad Kysucou v tepelnej energetike

1 UVOD

Povinnost’ vypracovat’ koncepciu rozvoja obce v tepelnej energetike stanovuje Zakon ¢.657/2004
Z.z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich predpisov. Vypracovanie koncepcie sa realizovalo
podl'a Metodického usmernenia pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky,
ktorym sa urcuje jej minimalna obsahova napln a rozsah spracovania, ktoré vydalo Ministerstvo

hospodarstva Slovenskej republiky podl'a § 29 zakona ¢. 657/2004 Z. z.

Ulohou spracovania koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike je vytvorenie podmienok pre
systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na tizemi obce, s cielom zabezpecit’ spolahlivost’ a
bezpecnost’ dodavky tepla, hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo
udrzatel'ného rozvoja, s dorazom na ochranu zivotného prostredia a v stlade so zamermi
energetickej politiky Slovenskej republiky a zavdznymi legislativnymi predpismi v oblasti
energetiky. V procese spracovavania, ako aj aktualizacie koncepcie je potrebné analyzovat’ vyvoj
vo vyuzivani miestnych energetickych zdrojov (biomasa, komundlny odpad, slnecnd a

geotermalna energia, atd’.).

Podla Europskej charty miestnych samosprav maji obce a mestd pravo a podla slovenskej
legislativy aj povinnost’ vypracovat si vlastni energeticki koncepciu. V tejto koncepcii mozno
zavizne stanovit’, ktoré lokality sa budu prednostne zdsobovat teplom zo sustavy centralizovaného
zasobovania teplom.

Podklady k aktudlnemu stavu decentralizovanych tepelnych zdrojov v mestskych objektoch a
zoznam objektov s bilanciami spotreby tepla, resp. zemného plynu boli ziskané od pracovnikov
Mestského tradu.

Koncepcia rozvoja mesta Krasno nad Kysucou v tepelnej energetike bola vypracovana na zaklade
podkladov a udajov, ktoré v Case pripravy tohto materidlu boli spracovatelovi k dispozicii.
Vychodiskovymi bodmi pre zostavenie energetickej koncepcie mesta s analyza sucasného stavu

hospodarenia s energiami a prognoza buducich potrieb energii.

Koncepcia tepelného hospodarstva je vypracovavana a odporucana v sulade s predpokladanym
demografickym vyvojom a s prihliadnutim na stav podnikatel'skych aktivit, predpokladany buduci

vyvoj infraStruktiry, dopravy a investi¢nej ¢innosti v meste.
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Délezitym podkladom pre vyhotovenie stratégie su aj narodné ciele vedice k zniZzovaniu
energetickej naro¢nosti a k “dekarbonizacii”, teda k maximalnemu znizovaniu emisii sklenikovych
plynov. Narodné ciele st zhrnuté v Strukture integrovaného narodného energetického a
klimatického planu, ktory bol kreovany pre obdobie rokov 2021- 2030, vychadzajuc z prislusnych

nariadeni Europskeho parlamentu Rady Eurdpskej tnie.

Dolezitym posolstvom koncepcie je smerovanie pozornosti k moznostiam zaclenenia
obnovitel'nych zdrojov energie do fungovania systému zasobovania teplom na trovni CZT, ako aj
na lokalnej tirovni. Za poslednych niekol’ko rokov sa exponencidlnym trendom v praxi uplatiiuja
zariadenia vyuZzivajuce energiu slnka, vody, vzduchu. Fotovoltické zariadenia, termické kolektory
a tepelné Cerpadla sa stali vel'mi efektivnym néstrojom bezemisnej vyroby elektriny a tepla tak v

podmienkach vyrobnej sféry, ako aj na Grovni novej bytovej, ¢i domovej vystavby.

Koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky zohrava dolezita tGlohu pri d’alSom
napredovani mesta a budovania novych sustav tepelnych zariadeni. Vystavbu sustavy tepelnych
zariadeni s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom do 10 MW mozno zriadit’ iba na zaklade
zavdzného stanoviska mesta o sulade pripravovanej vystavby tepelnych zariadeni s Koncepciou
rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky. Vystavbu sustavy tepelnych zariadeni s celkovym
inStalovanym tepelnym vykonom nad 10 MW mozZno zriadit’ iba na zdklade Osvedcenia o sulade
pripravovanej vystavby tepelnych zariadeni alebo jej Casti s dlhodobou koncepciu Energetickej
politiky Slovenskej republiky. Toto osved¢enie vydava Ministerstvo hospodarstva Slovenskej

republiky.

Nizkouhlikova stratégia Europskej unie pre rok 2050 a Energeticka cestovna mapa do roku 2050
vytvaraju ramec pre dlhodobé opatrenia v oblasti energetiky a v d’alsich stvisiacich sektoroch. EU
ma za ciel’ znizenie emisii sklenikovych plynov o 80 - 95 % do roku 2050 v porovnani s rokom
1990.

Strategicky ciel’ Energetickej politiky Slovenskej republiky:
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Dosiahnut’ konkurencieschopnu nizkouhlikovu energetiku zabezpecujicu bezpecnt, spolahliva a
efektivnu dodavku vSetkych foriem energie, za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu

odberatel’a a trvalo udrzateI'ny rozvo;j.

Piliere Energetickej politiky Slovenskej republiky:

e cnergeticka bezpecnost’;
e cnergeticka efektivnost’;
e konkurencieschopnost’;

e udrzatelna energetika.

Pre zabezpecenie energetiky, ktora je v stlade s principmi trvalo udrzateIného rozvoija, su
prioritné:

e zvySovanie podielu nizkouhlikovej a bezuhlikovej vyroby elektriny;

e vyuzivanie jadrovej energetiky ako hlavného bezuhlikového zdroja elektriny;

e optimalizacia podielu OZE pri vyrobe tepla;

e vyuzivanie zemného plynu ako ,,paliva prechodu‘ k nizkouhlikovej ekonomike;
e podpora Gcinnych systémov centralizovaného ziasobovania teplom.
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2 Aktualny stav

2.1 Analyza Gizemia

Spravne ¢lenenie mesta

Mesto Krasno nad Kysucou sa nachadza v severozapadnej Casti Slovenska v okrese Cadca
v Zilinskom kraji. Lezi v nadmorskej vy$ke 384 m.n.m s celkovou rozlohou 27,77 km?. Krasno
nad Kysucou ma ¢asti mesta Stred, Drozdov, Kalinov, Blazkov a Zakysucie. Mesto lezi na sutoku
riek Bystrica a Kysuca. Krasno nad Kysucou bolo do roku 1960 obcou okresu Kysucké Nové
Mesto. Diia 1.9.2001 dostala obec Statt mesta.

JBanska Bystrica

Obrazok 1: Poloha Krasna nad Kysucou v Slovenskej republike
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Obrazok 2: Geografické ¢lenenie Krasna nad Kysucou

Demografické podmienky

V tabulkéch nizsie su uvedené zakladné demografické Statistické tidaje Krasna nad Kysucou.

Tabulka 1: Zékladné udaje Krasna nad Kysucou

Kraj Zilinsky

Okres Cadca

Rozloha 27,77 km?

Hustota populacie 243,17 Obyvatelov/km?
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Tabul’ka 2: Demografické udaje Krasna nad Kysucou

Demografické data 2020
Pocet obyvatelov 6 753
Pomer muZov v populacii 50 %
Pomer Zien v populacii 50 %
Priemerny vek ob¢anov 40,18

Graf 1: Zobrazenie vyvoja poctu obyvatel'ov Krasna nad Kysucou
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Pri demografickej prognéze vyvoja poc¢tu obyvatel'ov Krasna nad Kysucou je mozné vychadzat z
predpokladov demografického sprdvania sa obyvatel'stva (migracia, pdorodnost’, sobasnost,
rozvodovost’ a pod.). Na zédklade historického vyvoja poctu obyvatel'ov od roku 1990 a zvIast
negativneho vyvoja migracie, kde pocet vystahovanych prevysuje pocet pristahovanych, mozno
do buduceho obdobia ratat’ s pokra¢ujicim poklesom poctu obyvatel'ov. Takyto vyvoj vyplyva aj
z ,,Prognozy vyvoja obyvatel'stva v okresoch Slovenskej republiky do roku 2035%, ktora bola
vypracovand v roku 2013 a je vysledkom spoluprace Prognostického tstavu SAV, INFOSTATu a
Prirodovedeckej fakulty UK. Podla tejto progndzy sa v ramci okresu Cadca predpoklada pokles
obyvatel’stva pocas celého obdobia az do roku 2035.
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Graf 2: Rozdelenie obyvatel'ov mesta podl'a veku v %

Sidelna Struktira

TabuPka 3: Charakteristika domového a bytového fondu (Zdroj: Uzemny plan Krasna nad Kysucou)

Rok Trvalo ob¥vané domy Trvalo obyvané bviy

Pocet domov Index rastu Pocet bvtov Index rastu
1991 1196 100.0 1743 100.0
2001 1197 100.1 1824 104.6

Udaje zo séitania z roku 2021 este nie st verejne dostupné.

Analytickd cast’ zhodnocuje sii€asny stav byvania v meste s dorazom na objektivne tdaje za
obdobie od roku 2001 do roku 2011, kedy bolo vykonané celostatne s¢itanie obyvatel'ov, domov
a bytov. Pri priprave a spracovani programu sa vyuzivali dostupné informacie Statistického tradu

Slovenskej republiky, ako aj iné aktudlne zdroje miestnej Statistiky a prisluSnych zistovani.
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Klimatické podmienky

Krasno nad Kysucou leZi v severozapadnej Gasti Slovenska. Udolie rieky Kysuce patri do mierne
teplej, vlhkej klimatickej oblasti. VysSie polozené oblasti patria do chladnej klimatickej oblasti.
Priemerna teplota Krasna nad Kysucou sa pohybuje v rozsahu od 6 °C do 8,4 °C. Priemerna julova
teplota je 18 °C, priemerna januarova teplota je -4,3 °C. Krasno nad Kysucou patri medzi stredne

vlhké oblasti Slovenska s priemerom zrazok 940 mm.

Z hladiska poziadaviek na vykurovanie bytov a priestorov obcianskej vybavenosti je oblast’
Krasno nad Kysucou zaradena do mierne chladného klimatického pasma a dodavka tepla je zavisla

od klimatickych a poveternostnych podmienok. Trvanie vykurovacieho obdobie je 240 dni.

40 *C 125 mm
30°C
100 mm
23°C 23°C
20°C
75 mm
10°C
50 mm
0°C
25 mm
=-10°C
=20°C 0 mm
Jan Feb Mar Apr Maj Jan Jal Aug Sep Okt Maow Dec
Frazky — Priemerné denné maximum Honbce dm
— Priemerné denné minimum Studené noa

Graf 3: Priemerné teploty a uhrn zraZzok Krasna nad Kysucou na zaklade 30 roéne;j historie pozorovania pocasia
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Graf 4: Pocet oblaénych, slne¢nych a dazdivych dni Krasna nad Kysucou rozdelené po mesiacoch na zaklade 30

ro¢nej historie pozorovania pocasia
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Graf 5: Rychlost’ vetra Krasna nad Kysucou rozdelend po mesiacoch na zaklade 30 ro¢nej historie pozorovania
pocasia
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3 Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni

3.1 Analyza technickej trovne zdrojov a rozvodov tepla

V stcasnosti je zabezpeCované zasobovanie teplom pre potreby vykurovania a pripravu teplej
uzitkovej vody v Krasne nad Kysucou decentralizovanymi zdrojmi tepla. V minulosti bolo ¢ast’
objektov v sprave a majetku mesta, ako aj cast’ bytovych domov napojena na miestny systém
centralizovaného zasobovania teplom (CZT), avsak v jali roku 2009 bolo na mimoriadnom
zasadnuti mestského zastupitel'sta uznesenim ¢. 135/2009 fungovanie CZT a dodéavka tepla
ukonéené a v objektoch s potrebou vykurovania a pripravy TUV boli vybudované samostatné

tepelné zdroje.

3.2 Centralizované dodavky tepla, rozvody tepla (ex-post hodnotenie)

Aktuélne nema Krasno nad Kysucou funkéné zasobovanie teplom z CZT. Mestské zastupitel'stvo
uznesenim ¢. 135/2009 v roku 2009 zrusilo centralnu kotoliiu po vybudovani bytovych kotolni.
Centralna kotolia bola vyradena z prevadzky a demontovana, aktualne sa budova vyuZiva na iné
ucely. Vyroba tepla na sklonku jej existencie bola zna¢ne neefektivna. Napr. v roku 2007 bol
zaznamenany celkovy ro¢ny objem dodaného tepla do koncovych miest spotreby na tirovni 4 171
MWh (15 017 GJ), pri¢om spotreba zemného plynu v rovnakom obdobi v CZT bola na urovni
9 749 MWh (viac ako 900 tis. m3).

Treba dodat, Ze po zhodnoteni vykonovych parametrov kotlov sa stistava na dané obdobie javila
ako predimenzovana. Celkovy tepelny vykon kotlov v zmysle niZSie v texte uvedenej Specifikacie
bol 6,7 MW. Ak by sme uvazovali o Standardnej vykurovacej sezone ( v podmienkach SR
v sezone 2007/2008 bol pocet dni oficidlnej vykurovacej sezony 207) a vyrobou tepla s plynulou
regulaciou vykonu vzhl'adom na odberové charakteristiky, tak potencial vyrobeného tepla pri
danom vykone tepelnych zdrojov mozno predikovat’ na urovni viac ako 20 000 MWh! To je viac
ako 5 — nasobok objemu tepla realne dodaného z CZT koncovym spotrebitel'om v roku 2007.
Kotly v tom ¢ase neboli (¢o sa tyka dizky obdobia prevadzky) staré, ale straty v rozvodoch tepla

boli v zmysle podkladov vyrazné, v roku 2007 — 2009 mali byt na urovni do 27%.
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Tabulka 4: Technické parametre kotlov a nameranych tucinnosti Vyhrevita STRUHY pri poslednom hodnoteni

hospodarnosti

1 Miestne €. kotla K1 K?2 K3

2 Druh kotla (P,TV,HV) p [ P

3 Typ kotla VSP 4 VSP 4 VSP 2,5

4 Vyrobné ¢islo 20273 20089

5 Vyrobcea kotla Slatina Slatina Slatina
Brno Brno Brno

6 Rok vyroby, resp. GO 1990 1989 1989

7 Vykon [MW] 2,6 2,6 1,5

8 Hlavné palivo 1 ZP ZP ZP

9 Vyhrevnost [MJ/kg];[MJ/m3] 34,21 34,21 34,21

10 Garan¢na ucinnost’ 1 [%] 89 89 89

11 Namerana uc¢innost’ 1 [%] 91,06 90,98 91,58

12 Pocet prev. hodin/rok 3094 2044 2446

13 Obsah NOx [ppm] 79 81 79

Parovodné rozvody (Gast parovodu dimenzie DN 250, &ast DN 200 v celkovej dizke
1 446 m) zostali po odpojeni bez demontaze. VicSina je vedend pod zemou, Cast’ je vedena nad
zemou a po moste. Vzhl'adom k spotrebe tepla dodavanej v minulosti prostrednictvom CZT boli
primarne parné rozvody predimenzované. Posledna rekonstrukcia rozvodov prebehla v 90-tych
rokoch pri zmene technoldgie z uhlia na zemny plyn, v ¢ase odpojenia od CZT boli v znacne

nevyhovujicom technickom stave.

3.3 Decentralizované zdroje vyroby a dodavky tepla

Bytové domy, rodinné doby a objekty miestnej samospravy su v sucasnosti zdsobované teplom
vyluéne z lokdlnych zdrojov.

Drevo ainé tuhé paliva su vyuzivané na vykurovanie rodinnych domov, ktoré sa nachadzaju
Vv Castiach mesta, kde nie je dostupné napojenie na plynovod. V plynofikovanych castiach mesta
je vykurovanie rodinnych domov, bytovych domov abudov samospravy zabezpecené
prostrednictvom kotlov na zemny plyn.

Podnikatel'ské subjekty nevyrobnej sféry a vyrobné firmy st situované najmi v pdvodnom
priemyselnom aredli v Krasne nad Kysucou, kde kedysi pdsobili Kysucké drevarske zdvody a

podnik Drevina.
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Vykurovanie a priprava teplej uzitkovej vody st zabezpecené prostrednictvom plynovych kotlov,
v malom objeme niektoré subjekty prevadzkujt kotly na drevné palivo.

Vykurovanie vac¢Sich hal je zabezpecené prostrednictvom teplovzdusnych jednotiek s plynovym
ohrevom (Sahary) a plynovych infraziaricov, predpoklada sa miestami aj pouzitie teplovodnych
teplovzdus$nych jednotiek (tzv.kalorifery), ktoré tepelnii energiu ziskavaju prostrednictvom
teplovodnych rozvodov napojenych na plynové kotly.

Priemyselny park zabera plochu o rozlohe 250 000 m?. Je tu situovana relativne velka skupina
podnikov rézneho zamerania: Z tych vicsich stoja za spomenutie CTPark Krasno nad Kysucou,
eliastech s.r.o., KOMAD s.r.0., 3 Energy s.r.o., HT-design s.r.0. a niekol’ko d’al$ich.

Odhadom do 100 000 m? podlahovej plochy je momentilne v parku aktivne vyuzivanych pre
potreby administrativy, vyroby, ¢i skladovych priestorov jednotlivych podnikov.

Potreba tepla na vykurovanie apripravu TUV v parku aj po zohladneni tepelnych ziskov
Vv niektorych vyrobnych prevadzkach moze byt aktualne na urovni do 10 000 MWh tepelnej
energie, ¢o znamena cca. 13 000 MWh energie v zemnom plyne po zapocitani strat na rozvodoch
tepla a Specifickej ucinnosti tepelnych zdrojov, ktora moze byt na trovni 85-90%. V pripade, Ze

obsadenost’ parku v budtcnosti bude eSte rast, potreba tepla bude imerne vyssia.

Obrazok 3: Priemyselny park Krasno nad Kysucou

L
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NizSie vtexte su popisané vybrané objekty v sprdve a majetku mesta, ktoré vyuzivaju

decentralizované zdroje vyroby tepla aj s ich Specifikaciou a stavom daného stavebného objektu.

Objekt: Kultirny dom

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia dva plynové kotly Viessmann
VITOCROSSAL 300 kazdy s vykonom 49 kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné tipravy | Objekt ma zateplené obvodové konstrukcie aj strechu.

Osadené su plastové okna s izolaénym trojsklom.

Objekt: Mestsky trad

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia dva plynové kotly Viessmann
VITOCROSSAL 300 kazdy s vyvkonom 49 kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné
upravy

Objekt ma zateplené obvodové konstrukcie aj strechu. Osadené st
plastové okna s izola¢nym trojsklom.
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Objekt: Bytovy dom
1. maja 1160

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia tri plynové kotly Wolf CGB kazdy
s vykonom 75 kKW.

Stav objektu/ vykonané
stavebné upravy

Bytovy dom je zatepleny, osadené st plastové okna
s izola¢nym dvojsklom.

Objekt: Bytovy dom
1. maja 1019

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia dva plynové kotly Wolf CGB s vykonmi 35
kW a 50 kW.

Stav objektu/
vykonané stavebné

upravy

Bytovy dom je zatepleny, osadené st plastové oknd s izolaénym
dvojsklom.
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Objekt: Bytovy dom 1. maja 1499

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla slazia tri plynové kotly Wolf CGB
s vykonmi 75 KW.

Stav objektu/ vykonané stavebné
upravy

Bytovy dom je nezatepleny, plastové oknd su
osadené iba Ciastocne.

Objekt:
Zdravotné
stredisko
MUDr. Halka
1367

Typ Ako zdroj tepla sluzia tri plynové kotly Viessmann VITOCROSAL 300

vykurovania: s vykonmi 49 kW.

Stav objektu/ Priestory st zateplené, osadené st plastové okna s izola¢nym trojsklom.

vykonané
stavebné upravy
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Objekt: Bytovy dom Struhy 1378

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia dva plynové kotly Wolf CGB
s vykonom 100 kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné Gpravy

Bytovy dom je zatepleny, osadené su plastové okna.

Objekt: Bytovy dom Struhy 1331

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla slizia dva plynové kotly Wolf CGB
s vykonom 100 kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné tipravy

Bytovy dom je zatepleny, osadené su plastové okna.
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Objekt: Bytovy dom Struhy 1303

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia dva plynové kotly Wolf CGB

S vykonom 100 kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné
upravy

Bytovy dom je zatepleny, osadené su plastové okna.

Objekt: Bytovy dom Struhy 1301
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Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia dva plynové kotly Wolf CGB
s vykonom 100 kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné Gpravy

Bytovy dom je zatepleny, osadené su plastové okna.

Objekt: Bytovy dom Struhy 1274

P

| 4 J! ’L;‘. »

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluZia dva plynové kotly Wolf CGB
S vykonom 100 kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné Gpravy

Bytovy dom je zatepleny, osadené su plastové okna.

Objekt: Bytovy dom Struhy 1275

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia dva plynové kotly Wolf CGB
s vykonom 100 kW.
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Stav objektu/ vykonané stavebné Bytovy dom je zatepleny, osadené su plastové okna.

upravy

Objekt:
Bytovy dom Struhy 1617

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla slizia tri plynové kotly ATAG Q60S
s vykonom 54 kKW.

Stav objektu/ vykonané
stavebné upravy

Bytovy dom je zatepleny, osadené st plastové okna.

Objekt:

Budova poziarnej
zbrojnice, zberného
dvoru a Mestského
podniku Krasno nad
Kysucou s.r.o.

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia plynové kotly — VIESSMANN
VITODENS 200 s vykonom 25 kW a Protherm Panther 25 KTV-
A/l s vykonom 30 kW.

Stav objektu/ vykonané
stavebné upravy

Cast’ objektu vyuzivana ako poZziarna zbrojnica je zateplena a méa
osadené plastové oknd, zvySok objektu je v pdvodnom stave bez
rekonstrukcie.
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Objekt:

Zakladna Skola Mladeznicka 1343

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia plynové kotly — 5 plynovych
kondenzacné kotlov Buderus Logomax plus GB112-
60 s vykonom 60 kW, devéat’ s vykonom 63 kW,

a jeden protherm 24 KTZ-ZP s vykonom 24 kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné Objekt je zatepleny, osadené st plastové okna.

upravy

Objekt: Materska Skola
Lesnicka 1370

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia 3 plynové kondenzacné kotly znacky
Viessmann VITOCROSSAL 300 s vykonom 49 kW.

Stav objektu/ vykonané
stavebné upravy

Objekt je zatepleny, osadené su plastové okna.
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Objekt: Zakladna umelecka Skola ul.
SNP 167

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzia 2 plynové kondenza¢né kotly-
Buderus Logomax plus GB112 s vykonom 29 kW

a Protherm Panther 25 KTV- A/1 s vykonom 30
kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné
upravy

Objekt nie je zatepleny, osadené st plastové okna.

Objekt: Dom sluZieb 557

Typ vykurovania: Ako zdroj tepla sluzia 3 plynové kondenzacné kotly

ATAG s vykonom 54 kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné Objekt nie je zatepleny, osadené oknd su Ciastocne
upravy vymenen¢ za plastové.
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Objekt: Zariadenie
opatrovatel’skych sluZieb 664

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sluzi plynovy kondenza¢ny kotol
Protherm Medved 40 KLZ s vykonom 35 kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné
upravy

Objekt je zatepleny iba z jednej strany, osadené okna

st plastové s dvojsklom.

Objekt: Zakladna Skola Kalinov
Skolska 431

Typ vykurovania:

Ako zdroj tepla sltzia dva plynové kondenzacné
kotly Buderus LOGOMAX PLUS s vykonom 39
kW.

Stav objektu/ vykonané stavebné
upravy

Objekt nie je zatepleny, osadené okna si1 plastové s
dvojsklom.
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Objekt: Sportovy areal
1. maja

Typ vykurovania: Ako zdroj tepla sluzi plynovy kotol s prikonom 29 kW.
Stav objektu/ vykonané Objekt je zatepleny, osadené okna sii plastové s
stavebné Gpravy izolaénym trojsklom.

Objekt: Bytovy dom p. ¢. 3755/83

Typ vykurovania: Kazda bytova jednotka je vykurovana samostatne
elektrickym kotlom. Bytovy dom nie je pripojeny na
plynovod.

Stav objektu/ vykonané stavebné Objekt je zatepleny, osadené okna st plastové

upravy s izola¢nym trojsklom.
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3.4 Zariadenia na vyrobu tepla pre sukromny a verejny sektor

Graf 6: Typicka odberova krivka zemného plynu/tepla odberatel'ov typu ,,Technolog® a , Ktrenar”
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V zmysle grafu, ktory bol vyhotoveny na zaklade realnych parametrov spotreby odberatel'ov
zemného plynu atepla, moézeme vseobecne odberatel'ov zemného plynu a tepla rozdelit’ na dve
kategorie — ,,technolog® a , karenar*.

Do kategorie technologickych odberov patria vylu¢ne odberatelia z podnikatel'skej vyrobnej sféry,
kde plyn (resp. teplo) je vyuzivany takmer vylu¢ne na technologické tc¢ely, v malom objeme na
pokrytie potreby tepla a pripravy TUV. Zdrojmi tepla st plynové kotly a kotly na drevné palivo.
Mensie podnikatel'ské subjekty nevyrobného typu, ako aj subjekty verejného sektora, maju
vyluéne kurenarsky charakter odberu zemného plynu, teplo je zabezpeCované vlastnymi

decentralizovanymi zdrojmi tepla — plynovymi kotlami.
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3.5 Zariadenia na vyrobu tepla pre bytovy sektor

Z dovodu zrusenia centralnej kotolne a odpojenia jednotlivych bytovych domov od sustavy CZT
v roku 2009 boli vo vsetkych bytovych domoch vybudované samostatné plynové kotolne.

V meste je momentalne 33 bytovych domov S 872 bytovymi jednotkami. Podl'a dostupnych
podkladov priemerna obytna plocha pripadajiica na jeden trvale obyvany byt 56,8 m?. Celkova
vykurovana podlahova plocha bytov je takmer 50 000 m?. Ak by sme podcitali s priemernou
mernou spotrebou tepla v bytoch na urovni 70 kWh/m?/rok (3tatistiky vykazuju takato mernt
spotrebu tepla bytov v bytovych domoch po zatepleni obvodového plasta a vymeny okien za
moderné plastové s citelne niz$im prestupom tepla) a priemernou spotrebou tepla na pripravu
TUV na arovni 1 000 kWh/byt/rok, potom celkova spotreba tepla v bytovom sektore moze byt na
urovni takmer 4 400 MWh.

3.6 Zariadenia na vyrobu tepla pre individudlnu bytovi vystavbu

Individualna bytova vystavba Krasna nad Kysucou je zasobovana teplom vyhradne z lokalnych
domovych plynovych kotolni, resp. kotolni na spalovanie tuhého paliva. Dominantnym palivom
vzhl'adom k dobrej plynofikacii mesta je zemny plyn.

Podl'a poslednych Statistik o domovom a bytovom fonde v meste je trvalo obyvanych 1 150
rodinnych domov. Ak uvazujeme o pravdepodobnosti, Ze 50% rodinnych domov st starSieho data
a nespifiaji moderné poziadavky na teplotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii, potom
odhadovana celkova spotreba tepla v individudlnej bytovej vystavbe pri uvazovanej priemernej

mernej hodnote 100 kWh/m?/rok sa moze pohybovat v rozmedzi 9 — 10 000 MWh.
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4  Analyza zariadeni na vyrobu tepla

Energeticka néinnost’ premeny energie pri vykurovani

Podl'a vyhlasky sa urcuje pri Standardnych podmienkach okolia, ktorymi su teplota 15 °C, tlak
1,013 bar a relativna vlhkost’ vzduchu na urovni 60 %.

Normované hodnoty Gc¢innosti premeny energie zariadeni na vyrobu tepla obsahuje Priloha ¢.2
Vyhlasky 88/2015 Z. z., Ministerstva hospodarstva SR z 13. aprila 2015, ktorou sa ustanovuje
rozsah hodnotenia, spdsob vypoctu a hodnoty energetickej ti¢innosti zdrojov a rozvodov energie.
Vyhlaska 88/2015 je zaroven vykonavacou vyhlaskou k zakonu ¢.321/2014 o energetickej
efektivnosti. V nizsie uvedenej tabul’ke je uvedeny skrateny vynatok hodnot ucinnosti tepelnych

zdrojov.

Tabulka 5: U&innost’ premeny energie v zariadeniach na vyrobu tepla

Rok uvedenia zariadenia do prevadzky
Tepelny vykon do 2009 | 2009 -2012 | 20132015 | od 2016
Zariadenia na vyrobu tepla Palivo ucinnost [%]

MW] previdzkova prevédzkf)vﬁ : ammov'anﬁ :

- - - rEkO“EU'llUVﬂIIE nove I'Eko[liu'll(]vﬂ[lﬁ nove
kotol na plynné palivo zemny plyn, biometin do 0.1 87 87 88 - 89 - 91
standardny s atmosférickym | a skvapalnené od 0,1 vratane do 0,5 87 87 88 — 89 — 91
horikom uhlovodikové paliva 0.5 a viac 88 88 ) _ 00 _ 02
do 0.1 87 87 88 88 89 90 91
) . ) od 0,1 vratane do 0,5 87 87 88 88 89 90 91
Ze:ll‘:;’pfa’ﬁ“e;]‘g“’“‘“““ 0d 0,5 vritane do 3,0 88 88 89 89 20 91 92
uhfovodikové paliv od 3,0 vratane do 6,0 88 88 89 89 90 91 92
kotol na plynné palivo od 6.0 vratane do 20.0 89 89 90 920 91 92 93
Standardny s pretlakovym 20.0 a viac 89 89 90 90 91 92 03
horékom do 0.1 76 76 78 78 80 80 82
bioplyn od 0,1 vratane do 0.5 78 78 80 80 82 82 84
od 0.5 vratane do 3.0 79 79 81 81 82 83 84
3.0 aviac 80 80 82 82 83 84 85
priemyselné plyny >0 78 78 80 80 81 82 83
kotol na plynné palivo zemny plyn, biometin do 0.1 87 90 91 - 91 - 93
nizkoteplotny a skvapalnené od 0.1 vritane do 0.5 87 91 92 - 92 - 94
s atmosférickym hordkom | uhfovodikové palivé 0.5 a viac 88 02 03 _ 03 — 95
do 0.1 87 20 920 920 91 93
od 0,1 vratane do 0,5 87 90 90 90 91 2 93
ﬁ?iiﬁﬂmmym palivo zes“k‘fg’pglgl‘;]'g“’“‘m" od 0.5 vritancdo 30 | 88 % % % o1 9 93
s pretlakovym hordkom uhl'ovodikové palivé 0d 3.0 vritane do 6,0 88 90 %0 90 91 92 93
od 6.0 vratane do 20,0 89 90 90 90 91 92 93
20,0 a viac 89 90 20 90 91 92 93

Uéinnost’ zdrojov vyroby tepla je dolezitym faktorom vplyvajucim na celkovi efektivnost
sustavy. Napr. uinnost’ starSich klasickych kotlov pri dobe uzivania 15 rokov a viac mdze
poklesnut’ na uroven n=70 - 75 %, pricom pri novych kotloch méze uUc¢innost’ byt na Grovni az

93 %.
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Specifickou u¢innostou st charakteristické aj distribuéné prvky (potrubné rozvody, obehové
cerpadlé, vymenniky, v OST, radiatory v domacnostiach), ktoré zabezpecuju distribuciu tepla do
miesta koncovej spotreby. Uginnost’ z hladiska ,,prevadzkového veku® pri starych (20 - 30
ro¢nych) komponentoch méze poklesnut’ na trovein n=70 %, resp. aj nizsie.

Pri obnove bytového fondu sa napr. dlho rieSili diskusie ohladom tucCinnosti liatinovych
¢lankovych radidtorov v porovnani s doskovymi radiatormi. Tie boli ale zbytocné. V odbornych
kruhoch sa trvale poukazuje na fakt, ze uc¢innost’ obidvoch typov salavych vykurovacich telies je
takmer rovnaka.

Liatinové radiatory maju vd’aka svojej mohutnej konstrukcii va¢si vnutorny objem, nez panelové
radiatory. Preto je pre ohrev liatinového radiatoru potrebny vacsi prisun energie, nez pre ohrev
panelového radiatora. Na druhej strane treba podotknut’, Ze tito nevyhodu liatinové radiatory
kompenzuju vd’aka vyrazne dlhSiemu salaniu, resp. pomalSiemu ochladzovaniu telesa radiatora

V Case Utlmu vykurovacieho rezimu od zdroja tepla.

Tepelné straty potrubnych rozvodov

Je vel'mi dolezité navrhnit’ rozvody hospodarne a primerane ich zaizolovat’. Straty v systéme
rozvodu tepla vznikaji vplyvom prechodu tepla cez potrubia do okolitého priestoru, tento
podsystém vSak zahifia aj elektricki energiu potrebni na pohon obehovych cerpadiel
(vykurovanie), resp. cirkulacnych Cerpadiel (priprava teplej vody).

V pripade, ak je uroveii izolacie rozvodov vysoka, resp. rozvody nie st prili§ dlhé, mdze energia
na pokrytie strat tvorit’ len zanedbatelnt zlozku energetickej bilancie.

Ak su vSak rozvody pomerne dlhé, resp. Groven izolacie je nizka, méze mat’ tepelnd strata z
rozvodov vyznamny negativny vplyv na energetickll hospodarnost’ budovy. Napriklad pri zle
izolovanom systéme rozvodu teplej vody s cirkulaciou mozu tieto straty tvorit’ v energetickej
bilancii vacsiu polozku, ako je samotna potreba tepla na ohrev teplej vody.

Okrem tepelnej straty z potrubnych rozvodov moéze dochadzat' aj k zvySenej tepelnej strate
z armatur (uzatvaraci ventil, trojcestny ventil a pod.). Tepelné straty z armatir na vykurovacom
potrubi mozno vo vypoéte zohladnit' pomocou ekvivalentnej dizky. To znamena, Ze za kazdua
armatru sa k dizke vykurovacieho potrubia pripoéita ekvivalentna dizka, ktorou sa zohladni

tepelna strata cez tito armatuaru.
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Tepelné straty potrubia kruhového prierezu st sposobené vedenim tepla jednotlivymi vrstvami
potrubia a prestupom tepla do okolitého prostredia. Ich vel'kost” ovplyviiuja:
o sucinitel’ prestupu tepla valcovou stenou Ug
* material trubky - minimalne
= material izolacie - podstatne
= prestup tepla medzi povrchom potrubia a okolité¢ho prostredia oe
o dizka potrubia 1

o rozdiel teploty média tin vo vnutri potrubia a teploty v jeho okoli tout

Minimalna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody je uvadzana v Prilohe ¢.1
Vyhlasky 14/2016 Z.z., ktora vymedzuje minimalnu hrubku tepelnej izolacie rozvodov tepla a
teplej vody z ocel'ovych rarok pri izolaénom materidli s tepelnou vodivost'ou 0,035 W / m.K pri

teplote 0 °C.

Tabul’ka 6: Priloha ¢. 1 k Vyhlaske ¢. 14 /2016 Z. z.

P.¢.  |Vnutorny priemer potrubia alebo armatury Minimalna hribka izolacie

1 do 22 mm vratane 20mm

2 niad 22 mm do 35 mm vratane 30 mm

3 riad 35 mm do 100 mm vidtane rovnaka ako vnltomy priemer potrubia
4 nad 100 mm 100 mm

Obnova rozvodov studenej, teplej vody a vykurovania v objektoch

Je prvoradou ulohou minimalizovat’ potrebu energie na vykurovanie a pripravu teplej vody.
V poslednych rokoch sa kon¢ila Zivotnost’ ocel'ovych pozinkovanych rar pre rozvody studenej
vody, ktoré st v prevadzke &asto dlhsie ako 20 rokov, niektoré az 50 rokov. Zivotnost’ ocel'ovych
pozinkovanych potrubi rozvadzajucich teplti vodu sa pohybuje okolo 15 rokov.

Z praxe sa ozyvaju prevadzkovatelia budov, kde uz po dvoch rokoch dochédza v dosledku bodove;j
korozie ocel'ového potrubia k jeho destrukcii a k naslednému zatekaniu priestorov. Aj starSie
medené potrubia by sa mali priebezne vymienat’.

V stcasnosti je trendom renovovat’ rozvody tepla a teplej vody modernymi plastovymi potrubiami.
Treba si uvedomit’, ze nie kazdé plastové potrubie je vhodné na rozvod tepla a teplej vody. Pri
vhodnom potrubi musi byt’ podl'a platnych normativov dodrzana podmienka Zivotnosti potrubia

50 rokov ahlavne musia byt dodrZziavané poziadavky vplyvajuce na kvalitu potrubia pre
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pozadovanu zivotnost, akymi su prevadzkovy pretlak a primerana hribka steny potrubi. Okrem
spravne navrhnutého materialu rekonstruovanych rozvodov, je tiez nutné spravne potrubie
izolovat'.

Na trhu je dnes dostupnych niekol’ko typov modernych a G¢innych izolaénych materidlov, ktoré
dokazu zamedzenie tepelnych strat v rozmedzi niekol’ko desiatok percent. Takymito materidlmi
st napriklad potrubné puzdra z kamennej viny uréené pre tepelné izolacie rozvodov tepla a teplej
vody, ¢i rozvody centralneho vykurovania, trubice na baze polyetylénovej peny Sedej farby
predurcené takisto na izolovanie rozvodov vody, kurenia, rohoze na baze hydrofobizovanych
lamiel z kamennej viny sluZiace na izolaciu potrubi, ale aj nadrzi, bojlerov, ¢i zasobnikov teplej
uzikovej vody, skruzovatelné lamelové pasy z kamennej viny sa napriklad vyuzivaji aj na izolaciu

kotlov a vzduchotechnickych zariadeni.

4.1 Analyza dostupnosti paliv a energie na izemi obce a ich podiel na zabezpeovani vyroby
a dodavky tepla

Zemny plyn

=4 Ukrajina

g

LEGENDA

— w— Plynovody prepravne) sete
PN 63

Rakusko Madarsko

PN &0
- PN 2§

ZVOLEN | Sidio kkaineho contra

KS - Kompresorovt stanics
VPS - Vnitrodtitne propdifacie stanice
PZ - Podzemnd zhsobolky

Obrazok 4: Mapa plynovej distribu¢ne;j siete (Zdroj: SPP - distribtcia, a.s.)
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Mesto Krasno nad Kysucou mé vybudovant rozsiahlu miestnu plynovodnt siet’ privadzajicu plyn

takmer do kazdej lokality mesta. Dodavka zemného plynu pre mesto Krasno nad Kysucou je

zabezpetovana z vysokotlakového plynovodu Zilina - Cadca DN 200, PN 2,0 MPa, ktory

prechadza okrajom mesta. Elektrickou energiou je mesto Krasno nad Kysucou zasobované

z transformovni 110/22 kV Cadca a Kysucké Nové Mesto po 22 kV vedeniach.

Obnovitel’né a druhotné zdroje energie

Vzhl'adom na klimatické, hospodarske podmienky mesta a polohu, je pre vyrobu tepla najviac

vyuzite'na biomasa a slne¢nd energia. V buducnosti je mozné aj vysSie vyuzitie energetického

potencialu komunélneho odpadu ako druhotného zdroja energie. Vyuzivanie OZE, predovsetkym

zariadeni S predpovedatel'nou vyrobou, okrem environmentalneho prinosu zvysuje sebesta¢nost’

a tym aj energeticku bezpecnost’.

TabuPka 7: Technicky vyuzitelny potencial OZE v SR (TJ(GWh)/rok)

mﬁ Sﬂfgsné Nevyuiity
Druh potencidl vyuiivanie potencial
TI(GWh)/rok

Geotermilna energia 22 680 (6 300) 1224 (340) 21 456 (5 960)
Veterna energia 2 178 (603) 0 2 178 (603)
Solarna energia 18 720 (5 200) 25(7) 18 695 (5 193)
Malé vodné elektrarne (MVE) 3722 (1034) 727(202) 2995 (832)
Biomasa 60 458 (16 794) 11 491 {3 192) 48 967(13 602)

Lesnd biomasa
Dor. 2010 -1 370 tis. ton - 101802 828) 1778 (494) 8402 (2 334)
Por. 2010 -2 724 tis. ton —~ 20242 (5 623)
z toho: Energetické porasty- do 2010 1635 (343) 372 (103) 1263 (240)

po 2010 5006 (1 391)

Drevospracujiici priemysel 17 570 (4 881) 9497 (2 638) 8073 (1 880)

Polnohospoddrska biomasa 32 708 (6 586) 216 (60) 32 492 (5 526)
Energetické vyuZivanie odpadov 12 726 (3 535) 4504 (1 251) 8222 (2 284)

Kaly 2z cov 828 (230) 47 (13) 781 (217)

Komundiny odpad 6390 (1 775) 1 325 (368) 5 065 (1 407)

Ostatny odpad 5508 (1 530) 3132 (870) 2 376 (660)
Biologicke paliva 9 000 (2 500) 1188 (330) 7 812 (2 170)
Spolu 112 636 (31 288) 19 159 (5 322)| 93 477 (25 966)
Vodné elektrarne 23 785 (6 607) 18 335 (5 093) 3 430 (1 514)
Spolu 136 421 (37 895)| 37454 (10415)| 98 927 (27 480)
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Graf 7: Podiel OZE v sektore tepla, elektriny, doprave na celkovej hrubej koneénej spotrebe
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Biomasa - charakteristika paliva

Biomasu definujeme ako biologicky rozlozitelni cast produktov, odpadov a zvyskov
biologického povodu z pol'nohospodarstva, lesnictva a suvisiacich priemyselnych odvetvi ale aj
biologicky rozloziteI'ni Cast’ priemyselnych a komundlnych odpadov. Je to sucasne jeden z
najrozsirenejsSich a najuniverzalnejSich zdrojov energie na Zemi.

Odpadova biomasa zahtna Siroky rozsah jednotlivych druhov biomasy, ktoré vznikaju sekundarne
pri spracovani primarnych zdrojov rastlinnej alebo zivociSnej biomasy. NajvacSie mnozstvo
pochadza z priemyslu vyroby papiera a celuldzy, z drevovyroby, zo spracovania mésa a ostatného
potravinarskeho priemyslu, ale aj z triedenia komunalneho odpadu. Zarad'ujeme sem taktiez
biomasu zo zivocisnej pol'nohospodarskej vyroby, ako su napr. exkrementy chovnych zvierat.
Odpadova biomasa je teda tvorena hlavne z vedl'ajsich produktov a zbytkov z papierenského,
potravinarskeho, zivoc¢iSneho priemyslu, rovnako sem zaradujeme aj Cistiarenské kaly a

biologicky rozlozite'né odpady.

Energeticky 1 kg suchého dreva dokaze nahradit’:
e 1 kg hnedého uhlia,
e 0,52 kg koksu,
e 0,45 kg ¢ierneho uhlia,

e 0,34 kg vykurovacieho oleja.

Vyhody energetického zhodnocovania biomasy v porovnani s fosilnymi palivami:
e Je to trvaly, neustale sa obnovujtci zdroj energie.
e Jej dostupnost’ je SirSia v porovnani s fosilnymi palivami.
e Naklady na energiu a prisluSnt prevadzku zostavaju v regione.

e Decentralizdcia vyroby energie umoziiuje zniZenie strat v prenosovych trasach.
Nevyhody energie akumulovanej v biomase su:

e Jerozptylena po celej Zemi, az 40 % roc¢nej produkcie biomasy sa nachadza vo svetovych

moriach. Tym padom je problematické jej maximalne vyuzitie pre energetické ucely.
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e Produkcia biomasy pre energetické ucely konkuruje d’alSim spdsobom jej vyuzitia
pol'nohospodarstve a priemysle.
e Sezonny vyskyt (fytomasa).

e NizS8ia vyhrevnost (v zavislosti od vlhkosti, ako aj v porovnani s inym palivom).

Tabul’ka 8: Hodnoty dolnej vyhrevnosti vybranych paliv

A\

Pallve |biomass |drevo fierne uhlie |koks benzén |mafta petrolej |benzin oktdn

hnedé lieh
|

uhlie

Mikg* 815 817 1114 25,2 20,5-304 n? 404 415 431 435 443

Tabul’ka 9: Vyhrevnost’ vybranych typov drevin v zavislosti od vlhkosti

Druh paliva Ob=ah vody | Vyhrewnost' Objemova hmotnost’
el MJkgl | [kgim']=lkgipim] | (kg/prm] | [kg/pmn g

Dvewo vEechecns 20 14,23

Listnate drevo 15 14,805 878 A7E iy}
Listnate drevo 50 7,585 1130 21 433
|hliénate dreve 15 15,584 AR5 240 199/
|hliénate dreve 50 8,191 210 a7 332
Polena (mikke dreve) a 18,58 355

FPolens (makke drevo) a 18,4 Fr5|

FPolens (makke drevo) 20 14,28 400

Folens (mékkeé drevo) 0 12,18 425

Folena (makke drevo) 40 10,1 450

Folena (makke drevo) 50 2.1 530

Drewna Stiepka 10 16,4 170
Drewna Stiepka 20 14,28 180
Drewna Stiepka 4] 12,18 0
Drewna Stiepka &0 10,1 205
Smrekowa kdra 15 15,47

Smrekond ke a0 &4

[pim], [pm] = 1 m3 plnej drevnej hmoty (plnometer, pevny meter)
[prm], [rm] = 1 m3 rovnanych polien, obsahuje 60-75% dreva (priestorovy meter)
[prms] = 1 m3 vofne lozenej nezhutnenej Stiepky (priestorovy meter)

Na zéklade udajov z tabul’ky vysSie vidime zna¢ny rozdiel vyhrevnosti drevnej Stiepky (najcastejsi

format paliva z obnovitelnych zdrojov) v zavislosti od jej vlhkosti, teda dolezitym faktorom pre

¢o najvyssiu energeticku efektivnost’ kotla na Stiepku st podmienky jej skladovania.
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Pri porovnani vyhrevnosti paliv - napriklad so zemnym plynom, je vyhrevnost’ Stiepky v priemere

2 - 3 krat niZ8ia, ako vyhrevnost’ zemného plynu (cca 34 MJ/KQ).

Emisie a tedria o uhlikovej neutralite drevnych paliv

Vyznamnou prednostou drevnych paliv ma byt ich takzvana ,uhlikovd neutralita“.
V jednoduchosti povedané, ze ak sa spali drevo v objeme konkrétneho poctu stromov a tento pocet
stromov bude opét’ vysadeny, zachovava sa neutralita v podobe emisnej zat'aze oxidom uhlic¢itym.
Experti poukazuju, ze pocas horenia drevnych Stiepok a inych drevnych paliv, nie je vyvinuté viac
CO,, ako bolo naviazané - akumulované pri raste stromov. Okrem toho, pocas procesu horenia je
vyvinuté rovnaké mnozstvo CO2, ako pocas hnitia - rozkladu, ¢o je konecna alternativa k vyuzitiu

dreva na energetické ucely. Drevné Stiepky st preto povazované za CO> - neutralne palivo.

Této téza sa vyjadruje k emisiam COz2, avSak hlbsie neSpecifikuje ostatné najcastejSie zlozky emisii
pri spal’ovani paliv ako TZL (tuhé znecistujuce latky), oxid uhol'naty (CO) a oxidy dusiku (NOx).
Pre objektivitu treba dodat’, ze aj pri spalovani drevin, vznika vel'ky objem emisii a napr. pri
porovnani s konvenénej$im zemnym plynom je napr. v pripade zdroja KVET rozsah emisii CO2
050 - 100 % vyssi na rovnaky objem vyrobeného tepla, pri emisiaich NOxa CO je to 2 - 2,5

nasobok v neprospech drevnych paliv.

V pritomnosti a v budicnosti bude nutné¢ kontinudlne zabezpecit' dosledné ,,vyrovnavanie
bilancie®, teda ze po likvidacii n - stromov v lesoch sa paralelne zabezpeci vysadenie rovnakého

poctu n - stromov za ucelom udrZatel'nosti.

Charakteristickym problémom je aj Casté prekracovanie legislativnych noriem prevadzkovatel'ov
zdrojov OZE spal'ujucich drevné paliva v zmysle spal’ovania kategérii dreva, ktoré su na takej
kvalitativnej trovni, ktord je pre ucel spal'ovania nedovolena.

Urad pre regulaciu siefovych odvetvi uz v pravnom konani riesil niekol’ko prevadzkovatelov
zdrojov spal'ujicich drevostiepku, avSak pokuty st na Urovni, ktord ma vel'mi slaby represivny

ucinok.
Slnecna energia

Energia ziskavana zo slnka predstavuje nestaly zdroj, ktory vacSinou slizi iba ako doplnkovy zdroj

pri vyuziti klasickych zdrojov energie. Jeho nevyhodou je zavislost' od dennej doby, ro¢ného
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obdobia a poveternostnych podmienok.

Slnecna energia sa da vyuzit' dvomi sposobmi:
- Fotoelektrickd premena (fotovoltaické ¢lanky a panely)

- Fototermalna premena (termika)

Na pripravu teplej vody pre domdcnosti mozno solarne kolektory pouzit’ prakticky pre vSetky
budovy. Zaradenim slneénych kolektorov na pripravu TUV mozno v priemere usetrit’ cca 70 %
tepla na pripravu TUV, ¢o predstavuje cca. 200 m3/rok zemného plynu pre jeden rodinny dom.

Potencidl vyuzivania solarnych kolektorov vo verejnych budovach je vyuzitelny najmid na
pripravu teplej vody a to najmd v Skolach, v zdravotnickych zariadeniach, v hoteloch a v

Sportovych strediskéach, kde sa tepla voda vyzaduje po cely rok.

Geotermalna energia

Vo vnutri zeme sa hromadi vel'’ké mnoZstvo tejto energie. Pomalym prenikanim na povrch sa tvoria
termalne toky, ktoré ¢inia v priemere 0,063 W/m?. Termalny spad meria zvysenie teploty na
jednotku dizky: blizko povrchu zeme, je termélny spad, ktory pohatia geotermalny tepelny tok,
priblizne rovny 30 °C/km. To znamena, Ze asi na 3 km dizky dosiahne v priemere 100 °C. Tieto
udaje vedu k zaveru, ze vysledny vykon je vel'mi vysoky, ale je rozloZeny na takom velkom uzemi,
ze jeho hustota je vel'mi nizka. Je ovela niZSia, ako hustota tepelného pridenia prichadzajuca zo
slnka za jasného pocasia. To spdsobuje, Ze vyuzivanie tejto energie je zlozitejsie, ale v regionoch
s neobvykle vel'kymi geotermalnymi pramenmi je geotermdlny spad vacsi ako priemer. Na
takychto miestach je mozné najst’ v hibke 1 500 a2 500 m teplotu az do 200 °C. Geotermalna
energia ma viacero vyuZiti.

Na uzemi Slovenska sa nachadza 25 perspektivnych oblasti s geoterméalnymi zdrojmi s teplotou
vody do 150 °C v hibkach do 5 000 m. Tieto pramene sa vyuzivali hlavne v polnohospodarstve.
Dnes sa vyuzivaji na vykurovanie kupalisk s geotermalnou vodou, vykurovanie nemocnice a
sidliska. DneSné vyuZzivanie na uzemi SR je vSak obmedzené z dovodu vysokych finanénych
nakladov. Vyhody geotermalnej energie st vysoky vykon a ziadna produkcia Skodlivin a moznost’
postavenia vSade na pevnine. Nevyhodou je, Ze vyuzivanie tejto energie zvySuje mnoZzstvo

zemetraseni, prepaddvanie sa zemskej kory a riziko uniku jedovatych zlucenin z vrtu.
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_ 1. Charakteristika vyskytu GE

Geotermalne zdroje po krajoch a okresoch SR

(Fendek et al., 2009) |

Overeny tepelny vykon
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i 011
D cires bez gectermainych 2drojov
1 podet geotermdingch wriov - 1:3
v Ohrese - s-v
- wac ako 17
S

Obrazok 4: Geotermalna mapa Slovenskej republiky

V praxi je vSak moZné vyuzivat’ aj geotermalnu energiu S niz§imi tepelnymi hodnotami, ako ma
prehriata voda, resp. para. Iba na niekol’ko stupniovy rozdiel oproti vonkaj$im teplotim je mozné
zuzitkovat’ V tepelnych cerpadlach, ktoré pracuji na principe termodynamického chladiaceho
obehu.

Tepelné cerpadlo, alebo chladiace zariadenie, je mozné vyuzit' pre ohrievacie a chladiace procesy
striedavo, alebo aj stiCasne, ¢o je energeticky efektivne. Pomocou tepelného Cerpadla z 1 kWh

mozno ziskat’ v priemere priblizne 2,5 - 4 KWh tepelnej energie.

Druhotné zdroje energie

Vzhl'adom na legislativny zakaz zneskodinovania biologicky rozlozitelného odpadu zo zahrad a z
parkov vratane odpadu z cintorinov a z d’alSej zelene na pozemkoch pravnickych osob, fyzickych
0s0b a obc¢ianskych zdruzeni, ak su sticastou komunélneho odpadu, je mesto od 1.1.2006 povinné

zabezpecit’ vytried’ovanie tohoto druhu odpadu a jeho zhodnocovanie.
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Od roku 2010 musia obce a mesta zaviest’ vytried’ovanie aspon 5 zloziek komunalnych odpadov,
vratane kuchynského odpadu.

Mnoh¢é eurdpske krajiny sa v ramci politiky EU snaZia zabezpetit' efektivne vyuZitie odpadu na
premenu na elektricki energiu a teplo. Tento proces vieme zadefinovat' ako zhodnocovanie
odpadu a efektivne odpadové hospodarstvo. Moderné spalovne st prisne kontrolované. Vyhodou
je, ze emisie zo spalovania odpadov (najméd zmesovy komunalny odpad) si nizSie ako emisie
energetickych zdrojov, ktoré spal'uji uhlie alebo biomasu.

Dalsou moZnostou energeticky efektivneho vyuZivania odpadu je zriadenie bioplynovej stanice
a vyuzivanie bioplynu. Pre proces produkcie bioplynu anaerébnou fermentaciou (bez pritomnosti
kyslika) je vyuZzitelny najmd odpad z polnohospodarskej, zivocisnej, potravinarskej vyroby
a z biologicky rozloziteI'ného komunalneho odpadu.

Dvomi najvyznamnej$imi spdsobmi jeho dalSieho vyuZitia je priame spalovanie bioplynu
(produkcia tepla), a pohananie spalovacich motorov v kogeneraénych jednotkach (vyroba tepla
a elektrickej energie). Vedl'ajsim produktom bioplynovej stanice je vysoko kvalitné hnojivo, ktoré

sa d& opdtovne vyuzit’ v pol'nohospodarstve.

Energetické zhodnotenie nemocni¢ného (zdravotnickeho) odpadu

Moderna koncepcia spalovni na tento typ Specifického odpadu umoznuje nielen jeho bezpecéni
likvidaciu, ale aj energetické vyuzitie. Tepelnd energia spalin je s vysokou uc¢innost'ou vyuzivana
pre generovanie pary, ¢i elektriny, ¢im je zaistena ekonomicky udrzatel'na likvidacia odpadu.
S ohl'adom na povahu zdravotnickeho odpadu je prevadzka spalovni plne automatizovand a
systém Cistenia spalin zabezpeCuje dodrziavanie vSetkych legislativou predpisanych emisnych
limitov. Technolodgia je Standardne integrovana s prevadzkami nemocni¢nych pradelni a
systémami sterilizacie. PouZiva plne suché Cistenie spalin bez pouZitia vody.

Tento koncept eenrgetického zhodnocovania odpadu samozrejme pre mesto Krasno nad Kysucou
nepripada do Givahy, nakol’ko mesto nedisponuje nemocni¢nym zariadenim. NajbliZ§ia nemocnica

je pre obCanov mesta k dispozicii v ned’alekom okresnom meste Cadca.
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5 Analyza sucasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na
Zivotné prostredie

Plynové kotly a kotly na tuhé paliva malych vykonov pouzivané na vyrobu tepla v rodinnych

domoch, ¢i v objektoch podnikatel'skych subjektov, su charakterizované ako tzv. ,,malé zdroje*

zneCistenia a v zmysle Zékona ¢.137/2010 Z.z. nepodliehaji povinnosti merat’ emisie a platit’

prislusné emisné poplatky. Tato povinnost’ sa vzt'ahuje len na stredné a vel'ké zdroje zneCistenia

ovzdusia s tepelnym vykonom od 300 kW.

Treba ale podotknit’ na skuto¢nost’, Ze kotolne na pevné palivo dodnes pouzivané v rodinnych

domoch a v mnohych podnikatel'skych subjektoch produkuji vel’ké mnozstvo znecistujucich latok

vypustanych do ovzdusia - oxid uhli¢ity CO2, oxid uhol'naty CO, oxidy dusika NOx, oxid siri¢ity

SO2 a tuhé znedistujice latky TZL. Velké mnozstvo znecCistujucich latok je spdsobené

pouzivanim nekvalitnych paliv v ¢leneni: hnedé uhlie, ¢ierne uhlie a uhol'né kaly.

Z praktického hl'adiska sa na vel'kost’ imisie (hladiny znecistenia prizemného ovzdusia) podiel’aju:

- nerovnomernost’ rozloZenia zdrojov emisii a reZim znecist'ovania (dial’kovy prenos),
- klimatické podmienky (inverzia),

- Clenitost’ krajiny,

- rdzna zmieSavacia vrstva a podmienky,

- znizenie mnozstva aerosolov.

Tab 10: Merné emisie zo spalovania paliv (tdaje poskytované SPP a.s.)

Tuhé
) 50, znedistujice NO, co Cco,

Druh paliva latky

(mg/kwh) (mg/kwh) (mg/kwh) (mg/kwh) (g/kwh)

Drevo 108 270 389 2 160 382
Cierne uhlie 3420 1296 1080 6 660 349
Hnedé uhlie 5400 2232 756 11520 342
Zemny plyn 0,14 31,7 400 108 202
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Tab 11: Celkové emisie zo spalovania tuhych paliv a zemného plynu v Krasne nad Kysucou
Znecist'ujuca latka Ro¢na produkcia emisii (odhad)
Produkcia oxidu uhli¢itého CO2 8 166 t/rok
Produkcia oxidu uhol'natého CO 50,112 t/rok
Produkcia oxidu siri¢itého SO2 16,851 t/rok
Produkcia oxidov dusika NOx 14,202 t/rok
i’irt(())iul]f;ﬁ tuhych znecist'ujicich 9,076 trok

Negativa emisnych zat’aZi decentralizovanych zdrojov v porovnani so systémom CZT

Z environmentalneho hl'adiska st pre syst¢tmy CZT v zmysle platnych legislativnych noriem
stanovené prisne hodnoty emisnych limitov a ich dodrziavanie je pravidelne kontrolované.
Pokial’ ide o domové kotolne, kontrola emisii znecistujicich latok z nich je prakticky nulova.
Nejestvuju na to legislativne poziadavky a obce na kontrolu nemaju prostriedky.

Centralne zdroje vyroby tepla sa zvycajne budovali mimo obytnych zon. Znecist'ujice latky zo
zdroja boli/su vypustané do atmosféry kominmi dostato¢nej vysky, ktoré zabezpecuju rozptyl
emisii vV smere prevladajucich vetrov z dovodu zabezpecenia minimalizacie imisného zat'azenia
obyvatel'stva.

Decentralizacia zdrojov po odpajani odberatelov od CZT v mestach, hlavne v oblasti hustej
zastavby, sposobuje presun zdrojov emisii do obytnych zon ato nasledne spdsobuje zvySenie
imisného zataZenia obyvatel'stva, ¢o ma negativny vplyv na ich zdravie.

Odbornici zo Slovenskej inovacnej a energetickej agentiry realizovali vyskum, vysledkom
ktorého bola kvantifikacia emisnych zat'azi produkovanych pri spalovani troch vyznamnych typov
paliv v centralizovanom zdroji tepla av decentralizovanych tepelnych zdrojoch. Vysledky

poukazali na fakt, Ze decentralizované zdroje citel'ne viac zat'azuje zivotné prostredie emisiami.

42



Koncepcia rozvoja mesta Krasno nad Kysucou v tepelnej energetike

Graf 9: Emisie zo spal’ovania zemného plynu — decentralizované zdroje a CZT
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Graf 10: Emisie zo spalovania drevnych paliv — decentralizované zdroje a CZT
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6 Spracovanie a analyza energetickej bilancie

V zmysle informacii ohl'adom obyvanych bytov a rodinnych domov v predchadzajicom texte sa
predpoklada, ze v Krasne nad Kysucou je trvalo obyvanych 872 bytov v 33 bytovych domoch
acca. 1150 rodinnych domov.

Spotreba tepla na vykurovanie a pripravu TUV v bytovej a domovej sfére sa odhaduje na 14 000
MWh, spotreba energie v primarnom palive (zemny plyn, drevo, hnedé uhlie) méze byt na urovni
18 000 MWh.

Uvedené odhady boli pocitané aj s oh'adom na idaje o potrebe tepla Specifikované v normach.

V zmysle aktualnych normovanych hodn6t mernej potreby tepla na vykurovanie sa berie do tvahy
,maximalna“ hodnota tepla na vykurovanie, ktorej hodnota v zavislosti od tzv. ,,faktoru budovy*
na baze poznatkov z praxe vierohodne pokryje realitu potreby tepla v réznych typoch budov
nevyrobného typu s roznym datumom kolaudacie.

Faktor tvaru budovy je vyznamnou charakteristikou vplyvajicou na mernu potrebu tepla. Uvadza
pomer plochy povrchu teplo-vymenného obalu budovy k obostavanému objemu budovy.

Cim je pomer oboch charakteristik mensi, tym su lepsie podmienky pre eliminciu tepelnych strat,

pretoze teplo koncentrované v uréitom objeme ma mensiu plochu na unik.

TabuPka 12: Normové hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie (STN 73 0540-2)

Potreba tepla na vykurovanie
Faktor KWh/(m?*-a)
tvaru
" Normalizovana , . Cielova
DGowy Mha :(I’r::::a (pozadovana) O?‘%%r::;na odporucana
1/m hodnota hodnota
QH.nd.max Qltnd;!
QH.nd.N QH.nd.r)
<03 70,0 50,0 25,00 12,50
04 78,6 571 28,55 14,28
0,5 87.1 64,3 32,15 16,08
0,6 95,7 714 35,70 17,85
0,7 104,3 786 39,30 19,65
0.8 112,9 85,7 4285 2143
0.9 1214 929 46 45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

Verejna sprava prevadzkuje 11 objektov (mestsky trad, kultirny dom, zdravotné stredisko,
poziarna zbrojnica, Skoly atd’.). Celkovy instalovany tepelny vykon kotlov v mestskych objektoch

jenaurovni 1 770 KkW. Roc¢na spotreba tepla v objektoch verejnej spravy je na urovni 851 MWh,
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spotreba energie v zemnom plyne po zapocditani strat a Specifickej uc¢innosti kotlov je odhadovana

na 1100 MWh.

Tabul’ka 13: Priemerna ro¢na spotreba zemného plynu vybranych objektov v majetku a sprave mesta

Objekt Priemerna rocna spotreba [kWh]
Mestsky urad 22354
Dom sluzieb 6748
Kultdrny dom 154 764
Zakladna Skola MladezZnicka 1343 103 135
Zakladna skola Kalinov 35079
Materska Skola Lesnicka 144 865
Zakladna umelecka skola 55103
Zariadenie opatrovatelskych sluzieb 41967
Zdravotné stredisko 114 377
Sportovy aredl 61432
Poziarna zbrojnica 111497

V podnikatel'skej sfére je prevazna vacsina mensich a vicsich podnikatel'skych subjektov (najmé
vyrobného typu) sustredend v priemyselnom parku, niekol’ko menSich firiem podnikajucich
V oblasti sluzieb a maloobchodu je situovanych v mestskom intravilane.

Momentalna spotreba tepelnej energie v podnikatel'skom sektore sa odhaduje na urovni 10 000
MWh, pri¢om spotreba energie v primarnom palive (zemny plyn, drevo) mdze byt na trovni

13 000 MWh.

7 Hodnotenie vyuzitePnosti obnoviteI’nych zdrojov energie

V roku 2014 vlada SR schvalila Energeticktl politiku (EP SR), ktora stanovila ciele a priority
energetického sektora do roku 2035 s vyhl'adom do roku 2050. Strategickym cielom EP SR je
dosiahnut’ konkurencieschopnu nizko uhlikova energetiku zabezpecujiicu bezpecnu, spol'ahlivl a
efektivnu dodavku vSetkych foriem energie, za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu
odberatel’a a trvalo udrZateI'ny rozvoj. Slovenska republika kladie velky doraz na kvalitu ovzdusia,
redukciu emisii sklenikovych vplyvov, zmierfiovanie zmeny klimy, bezpecnost’ dodavok vsetkych
druhov energie a ich cenovu dostupnost’.

V roku 2019 sa SR prihlasila k zdviazku dosiahnut’ do roku 2050 uhlikovi neutralitu. SR ma

vyvazeny podiel jadrového paliva a fosilnych paliv na hrubej domacej spotrebe. Rozvoj energetiky
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SR je zamerany na optimalizdciu energetického mixu tak, aby Co najviac klesali emisie
sklenikovych plynov a znecistujucich latok pri zachovani, resp. zvyseni energetickej bezpecnosti
a cenovej dostupnosti jednotlivych druhov energie.

Podl’a § 88 zdkona €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov MH SR zodpoveda za vypracovanie energetickej politiky na obdobie
minimalne 20 rokov a za jej aktualizaciu v patro¢nom cykle.

Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan vypracovany v zmysle ¢lanku 9 nariadenia EP
a Rady (EU) ¢. 2018/1999 o riadeni energetickej inie a opatreni v oblasti klimy je aktualizaciou
energetickej politiky schvalenej uznesenim vlady SR ¢. 548/2014 z 05.11.2014.

Prioritami energetickej politiky v oblasti tepelnej energetiky su:

e podpora vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla;
e podpora vyuzivania G€innych systémov centralneho zasobovania teplom (CZT);

e podpora vyuzivania OZE na vyrobu elektriny, vodika, tepla a chladu

e energetické zhodnocovanie odpadov

Tabulka 14: Odhad celkového ocakavaného prispevku (konecna spotreba energie) jednotlivych technologii z
obnovitelnych zdrojov v SR pri vyrobe tepla a chladu v obdobi rokov 2021 — 2030 (ktoré - kilotony ekvivalentnej
energie)

2021|2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

Geotermalna energia okrem 7 13 12 15 30 35 46 47 48 50
vyuZitia v tepelnych ¢erpadlach

Slneéna energia 14 17 20 23 26 29 32 35 39 43
Biomasa:

pevnd| 600| 620| 625| 630| 635| 640| 645| 650| 650| 650

bioplyn/biometdn 65 75 80 85 90 95| 100| 100| 100| 100

Obnovitelnd energia z tepelnych
cerpadiel z toho

aerotermdlina 16 18 22 25 28 31 34 37 40 44

geotermdlina 12 15 18 20 22 24 26 28 30 32

hydrotermdlina 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18

SPOLU 721| 767 | 788| 810| 844 | 868| 898| 913 | 924 | 937

Zdroj: MH SR
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Tabulka 15: Odhad celkového ocakavaného prispevku jednotlivych technoldgii z obnovitelnych zdrojov v SR v
sektore tepla a chladenia

2020 |2021 (2022 |2023 |2024 |2025 |2026 |2027 |2028 |2029 |2030

OZE pre vyrobu
tepla (ktoe) 685 721 768 788 810 244 2868 898 913 924 936

Odhad potreby
tepla pre
wykurovanie
achladenie (ktoe) | 3344 3284| 3224 | 3164 | 3104| 3044 | 2984 | 2924 | 2864 | 2804 | 2744

Podiel OZE na

vykurovani 20,5% | 22,0% | 23,8% | 24,9% | 26,1% | 27,7% | 29,1% | 30,7% | 31,9% | 33,0% | 34,1%
Ro&ny nérast 1,5% | 1,9%| 1,1%| 12%| 1,6%| 1,4%| 1,6%| 1,2%| 1,1%| 1,2%
Priemer za 5 rokov 1,4% 1,3%

Zdroj: MH SR

Prevadzkova podpora vyroby tepla z OZE

Do sucasnosti je prevadzkova podpora OZE viazana na vyrobu elektriny, pricom odvetvie
teplarenstva ma k nej pristup len v pripade technoldgii kombinovanej vyroby elektriny a tepla a
ide o podporu technologii na baze biomasy a bioplynu.

Za ucelom dosiahnutia cielov v oblasti OZE do roku 2030 bude potrebné zvazit' aj taka
prevadzkovi podporu, ktora umozni samostatni prevadzkovu podporu vyroby tepla z OZE pri
vystavbe novych zariadeni na vyrobu tepla z biomasy, bioplynu, biometanu, geotermdlnej a
solarnej energie a aerotermalnej, geotermalnej a hydrotermalnej energie vyuZzivanej v tepelnych
cerpadléch.

Prevadzkova podpora moze byt poskytovand formou priplatku alebo zeleného bonusu na rocnej
béze v sulade s pravidlami vyplyvajicimi z &lanku 43 nariadenia (EU) 651/2014 a kapitoly 3.3.2.2
Usmernenia $tatnej pomoci v oblasti ochrany zivotného prostredia a energetiky na roky 2014 -
2020 (2014/C 200/01) (resp. jeho buducich zmien), a to po dobu do Gplného odpisania investicii
do OZE podl'a beznych zasad tc¢tovnictva.

Pomoc sa obmedzi len na vystavbu takych zariadeni, ktorych prevadzkovatelia vybuduju novy
systém dialkového vykurovania a chladenia (s preferenciou lokalit so zhorSenou kvalitou
ovzdusia), alebo ktori budi mat’ schvaleny plan prechodu na G¢inné centralizované zasobovanie

teplom (¢lanok 24 ods. 2 smernice (EU) 2018/2001), a ktori prave na zaklade instalacie
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podporeného zariadenia splnia podmienky uc¢inného centralizovaného zasobovania teplom.
Financovanie tejto formy prevadzkovej podpory bude zabezpecené aj z prostriedkov ziskanych z

vynosov z drazieb emisnych kvot.

8 Predpokladany vyvoj spotreby na tzemi mesta

Demograficky vyvoi, progndza vyvoja V spotrebe tepla, potencial Gispor na spotrebe a emisiach

V roku 2009 bolo v Krasne nad Kysucou 6 951 obyvatel'ov, v roku 2019 bol registrovany pocet
obyvatel'ov 6 728 a v roku 2020 pocet obyvatel'ov vzrastol oproti roku 2019 na 6753 obyvatel'ov.
Vzhl'adom na demograficky vyvoj v meste v uvedenych obdobiach mozno konstatovat’, Ze pocet
obyvatel'ov zaznamenal negativny trend v podobe poklesu 0 3%. V buducnosti sa teda neo¢akava
vzrast energetickych narokov v zmysle vykurovania a pripravy TUV v ob¢&ianske;j sfére.
Predpoklada sa mozny pokles spotreby tepla v pripade, Ze je potencial rekonstrukcie bytovych
domov a rodinnych domov modernizaciou stavebno-technickych konstrukcii (zateplenie, vymena
okien, modernizacia rozvodov UK a TUV). Ak je pravdepodobnost’, Ze 30% z celkového poétu
bytovych domov a50% 2z celkového poctu rodinnych domov eSte nepodstupilo zdsadni
rekonstrukciu, potom celkovy potencial na znizenie spotreby tepla v tejto kategoérii je na urovni
cca. 40%, resp. 5 600 MWh, ¢o v prepocte znamena tspora do 6 500 MWh energie v primarnom
palive.

Z enviromentalneho hl'adiska enviromentalneho by bol prinos v objeme viac ako 1 500 ton nizsej

produkcie CO2 do ovzdusia.

V sektore verejnej spravy sa taktiez v budiicnosti predpoklada mierny potencial uspor na spotrebe
tepla a znizenie objemu emisii pokracovanim v rekonstrukcii objektov, ktoré su este v povodnom
stave. Celkom to moze byt 15-20%, resp. 170 MWh tepla, t.z. cca. 200 MWh energie v primarnom

palive. Znizenie emisnych zatazi CO2 sa predpoklada na trovni do 50 ton roc¢ne.

Potencial rastu spotreby tepla na vykurovanie a TUV je v sfére priemyselnej vyroby. Vyssie
Vv texte bolo spomenuté, Ze priemyselny park v Kraasne nad Kysucou je v sucasnosti vyuZzity na
50% svojich moznosti. Aredl ma strategicku polohu s vel'mi dobrou dopravnou dostupnost'ou do
susednej Ceskej republiky a Pol'ska.

Spotreba tepla v buducnosti by mohla vzrast' az na uroven 20 000 MWh, resp. 24 000 MWh

energie v primarnom palive.
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9 Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a budiceho zasobovania teplom
uzemia mesta

Uplatnenie technoldgie na kombinovanu vyrobu tepla a elektriny

Technoldgia kombinovanej vyroby elektriny a tepla na baze pouzivania zemného plynu, resp.
obnovitelnych zdrojov energie je v sucasnej dobe technologicky optimalnym a preferovanym
spdsobom zasobovania teplom mestskej infraStruktary. Predpokladom pre efektivnost’ systému
KVET je trvala moznost’ dodavky vyuziteI'ného tepla a odbyt elektrickej energie.

Tieto dva faktory fungovania technologie kombinovanej vyroby elektriny a tepla su nevyhnutnym
predpokladom.

Ako uz bolo vysSie v texte spomenuté, v ramci starsej legislativy bola zdrojom KVET poskytovana
,,bohata* podpora vo forme vykupu elektriny na straty a doplatok za rozdiel medzi cenou elektriny
na vykup a cenou elektriny zo zdroja KVET stanovovanou regulaénym uradom pre jednotlivé
roky. Okrem toho v minulosti pripajané zdroje nemuseli platit’ prevadzkovatel'ovi prenosovej
sustavy tzv. ,Tarifu za prevadzkovanie systému®, Co tiez pozitivne vplyvalo na ekonomiku
prevadzkovania KVET. K 1.1.2019 vosla do platnosti novelizovand verzia zakona

0 obnovitel'nych zdrojoch energie a priniesla zmeny, z pohl'adu zdrojov KVET:

§3

Sposob podpory a podmienky podpory vyroby elektriny

(1) Podpora vyroby elektriny z obnovitel'nych zdrojov energie a podpora vyroby elektriny
vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou sa zabezpecuje:

a) prednostnym

1. pripojenim zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy

2. pristupom do sustavy

3. prenosom elektriny, distribiiciou elektriny a dodavkou elektriny

b) vykupom elektriny vykupcom elektriny za cenu vykupovanej elektriny,
¢) doplatkom,

d) prevzatim zodpovednosti za odchylku vykupcom elektriny,

e) priplatkom.
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V bode (4) paragrafu sa uvadza, Ze sa formou ,,doplatku‘ podporuju zdroje s vysoko ucinnou
kombinovanou vyrobou v zariadeni na kombinovanua vyrobu s celkovym instalovanym vykonom
do 1MW vratane, z ktorého sa vyuzije najmenej 60 % vyrobeného tepla na dodavku tepla
centralizovanym zasobovanim teplom a uspora primarnej energie uréena podl'a § 19 ods. 1pism.g)
dosahuje najmenej 10 %.

V bode (5) paragrafu sa uvadza, ze na zdroje KVET s elektrickym vykonom od 10 kW do 50 MW
sa vztahuje podpora formou ,,priplatku®, pricom podpora bude priznand zdrojom KVET na
zaklade vyberového konania, ktoré ma organizovat’ Ministerstvo hospodarstva. Do sucasnych dni
sa vSak zatial’ ziadne takéto vyberové konanie neuskutocnilo. Je vSak vysoko pravdepodobné, ze
aj vzhl'adom na aktudlnu stratégiu energetickej politiky SR, ktord je prudko orientovanad na
vysokouc¢inni kombinovanu vyrobu elektriny a tepla, sa koncepcia podpory urychlene sfinalizuje
a aj zdroje, ktoré ziskavali podporu na zaklade pdovodnej legislativy, nebudi mat’ dovod na
ukoncenie svojej prevadzky.

Skutofnost Predpoklad

2011 2014 2020 2025

Intalovany Dodané Initalovany Dodané Inétalovany Dodané InZtalovany Dodang|
ykon teplo ykon teplo vkon teplo ykon teplo
Technolégia KVET b P b P v P v P
(MW]) (GWh) (MW) {GWh) (M) (GWh) (MW (GWh)
Plynova turbina s
. 332,0 748,2 3320 7732 346,2 806,4 3534 823,2
kombinovanym cyklom
Protitlakova parna
. 18540 5359,2 1818,2 5118,0 18919 53258 1929.8 54323
turbina
Kondenzaéna parna
. 4873,0 4760,1 49020 41182 52276 43918 52798 44357
turbina s odberom pary
Plynova turbina s
.. 83,4 262,9 234 176,56 1054 2232 126,5 2679
regeneraciou tepla
Spalovaci motor 52,9 264,2 206,9 1229,1 296,9 1763,8 386,0 22929
Ostatné technologia 0,0 0,0 48 30,7 23,7 1513 35,5 2270
Spolu 7195,3 11 394,6 73473 11 445,9 7891,7 12 662,2 8111,1 13 478,9

Tab 16 : Predpokladany ekonomicky potencidl vyroby tepla kombinovanou vyrobou (Narodny klimaticky
a energeticky plan 2021-2030)
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Bioplyn

Iné paliva
Biomasa 9% 22%,
12%

Hnedé uhlie
10%

Zemny plyn
'} - .
21% Ropa a ropné Clernenuhlle
vyrobky 18%
8%

Graf ¢ 11: Podiel jednotlivych paliv v zariadeniach na KVET (Narodny klimaticky a energeticky plan 2021-2030)

V zmysle Narodného klimatického a energetického planu 2021-2030 sa najvacsi potencidl vysoko
ucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla predpoklada v systémoch CZT, z ktorych je

zabezpecovana dodavka tepla koncovym odberatel'om.

Zasadné prevadzkové charakteristiky systémov centralneho zdsobovania teplom:

» systémy CZT maji moznost diverzifikacie palivovej zdkladne a bezpecnost’ zasobovania
teplom tj. viacpalivova zakladiia na baze fosilnych paliv resp. v kombindcii

s obnovitelnymi zdrojmi energie

» zariadenia na vyrobu tepla su umiestnené mimo objektov zasobovania, ¢im je ohrozenie
vzniku poziaru pri spalovani paliv a pripadne vzniknuté Skody na obyvatel'stve vyznamne

minimalizované

» systémy CZT maji potencial pre vysoko u¢innti kombinovanu vyrobu elektriny a tepla

a efektivne vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie, V pripade vyuzivania biomasy sa
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vyznamne nezhorSuje dopravna situdcia, nakolko su zariadenia na vyrobu spravidla

umiestnen¢ na okraji obytnej zony,

na systémy CZT st kladené prisnejSie poziadavky na hospodarnost’ prevadzky zariadeni
na vyrobu arozvod tepla (overovanie hospodarnosti prevadzky sustavy tepelno-

technickych zariadeni podl'a § 25 zakona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike,

systémy CZT musia dodrziavat’ predpisané ucinnosti podl'a § 4 zakona ¢. 476/2008 Z. z.

0 energetickej efektivnosti a hodnotenie rozvodov tepla podla § 5 zékona ¢. 476/2008 Z. z.

dodavatelia tepla musia plnit’ povinnosti v oblasti energetickej efektivnosti, poskytovat
informacie odberatelom (spotrebitel'om) tepla o ich spotrebe, referenénych hodnotach
spotreby a najmé o opatreniach zameranych na uspory energie (o com sved¢i vyznamny

pokles spotreby tepla v rokoch 2001-2010),

Praktické vvhody systémov CZT z pohl'adu koncovych odberatel'ov:

>

>
>
>

komfort a komplexné sluzby — bezstarostnost’ a pohodlie
spolahlivost’
bezpecnost’ a ekologia

dodavka tepla za primeranu cenu

Systémy CZT maja pri zmysluplnom kapacitnom nadimenzovani predpoklad fungovat’ tym

efektivnejsie (z hl'adiska tepelnych strat, ako 1 z pohl'adu cien tepla), ¢im viac odbernych miest

koncovych odberatelov (spotrebitelov) je na ne napojenych. Nesystémové odpdjanie sa

odberatel’ov z jestvujucich CZT ma negativny dopad na odberatel'ov, ktori zostant pripojeni.

Vyroba a distribucia tepla z CZT je zekonomického a enviromentalneho hladiska citelne

efektivnejSia alternativa, ako mnozZstvo decentralizovanych zdrojov vyroby tepla s otaznym

technickym stavom a zarucene vyssou a nekontrolovanou produkciou emisii.
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10 Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych
zariadeni

S ohl'adom na parametre stucasnej a predikovanej buducej potreby tepla (a elektriny) na izemi
mesta Krasno nad Kysucou mozno konstatovat’, ze je redlna pripadna uvaha o vybudovani
centralneho zdroja vyroby tepla na baze KVET.

Momentalne sa celkova spotreba tepla v meste mdze pohybovat’ na tirovni 25 000 MWh.
Potencial vyvoja spotreby tepla v budiicom obdobi bol kvantifikovany vyssie. Pri prihliadnuti na
potencial ispornych opatreni na strane bytovych, rodinnych domov a objektov verejnej spravy,
ale aj na moznost’ zvySeného dopytu na strane spotreby, by sa spotreba tepla v nasledujucich
rokoch mohla hybat’ v rozmedzi 25 — 30 000 MWh. Ak by sa podrobnejsou identifikaciou
vyrobnych technolégii firiem v priemyselnom parku identifikovala potreba tepla ako média

Vv technologickych procesoch, potom by spotreba mohla byt aj vyssia.

Tab 17: Mesa&né vahy spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TUV v Krasne nad Kysucou (odhad)
mesiac-rok| 1-21 20 32 421 521 6-21 7-21 821 921 1021 | 1121 | 1221 RZM

% 20,14% | 1692% | 11,28% | 564% | 201% | 1,81% | 1,81% | 1,81% | 322% | 395% | 11,28% | 20,14% 100,00%

kWh 15000000 | 4200000 (2800000 | 1400000 | 500000 ( 450000 | 450000 | 450000 [ 800000 | 980000 | 2800000 (5000000 | 24830000 kWh

V pripade zdrojov vysokoucinnej KVET netreba opomenut’ aj na potencial vyrobenej elektriny
v KVET. Ta bud’ formou podpory prinesie prostriedky zabezpecujuce ekonomiku prevadzky
KVET, resp. za istych technologickych opatreni je mozné uvazovat’ aj o priamej spotrebe elektriny
v lokalite, kde je zdroj instalovany. V takom pripade podpora vo forme vykupu elektriny
a doplatku nepripad4 v tvahu, ale pri dneSnom stave energetického trhu a progndéz vyvoja cien
elektriny na velkoobchodnych trhoch v obdobi 2022 — 2025 by mala elektrina vyrobend v KVET

velky vyznam pre lokdlnu spotrebu, alebo komerény predaj vybranému dodéavatelovi elektriny.

Tab 18: Spotreba elektriny v jednotlivych segmentoch

Kategoria odberatelov Prognéza(“snp‘;\altls:::()elektriny
Byty v bytovych domoch 2000

Rodinné domy 2500

Verejna sprava 1900

Vyroba a podnikatelsky sektor 20000
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Priklad investicie do zariadenia KVET s technickymi a prevddzkovymi charakteristikami:

Zariadenie KVET s celkovym elektrickym vykonom 2 000 kW ( so spal’ovacim motorom)
Elektricky vykon =2 000 kWe

Tepelny vykon = 2 500 kWt

Doba prevadzky (rok) = 8 000 hodin

Ucinnost elektrickd = 42,2%

Utinnost tepelna = 48,3%

Max. teplota spalin = cca. 400°C

Hodinova spotreba zemného plynu = 480 m?

Spotreba zemného plynu za rok = 40 500 MWh pri uvazovanej priemernej hodnote objemového
spal'ovacicho tepla 10,55 kWh/m®)
Naklady nakupu zemného plynu za rok = 2,84 Mil. EUR (pri jednotkovej cene 70 EUR/MWHh)

Odhadovany objem vyrobene;j elektriny za rok = 16 000 MWhe

Trzby z predaja elektriny koncovym odberatel'om = 2 400 000 EUR (150 EUR/MWh)
Odhadovany objem vyrobeného tepla za rok = 18 000 MWht

Trzby z predaja tepla = 1,4 Mil EUR (pri priemernej cene tepla 80 EUR (fix/variabil)
Investi¢né naklady (KGJ, instalacia, inziniering, kabelaz, trafo, stavebna ¢ast’) = 2,5 Mil. EUR

Roéné prevadzkové naklady KGJ =100 000 EUR (zapocitané nakl. GO po 7-10r.)

Ro¢né odpisy = 200 000 EUR (sumar za KGJ a hnutel'né prislusenstvo vratane TS)

Poplatok za pripojenie = 230 000 EUR (jednorazovy naklad pri podpise novej zmluvy o pripojeni)
G-komponent = 38 000 EUR / rok (30% z ro¢nej platby za rezervovanil kapacitu)

Néklady ndkupu zemného plynu boli odhadované v priemernej cene na zéklade aktudlnych
vel’koobchodnych cien zemného plynu platnych pre obdobie 2023 — 2026.
Predajna cena elektriny je takisto predikovand na zdklade aktudlnych velkoobchodnych cien

elektriny obchodovanych pre trh SK na obdobie 2023 — 2025.
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V kalkulacii sa uvazuje investicia do zariadenia KVET na zaklade informacii dostupnych z trhu
V spolupraci so subjektom, ktory vyraba kogenera¢né jednotky vyssSich vykonov a participoval na
realiza¢nych projektoch takychto zariadeni s vykonmi 2 500 kWe a viac.

Pre komplexné zhodnotenie investicie do zdroja KVET vratane distribucie tepla je potrebné mat’
k dispozicii presnejsiu predstavu o Struktire novych rozvodov tepla a kalkulaciu nakladov na
vybudovanie novych u¢innych potrubnych systémov s kvalitnou izolaciou.

Uz teraz ale mozno uvazovat’ o navratnosti investicie do KVET na trovni 4,5 — 5 rokov.

Pre ilustraciu - ak by sme uvazovali o investicii do 2 000 metrov potrubnych rozvodov s prislusnou
izolaciou, v zmysle dostupnych informécii o ndkladoch vymeny potrubnych rozvodov
v niektorych CZT na Slovensku modZeme uvazovat 0 priemernych nakladoch cca. 500 EUR/m

inStalovaného potrubia o priemere DN 350. Potom celd investicia by bola zhodnotena do 7 rokov.

Vvhody sytémov KVET

Hlavnou vyhodou kogeneracie pri porovnani s klasickymi zdrojmi energie je vyrazne vysSia
ucinnost’ vyuzitia energie obsiahnutej v palive. Moderné kogenera¢né jednotky sa pohybuji na
hranici 90% a aj vyssej ucinnosti. So zvySenou ucinnost’ou je spojend aj nemala Gspora paliva.
Co sa tyka Sirokého rozmedzia vykonov kogenera¢nych jednotiek, tak hlavne KGJ s niz§imi
vykonovymi hladinami (rddovo v jednocifernych vykonoch v MW), ktorych pocetnost’ inStalacie
na trhu je relativne vysoka, poskytuju d’al$iu podstatnti vyhodu — zniZenie, alebo iplné odstranenie
strat spojenych s prenosom a distribuciou elektriny a tepla.

Kogeneracia teda prinasa vyhody tak pre koncovych spotrebitel'ov energie, ako aj pre spolo¢nost’

a predovsetkym zivotné prostredie. Zhrnutim medzi hlavné vyhody patri:

» Moznost’ vyuzitia roznych typov paliv (zemny plyn, biomasa, bioplyn...)
Zvysenie celkovej G¢innosti energetickej premeny
Znizenie emisii sklenikovych plynov vratane CO2

Vysoké uspory paliva a sivisiace znizenie nakladov na vyrobu elektriny a tepla

YV V VYV V

Prilezitost’ k rozvoju decentralizovanej vyroby elektriny a tepla, pri ktorej su vyrobné
jednotky projektované priamo na mieru potreby koncovych spotrebitelov

» V pripade decentralizovanej vyroby dochadza k vyraznému znizeniu, alebo uplnému
odstraneniu prenosovych a distribu¢nych strat

» Zvysenie bezpecnosti dodavok energie v danej lokalite
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11 Zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na tizemi mesta

Centralne zdsobovanie teplom

Budtcnost’ tepelnej energetiky na komundlnej Grovni je uzko spita s narodnymi ciel'mi, ktoré st
identifikované v Narodnom energetickom a klimatickom plane, ako aj v energetickej stratégii SR,
ktora sa tvori aj na baze celoeuropskych kritérii smerujucich k zvySovaniu efektivnosti v tepelnej
energetike, k znizovaniu emisnych zat'azi a hlavne k zvySovaniu podielu obnovitelnych zdrojov.
V sektore teplarenstva v SR pozornost’ smeruje k pokracujucej podpore ucinnych systémov CZT
s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla z priemyselnych procesov na ekonomicky nakladovom
vyuzivani OZE, najmé lokalne dostupnej biomasy/biometdnu a odpadov vratane podpory
viacpalivovych systémov, ako aj tepelné Cerpadld, ktoré ako forma OZE umoziluju zna¢nt tsporu
nakladov na vyrobu tepla. Budu preferované CZT s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla oproti
vyrobe elektriny z fosilnych paliv bez vyuzitia tepla. Ich prevadzkovanie je potrebné tak, aby mohli
byt maximalne vyuzivané pri poskytovani regulacnej elektriny. Je potrebné vyuzit infrastruktiru
teplarni pri integracii OZE v CZT vo forme vyroby elektriny a tepla z bioplynu, resp. z biometanu
(pochadzajuceho najmé z odpadov z rastlinnej a zivociSnej produkcie, z biologicky rozlozitelnej
Casti komundlneho odpadu, biologicky rozlozitelnych kuchynskych a reStauraénych odpadov a
odpadov z ¢Cisti¢iek odpadovych vod), na energetické zhodnocovanie komunalneho odpadu v
ramei cirkularnej ekonomiky a energeticky efektivnych zariadeni na OZE, spiiiajice kritéria
udrzatel'nosti.

Preto odpora¢ame do buducna zaat' uvazovat s obnovenim vyroby a dodavky tepla
prostrednictvom CZT, vybudovat’ novu kotolfiu S0 zdrojom s kombinovanou vyrobou elektriny
Co sa tyka typu pohonu zariadenia KVET, aktualny geopoliticky stav a extrémna nestabilita na
velkoobchodnom trhu so zemnym plynom, ako aj rizikova ,,zavislost* na dovoze zemného plynu
Z Ruskej federacie, motivuje hl'adat’ moznosti v inych alternativnych palivach. Teda uz spomenuté
biomasa (najméd v podobe drevnej Stiepky), ale otvoreny je aj priestor pre biopaliva. Tie sa
ziskavaju fermenta¢nymi procesmi aj napriklad z kuchynského biologicky rozloziteI'ného odpadu,

ktory je moZné energeticky zhodnotit’ a kompostovat’.
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Samospravy maju povinnost’ zabezpecit' triedeny zber biologicky rozlozitelného kuchynského
odpadu z domacnosti od 1.1.2021. Bratislava a KoSice maji vynimku atermin zavedenia
povinného zberu kuchynského bioodpadu sa predizil k 1.1.2023.

Nad’alej je mozné si uplatnit’ vynimku z triedeného zberu biologicky rozlozitelnych kuchynskych

odpadov z domacnosti v celej obci, resp. v tej ¢asti obce, ktora:

» ma zabezpecené energetické zhodnotenie tychto odpadov v zariadeni na zhodnocovanie

odpadov ¢innostou R1
» preukdze, ze 100 % domécnosti kompostuje vlastny odpad

» alebo preukaze, ze to neumoziuji technické problémy vykonavania zberu v historickych

centrach miest a v riedko osidlenych oblastiach

Ciel'om zavedenia zberu kuchynského bioodpadu je znizit, idealne odstranit’ tento druh odpadu zo
zmesového komunalneho odpadu. Pri skladkovani, ktoré sa praktizuje na 80 % uzemia Slovenska,
je takyto bioodpad najvacsim tvorcom sklenikovych plynov a znecistovatel'om povrchovych a
podzemnych vod, pddy, ¢i ovzduSia. Ak zozbierame tento druh odpadu zvlast, moézeme ho
spracovat’ a opatovne vratit’ do poddy ako kompost.

Statistiky ukazuji, Ze napriklad na jedného ob&ana Bratislavy pripadd roéne vyse 120 kg
kuchynského bioodpadu. Obyvatelia priblizne 90 domécnosti vel'kého bytového domu by tak
mohli za rok vytriedit’ také mnozstvo kuchynského bioodpadu, ktoré by postacovalo na obohatenie
jedného hektara pody. Na takejto zelenej ploche moze vyrast’ 40 - 70 ton mrkvy, alebo 30 ton
melonov. Triedenim kuchynského bioodpadu sa znizuje objem umelych hnojiv na poliach a
podporuje sa rozvoj cirkularnej ekonomiky.

Ak vezmeme do uvahy energetické hl'adisko, tak biopalivo ziskané technologickymo procesmi
spracovania kuchynského bioodpadu méze byt vyznamnym doplnkovym ,,udrzateI'nym* palivom
pre zdroje KVET. Je pravda, Ze v porovnani so zemnym plynom je vyhrevnost kuchynského
bioodpadu 6 -7 krat nizSia — na Grovni cca. 5 MJ/kg. Teda na rovnaky objem vyrobeného tepla
a eletriny v zdroji KVET je potrebné 6-7 nasobne vac¢si objem takejto suroviny, ako je to v pripade

zemného plynu.
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Ak by sme hodnotili energeticky potencial domacnosti v Krasne nad Kysucou, tak pri ivahe o 650
tonach kuchynského bioodpadu vyprodukovaného za rok je mozno jeho spracovani, ziskat’ objem
paliva ekvivalentny 86 000 m3 zemného plynu, resp. cca. 320 ton drevne;j Stiepky, co je takmer 15

plne nalozenych nakladnych suprav t'aha¢ + naves.

Decentralizované zdroje tepla

Minimalne na komunalnej Gtrovni mesto moéze v budtcnosti ovplyvnit” hospodarnost’ v tepelnej
energetike nastrojmi ako:
» Sledovanim technického stavu tepelnych zdrojov a stavu rozvodov tepla a izolacie
Vv objektoch komunalnej sféry
» Realizovanim opatreni vedicich k meratelnosti a pravidelnému vyhodnocovaniu
spotreby tepla a ekonomiky vyroby tepla v decentralizovanych zdrojoch
> Realizovat’ opatrenia veduce k zniZeniu spotreby tepla na vykurovanie a pripravu TUV

» Vyuzitim potencialu obnoviteI'nych zdrojov a tym prispiet’ k znizeniu emisnych zat'azi

Obnovitel'né zdroje vo forme fotovoltickych zariadeni, termickych kolektorov a tepelnych
cerpadiel mozno okamzite aplikovat’ v sukromnom sektore, ako aj vo verejnej sprave.

V stucasnej dobe extrémnych cien elektriny a zemného plynu st investicie do tychto typov
zariadeni charakteristické relativne rychlou navratnost'ou investovanych prostriedkov.

Aktualna navratnost’ investicie napr. fotovoltickych systémov s vykonom od 100 kW vyssie je pri
vhodne navrhnutom rieSeni inStaldcie na priemernej urovni 5,5 roku, prepocitané pri odhadovane;j
cene uSetrenej elektriny vratane distribucie na urovni 200 EUR/MWh v horizonte buduacich 5
rokov. Ak by ta cena mala byt’ v priemere vysSia, potom navratnost’ FVE bude este kratSia.

O nieco dlhSia je ndvratnost’ investicii do ststav termickych kolektorov, ale urcite nepresiahne
viac ako 30% z celkovej doby technickej Zivotnosti zariadenia. Ta je dnes u oboch systémov

proklamovana minimalne na 25 rokov.

Priklad na zaver: Mesto Krasno obhospodaruje objekty s odhadovanou celkovou plochou

stresnych konstrukcii na trovni 6 000 m?. Na takejto ploche je mozné umiestnit cca. 800
fotovoltickych panelov s celkovym vykonom 265 kW. Pri u€innosti FV panelov je takato stistava

schopné vyprodukovat’ cca. 270 MWh elektrickej prace, ¢o znamend Usporu na nespotrebovanej
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elektrine z verejnej distribu¢nej siete v objeme 54 000 EUR. Investicia do sustavy by nemala

presiahnut’ 300 000 EUR v aktualnych cenach. Jednoduché névratnost’ takejto investicie by bola

5,56 roku a ovzdusie by bolo tymto rieSenim ,,0odl'ah¢ené o takmer 19 ton COz roc¢ne.

Tab 19: Indikativny polozkovy rozpodet investicie do fotovoltického systému

Merna
Por.c. |Nazov polozky Pocet ks . CenabezDPH | Cenabez DPH celkom
jednotka
AXITEC AC-340MH/120V
Vyk y 120-Clankovy krystalicky
1 ykonny 120-¢lan ovy,mono rysta, icky 800 ks 130,00 104.000,00
modul od renomovaného nemeckého
vyrobcu AXITEC, zaruka 15 rokov.
i ¢ SolarE E RWO00IBNM4 30 KW
5 Striedac SolarEdge S 00| 30 10 ks 1 600,00 16000,00
-33.3KwW
Nosna konstrukcia pre FV panely PMT
PRO
Rozpocet indikativny, umiestnenie
g ||ozpocetindikativiy, umiestnent 10 sada 2 400,00 24.000,00
panelov a druh konStrukcie bude
definovany po obhliadke miesta
inStalacie
Vypracovanie PD podla pozZiadaviek SSD
4 ]a.s., funkéné skusky, vymena MTP, 1 ks 6 000,00 6 000,00
zabezpecenie nulovej dodavky do DS
Komunikacna brana SolarEdge SE 1000
5 10 ks 336,00 3360,00
CCGC
Vyk Y imizé larE P7
g |VVkonovy optimizér SolarEdge P700 400 ks 55,00 22.000,00
(dlzka kabla v stringu 1,8 m)
7 |Rozvadzaé FVE/AC3F 10 ks 3460,00 34 600,00
8 |Rozvadzaé FVE/DC 10 ks 2430,00 24 300,00
9 |Rozvadzac HRM 10 ks 1 300,00 13 000,00
10 |Elektroinstalacny a pomocny material 1 ks 10 000,00 10 000,00
Projektova dok tacia "Lokalny zdroj"
1 rojektova v? um.en acia "Lokalny zdroj 1 ks 4000,00 4000,00
v zmysle poziadaviek VSDS a.s.
12 [Solarny kabel 4 mm2 6 000 m 0,83 4980,00
ElektromontaZne prace na silovom NN
13 , 1 ks 5500,00 5500,00
vedeni
14 |Montdaine prace na FVE 265 kWp 1 ks 24.000,00 24.000,00
Ostatné suvisiace vykony - spustenie do
15 , L. ; 1 ks 3900,00 3900,00
prevadzky, administrativa
Celkom 299 640,00 €
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Zdroje informacii obsiahnutych v texte:

Uzemny plan mesta Krasno nad Kysucou

Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Krasno nad Kysucou
Koncepcia vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie SR MHSR
Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 - 2030

Vplyv odpéjania sa odberatel’'ov tepla od centralnej dodavky tepla na trh s teplom na Slovensku
(odborna studia Slovenskej inovacnej energetickej agentiry z roku 2013)

https://www.powernext.com/futures-market-data - velkoobchodna platforma EEX (Lipskej

energetickej burzy), kde prebicha oficilne obchodovanie so zemnym plynom v EU na baze
kratkodobych a ,,Future kontraktov
https://old.pxe.cz/On-Line/Futures/?c=SK#flags - velkoobchodna platforma PXE (Prazskej

energetickej burzy), kde prebieha oficialne obchodovanie s elektrinou v EU na baze kratkodobych
a ,,Future* kontraktov

https://www.minzp.sk

https://bratislava.sk/
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