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1. OvOoD

PredloZené postudenie hodnoti vplyv zmeny uzemného planu obce Koplotovce.
Predmetom posudenia je dopad navrhovanej novej vystavby na kvalitu ovzduSia.
Vzhl'adom k vidieckemu charakteru lokality moZzno hlavné vplyvy ocakavat v pripade
vykurovania domacnosti. Jestvujica a navrhovana doprava nema potencial kvality
ovzduSia v rieSenom uzemi vyrazne ovplyvnit. Vyznamné priemyselné zdroje
znecistovania ovzduSia sa v zdujmovom uzemi nenachadzaji ani nie si navrhované
zmenou uzemného planu. Podrobné postudenie bolo zamerané na znecistenie
suspendovanymi Casticami a benzo[a]pyrénom (prioritnymi znecistujucimi latkami
produkovanymi vykurovanim domacnosti).

Na posudenie imisného prispevku vykurovania bol vypracovany rozptylovy model, ktory
umoznuje zohl'adnit vplyv meteorologickych podmienok a miestneho terénu na rozptyl
znecistenia.

Oblast’ imisného vplyvu novej a existujucej obytnej zastavby sa mozu prekryvat. Do
modelu bola preto zahrnuta tak existujuca zastavba obce, ako aj navrhované nové
rozvojové plochy, aby bolo moZné vyhodnotit celkovy kumulativny vplyv.

V sucasnosti je predpokladané vykurovanie domacnosti na rieSenych rozvojovych
plochach modernymi sp6sobmi, napr. tepelnymi Cerpadlami a elektrinou. PredloZeny
Uzemny plan neupravuje budici sposob vykurovania domacnosti, vykurovanie
konventnymi zdrojmi a palivami preto nie je v buducnosti vyli¢ené a modZe mat
vyznamny vplyv na kvalitu ovzdusSia. Sicasny spésob vykurovania v obci Koplotovce
(druh spal'ovacich zariadeni a palivovy mix) tieZ nie je presne znamy a moZe sa v case
postupne vyvijat. Vyhodnotené su preto nasledujiuce extrémne varianty rieSenia
(najhorsie moZné scenare z hl'adiska produkcie emisii):

= VSetka obytna zastavba je vykurovana kusovym drevom
= VSetka obytna zastavba je vykurovana kusovym drevom

Uvedené scenare boli vypracované na posudenie, nakolko je potrebné obmedzit
konvencné sposoby vykurovania domacnosti na rozvojovych plochach na zabezpeclenie
prijatel'nej kvality ovzdusSia.

Pripadné iné varianty rieSenia (mix palivového zakladu a zariadeni - vyuzitie plynnych
alebo kvapalnych paliv, tepelné Cerpadla, elektrina, automatické kotle na pelety z biomasy
a pod.) sa budu vyznacovat niz§imi dopadmi, nez aké su vyhodnotené v predkladanom
posudeni.

2. POUZITA METODIKA VYPOCTU

K modelovému vypoctu bol pouZity matematicky model SYMOS'97 (Systém modelovania
stacionarnych zdrojov) zaloZeny na rovnomennom modeli rozptylu znecistujucich latok.
Ide o referencnii metédu pre vypocet rozptylu znecistujucich latok v ovzdusi podla
Vyhlasky ¢. 330/2012 Zb., o spésobe posudzovania a vyhodnotenia urovne znecistenia,
rozsahu informovania verejnosti o irovni znecistenia a pri smogovych situaciach.

Integra Consulting s.r.o. Odborné postidenie
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Metodika pouZiva Statisticky gaussovsky model rozptylu dymovej vlecky. Meteorologické
data vstupuju do modelu v podobe stabilitne clenenej veternej ruzice (triedy podla
Bubnika a Koldovského). Metodika nie je pouZitelna na vypocet znecistenia ovzdusia vo
vzdialenostiach nad 100 km od zdrojov a vo vnutri mestskej zastavby (na kriZzovatkach
alebo v kanonoch ulic). Zakladné rovnice modelu tieZ nemoZno pouZit na vypocet
znecistenia pod inverznou vrstvou v zloZitom teréne a pri bezvetri.

3. VSTUPNE UDAJE

Modelovu oblast s vyznaCenim zdrojov znelistovania a raster vypoctovych bodov
znazornuje nasledujuci obrazok.

Obrazok 1  Situacia modelovej oblasti

i 1"
* jestvujuce zdroje znecistovania -4
segmenty navrhovaného plosného zdroja znecistovania | |
* hranica zmeny UP 5/2022
vypoctové body
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3.1.Udaje o zdrojoch

Poloha existujucich budov bola ziskana odpo¢tom z ortofotomapy v GIS. Poloha novych
obydli nie je znama, preto boli rozvojové plochy modelované ako ploSny zdroj rozdeleny
na vypoctové segmenty, tak, aby bola proporcionalne zohl'adnena hustota zastavby v
Sektore 1 aZ Sektore 3 (koeficienty 0,5; 0,15 a 0,05) podl'a ndvrhu zmeny izemného planu

[1].
Vycislenie emisii bolo vykonané na zaklade emisnych faktorov Euré6pskej

environmentalnej agenttiry uvedenych v Emission Inventory Guidebook 2019, 1.A.4 Small
combustion [2].

V pripade existujucej zastavby bol zohladneny horsi stav a prevadzka spalovacich
zariadeni oproti novej vystavbe, kde je moZné ocCakavat moderné kotly s lepSimi
emisnymi parametrami (vid nasledujtca tabul'ka 1).

Tabulkal  Emisné faktory

Dolna Horna Modelova hodnota

Znecistujuca Hodnota | hranica 95% | hranica 95% ., ,
latka B konfid. konfid, |estvujical Novad |Jednotka

intervalu intervalu zastayba | zastavba
Uhlie
PMio 404 76 480 442 404 g/G]J
PM; 5 398 72 480 439 398 g/G]J
Benzo[a]pyrén 230 60 300 265 230 mg/G]J
Drevo
PMio 760 380 1520 1140 760 g/G]J
PM; 5 740 370 1480 1110 740 g/G]J
Benzo[a]pyrén 121 12 1210 665.5 121 mg/G]J

EF ... emisny faktor

Pri vypocte emisii boli pouZité parametre paliv podl'a tabul’ky 2.

Tabulka2  Parametre paliv a u€innosti kotlov

Palivo Spotreba [kg.rokl] | Vyhrevnost [M]/kg] | Uéinnost [%]
Hnedé uhlie 3750 15,0 80
Drevo 4900 14,6 75

Vycislené emisie su obsahom tabul'ky 2.

Vypocet 24hodinovych imisnych prispevkov bol vykonany za predpokladu, Ze denné
maximum spotreby paliv je rovné trojnasobku priemerného denného mnozstva. Tento
predpoklad vychadza z rozdielu izbovej (22°C), priemernej roc¢nej (8°C) a najnizsej
priemernej dennej (-20°C) teploty v roku.

Integra Consulting s.r.o. Odborné postidenie
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Tabulka3  Hmotnostné toky emisii

v i s estvujuca Navrhovana zastavba
BN & ]zésta\]/ba Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3 Jednotka
Uhlie
PMio 7.10 6.61 1.98 0.66 t.rok!
PM2;s 7.06 6.52 1.95 0.65 t.rok!
Benzo[a]pyrén 4.26 3.77 1.13 0.38 kg.rok1
Drevo
PMio 24.89 16.90 5.07 1.69 t.rok!
PMz;s 24.23 16.46 4.94 1.65 t.rok!
Benzo[a]pyrén 14.53 2.69 0.81 0.27 kg.rok1

Meteorologické podklady

Na modelovy vypocet imisnych prispevkov posudzovaného zdroja boli pouzité
meteorologické Udaje v podobe matice hodndt, ktoré vyjadruju percentualny vyskyt
generalizovaného typu pocasia v danom obdobi (stabilitne ¢lenena veterna ruZica).
Kategorie pocasia v tejto matici su vytvorené na zaklade tried stability, reprezentovanych
priemernymi teplotnymi gradientmi y, a rychlostou vetra. PouZivaju sa triedy podla
Bubnika a Koldovského. Priemerna stabilitne clenend veternd ruZica znazornuje
pocCetnost pocasia v jednotlivych kategoriach.

V modelovej oblasti prevladaju priblizne severné a juzné smery prudenia, suhlasne s
orientaciou udolia Vahu. Stavy bezvetria si malo pocetné (v priemere pribliZne cca 4 %

rocnej doby).

Pre vypocCty rozptylovej Stidie bola pouzita veterna ruZica pre lokalitu Koplotovce
reprezentujica obdobie 2017 - 2021, vypracovana SHMU (pozri nasledujticu tabul’ku).

Integra Consulting s.r.o.
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Tabulka 4  Veternaruzica
trieda stability - Izotermna
ms* [N NE E SE s SW NW CALM _|siéet
17 3.02 176 0.49 0.88 0.91 101 051 155 038 1051
5 6.23 1.06 0.16 3.22 2.36 181 1.28 3.8 000  19.95
1 0.02 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00, 0.05 0.00 0.09
sucet 9.27 2.8 0.66 4.11 3.27 2.8 179 5.43 038 3055
trieda stability - Konvektivna
ms* [N NE E SE s SW NW CALM _|siéet
17 0.13 0.22 0.09 022 0.15 0.24 013 0.22 0.00 1.39
5 0.11 0.00 0.04 0.05 0.04 0.04 0.00] 0.00 0.00 0.27
u 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00
sudet 0.24) 0.22 0.13 027 0.18 0.27 0.13 0.22 0.00 1.66
trieda stability - Normadlna
ms® [N NE E SE s sw NW CALM _ [sGéet
17 2.63 1.88 179 1.70 115 112 071 143 090 1331
5 7.71 0.66 0.37 6.40) 0.73 0.91 1.50 5.17 000  23.46
u 185 0.04 0.04 2.30) 0.11 0.13 026 146 0.00 6.18
sudet 12.19 2.58 2.19] 1040 1.99 2.16 2.47 8.06 090  42.94
trieda stability - Stabilna
ms* [N NE E SE s SW NW CALM  |siget
17 139 0.49 0.38 0.62 0.31 0.42 013 0.62 0.00 4.37
5 2.32 0.27 0.22 1.88 0.42 0.35 049 152 0.00 7.48
u 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00, 0.00 0.00 0.02
sudet 3.71 0.77 0.60 2.52 0.73 0.77 0.62 2.14 000  11.86
trieda stability - Vel'mi stabilnd
ms* [N NE E SE s SW NW CALM |siéet
17 2.30 1.68 102 165 0.79 0.75 037 135 073  10.64
5 093 0.09 0.02 057 0.18 0.13 0.09 0.33 0.00 2.34
u 0.00 0.00 0.00 0.00, 0.00 0.00 0.00, 0.00 0.00 0.00
sudet 3.24 1.77 1.04 2.21 0.97 0.88 0.46, 1.68 073 12.98
celkovaruica
ms* [N NE E SE s SW NW CALM _|siéet
17 9.47 6.03 3.78 5.06 3.31 3.53 1.85 5.17 201 402
5 17.31 2.08 080 1212 3.73 3.24 336 10.84 000  53.49
u 1.86 0.04 0.04 2.34 0.11 0.13 0.26, 152 0.00 6.29
sucet 28.65 8.15 463 1952 7.15 6.89 547 17.53 2.01]  100.00
sy
Zaspravnost: Mgr. Peter Kajaba =222
3.2.Znecistujuce latky a prislusné imisné limity
Relevantné imisné limity si zhrnuté v nasledujucej tabul'ke.
Tabulka5  Imisné limity
Znecistujuca Doba R Prlvpustna’
. : . Imisny limit Jednotka pocetnost
latka priemerovania "
prekroceni / rok
PM1o 1 rok 40 pg.m-3 -
PMio 24 hodin 50 pg.m-3 35
PMzs 1 rok 20 pg.m-3 -
Benzo[a]pyrén 1 rok 1 ng.m-3 -

Integra Consulting s.r.o.
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3.3.]Jestvujica uroven znecistenia

Existujice znecistenie ovzduSia v hodnotenej lokalite (imisné pozadie vo vidieckych
lokalitach mimo obytnej zastavby) bolo odhadnuté na zaklade Sprav o kvalite ovzdusia
publikovanych SHMU (pozri Tabulka 6). PouZité boli tidaje z lokalit s podobnym
charakterom v Trnavskom a Nitrianskom kraji.

Tabulka 6  Odhad imisného pozadia

Znecistujuca latka . s . Hodnota Jednotka
priemerovania
PMio 1 rok 17 pg.m-3
PMio 24 hodin 3 pocCet prekroCeni
PM;5 1 rok 13 pg.m-3
Benzo[a]pyrén 1 rok 0,4 ng.m-3
Integra Consulting s.r.o. Odborné postidenie
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4. VYSLEDKY MODELOVEHO VYPOCTU

Prispevky vykurovania domacnosti k imisnym koncentraciam hodnotenych latok
znazornuju priloZené mapové vystupy. Modelové zistenia je mozné zhrnut do tychto
bodov:

1) Vplyv existujucej a navrhovanej vystavby bude lokalny a vzajomné imisné
ovplyvnenie tychto dvoch casti obce bude malo vyznamné. Vykurovanie domacnosti
na novych rozvojovych plochach vyznamne nezhorsi kvalitu ovzduSia v existujucej
zastavbe.

2) V pripade oboch hodnotenych scenarov je vplyv vykurovania domacnosti na kvalitu
ovzdusSia v obci Koplotovce vyznamny.

3) Vyssi vplyv na kvalitu ovzduSia ma potencidlny scenar vykurovania drevom, pri
ktorom ma na emisie vel'ky vplyv kvalita paliva, jeho vlhkost a spdsob obsluhy kotlov
(vyssie individualne rozdiely ako v pripade uhlia).

4) 7 hladiska priemernej roc¢nej koncentracie PMip a PMzs5 nema existujuce ani
navrhnuté vykurovanie domacnosti vyznamny vplyv na plnenie prisluSnych imisnych
limitov (maximum imisného prispevku bude do cca 3 pg.m-3, ¢o vzhI'adom na sucasnu
pomerne nizku uroven znecistenia nepredstavuje riziko prekrocenia).

5) Vyznamny imisny prispevok bol vypocitany v pripade najvysSej dennej koncentracie
PMio pri scenari vykurovania drevom, ktory ma sdm o sebe potencial prekrocit
limitnd hodnotu 50 pg.m-3, a to ako v existujucej zastavbe, tak predovSetkym v oblasti
navrhovaného Sektora 1. Emisné maxima boli modelované pre dni s teplotou -20 °C.
V posudzovanom uzemi sa tieto dni vyskytuju s pocetnostou radovo nizsich jednotiek
za rok. Priemerna teplota v januari a decembri sa v posudzovanom tzemi pohybuje
nad -5 °C. Pri zvolenych maximalistickych scenaroch mozno preto odhadovat realny
pocet prekroceni limitnej dennej hodnoty do cca 10 za rok, takze vzhladom na
sucasny zanedbatel'ny pocet prekroceni (pozri tabul'ku 6) nejde o riziko prekrocenia
imisného limitu.

6) V pripade benzo[a]pyrénu je pri oboch modelovych scenaroch indikovany vyznamny
negativny vplyv vykurovania na kvalitu ovzduS$ia. Sam o sebe by pri vykurovani uhlim
alebo drevom imisny prispevok vykurovania prekrocil imisny limit, a to tak v
existujucej zastavbe, ako aj v navrhovanom Sektore 1. Pri zohl'adneni odhadovaného
imisného pozadia by sa celkova imisna koncentracia v Sektore 1 navrhovanej
rozvojovej plochy pri hodnotenych scenaroch mohla pohybovat aZ okolo 1,5 ng.m-3.

Integra Consulting s.r.o. Odborné postidenie
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5. ODPORUCANIA

Vykonané modelové hodnotenie indikuje vyznamny potencidlny vplyv existujicej i
navrhovanej zastavby na kvalitu ovzduS$ia pri vykurovani drevom a uhlim. Mierne
rizikovejSie je z tohto hl'adiska vykurovanie drevom, u ktorého ma obsluha a kvalita paliva

na emisie vyss$i vplyv. Kvalita obsluhy a vlhkost dreva st pritom o faktory, ktoré st v praxi
zavislé vyhradne od spravania obyvatel'stva, a su teda prakticky neregulovatel'né.

Hodnotené emisné scenare su zna¢ne nadhodnotené, pretoZe predpokladaju, Ze drevo,
resp. uhlie, tvori 100% spotreby paliva v obci. Realne sa bude jednat o palivovy mix, ktory
povedie k niZ$im emisiam oproti vypocitanym hodnotam. Napriek tomu, Ze je najma pri
novej vystavbe predpokladané vykurovanie modernymi technoldgiami, vratane
bezemisnych (tepelné ¢erpadld, elektrina, solarna energia), je nutné v praxi pocitat aj s
moznostou vyuZitia konvencnych zariadeni a paliv.

Iné paliva na vyrobu tepla v domacnostiach (drevné a rastlinné pelety v automatickych
kotloch, zemny plyn, prip. kvapalné paliva) sa oproti kusovému drevu a uhliu budua
vyznacovat radovo niZ$imi emisiami. Kazdé zvySenie podielu tychto usl'achtilejSich paliv
v palivovom mixe a zvySenie podielu bezemisnych zdrojov preto povedie k
proporcionalnemu zniZeniu znecistenia ovzduSia. V nadvaznosti na vypocitané urovne
imisnych prispevkov je vhodné, aby podiel domov, ktoré v navrhovanej novej zastavbe v
Sektore 1 budu na vyrobu tepla vyuzivat drevo alebo uhlie, nepresiahol 50 %. Pri tomto
podiele mozno ocakavat, Ze imisné prispevky budu na urovni, ktora zaisti dostato¢nu
rezervu na plnenie vSetkych imisnych limitov.

Zostavajucich najmenej 50 % zdrojov tepla je vhodné riesit bezemisnymi technolégiami
(solarna energia, tepelné cCerpadla, elektricka energia) alebo automatickymi kotlami na
pelety z biomasy, popr. zariadeniami na kvapalné paliva alebo zemny plyn, ak bude v
buducnosti zaistena distribuc¢na siet.

Na naplnenie vysSie uvedeného odporucania je vhodné implementovat izemny regulativ,
ktory pre aspon 50 % stavebnych pozemkov v Sektore 1 stanovuje zakaz spal'ovania
kusového dreva a uhlia.

Integra Consulting s.r.o. Odborné postidenie
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6. ZAVER

Predkladany dokument obsahuje posudenie vplyvu novej vystavby navrhovanej v ramci
zmeny uzemného planu obce Koplotovce na kvalitu ovzdusSia. Pre vycislenie vplyvu na
kvalitu ovzdusSia bol vypracovany model rozptylu znecistenia z vykurovania domacnosti.

Podl'a vysledkov modelu bude vzajomné imisné ovplyvnenie existujicej a navrhovanej
vystavby malo vyznamné. Vykurovanie domacnosti na novych rozvojovych plochach
vyznamne nezhorsi kvalitu ovzdusSia v existujicej zastavbe.

Pri vyhradnom vykurovani novej zastavby kusovym drevom alebo uhlim by mohol byt
imisny vplyv na kvalitu ovzdusSia v Sektore 1 navrhovanej rozvojovej plochy vyznamny a
mohol by viest k prekroceniu imisného limitu stanoveného pre benzo[a]pyrén.

Na vyrobu tepla v domacnostiach na novych rozvojovych plochach je preto vhodné
dodrzat predpoklad vyuZitia modernych udrzatelnych technoldgii (tepelné cepadlj,
elektrina, kombinacia s nespal'ovacimi obnovitel'nymi zdrojmi). Na zaistenie spol'ahlive;j
implementacie tychto ekologicky priaznivych rieSeni odporucame prijat Uzemny
regulativ v podobe zakazu spal'ovania kusového dreva a uhlia pre minimalne 50 % budov
(stavebnych pozemkov) v Sektore 1 navrhovanej rozvojovej plochy.
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[3] Slovensky hydrometeorologicky ustav, Odbor Monitorovanie kvality ovzdusSia,
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Integra Consulting s.r.o. Odborné postidenie

12



48:29:20N

N
0 320 640 Legenda:
I TN .
meters e .
izolinie imisného prispevku (ug/m3)
. hranica zmeny UP 5/2022
Vypoctovy scenar: vykurovanie hnedym uhlim

Znedistujlca latka: suspendované Castice PM10
Doba priemerovania: 1 rok

Mierka: 1:27000

Projekt: Uzemny plan obce Koplotovce
Spracoval: Ing. Radim Seibert, 05/2022



0 320 640
| - .
meters

Vypoctovy scenar:

Znedistujlca latka:

Doba priemerovania:

Mierka:

Projekt:

Spracoval:

vykurovanie drevom

suspendované Castice PM10
1 rok

1:27000

Uzemny plan obce Koplotovce
Ing. Radim Seibert, 05/2022

17:49:20E

Legenda:

| i e TN L R e e A Vi)

48:29:20N

izolinie imisného prispevku (ug/m3)

hranica zmeny UP 5/2022



48:29:20N

N
0 320 640 Legenda:
I TN .
meters e .
izolinie imisného prispevku (ug/m3)
izolinia imisného prispevku na drovni limitu
. hranica zmeny UP 5/2022
Vypoctovy scenar: vykurovanie hnedym uhlim

Znedistujlca latka: suspendované Castice PM10
Doba priemerovania: 24 hodin

Mierka: 1:27000

Projekt: Uzemny plan obce Koplotovce
Spracoval: Ing. Radim Seibert, 05/2022



N
0 320 640
| - .
meters

Vypoctovy scenar:

Znedistujlca latka:

Doba priemerovania:

Mierka:
Projekt:

Spracoval:

vykurovanie drevom

suspendované Castice PM10
24 hodin

1:27000

Uzemny plan obce Koplotovce
Ing. Radim Seibert, 05/2022

48:29:20N

izolinie imisného prispevku (ug/m3)
izolinia imisného prispevku na drovni limitu
hranica zmeny UP 5/2022



w
&
g
i~
N
0 320 640 Legenda:
| - —
meters

Vypoctovy scenar:

Znedistujlca latka:

Doba priemerovania:

Mierka:

Projekt:

Spracoval:

vykurovanie hnedym uhlim

benzo[a]pyrén
1 rok

1:27000

Uzemny plan obce Koplotovce
Ing. Radim Seibert, 05/2022

48:29:20N

izolinie imisného prispevku (ng/m3)
izolinia imisného prispevku na drovni limitu
hranica zmeny UP 5/2022



17:49:20E

0 320 640 Legenda:
| mam .|
meters

Vypoctovy scenar:

Znedistujlca latka:

Doba priemerovania:

Mierka:

Projekt:

Spracoval:

vykurovanie drevom

benzo[a]pyrén
1 rok

1:27000

Uzemny plan obce Koplotovce
Ing. Radim Seibert, 05/2022

48:29:20N

izolinie imisného prispevku (ng/m3)
izolinia imisného prispevku na drovni limitu
hranica zmeny UP 5/2022



