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1 Uvod

Na zéklade poziadavky spolocnosti VM Projekt s.r.o. sme vykonali podrobny

inzinierskogeologicky prieskum na lokalite Nitra - Kynek.
Cielom prieskumu je overit’ inzinierskogeologické pomery lokality.

Lokalizacia zaujmového uzemia:

Nitriansky kraj ¢. 4
okres Nitra ¢. 403
k.u. Kynek ¢. 840203

2 Preskumanost’ uzemia

Na lokalite bol vykonany inzinierskogeologicky posudok - Horvath. 2018, WH
GEOTREND, s.r.o. Nitra.

3 Metodika prac

Prieskum pozostaval zo $tudia archivnych materidlov a realizacie prieskumnych sond.
Vrtné prace boli realizované to¢ivym jadrovym vitanim. Pocas vrtnych prac sa sledovala
litologickd zmena v sonde. Sondy boli makroskopicky vyhodnotené a z vyznamnych celkov
boli odobraté poloporusené vzorky pre zrnitostné analyzy a neporusené vzorky pre analyzy
stlacite'nosti a Smykovych parametrov zeminy. Laboratdrne prace boli vykonané vlastnym

laboratoriom mechaniky zemin.

Sondy boli zamerané geodeticky. Sturadnice sond a nadmorské vysky su uvedené v

prilohe ¢.6.

Tabul’ka 1: Rozsah prac

Prace Pocet Hibka Celkom
Vrtné prace 3 3x12m 36 m
Statické penetrac¢né skusky 9 9x12m 108 m
Klasifikacné analyzy 14 - 14 ks
Oedometrické skusky 9 - 9 ks
Krabicova Smykova skuska 3 - 3 ks
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4 VsSeobecné geologické pomery

Podla InZinierskogeologickej mapy SR M = 1 : 200 000 patri izemie do regionu
neogénnych tektonickych vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych niZin - Podunajskej niZiny a
rajonu sprasovych sedimentov typu L. (3)

Podl'a orografického c¢lenenia patri zaujmové uzemie do Nitrianskej sprasovej
pahorkatiny. Geomorfologicky Nitrianska pahorkatina predstavuje uzemie, ktoré
charakterizuje znacne zvlneny reliéf. Ide o ploché hladko modelované ploché chrbty,
oddelené plytkymi i hlbsimi dolinami, resp. bezotokovymi i zvodnelymi ivalinami. Na tamto
plochom chrbte sa nachadza aj Setrené izemie. (3)

Na geologickej stavbe izemia sa podiel'ajii sedimenty kvartéru a neogénu. Kvartérne
sedimenty tvoria suvislé pokryvné suvrstvie menSej i vidcSej hrubky na podloznych
sedimentoch neogénu. Su tu zastupené eolické sprase a polygenetické eolickodeluvialne
spraSové zeminy pleistocénneho veku. Sprase a sprasové hliny hoci maju réznugenézu sa
makroskopicky vel'mi neliSia. SpraSe st vo svojom zrnitostnom zloZeni charakterizované
vysokym obsahom prachu — siltu (62 — 64 %). Litologicky st zastupené prevazne ilmi nizke;j
a strednej plasticity svetlohnedej a hnedej farby s premenlivym obsahom véapenatych
konkrécii. Vysledkom hladkej modelacie reliéfu pahorkatinného typu st exogénne procesy -
eolickd ¢innost’ za spoluprace soliflukcie. Celkovd mocnost’ pokryvného kvartéru je zavisla
od reliéfu neogénneho podlozia. Hribka kvartéru na Setrenom uzemi sa moze pohybovat’ v
rozpiti od 8 do 12 m. (3)

Neogénna sedimentacia v podlozi kvartéru je reprezentovand suvrstvim pontu viacSinou
v ilovitom vyvoji vo forme pestrych ilov, miestami so §trkami a pieskami vo vacsich hibkach.
Vzhl'adom na plynuly prechod neogénnej sedimentacie do kvartérnej a vplyvom exogénnych
procesov byva hranica v spraSovych pahorkatinach medzi oboma utvarmi pomerne nejasna.
Hydrogeologické pomery Uzemia st podmienené geologickou stavbou, morfologiou a
klimatickymi pomermi. Na Setrenom uzemi sa daji vyc¢lenit’ 2 typy podzemnych véd podla
geologickych tutvarov. V neogénnom komplexe sedimentov sa podzemné vody artézskeho
typu akumuluji v polohach priepustnejSich nestidrznych zemin uzatvorenych v
nepriepustnych ilovitych horninach vo velkych hibkach. Kvartérna podzemna voda sa
vyskytuje v spraSovych sedimentoch resp. na rozhrani kvartéru a neogénneho podlozia. Pre
geomorfologicky vyvoj sprasovych pahorkatin je tiez charakteristicky vyskyt sezonnych

podpovrchovych (zostupujticich) vod v obdobiach zvysenej zrazkovej Cinnosti (jar, jesen). (3)
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5 Inzinierskogeologické pomery

5.1 Vysledky vitanych sond

VR-1(168,65 m n. m.)

00m 04m lomnica | O

0,4m |0,7m |podornicie, tmavohnedé, il so F6Cl | 19 |19 ] 15 ]035| 5
strednou plasticitou, mierne zvyseny
obsah organickych latok 1-2%

0,7m |4,7m |spras, svetlohned4, il s nizkou F6CL | 18 |22 | 15 10,35| 8
plasticitou az il pies€ity, vyzrazané

CaCO;, pevna konzistencia, porézny
4, 7m |53m |spraSoidnd zemina, il so strednou F6CL | 18 | 22| 15 10,35 7

zeminou vyzrazané CaCOs, tuhé
konzistencia, porézny

5,3m | 12,0m |il so strednou plasticitou az a silt s FSML | 20 | 22|25 10,35| 9
nizkou plasticitou, sivohnedy, tuha
az pevna konzistencia

HPV — narazena: bez vody

VR-2(167,86 m n. m.)

od do Popis Trieda ¢y @ Cr v  FEoe
0,0m |0,4m |ornica O - - - - -
0,4m |0,7m |podornicie, tmavohnedé, il so F6CI | 19 |19 ] 15 ]035| 5

strednou plasticitou, mierne zvySeny
obsah organickych latok 1-2%

0,7m |3,5m |spras, svetlohneda, il s nizkou F6CL | 18 |22 | 15 10,35| 6
plasticitou, pevna konzistencia

3,5m |6,2m |spraSoidna zemina, il so strednou F4CS | 18 [ 2215|035 7
plasticitou az il piescity, vyzrazané
CaCO;, pevna konzistencia, porézny

6,2m |8, 7m |il so strednou plasticitou, tuha F6Cl | 20 | 2220|035 9
konzistencia,

8,7m |9,7m |il so strednou plasticitou, pevna F6CI | 20 | 22125035 9
konzistencia,

9,7m |12,2m |il piescity, hnedy, piescité vrstvicky,| F4CS | 20 |24 | 20 | 0,35 9
tuha konzistencia

HPV — narazena: 12,0 m; HPV — ustalena — 9,9 m
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VR-3(165,58 m n. m.)

od do Popis Trieda vy @ Ct Vv  Eoe
0,0m |0,3m |ornica O - - - - -
0,3m |0,6m |podornicie, tmavohnedé, il so F6 CI 19 [ 19| 15 10,35 5
strednou plasticitou, mierne zvyseny
obsah organickych latok 1-2%
0,6m |6,0m |sprasoidna zemina, il so strednou F6CI | 18 |22 ] 151|035 6
plasticitou, vyzrazané CaCOs, pevna
konzistencia, porézny
6,0m |7,8m |il piescCity, hnedy, tuhd konzistencia | F4CS | 20 | 24 | 20 | 0,35 | 8
7,8m | 10,5m |il piescity, hrdzavohnedy, tuha F4CS | 20 | 24| 20 | 0,35 8
konzistencia
10,5m | 12,0m |il so strednou plasticitou az il F6CI | 20 |22 25 10,35 9
piescity, sivohnedy, piescité
vrstvicky

HPV — narazena: 12? m; HPV — ustalena — 11,60 m

Edef

objemova tiaz ( kN/m3)

uhol vnatorného trenia - efektivny (°)

sudrznost’ - efektivna (kPa)
Poissonovo cislo (-)

deformacny modul (MPa)
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5.2 Vysledky statickych penetracnych sond

PS-7 (166,92 m n. m.)

0,0m |0,8m |ornica+podornicie, tmavohnedé, il so @) - - - -
strednou plasticitou, mierne zvySeny
obsah organickych latok 1-2%

0,8m |7,4m |spraSoidna zemina, il s nizkou F6CL | 18 | 22| 15 0,35
plasticitou, vyzrazané CaCOs;najmé
v hibke cca 1,2-4,4m, pevna
konzistencia, porézny

7,4m | 10,0m |il piescity, hrdzavohnedy, tuha F4CS | 20 | 24 | 20 | 0,35
konzistencia

10,0m |12,0m |11 s nizkou plasticitou, tuhé F6CI | 20 | 22| 20 | 0,35
konzistencia

HPV — narazenéa: 11,8 m; HPV — ustalend — 9,0 m

PS-8 (166,08 m n. m.)

Trieda

0,0m |0,8m |ornica+podornicie, tmavohnedé, il so @) - - - -
strednou plasticitou, mierne zvySeny
obsah organickych latok 1-2%

0,8m |6,0m |sprasoidna zemina, il s nizkou F6CL | 18 | 22| 15 ]0,35
plasticitou, vyzrazané CaCO;najmé
v hibke cca 1,2-2,0m, pevna
konzistencia, porézny

6,0m |9.9m il so strednou plasticitou, pevna F6CI | 20 | 22| 25 | 0,35
konzistencia

12

99m |12m |l piescity az il s nizkou plasticitou, F6CL | 20 | 24 | 20 | 0,35
tuha konzistencia

HPV — narazena: nenarazena
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0,0m

PS-9 (166,50 m n. m.)

0,8m

ornica+podornicie, tmavohnedé, il so
strednou plasticitou, mierne zvyseny
obsah organickych latok 1-2%

Trieda

0,8m

5,4m

sprasoidna zemina, il s nizkou
plasticitou, vyzrazané CaCO;najma
v hibke cca 1,2-2,0m, pevna
konzistencia, porézny

F6 CL

18

22

15

0,35

5,4m

9.2m

il so strednou plasticitou, pevna
konzistencia

F6 CI

20

22

25

0,35

10

9,2m

12,0m

il piescity, hrdzavohnedy, tuha
konzistencia

F4 CS

20

24

20

0,35

HPV —narazena: 11,2 m; HPV — ustalena — 9,25 m

0,0m

PS-10 (166,50 m n. m.)

0,8m

ornicat+podornicie, tmavohnedg¢, il so
strednou plasticitou, mierne zvySeny
obsah organickych latok 1-2%

Trieda

0,8m

6,4m

sprasoidna zemina, il s nizkou
plasticitou, vyzraZzané CaCO;najma
v hibke cca 1,2-2,0m, pevna
konzistencia, porézny

F6 CL

18

22

15

0,35

6.,4m

9,0m

il pies€ity, hrdzavohnedy, tuha
konzistencia

F4 CS

20

24

20

0,35

9,0m

12m

il so strednou plasticitou, pevna
konzistencia

F6 CI

20

22

20

0,35

HPV —narazena: 11,0 m; HPV — ustalena — 8,8 m
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PS-11 (167,56 m n. m.)

Trieda y @

0,0m |0,6m |ornicat+podornicie, tmavohnedé, il so O - - - - -
strednou plasticitou, mierne zvyseny
obsah organickych latok 1-2%

0,6m |6,0m |sprasoidna zemina, il s nizkou F6CL | 18 | 22| 15 10,35| 8
plasticitou, vyzrazané CaCO;najma
v hibke cca 1,2-2,0m, pevna
konzistencia, porézny

6,0m |10,4m |il so strednou plasticitou, tuha az F6Cl | 18 | 22| 15 035| 8
pevna konzistencia, vlhky

10,4m |11,2m |il piescity, hrdzavohnedy, tuha F4CS | 20 | 24| 20 | 0,35| 8
konzistencia

11,2m [12,2m |il so strednou plasticitou, pevna F6CI | 20 | 22| 25 1035| 14

konzistencia, neogén ?
HPV — narazena: 10,4 m; HPV — ustalena — 8,7 m

PS-12 (166,44 m n. m.)

od do Popis Trieda y @& Co v  Eca

0,0m |0,8m |ornicat+podornicie, tmavohnedé, il so (0) - - - - -
strednou plasticitou, mierne zvySeny
obsah organickych latok 1-2%

0,8m |4,2m |sprasoidna zemina, il s nizkou F6CL | 18 | 22| 15 10,35| 8
plasticitou, vyzraZané CaCO;najma
v hibke cca 1,2-2,0m, pevna
konzistencia, porézny

42m |8,6m |il so strednou plasticitou, tuha F6CI | 18 | 22| 15 ]035| 8
konzistencia,
8,6m |12,0m |il s nizkou plasticitou az piescity, F6CL | 20 |24 | 20 |0,35] 8

tuhd aZ pevna konzistencia

HPV — narazena: nenarazena
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PS-13 (167,20 m n. m.)

Trieda

0,0m

0,8m

ornica+podornicie, tmavohnedé, il so
strednou plasticitou, mierne zvyseny
obsah organickych latok 1-2%

Y

0,8m

4,4m

sprasoidna zemina, il s nizkou
plasticitou, vyzrazané CaCO;najma
v hibke cca 1,2-2,0m, pevna
konzistencia, porézny

F6 CL

18

22

15

0,35

10

4,4m

10,4m

il s nizkou plasticitou az piescity,
tuhé az pevna konzistencia

F6 CL

18

22

15

0,35

10,4m

12,0m

il so strednou plasticitou, tuha
konzistencia, neogén ?

F6 CI

18

22

25

0,35

12

HPV — narazena: nenarazena

PS-14 (165,97 m n. m.)

Trieda
0,0m |0,8m |ornicat+podornicie, tmavohnedé, il so O - - - - -
strednou plasticitou, mierne zvySeny
obsah organickych latok 1-2%
0,8m |5,0m |sprasoidna zemina, il s nizkou F6CL | 18 |22 15 /035 10
plasticitou, vyzraZzané CaCO;najma
v hlbke cca 1,2-2,0m, pevna
konzistencia, porézny
5,0m |10,3m |il so strednou plasticitou az piescity, | F6CI | 19 | 22 | 15 [0,35| 8
tuhd aZ pevna konzistencia
10,3m | 12,0m |il piescity, tuha konzistencia, FACS | 20 | 22| 25 /10,35| 8
HPV — narazena: 10,3 m; HPV — ustalena — 9,6 m
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PS-15 (165,35 m n. m.)

od do Popis Trieda y @& Cr Vv  Euu

0,0m |0,6m |ornicat+podornicie, tmavohnedé, il so O - - - - -
strednou plasticitou, mierne zvyseny
obsah organickych latok 1-2%

0,6m |5,5m |sprasoidna zemina, il s nizkou F6CL | 18 | 22| 15 10,35 8
plasticitou, vyzrazané CaCO;najma
v hibke cca 1,2-2,0m, pevna
konzistencia, porézny

5,5m | 10,6m |il so strednou plasticitou az pies¢ity, | F6CI | 19 | 22 | 15 [ 0,35| 8
tuhé az pevna konzistencia

10,6m | 13,4m |il piescity, tuha konzistencia, FACS | 20 | 22| 25 /10,35| 8

13,4m | 14,0m |il so strednou plasticitou, pevna F6CI | 20 | 22| 25 |035| 14
konzistencia, neogén ?

HPV — narazena: 10,6 m; HPV — ustalend — 10,4 m

Y objemova tiaz ( kN/m3)

Qer uhol vnutorného trenia - efektivny (°)
Cet sudrznost’ - efektivna (kPa)

v Poissonovo ¢islo (-)

Eswr  deformaény modul (MPa)

5.3 Litologicky opis

Geologicka skladba lokality je relativne homogénna. Podlozie je tvorené jemnozrnnymi
zeminami minimalne do skiimanej hibky. Jemnozrnné zeminy mézeme rozdelit do dvoch
genéznych skupin: vrchné eolické az deluvidlno-eolické sedimenty a spodné deluvidlno-
fluvidlne sedimenty.

Vrchné eolické a deluvidlno-eolické sedimenty st tvorené prevazne ilmi so strednou az
nizkou plasticitou. Lokdlne mozeme zeminy klasifikovat’ ako ily piescité. Jedna sa prevazne o
vplyv vyzrazanych konkrécii CaCO; pocas infiltracie zrazkovych vod a inkrusticie pocas
vystupu vodnych par z podlozia. Vapencové inkrustacie vytvaraju pevné vizby. Pocas
penetrécie sa to prejavilo na vysokom odpore na hrote 3 az 5 MPa v hibkach 1-2 m ob&asne
az do 4 m pod terénom.

Eolické zeminy bez vysokého podielu CaCO; dosahuju penetraény odpor 2-3 MPa.
Velmi nizka vlhkost’ a saturacia eolickych zemin je potvrdend takmer nulovym pdérovym

tlakom pri realizacii penetracnej skusky.
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Pod vrstvou eolickych a eolicko-deluvidlnych sedimentov sa nachadzaju deluvialno-
fluvidlne sedimenty, ktoré charakterizujeme ako ily so strednou plasticitou, ily piescité¢ a
obCasne aj piesky ilovité. Zeminy st nasytené podzemnou vodou v zavislosti od obsahu
piescitej frakcie v zeminy. Obsah piescitej frakcie sa vertikalne aj laterdlne vyrazne meni.

V sondach PS-15, PS-13 a PS-11 boli zistené ily s vy$$im odporom na hrote a plasti,

ktoré su pravdepodobne neogénneho veku.

Tabul’ka 2: Vysledky krabicovych §Smykovych skisok

Sonda Hibka Zemina Per Cef
V-1 3,7-3,9 m F6 CL 25,5° 14 kPa
V-3 3,2-34m F6 CI 19,2° 62 kPa
V-3 9,0-9,5m F4 CS 24,1° 23 kPa

Pri sktske na vzorke V-3: 3,2-3,4 m bola vysoka sudrznost’ spdsobena vyskytom

CaCO:s; konkrécii vo vzorke.

Tabulka 3: Vysledky oedometrickych skuiSok

Sonda Hibka Zemina Oedometricky modul pri napitostnom stave: Index
presadavosti
0-100 kPa 100-200 kPa | 200-300 kPa
V-1 2,5-2,7m F4 CS 8,9 MPa 8,2 MPa 8,4 MPa 0,08 %
V-1 3,7-3,9m F6 CL 3,7 MPa 7,5 MPa 9,9 MPa 0,08 %
V-2 2,0-22m F6 CL 5,3 MPa 5,4 MPa 7,3 MPa 0.45 %
V-2 5,5-5,7m F4 CS 5,5 MPa 6,6 MPa 6,9 MPa 0,09 %
V-2 4,8-5,0 m S5 SC 7,7 MPa 9,9 MPa 5,8 MPa 0,05 %
V-2 9,7-10,2 m F6 CI 7,3 MPa 8,9 MPa 9,2 MPa 0,05 %
V-3 3,0-32m F6 CI 2,1 MPa 4,2 MPa 7,8 MPa 0,04 %
V-3 6,0-6,2 m F4 CS 4,3 MPa 5,9 MPa 7,2 MPa 0,09 %
V-3 9,0-9,5m F4 CS 6,5 MPa 8,2 MPa 9,1 MPa 0,11 %
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Na zaklade oedometrickych skusok so skiiskou presadavosti konstatujeme, Ze zeminy
nie su presadavé - index presadavosti je pod 1%. Zeminy vSak maji vysokt porovitost’, ¢o sa

prejavilo na nizkych hodnotach oedometrického modulu najma pri napidtiach 0-100 kPa.

Podl'a statickych penetracnych skuSok sa javia geotechnické parametre zemin vysSie
ako podla laboratornych skusSok. Moze to byt spdsobené krehkostou a podrovitostou
spraSovych a spraSoidnych zemin. Odporicame pouzit geotechnické parametre zemin

uvedené v kap. 5.2.

5.4 Hydrogeologické pomery

Podzemné voda je viazana na hlbSie polohy mierne piesitych zemin. Vyskytuje sa
sporadicky nepravidelne v hibkach okolo cca 12 m. Ma napiti charakter a dosahuje
piezometrickil urovenn cca 10 m pod terénom. Priepustnost zemin je nizka. Vsakovanie

zrazkovych vod obmedzené, z hl'adiska interakcie so stavbou je nevhodné.

5.5 Geodynamické javy

Na zaujmovom uzemi neboli pozorované geodynamické javy. Pri laboratérnych
skaskach nebola potvrdend presadavost’ sprasi - index presadavosti bol do 0,45 %. Pri
realizacii stavby hrozia rizikd geodynamickych javov:

* vodna er6zia odkrytych zemin
* veternd erdzia odkrytych zemin

* rozbredavost’ a degradécia odkrytych zemin pri styku s vodou.

5.6 Seizmicita

Celkovo zaujmové uzemie spada do seizmickej oblasti so zdkladnym seizmickym
zrychlenim 0,63 m/s”.

Seizmicka kategoria podlozia na lokalite je v zmysle STN EN 1998: ,,C* kategoéria
podlozia. Pre presné urcenie je vhodné vykonat’ seizmické merania MASW pre stanovenie
rychlosti seizmickych vin.

Pre budovy so sucinitelom vyznamnosti y; = 1,0 bude navrhové seizmické zrychlenie a,
po zohl'adneni koeficientu S (1,25) nasledovné: Kategéria podlozia C: a, = 1,25 . 0,63 m.s™
=0,788 m.s.
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6 Zakladové pomery

6.1 Zakladanie stavby

Zékladova poda na lokalite dosahuje relativne dobru tunosnost’. Zakladanie stavieb je
mozné riedit ploinymi zakladmi. Unosnost’ zakladovej pody je 350 az 450 kPa podla
rozmerov zékladov a hibky zaloZenia. Osobitni pozornost’ je potrebné venovat sadaniu
stavby, kedze zeminy su relativne porézne najmad vo vysSSich urovniach. Na zlepSenie
zékladovej Skary neodporaame pouzit Strkodrvinu. Napriek nizkemu riziku presadania
zemin su zeminy citlivé na obsah vody v poroch a vyrazne sa znizia deformacné parametre
zemin v podlozi vplyvom prevlhcenia. Taktiez je potrebné realizovat’ spétny zasyp zékladovej
jamy s pouzitim vykopovej zeminy po vrstvach, tak aby spétny zasyp bol minimalne

priepustny.

6.2 Zemné prdace

Docasné svahy je mozné svahovat’ 1:0,5 do hibky 3,0 m. Pri vacsich hibkach je
potrebné svahovat’ 1:1 do hibky cca 6 m. V blizkosti objektov a komunikécii je potrebné

posudit’ stabilitu individudlne vzhl'adom k moznym otrasom od dopravy.

Trieda tazitelnosti zemin v zmysle STN 73 3050: jemnozrnné zeminy — 2. az 3. trieda

taziteInosti.
Zeminy je mozné pouzit pre vybudovanie nasypov. Optimalna vlhkost’ pre hutnenie sa

pohybuje medzi cca 14-18 %, pri maximalnej objemovej hmotnosti susiny 1750-1780 kg.m™.

6.3 Stavba vozoviek

Vodny rezim podlozia pre vozovku je difuzny. Zeminy v podlozi st nevhodné do
aktivnej zony vozovky. Zeminy su citlivé na vlhkost’ a vysoko namfzavé.

Odportcame aktivnu zénu vozovky stabilizovat’ pomocou hydraulickych pojiv na baze

cementov. Pre zabezpecenie odolnosti vo¢i mrazu je potrebny minimalny obsah pojiva cca 7

%, pripadne urcit’ laboratorne.
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7 Zaver

» Zékladové pdda je relativne homogénna a tvorena jemnozrnnymi zeminami.

* Riziko presadania eolickych sedimentov sa laboratornymi skuSkami nepotvrdilo.

+  Podzemna voda je viazana na hlbsie ily s vy$§im obsahom pieséitej frakcie v hibkach
cca 10 az 12m. Pritomnost’ podzemnej vody vSak nebola vo vSetkych sondéch.
Priepustnost’ zemin je nizka.

* Vsakovanie zrazkovych vod na lokalite nie je moZné ani Ziaduce.

* Radodnové riziko overené na lokalite (samostatna sprava) je nizke, nie su potrebné
zvlastne opatrenia.

* PodlozZie pre vystavbu vozoviek je potrebné stabilizovat’ hydraulickymi pojivami,
zeminy su vysoko namfzavé.

* Po uvolneny plochy - po zbere pol'nohospodarskych plodin budi vykonané dodatocne
penetracné skusky PS-1 az PS-6 v hornej Casti pozemku.

* Pocas vystavby odporii¢ame sporadicky geologicky dozor.

Literatura:

(1) www.enviroportal.sk/atlaskrajiny

(2) www.geology.sk

(3) V. Horvath. IGP Kynek za kostolom. WH GEOTREND, s.r.o0. 2018
STN EN 73 1001

STN EN 72 1001

STN 73 6133

STN EN 1998
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