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Z0OZNAM SKRATIEK

BEI Vychodiskova inventira emisii

BSK Bratislavsky kraj

CNG Stlaceny zemny plyn

CO2 Oxid uhlicity

cve Centrum vol'ného casu

CZT Centralny zasobovanie teplom

EE Elektricka energia

EFSI Eurdpsky fond pre strategické investicie

EIB Eurépska investicnd banka

EK Eurépska komisia

ESIF Eurépske Strukturalne a investicné fondy

EU Eurépska tinia

EUETS Systém Eur6pskej tnie pre obchodovanie s povolenkami na emisie sklenikovych plynov
GES Garantovana energeticka sluzba

GSM Globalny systém mobilnych komunikacii
CHKO Chranena krajinna oblast’

INTERREG Program interregionalnej spoluprace

IPCC Medzivladny panel pre klimatické zmeny
IROP Integrovany regionalny opera¢ny program
IVSC Investicna vystavba a sprava ciest

JRC Spolo¢né vyskumné centrum

KES Konec¢na energeticka spotreba

LCA Posudzovanie zivotného cyklu

LPG Kvapalny ropny plyn

MDYV SR Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky
MEI Monitorovacia inventiira emisii

MH SR Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
MZP Ministerstvo Zivotného prostredia

NN Nizke napétia

OP EVS Operaény program Efektivna verejna sprava
OPII Opera¢ny program Integrovana infrastruktura
OP KZP Operaény program Kvalita zivotného prostredia
OP Z Operaény program Ludské zdroje

OP Val Operacny program Vyskum a Inovacie

OSN Organizacia spolocenstva narodov

OZE Obnovitel'ny zdroj energie

PHSR Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja
RVO Rozvadzac¢ verejného osvetlenia

SC-ZSK Sprava ciest Zilinského samospravneho kraja
SECAP Akeny plan pre udrzatel'na energiu a klimu
SIEA Slovenska inovacnd a energeticka agentura
SSC Slovenska sprava ciest

SFRB Statny fond rozvoja byvania

SODB S¢itanie obyvatel'ov domov a bytov

SUSR Statisticky trad Slovenskej republiky

UGD Uzemny generel dopravy

UK Ustredné kurenie

UNFCCC Rémcovy dohovor OSN o zmene klimy
UPM Uzemny plan mesta

VO Verejné osvetlenie

zp Zemny plyn
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UVOD

Zmena klimy uz prebieha a je jednou z najvacsich globalnych vyziev naSich Cias, ktora si vyzaduje
okamzité opatrenia a spolupracu medzi miestnymi, regionalnymi a ndrodnymi organmi na celom svete.
Miestne organy st kl'icovymi aktérmi transformacie v oblasti energetiky a boja proti zmene klimy na

urovni riadenia, ktor4 je najblizSie k obanom.

Kazdé mesto a obec ma ddlezita ulohu pri dosahovani ciel'ov v oblasti spotreby energii a zmeny klimy.
Vypracovanim Nizkouhlikovej stratégie chce mesto Trstena podporit’ znizovanie emisii CO» na svojom
uzemi a zvySit rozvoj mesta, ktory prispeje aj k tvorbe novych pracovnych miest. Vypracovand
Nizkouhlikova stratégia poskytuje hodnotenie mesta v roznych sektoroch s navrhnutymi opatreniami na
znizenie produkcie emisii a dava tym vSetkym zcastnenym strandm niekolko moZnosti ako mézu
prispiet’ k znizeniu emisii a efektivnejSie vyuzivat' energie. Mesto Trstend ma prioritny zaujem
o zlepSenie stavu a kvality ovzduSia na svojom tizemi aj ku vztahu k ob¢anom na zabezpecenie ich

bezpecného, Cistého a zdravého prostredia s vysokou kvalitou zZivota.

Oteplenie ako negativhu zmenu klimy spdsobuje zvySovanie koncentracie sklenikovych plynov

v dosledku l'udskych cCinnosti, a prave tu sa kladie najvacsi doraz a zavizky na zlepSenie situacie.

Sklenikové plyny

St plynné latky spdsobujuce sklenikovy efekt — globalne otepl'ovanie. Patri k nim hlavne oxid uhli¢ity
(CO»), metan (CH,), oxid dusny (N20) a fluorované sklenikové plyny. Su to emisie vznikajlice pocas
prirodnych procesov i ludskych cinnosti. Najvyznamnej$im prirodnym sklenikovym plynom v
atmosfére je vodna para. Pocas l'udskych Cinnosti unikaju do atmosféry aj vel'ké mnozstva ostatnych
sklenikovych plynov, ¢im sa zvysuju ich atmosférické koncentracie. Narastajuce emisie sklenikovych
plynov v atmosfére zosiliiuju sklenikovy efekt, ¢o nasledne vyvolava zmenu klimy. V roku 2019 bola

Zem priblizne o 1,5 °C teplejSia neZ na konci 19. storocia'.

CO; - oxid uhlicity

Je dominantny sklenikovy plyn. CO; vo svojej podstate nie je jedovaty ¢i nebezpecny plyn. Oxid uhlicity
je v atmosfére neustdle uvolfiovany a pohlcovany. Rastliny ho spotrebuvaju pri fotosyntéze, ktora
podporuje ich rast a ktorej vyslednym produktom je kyslik - nezastupitel'ny pre Zivot na Zemi. Problém
vSak nastava v pripade, ked’ emitované mnozstvo CO, do atmosféry je vécSie, nez jeho absorpcia
prirodou, resp. ak priroda ,,nestiha“ prebyto¢né mnozstvo vydaného CO, odCerpat’. Zdrojom sa nazyva
vsetko, ¢o oxid uhli¢ity uvolfiuje. Mnoho zdrojov umelo vytvorili 'udia. Oxid uhli¢ity sa vytvara pri
spalovani dreva, plynu, uhlia a benzinu v priemysle, doprave, elektrarnach a domacnostiach. Vyrabame
Coraz viac oxidu uhli¢ittho a mame stale menej zelene, ktora ho vstrebava, ¢o vedie k znacnému
zvyseniu jeho celkovej koncentracie. Znamena to, Ze viac infraerveného Ziarenia sa odraza spit’ na

Zem — a to sposobuje, Ze sa Zem otepluje?.
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CH4 — metan

Metan je emitovany z roznych l'udskych ¢innosti a prirodnych zdrojov. Je primarnou zlozkou zemného
plynu. Metan je pri zachytavani tepla v atmosfére viac ako 25-krat i€innejsi ako oxid uhlicity. Ked’ze
metan je silny sklenikovy plyn a ma v porovnani s oxidom uhli¢itym kratkodoby ucinok, dosiahnutie
vyrazného znizenia by malo rychly a vyznamny vplyv na potencial otepl'ovania atmosféry. Zdroje emisii
zahinaju skladky odpadov, systémy ropy a zemného plynu, polnohospodarsku ¢innost’, tazbu uhlia,

stacionarne a mobilné spalovanie, ¢istenie odpadovych vod a niektoré priemyselné procesy”.

N:O - oxid dusny

Oxid dusny sa uvoltiuje v pol'nohospodarstve, vyuzivani pody, priemyselnych ¢innostiach, spal'ovani
fosilnych paliv a pevnych odpadov, ako aj pri Cisteni odpadovych vod. Oxid dusny je tiez prirodzene
pritomny v atmosfére ako sucast’ zemského cyklu dusika a ma r6zne prirodné zdroje. Celosvetovo asi
40% celkovych emisii oxidu dusného pochadza z l'udskej ¢innosti. Emisie oxidu dusného sa prirodzene
vyskytuju prostrednictvom mnohych zdrojov spojenych s cyklom dusika, ¢o je prirodzena cirkulacia
dusika medzi atmosférou, rastlinami, zvieratami a mikroorganizmami, ktoré ziji v péde a vo vode. Jedna
jeho molekula je asi 230-krat ucinnejsia ako molekula oxidu uhli¢itého a jeho Zivotnost’ je 150 rokov.
Jeho zdrojom su reakcie v pode podporovanej hnojenim, rozklad organického odpadu, spalovanie
biomasy, odlesiiovanie, vymena plynov s oceanom a vyfukové plyny automobilov, ktoré obsahuju aj

dalSie oxidy dusika®.

F-plyny — freény, fluorované sklenikové plyny

Skupinu tvoria fluérované uhl'ovodiky (HFC), perfluérované uhl'ovodiky (PFC), fluorid sirovy (SFs) a
fluorid dusity (NF3). St syntetické, silné sklenikové plyny, ktoré sa uvoliiuju z réznych priemyselnych
procesov. Na rozdiel od mnohych inych sklenikovych plynov nemaju fluérované plyny Zziadne
prirodzené zdroje a pochadzaju len z Cinnosti suvisiacich s ¢lovekom. Zdrojmi su chladiace zariadenia,
pocitatovy a farmaceuticky priemysel. Mnohé fluérované plyny maju velmi vysoky potencial
globalneho oteplovania v porovnani s inymi sklenikovymi plynmi, takZe malé koncentracie v atmosfére
moézu mat’ neumerne vel'ké ucinky na globalne teploty. M6zu mat’ tiez dlht Zivotnost’ v atmosfére. V
niektorych pripadoch trva tisice rokov. F-plyny st vSak silné sklenikové plyny s G¢inkom globalneho

oteplovania az 23 000-krat va¢sim ako oxid uhligity’.
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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1 Udaje o strategickom dokumente

Identifikacia strategického dokumentu a schvalovatel’a

Nazov Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena na roky 2022-2030
Uzemné vymedzenie Mesto Trstena

Doba platnosti 2022-2030

Doba vypracovania Maij 2022

Pocet stran 92

Schvalovatel’ NUS: Mestské zastupitel'stvo v Trstenej

Sposob schvalovania NUS V zmysle platnych predpisov mesta Trstena

Pocet obyvatelov, pre ktorych je

NUS schvalovans 7124 (31.12.2021)

1.2 Udaje o objednavatelovi

Identifikacia objednavatel’a Nizkouhlikovej stratégie

Objednavatel’ Mesto Trstena

Sidlo Bernolakova 96/8, 028 01 Trstena

1CO 00314897

DIC 2020571806

$tatutdrny zéstupea Ellzls)tl; Ing. Magdaléna Zmarzlikova, primatorka
Kontaktna osoba Ing. Ivana Gallova

e-mail ivana.gallova@trstena.sk

1.3 Udaje o zhotovitelovi

Identifikacia zhotovitel’a Nizkouhlikovej stratégie

Nazov spolo¢nosti/obchodné meno VJ Control, s.r.o.
Adresa Mojs 139, 010 01 Mojs
Kancelaria Mojs 139, 010 01 Mojs
1Co 47225432

DIC 2023816784

Jana Stanova - konatePka

Vladimir Statio - konatel’

Obchodny register Okresného sidu Zilina,
Oddiel: Sro, vlozka ¢islo: 59621/L

e-mail info@vjcontrol.eu

Statutirni zastupcovia

Udaje z obchodného registra:
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2 LEGISLATIVNE A ORGANIZACNE PODMIENKY
NiZKOUHLIKOVEJ STRATEGIE

Predlozena Nizkouhlikova stratégia mesta Trstend na roky 2022 - 2030 je vypracovana v sulade s
Dohovorom primatorov a starostov o klime a energetike® (Covenant of Mayors of Climate & Energy)
a metodikou k Akénému plinu trvalo udrZatelnej energetiky’. Zakladom Nizkouhlikovej stratégie
mesta Trstend je Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyh’adom
do roku 20508, ktorej cielom je identifikovat’ opatrenia vratane tych dodatoénych s cielom dosiahnut

v SR v roku 2050 klimatickt neutralitu.

Dohovor je celospolocenska eurdpska iniciativa zdruzujliica organy miestnej a regionalnej samospravy,

ktoré sa zaviazali zlepS$it’ kvalitu Zivota svojich obyvatel'ov s cielom dekarbonizovat’ mesta, zvysit’ ich

odolnost’ a zmenit’ ich tak, aby obc¢ania ziskali pristup k bezpecnej, udrzatelnej a cenovo dostupne;j

energii. Signatari Dohovoru definovali nové dobrovol’né ciele:

e zniZenie emisii CO; asponn o 40% do roku 2030, ato prostrednictvom lepSej energetickej
efektivnosti a rozsiahlejSieho vyuzivania obnoviteI'nych zdrojov energie,

e zvySovat’ odolnost’ miest a obci prostrednictvom adaptacie na vplyvy zmeny klimy,

e podelit’ sa o vizie, vysledky, skuisenosti a know-how s inymi miestnymi a regionalnymi organmi
vramci EU i mimo prostrednictvom priamej spoluprice a partnerskej vymeny poznatkov

a skiisenosti’.

V ramci Eurépskej zelenej dohody® si EU prostrednictvom eurdpskeho klimatického predpisu stanovila
zavéazny ciel’ dosiahnut’ klimatickll neutralitu do roku 2050. To znamena, ze sucasné Urovne emisii
sklenikovych plynov musia v nasledujiicich desatro¢iach vyrazne klesnat’. EU pracuje na revizii svojej
legislativy v oblasti klimy, energetiky a dopravy v ramci balika Fit for 55 s cielom zostladit’ sucasné

pravne predpisy s ambiciami do roku 2030 a 2050'°.

2.1 Medzinarodné a narodné strategické dokumenty

Ciel'om energetickej politiky Eurdpskej tinie je zabezpecenie pristupu obcanov k bezpecnej, dostupne;j
a udrzatelnej dodavke energie. Stratégia energetickej inie EU sa zameriava na posilnenie energetickej
bezpecnosti, vytvaranie plne integrovaného vnutorného trhu s energiami, zlepSenie energetickej
efektivnosti, dekarbonizaciu ekonomiky (najmé vyuzitim obnovitelnych zdrojov energie) a podporu

vyskumu, inovacii a konkurencieschopnosti.

Sulad s medzinarodnymi strategickymi dokumentmi
Podl’a jednotlivych trovni je vo vztahu s nasledovnymi stvisiacimi strategickymi dokumentmi:
e Ramcovy dohovor OSN o zmene klimy (UNFCCC),

e Parizska dohoda,
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Europska zelena dohoda,

Agenda 2030 pre udrzatel'ny rozvoj,

Klimaticky a energeticky ramec 2030,

Roadmap 2050,

Narodné energetické a klimatické plany na obdobie od roku 2021 do roku 2030.

Sulad s narodnymi strategickymi dokumentmi

Vychodiskovou zakladiiou pre pripravu stratégie a koncepény ramec vytvaraju narodné sektorové

stratégie, akéné plany, programy a iniciativy:

Energeticka politika Slovenskej republiky (2014),

Stratégia hospodarskej politiky SR do roku 2030 (2018),

Stratégia energetickej bezpecnosti SR (2008),

Zelensie Slovensko - Stratégia environmentalnej politiky Slovenskej republiky do roku 2030,
Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenskej republike a jej vplyv na narodné hospodarstvo
Slovenskej republiky (2015),

Narodny politicky rdmec pre rozvoj trhu s alternativnymi palivami (2016),

Akeny plan rozvoja elektromobility v Slovenskej republike (2018),

Akceny plan energetickej efektivnosti na roky 2017-2019 s vyhl'adom do roku 2020 (2017),
Akeny plan rozvoja pddohospodarstva SR na roky 2014 — 2020,

Program odpadového hospodarstva Slovenskej republiky na roky 2016 — 2020 (2015),
Program predchadzania vzniku odpadu Slovenskej republiky na roky 2019 — 2025,
Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021-2030,

Vychodiskovy navrh priorit SR pre politiku sudrznosti na programové obdobie 2021 — 2027.

2.2 Dohovor starostov a primatorov

Dohovor primatorov a starostov pomaha miestnym organom verejnej spravy napliat’ ambicie tykajuce

sa znizovania emisii sklenikovych plynov, pricom zohladnuje neoby€ajni rozmanitost podmienok

jednotlivych miest a obci. Poskytuje harmonizovany ramec na zhromazd’ovanie tdajov a podavanie

sprav a umoznuje im systematické planovanie a monitorovanie v oblasti klimy a energetiky na miestne;j

urovni. Standardny ramec oznamovania signatarov Dohovoru predstavuje vzor akéného planu pre

udrzatel'nt energiu a zmenu klimy (SECAP), ktory vznikol s podporou Spolo¢ného vyskumného centra

Eurdpskej komisie (JRC) na zaklade skiisenosti praktikujtcich obci a regionov a s imyslom zahrnat’

najcastejSie miestne metodiky.
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Dohovor priméatorov a starostov krok za krokom

Hodnotenie &
spdtna

KROK 2:

PredloZenie vathe
akéneha plinu
udriatelného
energetickeho a
klimatickéha r
ozvaja (SECAP)

1 Podanie vaiej
1 monitaravacej
1 spravy Ponuka vysokej kvality Zivota
pre ob£anov v udrZatelnych
a Zivych mestdch,
odolnych voéi
zmene klimy

Aoy praickt WO

Implementécia,
menitorovanie &
podévanie sprav

Obr. 1 Dohovor primatorov a starostov v oblasti klimy a energetiky: krok za krokom

Iniciativa Dohovor primatorov a starostov zaujima holisticky pristup k zmierneniu zmeny klimy a
adaptacii na nu. Pokial’ ide o zmiernenie zmeny klimy, miestnym organom verejnej spravy sa odporuca
orientovat’ sa na vsetky typy spotrebitel'ov na svojom Gzemi.
Usporné opatrenia mozu byt zamerané na tieto oblasti:

e udrzatelny urbanisticky rozvoj, ktory prispeje k Gispore energie,

e obnova existujucich a vystavba novych budov v nizkoenergetickom a pasivnom Standarde,

e (istejSia doprava — rozvoj verejnej dopravy, podpora cyklistickej dopravy,

e zvySovanie energetickej u¢innosti pri vyrobe energie,

e Usporné verejné osvetlenie,

e vyuzivanie a rozvoj centralneho zdsobovania teplom,

e vyuzivanie obnovite'nych zdrojov energie a kogeneracia tepla a elektrickej energie,

e verejné obstaravanie s dérazom na energeticku efektivnost,

e komunikacia a spolupraca s obéanmi a miestnymi partnermi.

2.3 Organiza¢né a administrativne zabezpecenie vypracovania

Priprava nizkouhlikovej stratégie mesta Trstend bola realizovana od februara 2021. Na vypracovanie
nizkouhlikovej stratégie boli potrebné Tl'udské zdroje zhotovitela a klu€ové administrativne a
organiza¢né kapacity mesta. Pocas celého procesu vypracovania Nizkouhlikovej stratégie prebiehala
prinosna komunikacia pracovnej skupiny s objednavatel'om a poverenymi osobami tak, aby stanovené
ciele boli dosiahnutel'né a realizovateI'né pre mesto Trstend. Ciele a opatrenia navrhované v tejto

stratégii budu plnené v ramci vyuziteI'nych moZnosti mesta a budd sucast’ou uz existujucich procesov a
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organiza¢nych $truktur mesta. Jednym z prioritnych ciel'ov je vypracovanie bilancie zakladnych emisii
(BEI), ktora obsahuje dolezité informacie pre posudzované sektory od viacerych subjektov miestnej
samospravy, dodavatel'ov, podnikatel'ov a vyznamnou mierou prispeli aj samotni obyvatelia mesta
Trstena. Z hl'adiska realizovatel'nosti jednotlivych navrhnutych opatreni a zlepSovania buduceho stavu
mesta je potrebné udrziavat' vzajomné dobré vztahy vsSetkych zicCastnenych stran a zabezpecit' tak
moznost’ aktualizacie a dopliiovania potrebnych udajov o spotrebe paliv a vyuzivanych energiach v

meste Trstena v optimalnom rozsahu.

Spracovanie nizkouhlikovej stratégie zabezpecovala spolo¢nost’ VJ Control, s.r.0., ktora ma dlhodobé
skusenosti s pripravou materialov k roznym projektom, auditov a inovativnych rieSeni v oblasti Smart

City.

Priprava dokumentu prebiehala v nasledujucich krokoch:

1. Vytvorenie pracovnej skupiny a rozdelenie uloh pre vypracovanie stratégie.

2. Zostavenie harmonogramu posudzovania a dosiahnutia jednotlivych tloh.

3. Urcenie najdoélezitejSich ukazovatel'ov pre hodnotenie stratégie.

4. Zber a spracovanie kvantitativnych udajov o uzemi, spotrebe a druhov energii a stave ostatnych
hodnotenych odvetvi.

5. Zostavenie bilancie emisii CO».

6. Analyza dosiahnutych udajov s cielom formovat’ stratégiu.

7. Definovanie a rozpracovanie jednotlivych kapitol.

8. Stanovenie ciel'ov Nizkouhlikovej stratégie.

9. Navrh opatreni pre mesto Trstena.

10.Vypracovanie pracovnej verzie Nizkouhlikovej stratégie pre miestnu samospravu.

11.Diskusia s miestnou samospravou o navrhovanych opatreniach.

12.Zapracovanie poznamok zadavatel’a.

13.Vypracovanie finalnej verzie.

14.Poskytnutie dokumentu mestu Trstena na schvalenie.

Pocas implementéacie Nizkouhlikovej stratégie boli identifikované nizsie uvedené rizika a stanovené

opatrenia na ich eliminéciu:

1. Nedostatocné uspory spotreby energii v niektorych sektoroch je mozné eliminovat znizenim
spotreby energii a produkcie CO» v inych sektoroch.

2. Investitné a finanéné rizikd na realizdciu opatreni je mozné eliminovat’ aktualizaciami
o prebiehajucich anovych projektovych schémach, moznostiach réznych foriem financovania
a spravnym finanénym planovanim.

3. Rizika suvisiace s nizkym zaujmom a neochotou verejnosti o zlepSovanie nizkouhlikovej situacie je
mozné odstranovat’ aktivitami na zvySovanie informovanosti verejnosti s dérazom kladenym na

vyhody uskuto¢nenia opatreni pre vSetky zaujmové skupiny.

15



vj control

Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena na roky 2022 - 2030
2.4 Metodika vypracovania

Nizkouhlikova stratégia mesta je vypracovand podla metodiky Dohovoru primatorov a starostov.
Metodika, podla ktorej je vypracovana Nizkouhlikova stratégia, dodrziava medzinarodné, eurdpske
a narodné normy. V ramci Nizkouhlikovej stratégie boli pouzité emisné faktory podl'a Medzivladneho
panelu pre zmenu klimy IPCC. Emisné faktory su koeficienty, ktoré kvantifikuji emisie na jednotku

¢innosti.

Metodika Dohovoru je pruznd a prisposobitel'na miestnym realidm, ¢o ddva samospravam priestor na
vytvorenie stratégie so zohladnenym miestneho stavu a sucasnych podmienok pre dané sektory.
Zakladom pre vypracovanie Nizkouhlikovej stratégie je Vychodiskova inventura emisii (BEI) pre
stanoveny vychodiskovy rok na zaklade dohody s miestnou samospravou a dostupnosti potrebnych
udajov. Boli ur€ené hlavné sektory, ktoré prispievaju k tvorbe CO,. Vdaka spolupraci vsetkych
zainteresovanych stran bola vytvorena aj monitorovacia inventtra emisii (MEI), ktord poskytuje udaje
o stave emisii CO, v meste Trstena po urcitom ¢asovom obdobi podl'a konecnej spotreby energii a tomu
odpovedajiicim emisidm CO; podla nosi¢ov energie a podl'a odvetvi. Nasledne boli v zaverecnej faze
tvorby stratégie na zaklade ziskanych vysledkov uréené ciele, pre ktoré si navrhnuté opatrenia pre
zabezpecenie ciel'ov Nizkouhlikovej stratégie mesta Trstena. Opatrenia uvadzaju celkovu stratégiu do
praxe zaroven s definovanym ¢asovym ramcom, priradenymi zodpovednostami na dosiahnutie ciel'ov

a alokovanymi rozpoctami.

Metodika vypracovania Nizkouhlikovej stratégie je tvorend tymito dokumentmi:
e Dohovor primatorov a starostov v oblasti klimy a energetiky,
e Dohovor primatorov a starostov v oblasti klimy a energetiky — Pokyny na podavanie sprav 2016,
e Prirucka ,,Ako vytvorit’ akény plan pre udrzatelnt energiu a klimu (SECAP)*“ 2018,
e Technicka priloha k SECAP.
V ramci nizkouhlikovej stratégie st hodnotené nasledujuce sektory:
e Verejné budovy miestnej samospravy.
e Budovy terciarneho sektora.
e Obytné budovy.
e Verejné osvetlenie.
e Doprava.
e Tepelna energetika.
e SMART Cities.
e Obnovitel'né zdroje energie.
e Dosledky zmeny klimy.

e Planovanie a praca s verejnostou
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Stcastou nizkouhlikovej stratégie nie je priemysel. Jeho vplyv na vyprodukované emisie a kvalitu
ovzdusia nie je hodnoteny v celkovych ciel'och. Emisie vyprodukované elektrarinami nie st hodnotené,
pretoze spotrebu a redukciu emisii zabezpecuje v tejto oblasti schéma ETS — European CO; Emission
Trading Scheme.
Tento dokument vychadza a zohladnuje existujice strategické a koncepcné dokumenty miestnej
$amospravy:

o Uzemny plan mesta Trstena,

e Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Trstend na roky 2015-2022,

e Energeticka koncepcia mesta Trstena,

e Komunitny plan socidlnych sluzieb mesta Trstena 2018-2023,
2.4.1 Vychodiskovy rok

Vychodiskovy rok je referenény rok, s ktorym sa porovnava ciel’ zniZenia emisii v roku 2030. EU sa
zaviazala znizit' emisie 0 20% do roku 2020 v porovnani s rokom 1990, ktory je tiez vychodiskovym
rokom Kjotskeho protokolu. Sucasny zavizok EU je znizit emisie CO, 0 40%. Aby bolo mozné vytvorit’
porovnanie zniZenia emisii EU a signatarov dohovoru, je nutny spolo¢ny vychodiskovy rok, a preto sa
odportca 1990 ako vychodiskovy rok pre Vychodiskovu bilanciu emisii (BEI). V pripade, Ze miestna
samosprava nema k dispozicii potrebné udaje o spotrebach energii pre zostavenie bilancie za rok 1990,
mal by byt zvoleny najbliz$i nasledujuci rok, pre ktory mézu byt zhromazdené a poskytnuté
najkomplexnejsie a najspol'ahlivejsie tidaje. Pre sucasné plnenie legislativnych zavizkov je dolezity rok
2005, ktory sa z hladiska porovnavania povazuje za zakladny alebo referencny (t.j. pokles emisii sa
porovnava s rokom 2005). Vo vynimo¢nych pripadoch, ked miestna samosprdva nie je schopna
zhromazdit’ spol'ahlivé tidaje za ktorykol'vek z rokov medzi rokmi 1990 a 2005, moze pouzit’ neskorsi
vychodiskovy rok ako rok 2005. Po dohode so samospravou mesta Trstend bol ako vychodiskovy rok
zvoleny rok 2013.

2.4.2 Vychodiskova bilancia emisii

Bilancia zakladnych emisii (BEI) kvantifikuje mnoZstvo emisii CO, v ddsledku spotreby energie na
uzemi miestnej samospravy vo vychodiskovom roku. To umoznuje urcit’ hlavné zdroje emisii CO, a
podl’a toho stanovit’ priority opatrenia na ich znizenie.

Vypracovanie BEI ma zasadny vyznam. Je to preto, Ze bilancia bude nastroj umoziujici miestnej
samosprave merat dopad jej aktivit suvisiacich so zmenou klimy. BEI ukaze, kde bola miestna
samosprava na zaciatku, a nasledné monitorovanie emisnych bilancii ukaze postup smerom k ciel’u.
Emisné bilancie st vel'mi ddlezité prvky pre udrzanie motivacie vSetkych stran ochotnych prispiet’ k
cielom miestnej samospravy pri znizovani emisii CO», ¢o im umoziuje vidiet’ vysledky ich usilia. BEI
kvantifikuje emisie vzniknuté vo vychodiskovom roku. Okrem bilancie vychodiskového roka je
zostavena aj emisnd bilancia pre monitorovanie postupu smerom k ciel'u. Tato bilancia emisii sa nazyva

monitorovacia inventura emisii (MEI). MEI bude dodrziavat' rovnaké metody a principy ako BEL
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Emisie CO; sa pocitaju pre jednotlivé energetické nosice tak, Ze kone¢na spotreba energie sa vynasobi
prislusnym emisnym faktorom.
Mozné st dva pristupy:

e [PCC - emisné faktory pre spal’ovanie paliv — zalozené na obsahu uhlika v jednotlivych palivach
(jednotka vykazovania emisii — tony CO,). Tento pristup pokryva vSetky emisie CO», ktoré
vznikaji v dosledku spotreby energie na tzemi miestnej samospravy, a to bud’ spalovanim
paliva alebo nepriamo spalovanim paliva pre vyrobu elektriny a tepla a chladu. Pri tomto
postupe je CO, povazovany za najdolezitejsi sklenikovy plyn a emisie CH4 a N>O nie je nutné
pocitat’.

o LCA (posudzovanie zivotného cyklu) — emisné faktory pre celkovy zivotny cyklus jednotlivych
energetickych nosicov, t. j. nielen emisie sklenikovych plynov, ktoré vznikaja pri spalovani
paliva, ale aj emisie celého retazca zasobovania energiou CH4 a N>O (jednotka vykazovania —
tony ekvivalentu CO,). To zahrnuje emisie od tazby, cez dopravu a spracovanie ku kone¢nému

spal’ovaniu. Zapocitava aj emisie, ktoré vznikaji mimo miesto spotreby.

Pri vypracovani Nizkouhlikovej stratégie mesta Trstena bol zvoleny pristup IPCC — emisné faktory pre
spal’ovanie paliv — zalozené na obsahu uhlika v jednotlivych palivach. Pri vol'be tohto faktora je vplyv
ostatnych sklenikovych plynov maly, a preto nebude hodnoteny. Tento pristup sa obvykle pouziva
v ramci Dohovoru primatorov a starostov. Pri stanoveni mnozstva CO; na tizemi mesta v hodnotenych

sektoroch budi pouzité nasledujuce emisné faktory.

Tab. 1 Pouzite emisné faktory CO; pre jednotlivé druhy paliv podla SECAP

Druh paliva Konverzny faktor Emisny faktor CO>
Benzin 9,2 kWh/l 0,249 kg/kWh
Diesel 10,0 kWh/1 0,267 kg/kWh
Elektrina - 0,252 kg/kWh
Zemny plyn 9,59 kWh/m? 0,202 kg/kWh
Drevo 3,19 kWh/kg 0,020 kg/kWh
Uhlie 5,5 kWh/kg 0,346 kg/kWh

18



vj control

Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena na roky 2022 - 2030

3 ZHRNUTIE CIELCOV A VYSLEDKOV NiZKOUHLIKOVEJ
STRATEGIE

Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena je komplexny dlhodoby strategicky dokument, ktory definuje
aktivity mesta, miestnej samospravy a subjektov posobiacich na izemi mesta, ktoré sii zamerané na
znizovanie emisii CO2. Tento strategicky dokument bol spracovany v sulade s Dohovorom primatorov
a starostov v klime a energetike (SECAP). ZacCiatoCna faza planovania stratégie predstavuje zber
dostupnych dat pre vSetky analyzované sektory. Vychodiskova inventira emisii zdokumentovala a
kvantifikovala spotreby energii na katastrdlnom tzemi mesta z hl'adiska nosicov energii aj sektorov
spotreby v roku 2013. Vykonané analyzy a vypocty identifikovali ako hlavny energeticky nosic fosilne

paliva.

Celkové vyprodukované emisie CO; za vychodiskovy rok 2013 dosahovali hodnotu 7816,06/rok a za
porovnavaci rok 2019 hodnotu 8666,32t/rok. Z hladiska energetickych nosiCov je najviacSim
producentom emisii CO, vroku 2019 Elektricka energia s podielom 41%, druhy je zemny plyn
s podielom 36%, uhlie s podielom 18% a biomasa, ktord ma 11% zastipenie na celkovej spotrebe
energii, neprodukuje Ziadne emisie CO», pretoZe je povaZzovand za bezemisné palivo a je teda neutralna
vo vztahu k produkcii CO,. Pri hodnoteni sektorového vplyvu na produkciu CO, ma najvacsi podiel
sektor obytnych budov, ktory tvori 58% v roku 2019, druhy je sektor terciarnej sféry s podielom 30%,

nasleduje miestna samosprava s podielom 6%, doprava tvori 5% a verejné osvetlenie 1%.

Z vychodiskovej aj porovnavacej bilancie emisii CO, v meste Trstena pre roky 2013 a 2019 vyplyva, ze
najvicsiu spotrebu energii mé sektor obytné budovy. Tento sektor vytvara aj najviac emisii CO; so
vSetkych posudzovanych sektorov. Mesto Trstend vSak nema priamy vplyv na vlastnikov domov
a bytov, ale ma viaceré motivacné a propagacné nastroje, ako aj v tomto sektore dosiahnut’ znizenie
emisii CO,. Této skutocnost’ plati aj pre sektor terciarnej sféry. Mesto Trstena vSak moze byt dobrym
prikladom pri znizovani emisii CO; v sektore budovy miestnej samospravy, kde priamy vplyv ma
a moze uspesne vd’aka realizovanym opatreniam a dosiahnutym tsporam dat’ podnet aj pre ostatnych
ob&anov a podnikatel'ské subjekty v meste ako prispiet’ k zlepseniu ochrany ovzdusia. Dal$im sektorom,
kde je mozné uspesne zavadzat’ opatrenia je sektor dopravy. Prechodom na alternativne paliva alebo
zmenou druhu dopravy je mozné dosiahnut’ zniZenie spotreby paliv, a tym aj produkcie emisii CO; so
spalovania paliv pri prevadzke vozidiel. Rovnako to ma pozitivny vplyv aj na znizovanie vzniku

ostatnych emisii pochadzajucich so spal'ovania ako st pevné Castice PM a oxid uhol'naty NOx.

Hlavnym cie’om Nizkouhlikovej stratégie mesta Trstena je dosiahnut’ zniZenie emisii CO; 0 40%
oproti vychodiskovému roku 2013, ¢o prestavuje zniZenie 0 3466,53 ton do roku 2030 a dosiahnut’

maximalnu hodnotu 5199,79 ton v tomto roku.
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Navrhnuté opatrenia Nizkouhlikovej stratégie na znizovanie emisii CO; boli definované s dérazom na
realne moznosti miestnej samospravy. Opatrenia sl v stilade so su¢asnymi koncepénymi a strategickymi
dokumentmi na eurdpskej a narodnej Grovni a rovnako s dokumentmi a planovanymi aktivitami mesta

Trstena.

Navrhované opatrenia Nizkouhlikovej stratégie, resp. ich realizidcia pre mesto nie st zavizné,
plnia poradni funkciu a je iba na meste, ktoré opatrenia a v akom rozsahu bude realizovat’,

hlavne podl’a dostupnosti finanénych zdrojov.

Nizkouhlikova stratégia hodnoti spotrebu energii a produkciu CO, v posudzovanej lokalite a poskytuje
aj subor vhodnych opatreni a odporucani, akym spésobom je mozné minimalizovat’ produkciu emisii
CO;,, ¢im pomaha miestnej samosprave a obyvatelom mesta pri rozhodovani sa a zavadzani novych
opatreni na izemi mesta. Navrhnuté opatrenia st ur€ené pre vSetky subjekty a obyvatelov mesta Trstena
bez ohl'adu vplyvu miestnej samospravy a su koncipované s hlavnym cielom motivovat’ vSetkych ku

zmene, ktora bude prospesna pre kazdého obyvatel'a ako aj izemie mesta Trstena.

3.1 Vyuzitie a vyznam nizkouhlikovej stratégie v regione

P6sobnost’ nizkouhlikovej stratégie je stanovena katastrdlnym uzemim mesta Trstend. Stratégia je
vypracovana pre potreby mesta a subjektov podsobiacich na rieSenom tzemi. Stratégia poskytuje
zakladny ramec o spdsoboch a rieSeniach ako zabezpecit’ znizenie emisii CO.. Aj podl'a dobrovolnych
cielov Dohovoru starostov a primatorov je jednym z hlavnych vyznamov vypracovania Nizkouhlikovej
stratégie jej pouzite ako vzor pre d’alSie samospravy a prislusné organizacie, ktoré posobia na naSom
uzemi a rozhoduji o moznosti vypracovat’ nizkouhlikovu stratégiu pre svoje uzemie. Navrhované ciele
a opatrenia netreba povazovat za definitivne a je velkym spolocenskym aj environmentalnym prinosom
predkladat’ d’alSie navrhy a podnety ako znizovat’ produkciu emisii CO, v meste Trstena. Vysledky tejto

stratégie je mozné pouzit’ pre vypracovanie nizkouhlikovych stratégii na krajskej alebo narodnej tirovni.

3.2 Identifikacia vplyvov nizkouhlikovej stratégie na Zivotné prostredie

Pri vypracovani nizkouhlikovej stratégie boli navrhnuté opatrenia tak, aby nezatazovali miestne zivotné
prostredie mesta Trstend. Cielom kazdého opatrenia je zlepSenie kvality Zivotného prostredia pre
obyvatelov mesta. Realizacia opatreni prispeje predovSetkym k zvySeniu kvality ovzduSia v danom

prostredi, ¢im sa zvys$i aj ochrana zdravia obyvatel'ov.
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3.3 SWOT analyza

SWOT analyza je uzitocny ndstroj strategického pldnovania a riadenia, ktory mdze byt vyuzity pre
stratégiu zhodnotenia internych aj externych faktorov. Na zédklade zisteni ziskanych z postdenia
zakladnych vychodisk je mozné urcit’ silné a slabé stranky miestnej samospravy v otazkach energii a
zmeny klimy, ako aj prilezitosti a hrozby, ktoré by mohli mat’ vplyv na nizkouhlikovu stratégiu. Tato

analyza definuje priority pri priprave a vybere krokov a opatreni v ramci nizkouhlikove;j stratégie.

Silné stranky
Zaujem samospravy o kvalitu zivotného
prostredia.
Odborné skiisenosti v ramci realizacie
projektov v oblasti kvality zivotného
prostredia.
Zvysenie energetickej hospodarnosti budov a
energetickej efektivnosti.
Moznosti vyuzitia financovania z eurépskych

Strukturalnych fondov a planu obnovy.

PrileZitosti
Zlepsit kvalitu zivotného prostredia a
ovzduSia v meste.
Zvysit vyuzivanie obnovitelnych zdrojov
energii.
Uskutocnit’ obnovu verejnych budov.
Vybudovat’ dobré meno v environmentalnej
oblasti.
Moznost’ Cerpat’ financné prostriedky
z roznych fondov.
Znizit vyskyt emisii v meste a zlepsit’ kvalitu
zivotného prostredia.
Motivovat’ obyvatel'ov k zodpovednosti voci
zivotnému prostrediu.

Zavadzat nové Smart technologie.

Slabé stranky
Nedostatocna zelend infraStruktara.
Nevyhovujuci stav verejnych budov z
hladiska energetickej efektivnosti.
Vysoka energeticka narocnost’ budov.
Nedostatocné financné prostriedky na
realizaciu opatreni z vlastnych zdrojov
Samospravy.
Samosprava nema priamy vplyv na niektoré

subjekty v meste.

Ohrozenia
Nizky zaujem o realizaciu opatreni
v sektoroch, kde nema samosprava priamy
vplyv.
Vysoka investi¢na narocnost’ na realizacie
opatreni.
Zmena vedenia mesta po vol'bach.
Vysoka zavislost’ na Strukturalnych fondoch.

Pokles zaujmu o riesent1 problematiku.
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Opatrenia v Nizkouhlikovej stratégii st rozdelené na dve hlavné skupiny, a to hodnotené a nehodnotené.

Pri hodnotenych opatreniach bolo mozné vy¢islit’ potencial Gspor spotreby energii a produkcie emisii

CO; pre dané sektory. V pripade nehodnotenych opatreni tispory spotreby a produkcie emisii vycislené

neboli.

Tab. 2 Suhrn opatreni a potencial uspor energie a emisii CO, v meste Trstend

Opatrenie

10.

11

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Nézov opatrenia

Znizenie energetickej narocnosti a
zvysenie energetickej efektivnosti budov
Zavedenie energetického manazérstva —
dispecingu

Motivaéné nastroje pre zamestnancov a
obyvatel'ov budov

Rekonstrukcia a modernizacia budov
terciarnej sféry

Zavedenie energetického manazérstva —
dispecingu v terciarnej sfére

Motivacia pre zamestnancov a
obyvatel'ov budov terciarnej sféry
Podporny program pre pripravu
investi¢nych projektov

Rekonstrukcia a modernizécia v sektore
obytnych budov

Zvysenie vyuZzivania obnoviteI'nych
zdrojov energie pre sektor obytné budovy
Modernizacia energeticky uc¢innych
elektrospotrebicov s racionalnym
vyuzivanim energetickych nosi¢ov
Vymena vozidiel miestnej samospravy za
nizkoemisné vozidla

Modernizécia vozového parku verejnej
dopravy a zvysenie jej vyuzivania
Podpora cyklodopravy a bikesharingu

Podpora rozvoja elektromobility a
vystavby nabijacich stanic

Podpora vyuzivania nastrojov Smart City
Moznosti vyuZzivania obnovite'nych
zdrojov energie

Implementécia opatreni pre désledky
zmeny klimy

Podpora komunikacnej stratégie
planovania

Dosiahnuté uspory spolu

Sektor

Budovy
miestnej
samospravy

Budovy
terciarnej
sféry

Obytné
budovy

Doprava

Smart City
OZE
Klima

Komunikécia

Potencial
uspor
(MWh)

156,42

185,00

74,02

3198,30

362.,9

145,20

nehodnoti
sa

8112,22

2755,24

1132,15

11,18

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

16132,6

Uspora
CO:z (ton)

33,19

38,81

15,53
685,35
85,07

34,03

nehodnoti
sa

1718,89

593,30

285

2,78

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

3491,96

Podiel na
celkovom
znizeni
CO2 (%)

0,38
0,45
0,18
7,91
0,99

0,40

nehodnoti
sa

19,83

6,85

3,29

0,032

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

nehodnoti
sa

40,312
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4 CHARAKTERISTIKA UZEMIA

4.1 Opis uzemia

Z hladiska administrativneho ¢lenenia je mesto Trstena sti¢ast'ou okresu Tvrdosin sucastou VysSieho
tizemného celku Zilina. LeZi na severe Slovenska na severovychodnom okraji Oravy, ned’aleko hranic
s Pol'skou republikou a lezi na vyznamnej medzinarodnej ceste Budapest'- Krakov. Mesto Trstena, ako
subregionalne sidelné centrum, patri podl'a velkosti do kategorie malych miest s po¢tom obyvatel'ov

5000 - 10000.

Administrativno—spravne Uzemie mesta Trstend tvori 7 katastralnych uzemi: Liesek, Vitanova,

Cimhova, Hladovka, Sucha Hora, Zabiedovo a Brezovica

Tab. 3 Zdkladneé udaje o meste Trstena (zdroj: PHSR mesta)

Zakladné udaje
Kraj Zilinsky
Okres Tvrdosin
Region Orava
Poloha 49°21'42"S 19°36'38"V
Nadmorska vyska 607 m. n. m.
Rozloha 82,54 km?
Pocet obyvatelov (k 31.12.2021) 7124
Hustota obyvatel’stva 86,31 obyv./km?
Nacionalne udaje

PSC 028 01
Sur 510106
EVC TS
Predvol'’ba +421-43

Kontakty
Adresa Mestsky urad, Bernolakova 96/8,

028 01 Trstena

Teleféon 043/531 0100
Email msu@trstena.sk
Web https://www.trstena.sk/
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Obr. 2 Situacia mesta Trstend (zdroj: mapy.cz)

4.2 Socialno-demograficka analyza

V monitorovacom roku stratégie zilo v meste Trstena 7360 obyvatel'ov. Nasledujuca cast’ prezentuje

Struktiru obyvatel'stva podl'a jednotlivych charakteristik.

Tab. 4 Vyvoj poctu obyvatelov - stav obyvatelstva ku koncu obdobia (31.12.)(SUSR)

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Pocet 7594 7481 7499 7463 7429 7408 7396 7368 7360 7360 7307 7124
obyvatelov

Pofetzien 3841 3761 3772 3745 3724 3703 3699 3685 3675 3677 3647 3574
i‘f;fv 3753 3720 3727 3718 3705 3705 3697 3683 3685 3683 3660 3550

Vyvoj poctu obyvatelov vykazoval v obdobi rokov 2010 — 2019 klesajucu tendenciu vyvoja s
priemernym poctom v sledovanom obdobi na tirovni 7435,8 obyvatel'ov s najvys$sim poctom v roku
2010 (7594 obyvatel'ov) a naopak najniz$im v roku 2019 (7360 obyvatel'ov), priCom v tomto roku bol
v meste Trstena aj najnizs$i pocet muzov (3683 obyvatelov) a Zien v roku 2018 (3675 obyvatel'ov).
Priemerny pocet muzov bol v meste v rozpéti rokov 2010 — 2019 na trovni 3707,6 obyvatelov/rok a

priemerny pocet Zien na trovni 3728,2 obyvatelov/rok.
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Graf 1 Vyvoj poctu obyvatelov v rokoch 2010 - 2019 v meste Trstena

Pre pohlavnu $truktiru mesta dlhodobo plati priblizne rovnaky percentualny podiel zien a muzov na
celkovom pocte obyvatel'ov v rokoch 2010 az 2019. Podl'a idajov z roku 2019 populéciu obce tvori
49,96% zien a 50,04% muzov.
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Graf 2 Vyvoj pohlavnej Struktiry obyvatelstva v rokoch 2010 - 2019 v meste Trstend

Vyvoj ukazovatel'a prirodzeného prirastku obyvatel'stva v sledovanom obdobi vykazuje kolisavy trend
od roku 2010. Pocet Zivonarodenych v rokoch 2010, 2011 a 2016 prekrocil v meste pocet zomrelych
obyvatel'ov v sledovanom obdobi. Najvyssi prirodzeny prirastok bol zaznamenany v roku 2016, kedy

pocet narodenych prekrocil pocet zomrelych o 15 obyvatelov.

0O s

vj control



Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena na roky 2022 - 2030

Migracia obyvatel'stva, t.j. rozdiel medzi pristahovanymi a vystahovanymi obyvatel'mi vykazuje

negativny vyvoj. Rozhodujici podiel na migracii obyvatel'stva v meste pripadd na obCanov v

produktivnom veku. V sledovanom obdobi nevykazoval migracny prirastok pozitivny trend v Ziadnom

roku. NajvysSia negativna bilancia bola zaznamenana v roku 2016 a 2017.

Celkovy prirastok v meste nevykazuje rovnomerny trend. K prirastku doslo iba v rokoch 2011 a 2012.

V ostatnych rokoch dochadza k celkovému ubytku obyvatelov.

Tab. 5 Vyvoj prirastkov obyvatelov v meste Trstend (SUSR)

Rok

Prirodzeny prirastok

obyvatel’stva (osoba)

Zomreti (osoba)

Migracné saldo (osoba)

Celkovy prirastok
obyvatel’stva (osoba)

2010

-52

2011

57

48

43

14

2012

26

48

-8

18

2013

15

2014 2

25

015 2016 2017

24

54 32
39 55
-66 -60
-12 -28

2018

15

61

2019

44

49

Z hladiska vekovej Struktiry dochadza k procesu tzv. ,,starnutia obyvatel'stva®, to znamena, ze ubuda

podiel obyvatel'stva v predproduktivnom veku a pribida v poproduktivnom veku. Starnutie populacie

rinasa so sebou aj zvySenie priemerného veku obyvatel'ov.
p J ZVY p yv

Tab. 6 Vekova struktiira obyvatelov v meste Trstend v roku 2019 (SUSR)

Vek
Pocet obyvatel’ov
Z toho Zeny

Z toho muzi

0-14
1202

555
647

15-65
5214
2550
2664

Tab. 7 Vyvoj vekovej struktiry obyvatelov v meste Trstend (SUSR)

Obyvatelia 2010
0-14 1386
15-64 5546

65 a viac 662

2011
1331

5495
655

2012
1307

5503
689

2013
1275

5485
703

2014
1239

5469
721

Tab. 8 Vyvoj vekovej struktiry Zien v meste Trstend (SUSR)

Zeny 2010
0-14 652
15-64 2778

65 a viac 411

vj control

2011
618
2752
391

2012
610

2755
407

2013
598
2725
422

2014
584
2700
440

2015
1210

5463
735

2015
571
2687
445

2016
1219

5397
780

2016
578
2654
467

2017
1206

5324
838

2017
568
2605
512

66 a viac

944
572
372

2018
1202

5267
891

2018
559
2573
543

2019
1202
5214

944

2019
555
2550
572
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Tab. 9 Vyvoj vekovej Struktiry muzov v meste Trstend (SUSR)

Muzi 2010 2011 2012 2013 2014 2015
0-14 734 713 697 677 655 639
15-64 2768 2743 2748 2760 2769 2776
65 a viac 251 264 282 281 281 290

B Predproduktivny vek  ® Produktivny vek

100
g 80 73,03 73,74
©
S 60
o
>
= 40
=
£
2 18,25 16,33
5 20 >
0
2010 2015
Rok

2016

2743

2017 2018
641 638 643
2719 2694

313 326 348

Postproduktivny vek

70,84

16,3388 15 g3

2019

Graf 3 Vekova Struktiira obyvatel'stva v meste Trstend v % (SUSR)

2019
647
2664
372

Podl'a nového séitania obyvatel'ov, domov a bytov z roku 2021 pre analyzu vierovyznania v meste

Trstena vyplyva, Ze 84,22% obyvatel'ov sa hlasi k rimskokatolickej cirkvi. Celoslovensky priemer je

55,8%. Zastpenie ostatnych nabozenstiev je uvedené v tabulke nizsie. Vysledky st uvadzané k 1.1.

2021 pre pocet obyvatel'ov 7213.

Tab. 10 Struktiira obyvatelov podla nabozenského vyznania (SUSR-SODB 2021) — cast’ 1

NabozZenské vyznanie

bez nabozenského vyznania

Rimskokatolicka cirkev v Slovenskej republike (rimskokatolicke)
Evanjelicka cirkev augsburského vyznania na Slovensku (evanjelické)
Gréckokatolicka cirkev na Slovensku (gréckokatolicke)

Reformovana krestanska cirkev na Slovensku (kalvinske)
Pravoslavna cirkev na Slovensku (pravoslavne)

Nabozenska spolo¢nost’ Jehovovi svedkovia v Slovenskej republike
Evanjelicka cirkev metodisticka, Slovenska oblast’

Krestanské zbory na Slovensku

Apostolska cirkev na Slovensku

Pocet obyvatel’'ov
763
6075
53
25

16

% podiel

10,58
84,22
0,73
0,35
0,01
0,07
0,12
0,01
0,22
0,03
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NabozZenské vyznanie Pocet obyvatelov % podiel
Bratska jednota baptistov v Slovenskej republike (baptistick¢) 1 0,01
Cirkev adventistov siedmeho dna, Slovenské zdruzenie 1 0,01
Zidovska obec na Slovensku (Zzidovské) 1 0,01
Starokatolicka cirkev na Slovensku (starokatolicke) 1 0,01
Cirkev Jezi$a Krista Svatych neskorsich dni v Slovenskej republike 3 0,04
budhizmus 4 0,06
islam 6 0,08
ostatné a nepresne urc¢ené krestanské cirkvi 8 0,11
pohanstvo a prirodné duchovno 3 0,04
ad hoc hnutia 25 0,35
iné 12 0,17
nezistené 198 2,75
Spolu 7213 100,00

Z hladiska narodnostnej Struktiry sa 96,13% obyvatelov hlasi k slovenskej narodnosti. Dalsimi
narodnost’ami podl'a poctu obyvatel'ov je Ceska s 0,25% a pol'skd s 0,5%. 2,66% obyvatel'ov v meste

Trstend svoju narodnost’ neuviedlo v s¢itani obyvatel'ov, domov a bytov 2021.

Tab. 11 Pocet obyvatelov podla ndrodnosti k 1.1.2021 (SUSR-SODB 2021)

Narodnost’ Pocet obyvatel’ov % podiel
slovenska 6934 96,13
mad’arska 4 0,06
rusinska 1 0,01
Ceska 18 0,25
ukrajinska 1 0,01
nemecka 1 0,01
moravska 3 0,04
pol'ska 36 0,5
ruska 1 0,01
bulharska 3 0,04
srbska 3 0,04
grécka 1 0,01
¢inska 1 0,01
ina 14 0,19
nezistena 192 2,66
Spolu 7213 100,00
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4.3 Analyza hodpodarskeho a environmentialneho prostredia

V meste Trstend je najviac subjektov ¢innych v oblasti priemyslu, stavebnictva a obchodu. V sulade

s Programom hospodarskeho rozvoja a socidlneho rozvoja mesta Trstend pre roky 2015 a 2022 sa

odportca rozvijat’ vyrobu a sluzby hlavne v smeroch rozvoja malych a strednych podnikov, rozvoja

cestovného ruchu aturizmu arozvoja terciarnej

infrastruktira).

sfére (sluzby, obchod, financnd a bankova

Vyvoj poctu fyzickych 0s6b — podnikatel'ov ma mierne kolisavy charakter. Najvacsi narast je v roku

2012, kedy je ich pocet 719. V meste stipol aj pocet zivnostnikov na pocet 661.

Tab. 12 Vyvoj poctu podnikatel'skych subjektov (SUSR)

Rok 2010 2011 2012 2013 2014
leyeieles culhy 675 718 719 703 689
podnikatelia

Zivnostnici 640 688 688 666 650
Wi o2 @oloy — 104 106 114 129 156
ziskové

R by 74 715 77 16 8
neziskové

Prévnické osoby spolu 178 181 191 205 239

B Fyziské osoby - podnikatelia (osoby)

800

Ln
]
=

Poéet subjektov

o
]
o]

2015

648

617

164

24

188

2016 2017
656 656
624 629
177 186

29 39
206 225
Zivnostnici

700
600
400
300
100
0

2018

677

637

197

40

237

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rok

Graf 4 Vyvoj poctu fyzickych 0sob v Trstenej (SUSR)

2019

687

661

208

40

248
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B Pravnické osoby ziskové M Pravnické osoby neziskové M Pravnické osoby spolu
300

250

|| I I I | d i inmi

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Poéet subjektov
— [ o]
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=

Graf 5 Vyvoj poctu pravnickych oséb v Trstenej (SUSR)

Kvalitné zivotné prostredie je jednou zo zékladnych podmienok existencie l'udstva. Vzrastajuce
problémy spojené prave so zhorSovanim kvality Zivotného prostredia vedu ku koncentracii usilia Statov
Eurépy a hlavne novo rozsirenej Eur6pskej tinie eliminovat’ negativne zasahy do zivotného prostredia a

napravat’ Skody spdsobené v minulosti.

Ochrana prirody a krajiny

Chréanena krajinna oblast” Horna Orava zaberd zapadnu, severnu a strednu Cast” katastralneho uzemia
Trstena. Cela CHKO Hornd Orava je podl'a prirodnych hodnot rozdelena na zony A az D, kde v zone A
plati najprisnej$i 5. stupeii zemnej ochrany a v zoéne D 2. stupeni zemnej ochrany podla zdkona
543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny. Zaroven je izemie CHKO Hornd Orava zaradené do
Chraneného vtacieho tizemia Hornd Orava (SKCHVUO00S8) hranice ktorého su totozné s hranicami

CHKO Horna Orava.

Na tizemi katastra mesta Trstena je siet’ chranenych uzemi pomerne bohata: su tu tizemia eurdpskeho
vyznamu NATURA 2000 — Chranené vtagie izemie Horna Orava, UEV Zimniky, Raseliniska Oravskej

kotliny a Jele$na.

RieSené Uzemie obsahuje tri zony Chranenej krajinnej oblasti Hornd Orava (B,C,D), je tu cast’
chraneného aredlu Rieka Orava a chraneny areal BratkovcCik so 4. stupfiom ochrany. Tieto prvky sa
niekde prekryvaji a niekde dopifiajii s poéetnymi prvkami Gizemného systému ekologickej stability.

Prvky USES st tu od nadregionélnej trovne (vodna nadrz Orava, ricka Orava) aZ po lokalnu troveti.

Nadregionalnym biocentrom je Oravska priehrada. Tok Oravy je zaroven predmetom navrhovaného
uzemia eurdpskeho vyznamu SKUEV(0243 Rieka Orava (435,06 ha), ktoré je navrhované z dévodu

ochrany biotopov eurdpskeho vyznamu.
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Ochrana ovzdusSia

Na ochranu ovzdusia v obci pred potencidlnymi a realnymi zdrojmi znecistenia sluzi zakon 137/2010
Z.z. 0 ovzdusi v zneni neskorSich predpisov. Upravuje prava a povinnosti pravnickych a fyzickych oséb
pri ochrane ovzdusia pred vnasanim znecistujticich latok l'udskou ¢innostou a spésobom obmedzenia
nasledkov znecist'ovania. V zakone su definované znecist'ujiice latky, zdroje znecistovania, povinnosti
pravnickych a fyzickych oséb ako aj prevadzkovatel'ov zdrojov znecCistenia ovzdusia, poplatky a pokuty
za zneCistovanie ovzdusia. V Trstenej sa nachadzaju vel'ké a stredné zdroje znecistovania, ktoré
pochadzaji z priemyselnej vyroby. Vyskytuje sa tu priemysel drevospracujuci, elektrotechnicky,

potravinarsky, strojarsky, nabytkarsky.

Dal$§im vyznamnym zdrojom zneCistenia ovzduSia je vykurovanie v domacnostiach a budovach.

Vykurovacia zakladna je kombinovana — plynova, elektricka, tuhé paliva, biomasa a drevna Stiepka.

K znecisteniu ovzdusia v Oravskej kotline negativne prispieva aj automobilova doprava, ktorej intenzita
neustale narasta. Je to dané vysokou frekvenciou dopravy na trase Ruzomberok — Trstenda — Pol'ska
republika. Automobilova doprava okrem zvySovania plynnych emisii z vyfukovych plynov spdsobuje

aj sekundarnu prasnost’.

Odpadové hospodarstvo

V sucasnosti je v meste zabezpeCeny odber, preprava a likvidacia komunalneho odpadu. Separovany
zber v Trstenej je zabezpeCeny prostrednictvom nadob pre zber daného druhu odpadu. V pripade
vel'korozmerného odpadu je mozné odpad odovzdat’ do zariadenia pre zber odpadov meste Trstena,
podmienkou pre odovzdanie odpadu je zacastiovat sa na nakladani s komunalnymi odpadmi
pochadzajiicimi z izemia mesta a na nakladani aj s inymi odpadmi v zmysle platného VsSeobecného
zavazného nariadenia o nakladani s komunalnymi odpadmi a s drobnymi stavebnymi odpadmi na uizemi

mesta Trstena.
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5 NIiZKOUHLIKOVA STRATEGIA

Budovy maji na svojom konte 40% celkovej spotreby energie v EU a si1 &asto najva¢sim spotrebitel'om
energie a producentom CO: v mestskych oblastiach (az 36%). Preto je vel'mi dolezité navrhnat uc¢inni

stratégiu pre zniZenie spotreby energie a emisii CO, v tomto sektore.

Postupy a opatrenia umoziujuce podporu energetickej efektivnosti a obnoviteI'nych zdrojov energie v
budovach su zavislé od typu budov, ich vyuzitia, veku, umiestnenia, vlastnictva a tiez na tom, ¢i je
budova v projektovej faze, alebo uz existuje. Napriklad historické budovy mozu byt’ chranené zakonom,

takZze pocCet moznosti, ako zniZit’ spotrebu energie, je trochu obmedzeny.

Hlavné vyuzitie energii v budovach si: udrziavanie primeranej vnutornej klimy (vykurovanie,
chladenie, vetranie a regulacia vlhkosti), osvetlenie, vyroba teplej uzitkovej vody, varenie, elektrické

spotrebice, vytahy.

Struktura nizkouhlikovej stratégie vychadza z odpori¢aného rozsahu pre vypracovanie nizkouhlikovych

stratégii v prirucke Ziadatel'a ¢.2 pre vSetky typy izemi a jej Struktura je nasledovna:

= BUDOVY MIESTNEJ SAMOSPRAVY
e administrativne budovy,
e budovy pre kultaru,
e Skolské budovy,
e socialne zariadenia,
e iné objekty.
* BUDOVY TERCIARNEHO SEKTORA
e administrativne budovy,
o Skolské budovy,
e Sportoveé a rekreacné zariadenia,
e zdravotnicke zariadenia,
e maloobchod a sluzby.
= OBYTNE BUDOVY
e bytové domy,
e rodinné domy.
* VEREJNE OSVETLENIE
= DOPRAVA
e vozovy park miestnej samospravy,
e verejna doprava,
* TEPELNA ENERGETIKA
= SMART CITIES
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* OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE
= DOSLEDKY ZMENY KLiMY
= PLANOVANIE A KOMUNIKACIA

5.1 Budovy miestnej samospravy

Zber dat prebiehal v uzkej spolupraci so samospravou mesta Trstend, vyrobcom tepla v meste a
terénnym prieskumom. Pre hodnotenie tohto sektora boli pouzité udaje o spotrebach pre roky 2013
a 2019. Miestna samosprava dodala vsetky potrebné udaje pre hodnotené budovy a nebolo preto nutné
pouzivat’ udaje, ktoré su dostupné v najblizSom roku k posudzovanym rokom. Budovy, ktoré su
predmetom energetického hodnotenia Nizkouhlikovej stratégie v ramci budov miestnej samospravy su
vo vlastnictve alebo v sprave mesta, pricom v kazdej budove evidujeme spotrebu zemného plynu

a elektriny. Celkovo je vo vlastnictve a v sprave mesta 11 budov.

Referencny rok 2013 bol stanoveny po dohode s mestom Trstena kvoli chybajicim tdajom o spotrebe

energii a nebolo mozné zistit’ starsie udaje ako odporuca metodika Dohovoru (rok 1990).

Tab. 13 Spotreba energie budov miestnej samospravy vo vychodiskovom roku 2013

Spotreba Celkova spotreba Celkové emisie
Budova
EE P CZT (MWh) CO:

(MWh)  (MWh) (MWh) (t/rok)
CO sklad s.¢. 264 0,292 0,000 0,000 0,292 0,074
Dl Ry = Uk e 3,461 0,000 0,000 3,461 0,872
Priehradou ¢. 183
Dom sluzieb - Bernolakova 3 0,201 0,000 0,000 0,201 0,051
Dom smutku 4,314 0,000 0,000 4,314 1,087
Hasi¢ska zbrojnica 0,497 0,000 0,000 0,497 0,125
Komunitné centrum pre stretavanie
mladgych Fudi s. & 1746 (Sivy dom) ~ 0000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mestsky trad 35,511 126,054 0,000 161,565 34,412
;[rstenske technické sluzby - TTS s. 9.863 128,327 0,000 138,190 28.408
D Iwlifieyp [IOio SUESIOTI08 | o0 | grpaes 0,000 330,037 69,655
Kino Mier, mestska kniznica
Wilcsekova karia 0,336 0,000 0,000 0,336 0,085
Zidovska synagoga 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4Bgy;a1a Materska Skola - Partizanov 0.077 21,178 0,000 21255 4297
Byvaly ZETOR s.¢. 97 (v sii¢asnosti
priprava na vybudovanie ZUS - 0,070 33,204 0,000 33,274 6,725

Centrum talentov hornej Oravy)
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Budova

Materska $kola, elokované
pracovisko+skolska jedalen, ul.
Oslobodenia

Materska $kola, elokované
pracovisko+skolska jedalen, ul.
Puskinova

Zakladna skola Pavla Orszagha
Hviezdoslava - 1. - 4. ro¢nik, ul.
Hviezdoslavova

Zakladna skola Pavla Orszagha
Hviezdoslava - 5. - 9. ro¢nik, ul.
Hviezdoslavova

Zakladna skola Pavla Orszagha
Hviezdoslavova - 1. - 4. ro¢nik,
Zapad

Zakladna skola Pavla Orszagha
Hviezdoslavova - Telocvi¢na

Klub déchodcov

BD SNP 227

BD Zapad 1139

BD Zapad 1241

BD Zapad 1317

Futbalova tribtina ZAPAD
Chaty Oravice - 2 budovy

Kolkaren a Tribuna futbalového
ihriska (KT'ozov)

Turistick ubytoviia - Ustie nad
Priehradou ¢. 92

Zakladna umelecka skola (v
stcasnosti Rekonstrukcia objektu
ZUS na bytovy dom)

EE
(MWh)

13,194

19,484

16,079

16,176

35,852

8,353

1,231
5,071
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

10,626

1,810

0,437
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Spotreba

P
(MWh)

142,591

109,318

143,372

120,871

0,000

121,844

30,014
124,738
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

129,320

0,000

74,669

CZT
(MWh)

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
0,000
0,000

436,224

327,668
0,000
0,000

0,000

0,000

0,000

Celkova spotreba

(MWh)

155,785

128,802

159,451

137,047

35,852

130,197

31,245
129,809
0,000
436,224
327,668
0,000
0,000

139,946

1,810

75,106

Tab. 14 Spotreba energie budov miestnej samospravy v monitorovacom roku 2019

Budova

CO sklad s.¢. 264

Dom samospravy - Ustie nad
Priehradou ¢. 183

Dom sluzieb - Bernolakova 3

Dom smutku

Hasi¢ska zbrojnica

Komunitné centrum pre stretdvanie
mladych l'udi s. ¢. 1746 (Sivy dom)

Mestsky urad

EE
(MWh)

2,008

10,670

34,679
52,017
5,887
0,000

5,300

Spotreba

A d
(MWh)

0,000

0,000

0,000
0,000
38,457
0,000

29,041

CZT
(MWh)

0,000

0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000

Celkova spotreba

(MWh)

2,008

10,670

34,679
52,017
44,344

0,000
34,341

Celkové emisie

CO:
(t/rok)

32,128

26,992

33,013

28,492

9,035

26,717

6,373
26,475
0,000
88,117
66,189
0,000
0,000

28,800

0,456

15,193

Celkové emisie

CO
(t/rok)

0,506

2,689

8,739

13,108
9,252
0,000
7,202
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Spotreba Celkova spotreba  Celkové emisie
Budova
EE P CZT CO:

(MWh) (MWh) (MWh) (G (t/rok)
rTrstenske technické sluzby - TTS s. 11,167 83,087 0,000 94,254 19,598
Dl SO MESRISE] | aqig | memis | o 308,920 66,358
Kino Mier, mestska kniznica
Wilcsekova kuria 0,353 31,845 0,000 32,198 6,522
Zidovska synagdga 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4Bgy;/ala Materska $kola - Partizanov 0,757 15,246 0,000 16,003 3,270
Byvaly ZETOR s.€. 97 (v stiCasnosti
priprava na vybudovanie ZUS - 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Centrum talentov hornej Oravy)
Materska $kola, elokované
pracovisko+skolska jedalen, ul. 17,697 166,507 0,000 184,204 38,094
Oslobodenia
Materska skola, elokované
pracovisko+skolska jedalen, ul. 18,086 132,107 0,000 150,193 31,243
Puskinova
Zakladna skola Pavla Orszagha
Hviezdoslava - 1. - 4. ro¢nik, ul. 15,255 156,070 0,000 171,325 35,370
Hviezdoslavova
Zakladna skola Pavla Orszagha
Hviezdoslava - 5. - 9. ro¢nik, ul. 25,199 121,152 0,000 146,351 30,823
Hviezdoslavova
Zakladna skola Pavla Orszagha
Hviezdoslavova - 1. - 4. ro¢nik, 33,899 0,000 0,000 33,899 8,543
Zapad
Zaiisdl il et Crmrrdysin 5592 98947 0,000 104,539 21,396
Hviezdoslavova - Telocvicna
Klub déchodcov 1,519 33,946 0,000 35,465 7,240
BD SNP 227 15,215 124,738 0,000 139,953 29,031
BD Zapad 1139 0,951 0,000 0,000 0,951 0,240
BD Zapad 1241 0,000 0,000 333,610 333,610 67,389
BD Zapad 1317 0,000 0,000 257,147 257,147 51,944
Futbalova tribina ZAPAD 0,115 0,000 0,000 0,115 0,029
Chaty Oravice - 2 budovy 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Kolkirefi a Tribuna futbalového 11,821 109,821 0,000 121,642 25,163
ihriska (Kl'ozov)
Turistickéd ubytovna - Ustie nad 31,191 0,000 0,000 31,191 7,860

Priehradou ¢. 92

Zakladna umelecka skola (v
sucasnosti Rekonstrukcia objektu 4,711 122,467 0,000 127,178 25,926
ZUS na bytovy dom)

V meste Trstena dominuji v spotrebe elektrickej energie v roku 2013 $kolské budovy, ktoré tvoria

cvv e

elektrickej energie vykazuji budovy socialnych zariadeni, ktoré maja podiel 4%. V pripade vyuZivania

zemného plynu, ktory je aj jedinym palivom v systéme centralneho zasobovania teplom dominuj
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v roku 2013 budovy socialnych zariadeni s podielom 42% a nasleduju skolské budovy s podielom 30%.

Najniz§iu spotrebu zemného plynu ma budova Sportového a rekreaéného zariadenia s podielom 6%.

Tab. 15 Spotreba energii podla energetického nosica v roku 2013

Vychodiskovy rok 2013
Kategéria budov EE (MWh) ZP (MWh) CZT (MWh)
Administrativne budovy 54,139 254,381 0,000
Budovy pre kultiru 60,085 270,288 0,000
Skolské budovy 109,285 692,378 0,000
Socialne zariadenia 1,231 30,014 0,000
Iné objekty 17,944 328,727 763,892
Spolu 242,684 1575,788 763,892
800
700
= 600
=
é 500
2
20
© 400
8 -
<
'@ 300
°
& 200
100 '
. . . P S
Administrativne Budovy pre Skolské budovy Socialne Iné objekty
budovy kultaru zariadenia

BEE (MWh) *ZP (MWh) =CZT (MWh)

Graf 6 Spotreba energii budov miestnej samospravy podla kategorie pre vychodiskovy rok 2013

V roku 2019 dosiahli $kolské budovy pri spotrebe elektrickej energie podiel 31% z celkovej spotreby a

cvwe

vykazuju Sportové a rekrea¢né zariadenia s podielom 8%. Socialne zariadenia vykazuji 42% podiel na
celkovej spotrebe zemného plynu pre dany sektor. Za nimi nasledujt skolské budovy s podielom 36%.

Najniz$iu spotrebu zemného plynu mé Sportové a rekreacné zariadenia s podielom 0%.

Tab. 16 Spotreba energii podla energetickéeho nosica v roku 2019

Monitorovaci rok 2019
Kategoria budov EE (MWh) ZP (MWh) CZT (MWh)
Administrativne budovy 121,728 150,585 0,000
Budovy pre kultﬁru 79,470 261 ,648 0,000
FA
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Skolské budovy 116,485 690,029 0,000
Socialne zariadenia 1,519 33,946 0,000
Iné objekty 64,004 357,026 590,757
Spolu 383,206 1493,234 590,757
700
600
=
= 500
=
~°c:’0 400 p
=
o 300
E
(% 200
100
0 l I. B l - A
Administrativne Budovy pre Skolské budovy Socialne Iné objekty
budovy kultaru zariadenia
BEE (MWh) ZP (MWh) CZT (MWh)

Graf 7 Spotreba energii budov miestnej samospravy podla kategorie pre monitorovaci rok 2019

Celkova spotreba energie pre sektor budov miestnej samospravy je uvedend v nasledujucej tabulke

spolu s vypocitanymi vyprodukovanymi emisiami COx.

Tab. 17 Celkova spotreba energii pre sektor budov miestnej samospravy podla kategorie budov

Posudzované roky
Kategoéria budov

Administrativne budovy
Budovy pre kultiru
Skolské budovy
Socialne zariadenia

Iné objekty

Spolu

\OI

vj control

Celkova
spotreba
(MWh)

308,520
330,373

801,662

31,245
1110,563
2582,363

2013

Celkové emisie
CO2
(t/rok)

65,028
69,740
167,400
6,373
225,231
533,772

Celkova
spotreba
(MWh)

272,313
341,118
806,514
35,465
1011,787
2467,197

2019

Celkové emisie
CO2
(t/rok)

61,094
72,879
168,740
7,240
207,581
517,534
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® Administrativne
budovy

B Budovy pre kultaru

= Skolské budovy

Socialne zariadenia

= [né objekty

Nizkouhlikova stratégia mesta Trstend na roky 2022 - 2030

Celkova spotreba energii v2019

= Administrativne
budovy

B Budovy pre kulturu

= Skolské budovy

Socialne zariadenia

= [né objekty

Graf 8 Podiel spotreby energii v % podla kategorie budov miestnej samospravy pre posudzované roky 2013 a

2019

Celkové emisie CO, v 2013

= Administrativne
budovy
Budovy pre kulturu

= Skolské budovy

B Socialne zariadenia

= [né objekty

Celkové emisie CO, v 2019
= Administrativne
budovy
Budovy pre kulturu
= Skolské budovy

B Socialne zariadenia

= [né objekty

Graf 9 Podiel produkcie emisii CO; v % podla kategorie budov miestnej samospravy pre posudzované roky 2013

a2019
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Graf 10 Produkcia emisii CO, v t/rok podla kategorie budov miestnej samospravy pre posudzované roky
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2013 = 2019
CZT
ZPp
EE
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Spotreba energii (MWh)

Graf 11 Spotreba energii podla energetického nosic¢a pre budovy miestnej samospravy pre posudzované roky

5.2 Budovy terciarnej sféry

Budovy terciarnej sféry v meste Trstena patria do viacerych typov budov. Budovy mozno rozliSovat’
podl'aucelu vyuzitia a formy vlastnictva. V Nizkouhlikovej stratégii si v tomto sektore zahrnuté budovy
pre prevadzku obchodnych ¢innosti, sluzieb a potravin, Skoly, budovy pre zabezpecenie finan¢nych
sluzieb a sprostredkovanie, budovy zabezpecujuce terciarne sluzby ako verejna doprava a posta. Budovy
zahrnuté do terciarneho sektora nie st vo vlastnictve alebo v sprave miestnej samospravy.
Zodpovednost’ za udrzbu, starostlivost’ a rekonstrukciu tychto objektov maju ich vlastnici. Budovy
terciarnej sféry su rozdelené na administrativne budovy, Skolské budovy, Sportové a rekreacné
zariadenia, zdravotnicke zariadenia a maloobchod a sluzby, kam st zaradeni podnikatelia. Pre analyzy
spotreby energie a typov energetickych nosi¢ov boli pouzité ziskané tdaje od institacii v meste vd’aka
spolupraci s miestnou samospravou pre potreby Nizkouhlikovej stratégie pre vychodiskovy aj

monitorovaci rok.

Tab. 18 Spotreba energii pre sektor budov tercidrnej sféry vo vychodiskovom roku 2013

Vychodiskovy rok 2013 Spotreba Celkova spotreba  Celkové emisie

Budovy tercidrnej sféry (N}E‘l);:,h) (MZVI\:h) (MWh) CO2 [t/rok]
Colny trad Trstena 315,699 0,000 315,699 79,556
Hrani¢ny prechod Trstena 50,531 0,000 50,531 12,734
OO PZ Trstena 12,264 121,300 133,564 27,593
Posta Trstend 11,823 81,229 93,052 19,388
Zeleznice SR 97,170 0,000 97,170 24,487
Frantiskansky klastor 11,483 125,336 136,819 28,212
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Vychodiskovy rok 2013

Budovy terciirnej sféry

Kostol sv. Juraja
Kostol sv. Martina

Gymnazium Martina Hattalu

Obcianske zdruzenie V.I.A.C. - Institat na
podporu a rozvoj mladeze - ul.
ZelezniGiarov (Komunitné centrum Sinaj)
Obcianske zdruzenie V.I.A.C. - Institt na
podporu a rozvoj mladeZe - Ustie nad
Prichradou

Sukromna zakladna umelecka Skola
Lubomira Hol'mu

Zakladna Skola s Materskou Skolou
Rudolfa Dilonga - Namestie M. R.
Stefanika

Zakladna Skola s Materskou skolou
Rudolfa Dilonga - 0. - 9. ro¢nik, ul.
Hviezdoslavova

Zakladna Skola s Materskou $kolou
Rudolfa Dilonga - Skolska jedalets, ul.
Hviezdoslavova

Hornooravska nemocnica s poliklinikou

Zdravotné stredisko

Dom Charitas sv. FrantiSka z Assisi -
Spisska katolicka charita

Maloobchod a sluzby

Spotreba
EE 7p
(MWh) (MWh)
2,645 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
5,859 23,084
24,734 0,000
0,000 0,000
9,003 139,648
19,287 229,320
24,199 160,533
867,422 4352,619
0,000 0,000
35,574 193,296

2773,317 2015,460

Celkova spotreba

(MWh)

2,645
0,000
0,000

28,943

24,734

0,000

148,651

248,607

184,732

5220,041
0,000

228,870

4788,777

Tab. 19 Spotreba energii pre sektor budov tercidrnej sféry vo monitorovacom roku 2019

Monitorovaci rok 2019

Budovy terciarnej sféry

Colny urad Trstena
Hrani¢ny prechod Trstena
OO PZ Trstena

Posta Trstend

Zeleznice SR
Frantiskansky klastor
Kostol sv. Juraja

Kostol sv. Martina

Gymnazium Martina Hattalu

Obcianske zdruzenie V.I.A.C. - Institt na
podporu a rozvoj mladeze - ul.
Zelezni¢iarov (Komunitné centrum Sinaj)
Obcianske zdruzenie V.I.A.C. - InStitt na
podporu a rozvoj mladeze - Ustie nad
Priehradou

Sukromna zakladna umelecka Skola
Lubomira Hol'mu

Spotreba
EE 7pP
(MWh) (MWh)
307,295 0,000
44,128 0,000
9,571 104,257
11,984 68,010
105,357 0,000
18,587 124,300
2,332 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
7,083 40,561
29,640 0,000
0,000 0,000

Celkova spotreba

(MWh)

307,295
44,128
113,828
79,994
105,357
142,887
2,332
0,000
0,000

47,644

29,640

0,000

Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena na roky 2022 - 2030

Celkové emisie

CO: [t/rok]

0,667
0,000
0,000

6,139

6,233

0,000

30,478

51,183

38,526

1097,819
0,000

48,010

1105,999

Celkové emisie

CO: [t/roK]

77,438
11,120
23,472
16,758
26,550
29,793
0,588
0,000
0,000

9,978

7,469

0,000
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Monitorovaci rok 2019

Budovy terciirnej sféry

Zakladna skola s Materskou Skolou
Rudolfa Dilonga - Namestie M. R.

Stefanika

Zakladna skola s Materskou Skolou
Rudolfa Dilonga - 0. - 9. ro¢nik, ul.

Hviezdoslavova

Zakladna skola s Materskou skolou
Rudolfa Dilonga - Skolska jedalen, ul.

Hviezdoslavova

Hornooravska nemocnica s poliklinikou

Zdravotné stredisko

Dom Charitas sv. FrantiSka z Assisi -
Spisska katolicka charita

Maloobchod a sluzby

Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena na roky 2022 - 2030

Spotreba

EE ZP
(MWh)  (MWh)

1,114 137,683

18,507 202,714

30,049 168,487

923,544  4183,252
0,000 0,000

63,197 202,595

3133,539 1706,304

Celkova spotreba  Celkové emisie

(MWh) CO: [t/rok]
138,797 28,093
221,221 45,612
198,536 41,607

5106,796 1077,750

0,000 0,000

265,792 56,850

4839,843 1134,325

Nasledujuce tabul’ky uvadzaju spotrebu energii podl'a energetickych nosicov v roku 2013 a 2019.

Najvacsim spotrebitel'om elektrickej energie je kategoria budov maloobchod a sluzby, ktora tvori az

65% podiel z celkovej spotreby v roku 2013. Najvacsimi spotrebitel'mi zemného plynu st maloobchod

a sluzby s podielom 26% a zdravotnicke zariadenia s podielom 58%.

Tab. 20 Spotreba energii podla energetického nosica v roku 2013

Vychodiskovy rok

Kategéria budov

Administrativne budovy

Budovy pre kultiru

Skolské budovy

Zdravotnicke zariadenie
Socialne zariadenia

Maloobchod a sluzby

Spolu

EE (MWh)
487,487
14,128
83,082
867,422

35,574

2773,317
4261,010

2013
ZP (MWh)
202,529
125,336
552,585
4352,619

193,296

2015,460
7441,825
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Graf 12 Spotreba energii budov tercidarnej sféry podla kategorie pre vychodiskovy rok 2013
V meste Trstend je najvacSim spotrebitelom elektrickej energie v roku 2019 sektor maloobchodu
a sluzieb s podiclom 66%. Najvacsimi spotrebitelmi zemného plynu su zdravotnicke zariadenie

s podielom 60% a maloobchod a sluzby s podielom 24%.

Tab. 21 Spotreba energii podla energetického nosica v roku 2019

Monitorovaci rok 2019

Kategoria budov EE (MWh) ZP (MWh)
Administrativne 478,335 172,267
budovy

Budovy pre kultiru 20,919 124,300
Skolské budovy 86,393 549,445
AN 923,544 4183252
zariadenie

Socialne zariadenia 63,197 202,595
Maloobchod a 3133,539 1706,304
sluzby

Spolu 4705,927 6938,162
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Graf 13 Spotreba energii budov tercidarnej sféry podla kategorie pre monitorovaci rok 2019
Celkova spotreba energie pre sektor budov miestnej samospravy je uvedena v nasledujucej tabulke
spolu s vypocitanymi vyprodukovanymi emisiami CO,. Najva¢§im producentov emisii CO, v tomto
sektore st budovy zaradené do maloobchodu a sluzieb a zdravotnickych zariadeni pre oba posudzované
roky a zaroven dosahuju aj najvacsiu spotrebu energii. Sektor budov terciarnej sféry dosiahol v roku

2019 zvySenie emisii CO; o 10,38 ton oproti roku 2013.

Tab. 22 Celkova spotreba energii pre sektor budov terciarnej sféry podla kategorie budov

Posudzované roky 2013 2019
Kategoria budov - l(; ‘;::?K/?Wh) Celko(\:'g :mlsw - li ‘:;“giwm Celko(\j'eO :m1s1e
(t/rok) (t/rok)
Administrativne budovy 690,016 163,758 650,602 155,338
Budovy pre kulturu 139,464 28,878 145,219 30,380
Skolské budovy 635,667 132,559 635,838 132,759
Zdravotnicke zariadenie 5220,041 1097,819 5106,796 1077,750
Socialne zariadenia 228,870 48,010 265,792 56,850
Maloobchod a sluzby 4788,777 1105,999 4839,843 1134,325
Spolu 11702,835 2577,023 11644,089 2587,402
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Celkova spotreba energii v 2013 Celkova spotreba energiiv 2019
B Administrativne B Administrativne
budovy budovy
= Budovy pre kulturu = Budovy pre kulturu
 Skolské budovy u Skolské budovy
Zdravotnicke Zdravotnicke
zariadenie zariadenie

B Socialne zariadenia B Sociélne zariadenia

Graf 14 Podiel spotreby energii v % podla kategorie budov terciarnej sféry pre posudzované roky 2013 a 2019

Celkové emisie CO, v 2013 Celkové emisie CO, v 2019
B Administrativne B Administrativne
budovy budovy
Budovy pre kultiru Budovy pre kultiru

44%

# Skolské budovy H Skolské budovy

m Zdravotnicke
zariadenie

m Zdravotnicke
zariadenie

B Socialne zariadenia B Socialne zariadenia

Graf 15 Podiel produkcie emisii CO, v % podla kategorie budov terciarnej sféry pre posudzované roky 2013 a
2019
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Administrativne ~ Budovy pre  Skolské budovy ~ Zdravotnicke Socialne Maloobchod a
budovy kultaru zariadenie zariadenia sluzby

Graf 16 Produkcia emisii CO; v t/rok podla kategorie budov tercidarnej sféry pre posudzované roky
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Graf 17 Spotreba energii podla energetického nosica pre budovy terciarnej sféry pre posudzované roky

5.3 Obytné budovy — bytové a rodinné domy

Mesto Trstend nema priamy vplyv na rodinné a bytové domy, ktorych vlastnikmi s obyvatelia mesta.

Miestna samosprava vsak moze podporit’ zniZovanie emisii CO, v tomto sektore tak, ze bude aktivne

informovat’ obyvatelov mesta o moznostiach podpory v tejto oblasti ako aj o celospolocensky

vyznamne] ochrane zdravia a obyvatel'ov mesta. Pre vyhodnotenie spotreby energie a stanovenie

mnozstva emisii CO, boli obytné budovy rozdelené na rodinné domy a bytové jednotky v bytovych

domoch.

Tab. 23 Spotreba energii obytnych budov za vychodiskovy rok 2013

Vychodiskovy
rok 2013

Pocet bytovych
domov (BD)
Pocet bytovych
jednotiek v BD
Pocet
rodinnych
domov (RD)

Spolu

odet EE VA4 Biomasa CZT
P (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
91
3201,360 1432,296 40,079 683,953
1047
1191 4387,0723 2918,5574 2795,9916 0,000
7588,432 4350,853 2836,071 683,953

Uhlie
(MWh)

0,000

3674,5685

3674,568

potreba €02
(MWh) (t/rok)
5357,687 1234,225
13776,190  2966,492
19133,877  4200,716
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Graf 18 Spotreba energii obytnych budov pre vychodiskovy rok 2013

Tab. 24 Spotreba energii obytnych budov za monitorovaci rok 2019

Monitorovaci otet EE 7P Biomasa CZT Uhlie sCf)ltl:‘l;z CO;
rok 2019 P (MWh)  (MWh)  (MWh) (MWh)  (MWh) (';VIWh) (t/rok)

Pocet bytovych 91

domov (BD)

Poget bytovich 3215488  1309,6528 27,613 629,551 0,000 5182,304  1202,022

rocett 1082

jednotiek v BD

g(‘)’flfévr‘zﬁg;y‘:h 1306 5566,172  4262,6665 42534983 0,000 45948214 18677,158  3853,542

Spolu 8781,660  5572,319  4281,111 629,551 4594,821  23859,462  5055,564

b

Bytové domy Rodinné domy
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Graf 19 Spotreba energii obytnych budov pre monitorovaci rok 2019
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Celkova spotreba energii sa v sektore obytné budovy zvysila v roku 2019 o 600,1MWh a produkcia
emisii CO, vzrastla o0 146,13 ton oproti roku 2013. Narast spotreby energii aj produkcie emisii je

spdsobené rozvojom v oblasti byvania a bytovej vystavby.

Tab. 25 Celkova spotreba energii pre sektor obytné budovy podla kategorie budov

Posudzované roky 2013 2019
e o f; i::(vaéWh) Celko(\jlg jmlsw » l(; ;‘:‘Zﬁwm Celko(\jrg :mlsw
(t/rok) (t/rok)
Bytové domy 5357,687 1234,225 5182,304 1202,022
Rodinné domy 13776,190 2966,492 18677,158 3853,542
Spolu 19133,877 4200,716 23859,462 5055,564
Celkova spotreba energii v 2013 Celkova spotreba energii v 2019

= Bytové domy = Bytové domy

B Rodinné domy H Rodinné domy

Graf 20 Podiel spotreby energii v % obytnych budov pre posudzované roky 2013 a 2019

Celkové emisie CO, v 2013 Celkové emisie CO, v 2019

= Bytové domy = Bytové domy

Rodinné domy Rodinné domy

Graf 21 Podiel produkcie emisii CO» v % podla kategorie budov miestnej samospravy pre posudzované roky
2013 a 2019
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Graf 22 Produkcia emisii CO; v t/rok pre obytné budovy pre posudzované roky
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Graf 23 Spotreba energii podla energetického nosica pre obytné budovy pre posudzované roky

5.4 Verejné osvetlenie

Verejné osvetlenie je osvetlenie, ktoré vlastni alebo spravuje miestny organ verejnej spravy (napr.
pouli¢né osvetlenie a semafory). Verejné osvetlenie iné ako obecné je zahrnuté¢ do sektora Budovy

terciarnej sféry. Verejné osvetlenie je spracované na zaklade podkladov poskytnutych mestskym

uradom.
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Tab. 26 Zakladné udaje o osvetlovacej sustave mesta Trstend v roku 2013

Pocet svietidiel (ks) 1202
Pocet RVO (ks) 20
Celkovy instalovany prikon (kW) 71,794
Vypocitana spotreba verejného osvetlenia (MWh/rok) 287,176
Prevadzkovatel’ VO mesto Trstena
Predpokladana doba prevadzky (hod/rok) 4000

Popis technického stavu existujucich svietidiel

Existujicu ststavu verejného osvetlenia v meste tvorili vroku 2013 prevazne svietidla s
vysokotlakovymi sodikovymi vybojkami a ortutovymi vybojkami. Svietidla mali zna¢ne zdegradované
optické kryty a Casti a boli zneCistené prachom a hmyzom. Ich G¢innost’ bola v dobe prevadzky
minimalna. V ramci vymeny a udrzby boli niektoré svietidla vymenené za ziarivkové. Tieto svietidla

nevyhovovali suCasnym poziadavkdm na svetelno-technické parametre ststavy verejného osvetlenia.

V orku 2017 bola vypracovana §tadia pre rekonstrukciu sustavy verejného osvetlenia mesta Trstena
a vymena svetlenych zdrojov za moderné svetelné zdroje s vy$sou ucinnost’ou. Zmyslom rekonstrukcie
verejného osvetlenia bolo zniZenie energetickej naro¢nosti siistavy a vybudovanie jednotného uceleného
riadiaceho systému s moznost’ou pripojenia do systétmov SMART CITY pre zjednodusené ovladanie

verejného osvetlenia v jednotlivych Castiach mesta Trstena.

Tab. 27 Zakladné udaje o osvetlovacej siistave mesta Trstena v roku 2019

Pocet svietidiel (ks) 1114
Pocet RVO (ks) 20
Celkovy instalovany prikon (kW) 54,26
Vypocitana spotreba verejného osvetlenia (MWh/rok) 217,04
Prevadzkovatel’ VO mesto Trstena
Predpokladani doba prevadzky (hod/rok) 4000

V nasledujticej tabulke je uvedena spotreba elektrickej energie verejného osvetlenia za roky 2013 a
2019.

Tab. 28 Spotreba elektrickej energie a produkcia emisii CO; v sektore osvetlenie

Posudzované roky 2013 2019
Spotreba elektrickej energie (MWh) 267,406 203,154
Celkové emisie CO; (t/rok) 67,386 51,195

Celkova tuspora elektrickej energie po rekonstrukcii osvetlenia v meste je 64,252MWh a zniZenie
produkcie emisii CO, o 16,192 ton, Co predstavuje znizenie elektrickej energie a emisii CO2 0 25%

v porovnani s rokom 2013.
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Graf 24 Spotreba elektrickej energie a produkcia emisii CO; v sektore osvetlenie pre posudzované roky

5.5 Doprava

Doprava ma vel'mi zvlaitne postavenie v energetickom sektore, pretoZe nie je zahrnuta v EU ETS alebo
inych pravnych predpisoch, takZe emisie v tejto kategorii st velmi tazko regulovatelné. Odvetvie
dopravy predstavuje priblizne 30% konec¢nej spotreby energie v Eurdpskej tnii. Automobily, ndkladné

auta a 'ahké vozidla maju na svojom konte 80% z konecnej spotreby energie v odvetvi dopravy.

Hlavnou komunika¢nou osou rieSeného tizemia je v smere sever-juh cesta [ triedy 1/59 a v smere vychod-
zapad cesta II triedy ¢.520, ktora prechadza taziskom osidlenia. Chrbticou mesta je cesta 1/59, ktora
napriek tomu, Ze v rdmci regionu zabezpecCuje aj pohyb tranzitnej dopravy, sluzi v hraniciach mesta
hlavne ako zberna komunikacia. Rychlostna cesta R3 sa na vnitornych dopravnych vzt'ahoch nepodiela,
je vedena vychodne od osidlenia a sluzi hlavne doprave tranzitnej. Na cestu I/59 je napojend na juznom
a severnom okraji mesta. Pre mesto sluzi ako dial'ni¢ny privadzac cesta 11/520, ktora je na R3 napojena

mimouroviovou krizovatkou.

Vyznamnym krokom v ramci cestnej infrastruktiry v okrese Tvrdosin bolo v roku 2010 odovzdanie do
uzivania 7,2 kilometrovy obchvat mesta Trstena na rychlostnej ceste R3, ktory bol vo vystavbe od aprila
2008 a po 30 mesiacoch bol dia 29. oktébra 2010 usek kompletne sprejazdneny a odovzdany v
polovi¢nom profile. Usek za¢ina 4 kilometre pred $tatnou hranicou s Pol'skom a dizka tseku je 7,2 km.
Na useku sa nachadza 14 mostov a 3 krizovatky, z toho dve troviiové na oboch koncoch ako docasné
napojenie na cestu 1/59, na severnej strane mesta Trstena sa napaja na cestu 1/59. Pokracuje vychodne
od mesta prevazne pol'nohospodarskou oblast’ou izemia Oravskej kotliny. Koniec tiseku je v krizovatke

Tvrdosin.
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Mesto Trstena je napojené aj na celostatnu zelezni¢nu siet’ jednokolajnou zelezni¢nou tratou ¢. 181

Kralovany -Trstena.

5.5.1 Vozovy park miestnej samospravy

Pre hodnotenie vozového parku miestnej samospravy boli pouzité udaje, ktoré dodala miestna
samosprava. Z poskytnutych udajov pre automobily vyuzivané pre potreby mesta boli vyjadrené
vyprodukované emisie CO, na zaklade spotreby paliva, najazdenych kilometrov a prevodnych faktorov

pre pohonné hmoty vyuzivané v doprave. Pre benzin je to 9,2kWh/I a pre naftu 10,0kWh/I1.

Tab. 29 Spotreba paliva a produkcia emisii CO; pre vozovy park miestnej samospravy v roku 2013

Rok Drah 2013
Typ automobilu uvede,nia do paliva  Najazdené Spotreba Spotreba Spotf’eba Emisie CO»
prevadzky km paliva paliva paliva (t/rok)
(Vrok) (Vkm) (MWh/rok)
Kia Ceed (TS405A0) 2007 benzin 0 115,4 0,00 1,06 0,26
plosina NISSAN 2009 nafta 3689 1107,28 0,30 11,07 2,96
naklada¢ UN HON 53 1979 nafta 0 2753,01 0,00 27,53 7,35
Kia Ceed 2007 benzin 26305 1182,72 0,04 10,88 2,71
Renault MASTER 2013 nafta 6303 554,64 0,09 5,55 1,48
ralsor PROXIMA - 2006 nafta 0 2671,6 0,00 26,72 7,13
pracovny stroj LADOG 2012 nafta 0 620,4 0,00 6,20 1,66
traktor ZETOR 7245 2006 nafta 0 1147,67 0,00 11,48 3,06
Spolu za vychodiskovy rok 36297 10152,72 - 100,49 26,62
Tab. 30 Spotreba paliva a produkcia emisii CO; pre vozovy park miestnej samospravy v roku 2019
Rok Drah 2019
Typ automobilu uvede,nia do paliva  Najazdené Spotreba Spotreba Spotreba Emisie CO,
prevadzky i paliva paliva paliva (t/rok)
(rok) (Ukm)  (MWh/rok)
Kia Ceed (TS405A0) 2007 benzin 7966 672,41 0,08 6,19 1,54
Citroen Berlingo 2016 benzin 23235 1949,55 0,08 17,94 4,47
plosina NISSAN 2009 nafta 4052 927,01 0,23 9,27 2,48
naklada¢ UN HON 53 1979 nafta 0 1389,72 0,00 13,90 3,71
Hyundai Tucson 2017 nafta 23463 1979,8 0,08 19,80 5,29
Kia Ceed 2007 benzin 7646 542.4 0,07 4,99 1,24
malotraktor VEGA 2019 nafta 419 689,2 1,64 6,89 1,84
MAN TGC 2016 nafta 5464 2258,28 0,41 22,58 6,03
Renault MASTER 2013 nafta 11095 1703,27 0,15 17,03 4,55
gjﬁ"r PROXIMA Z- 2006 nafta 270 1386 5,13 13.86 3,70
pracovny stroj LADOG 2012 nafta 282 1496,62 5,31 14,97 4,00
traktor ZETOR 7245 2006 nafta 0 541,78 0,00 5,42 1,45
Spolu za monitorovaci rok 83892,00 15536,04 - 152,83 40,28
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5.5.2 Verejna doprava

Mesto Trstend nema zavedenl mestskil hromadnt dopravu. Prevadzku primestskej dopravy v meste
Trstend zabezpecuje ARRIVA Liorbus Trstend na 14 link4dch. Spolo¢nost ARRIVA Liorbus a.s. patri
medzi najvacsich autobusovych dopravcov v Slovenskej republike s viac ako 320 zamestnancami a

roénym vykonom prekracujiucim 12 miliénov kilometrov.

Tab. 31 Prevadzkované linky ARRIVA Liorbus v Trstenej

Poradové

dislo Cislo linky Trasa linky
L. 503406 Dolny Kubin - Nizné — Trstena
2. 507410 Néamestovo — Tvrdosin - Trstena
3. 510402 ;irlsit;;lé — Namestovo/Nizna — Dolny Kubin — Kralovany — Martin —
4. 510403 Nizna — Trstena — Oravice
5. 510404 Nizna — Trstena — Sucha Hora
6. 510405 Brezovica — Trstena - Zemianska Dedina - Nizna
7. 510406 Trstend - Nizna - Zabiedovo
8. 510407 Trstena — Podbiel - Zuberec - Zverovka
9. 510408 ;F/resl‘flf(:réléi3 —0 rP;(Ldébiel - Zuberec - Oravice — Zverovka — Malé Borové -
10. 510409 Trstena — Nizna — Tvrdogin - Stefanov nad Oravou
11. 510410 Trstend — Namestovo/Nizna - Dolny Kubin — Ruzomberok
12. 510411 Nizna — Trstena — Ustie nad Priehradou
13. 510412 Podbiel — Trstend - Vitanova — Suchd Hora
14. 510413 Trstend — Podbiel - Zuberec — Liptovsky Mikulas

Tab. 32 Spotreba paliva a emisie CO; za rok vychodiskovy rok 2013

Spotreba Spotreba Spotreba

. y Druh Najazdené 5 A 5 Emisie CO2
Prevadzkovatel aliva km paliva paliva paliva (t/rok)
P (I/rok) (Vkm) (MWHh/rok)
ARRIVA Liorbus Trstena nafta 153762 39671 0,26 1537,62 410,54
Tab. 33 Spotreba paliva a emisie CO; za porovnavaci rok 2019
. Druh Najazdené Spotreba Spotreba Spotf‘eba Emisie CO:
Prevadzkovatel’ aliva km paliva paliva paliva (t/rok)
P (Vrok) (/km) (MWHh/rok)
ARRIVA Liorbus Trstena nafta 155183 39416 0,25 1551,83 414,34
V nasledujucej tabul’ke st vycislena celkova spotreba paliv a produkcia COs.
Posudzované roky 2013 2019
Celkova Celkové emisie Celkova Celkové emisie
Kategoéria budov spotreba paliva CO: spotreba paliva CO:
(MWh) (t/rok) (MWh) (t/rok)
Vozovy park samospravy 100,49 26,62 152,83 40,28
Verejna doprava 1537,62 410,54 1551,83 414,34
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Spolu 1638,11 437,16 1704,66 454,62
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Graf 25 Celkova produkcia emisii CO; v t/rok v sektore doprava

5.6 Tepelna energetika

Dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor v katastralnom izemi mesta Trstena zabezpecuje spolo¢nost’

Lehotsky Capital s.r.o. troch tepelnych okruhoch s celkovym instalovanym vykonom 8,81 MW.

Tepelny okruh PK-1 s inStalovanym vykonom 1,46 MW zasobuje teplom sidlisko Mier. V sti¢asnosti
zabezpetuje vyrobu a rozvod tepla pre UK a pripravu TUV pre bytové a nebytové objekty. V sucasnosti
inStalovany vykon 1,46 MW je vyvedeny do vonkajSich sekundarnych potrubnych rozvodov
Stvorrarkového systému vetvy — 1. Potrubia su uloZené v neprieleznych kanaloch celkovej dizky 160
bm, tepelne su izolované rohozami z mineralnej viny. Ekvitermicka regulacia vykurovania je centralna,
bez korekcie na vnatornt teplotu. Priprava TV je rieSend centralne prostrednictvom zasobnikovych
ohrievacov. Jej cirkulacia je bez moznosti regulécie otacok cirkula¢ného cerpadla. Regulacia cirkulacie
TV pozostava z vypinania cirkula¢ného ¢erpadla v ¢ase no¢ného Gtlmu. Zdroj je vybaveny meracom
vyrobeného tepla, meratom UK-kotolita, mera¢om tepla na pripravu TV a vodomerom mnozstva vody
na TV

Tento tepelny okruh PK-2 zasobuje teplom sidlisko Zapad, kde zabezpecuje vyrobu a rozvod tepla pre
UK, pripravu a rozvod TV pre viacpodlazni bytovii a nebytovi zastavbu. Zdrojom tepla je okrskova
teplovodna plynova kotolna s celkovym instalovanym vykonom 5,24 MW. Umiestnend je na okraji
sidliska Zapad. Tepelné potrubné rozvody zabezpeduju rozvod teplonosného média pre UK a TV zo
zdroja do miest ich spotreby. Systém rozvodu tepla je Stvorrirkovy, pozostava z jedného tepelného

okruhu roz¢leneného do dvoch potrubnych vetiev uloZzenych v neprieleznych kanaloch. Ekvitermicka
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regulacia vykurovania je centralna, bez korekcie na vnatornu teplotu. Priprava TV je rieSena centralne
prostrednictvom stojatych zasobnikovych ohrievacov. Cirkulaciu TV zabezpecuju 2 ks cirkulacnych
Cerpadiel (jedno je ako 100 % rezerva) bez moznosti regulacie ich otaCok. Regulacia cirkulacie TV
pozostava z vypinania cirkulaéného cerpadla v C¢ase noc¢ného utlmu. Zdroj je vybaveny meracom
vyrobeného tepla, mera¢om UK-kotolfia, mera¢om tepla na pripravu TV a vodomerom mnoZstva vody

naTV.

Tepelny okruh PK — 3 zasobuje teplom okrsok Stred. Zdrojom tepla je okrskova teplovodna plynova
kotolia s celkovym instalovanym vykonom 2,11 MW. Systém rozvodov tepla pre UK a TV je
Stvorrarkovy. Pozostava z jedného tepelného okruhu rozéleneného do dvoch potrubnych vetiev
ulozenych v neprieleznych kanaloch celkovej dizky cca 320 bm. Potrubia su tepelne izolované rohozami
z mineralnej viny. Ekvitermicka regulacia vykurovania je centralna, bez korekcie na vniitorna teplotu.
Priprava TV je rieSena centralne, obdobnym spésobom ako u predchadzajucich dvoch tepelnych
okruhoch. Zdroj je vybaveny meradom vyrobeného tepla, meratom UK-kotolfia, mera¢om tepla na

pripravu TV a vodomerom mnozstva vody na TV.

Tepelna energetika mesta Trstena je podrobnejsie popisana v dokumente Koncepcia rozvoja tepelnej

energetiky.

5.7 Smart cities

Smart City je novym pristupom v rozvoji miest a mestskych regionov, ich spravovani a planovani, ktory
vyuziva inovacie. Koncept Smart City predstavuje komplexny pristup k fungovaniu regionu, ktory
zasahuje do r6znych spolocenskych oblasti ako kultura, infrastruktara, zivotné prostredie, energetika,
socialne sluzby a d’alSie. V kazdej z tychto oblasti sleduje viaceré ciele, ktoré su vzajomne prepojené a
spolo¢ne vytvaraju systém, ktory vychadza z principov udrzateného rozvoja. Do celého systému
vstupuju subjekty verejnej spravy, sikromného sektora a obCianskej spoloc¢nosti, bez ktorych by nedoslo

k naplneniu stanovenych ciel'ov.

SMART rieSenia ponukaji systémy, prostrednictvom ktorych mesto dokéaze pristupovat’ ku svojmu
riadeniu efektivnejsie. Napriklad mestské kamery, informécie o volnych parkovacich miestach, kvalite
ovzdusia, aktualnej spotrebe energii, informacie o vol'nej kapacite v kontajneroch, inteligentné verejné
osvetlenie, ktoré svieti podl'a aktudlnej potreby. KI'icovym menovatel'om pri vykonavani tychto aktivit
je vyuzivanie dat a technologii tak, aby sa dosiahlo skvalitnenie sluzieb poskytovanych svojim obanom
udrzatel'nym sposobom. Pre tvorbu inteligentného mesta je dolezité zbieranie, zdiel'anie a analyza dat o
svojom fungovani, aby sa tak nasledne mohli vykonavat' rieSenia, ktoré prispeju k zlepSeniam a
dlhodobej udrzatelnosti v doélezitych oblastiach ako je mestskd mobilita, energetika, odpadové

hospodarstvo, telekomunikacie, zdravie a zdravotnictvo, socialne sluzby, vzdelavanie, kultura, rozvoj
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komunit, zmieriiovanie zmeny klimy, verejna bezpecnost. V meste Trstena je vyuZivany inteligentny

systém verejného osvetlenia.

5.8 Obnovitel’'né zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie, ktoré su vyuziteI'né v meste Trstena su hlavne slnecné energia, biomasa,
nizko-potencidlna energia vzduchu, vody a zeme. Spojenim tychto zdrojov a modernych kotlov na
spalovanie biomasy, soladrnych a fotovoltickych panelov a tepelnych cerpadiel je mozné v meste
vytvorit nizkoemisny energeticky systém, ktory zabezpeci podporu nezavislosti od vyuZzivania fosilnych

paliv.

Lesna biomasa
Lesna biomasa je v bezprostrednom okoli mesta Trstena vyznamnym obnoviteInym zdrojom vhodnym
na energetické vyuzitie z nasledovnych dévodov:
e lesy pokryvaju viac ako 47% uzemia mesta,
e okolie mesta ohranicuju zalesnené pohoria s pravidelnou tazbou lesnej hmoty, pri ktorej vznika
cca 20 % drevnej hmoty vhodnej iba na energetické vyuzitie,

e lesnictvo ma v regione bohati tradiciu.

V stcasnosti najvacsim a vyhl'adovo najstabilnej$im producentom energetickych Stiepok st Lesy SR,
§.p., ktoré maju vytvorené samostatné stredisko Specializované na vyrobu energetickych lesnych stiepok
s pobotkami na celom uzemi Slovenska. Dalsimi potencionalnymi dodavatelmi energetickej $tiepky su
okolité pily. Na zaklade vysSie uvedenych skuto¢nosti mozno konstatovat, ze v tomto regione (do

vzdialenosti cca 50 km) existuje potencial lesnej biomasy vhodny na energetické vyuzitie.

Nizkopotencialna energie zo vzduchu, vody a zeme

Nizkopotencialna energia zo vzduchu, vody a zeme na vyrobu tepelnej energie, ktort vyuzivaju tepelné
Cerpadla, ma v meste Trstena vysoky potencial. Pri pouziti 1kWh energie, najcastejSie vo forme
elektriny na pohon kompresora, mozno ziskat’ 2 az 5 nasobok energie na vykurovanie, ohrev teplej vody
alebo chladenie. ZniZenie emisii CO; je kvantitativne priamo umerné Gisporam pri spotrebe primarnej
energie tepelnym ¢erpadlom. Tepelné Cerpadla su v porovnani s klasickou vyrobou tepla ekologickejSou
technolodgiou. V pripade, Ze primarna pohonnd energia pre systémy tepelnych ¢erpadiel nie je ziskavana
z chemickej energie fosilnych paliv, ale napriklad z jadrovej a vodnej energie, potom pouzitie takychto
energetickych zdrojov nema negativny ekologicky vplyv, pretoze pri ich vyrobe nedochadza k emisiam

CO:a.

Geotermalna energia
Pre moznosti vyuzivania geotermalnej energie pre vykurovanie a pripravu TV pre obyvatel'ov mesta

Trstena bol vykonany geologicky prieskum v oblasti Hornej Oravy. Na zaklade prieskumu bola
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z hladiska vyuzitia geotermalnej energie zistena lokalita Zabiedovo. V roku 2003 bola vypracovana

Studia pre vyuZzivanie geotermalnej energie z existujuceho vrtu OZ-02 Oravice.

Energetické vyuZitie odpadov
Zariadenie na energetické vyuzitie odpadov aktudlne nie je vybudované. Moznost’ pripojenia spalovne

odpadov do stistavy tepelného hospodarstva mesta v strednodobom horizonte nie je planovana.

Slne¢na energia

Slne¢na energia je hnacim motorom zivota na Zemi. Kazdy rok dopadne zo Slnka na Zem asi desat’tisic
krat viac energie, ako l'udstvo za toto obdobie spotrebuje. Slne¢na energia, ktora dopadne na uzemie
Slovenska, je asi 200 krat vacsia oproti spotrebe vsetkych primarnych energetickych zdrojov u nas.
Energia, ktorda v naSich zemepisnych podmienkach dopadd na plochu 1 m? ma hodnotu 1000 -
1250kWh/rok (to je asi 5GJ). Vyuzitie slneCnej energie v meste Trstend je pomocou solarnych alebo
fotovoltickych panelov, ktoré mézu byt pouzité ako pridavny zdroj pre vykurovanie a pripravu teplej
vody umiestnenim bud’ na strechu budov alebo na pozemku v blizkosti budov a rodinnych domov vo
vhodnej orientécii. Ich vyuZitie je vSak limitované ro¢nym obdobim, ked’Zze je najvysSie v letnych
mesiacoch, kedy potreba tepla nie je vysoka. Jednym z rieSeni je moznost’ vyuzivania réznych druhov
akumulacie tepla, a to predovsetkym so zameranim na akumula¢né systémy, ktoré pracuju v systéme
nabijania od jarnych do jesennych mesiacov a v zimnych pracujii vrezime vybijania. Instalacia
systémov na vyuzivanie slne¢nej energie je ovplyvnend umiestnenim budov z pohl'adu orientacie na
svetové strany a tiez okolitym prostredim a vystavbou, ktoré moze sposobovat neziaduce tienenie

systémov.

Veterna energia

Potencial veternej energie SR je odhadnuty na cca 600GWh/rok, ¢o je v porovnani s potencidlom
ostatnych obnovitelnych zdrojov energie, ako je biomasa alebo voda, velmi nizky. Vzhl'adom na
Chranené vtacie tizemie, ktorého prioritou je zachovanie biotopov druhov vtakov eurdépskeho vyznamu
a biotopov stahovavych druhov vtakov nie st naplanované ziadne aktivity v tejto oblasti aj s ohl'adom

na ochranu zivotného prostredia a ekonomickl narocnost’.

5.9 Désledky zmeny klimy

Zmena klimy je podl'a dokumentu Zelensie Slovensko!? definovana ako zmena dlhodobého charakteru
v urcitej oblasti, o sa méze prejavovat’ narastom priemernych teplot, ¢astej§im vyskytom extrémnych
prirodnych javov, ¢i poklesom uhrnu zrazok. Zmenu klimy spdsobuje predovsetkym sklenikovy efekt.
Désledky zmeny klimy maja v réznych regionoch réznu frekvenciu a intenzitu prejavu. RieSenim, ktoré
by malo v kone¢nom dosledku zabranit’, alebo asponi minimalizovat’ rizika a negativne dosledky zmeny
klimy, je vhodna kombinacia opatreni zameranych na zniZovanie emisii sklenikovych plynov

(mitigacia) a adaptacnych opatreni. Adapta¢né opatrenia predstavuju subor moznosti ako sa prirodné a
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socialno-ekonomické systémy mdzu prisposobit’ prebichajucej alebo oakavanej zmene klimy s ciel'om

zniZzovat’ mozné negativne dosledky a naopak vyuzivat pozitivne désledky zmeny klimy.

Pre Trstent su definovanie tieto dosledky zmeny klimy:
e praSnost’ a znecistenie vzduchu,
e vysSia teplota (tepelné ostrovy),
e nizsia relativna vlhkost’ vzduchu,
e zhorSené prudenie vzduchu,
e horsie svetelné pomery - odrazené svetlo,
e burky a narazové zrazky v lete, vichrice,

e vplyv Oravskej priehrady na mikroklimu.

5.10 Planovanie a praca s verejnost’ou

Informacie o Nizkouhlikovej stratégii, moznostiach znizovania spotreby energie a produkcie CO; by
mali samospravy propagovat’ prostrednictvom vypracovanej informacnej stratégie. Komunikécia by
mala byt’ zabezpecend vzhl'adom na vyuzivané komunika¢né kanaly a moznosti miestnej samospravy.
Obyvatelia mesta ako aj r6zne organizacné utvary maju vel’ky vplyv na stav Zivotného prostredia a maju
tak aj velky vplyv na zniZovanie emisii v meste. Nizkouhlikova stratégia sa zameriava aj na pracu
s verejnostou v hlavnych oblastiach.
1. Komunikacia
- zvysit informovanost’ a motivacia obyvatel'stva,
- priprava roznych materialov, brozar, letakov a stretnuti vSetkych zainteresovanych stran,
2. Vzdelavanie
- vzdelavanie Ziakov zakladnych a strednych $kol,
- vzdelavanie zamestnancov miestnej samospravy a obyvatelov mesta v oblasti energeticke;j
efektivnosti,
3. Poradenstvo
- zabezpecCenie kvalifikovaného energetického poradenstvo v oblasti vyuzivania obnovite'nych
zdrojov energie a moznostiach zniZovania spotreby energie ako aj zadtaze zivotného prostredia
- podpora roznych aktivit zameranych na nizkouhlikové hospodarstvo,

- vyuZivanie bezplatnych foriem poradenstva, ako napr. Zit’ energiou, ktory zabezpeéuje SIEA.

Ukazovatele uspeS$nosti komunikacnej stratégie
- vyhodnotenie prieskumov,
- spétna vézba od obyvatel'ov mesta,
- pocet Gcastnikov na $koleniach, seminaroch a stretnutiach,
- stav socialnych sieti,

- osobna a emailova komunikacia.
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Planovanie komunikacie by malo byt realizované pocas celého trvania Nizkouhlikovej stratégie.

5.11 Bilancie emisii sklenikovych plynov

Vychodiskova bilancia emisii CO, (BEI - Baseline Emission Inventory) bola vypracovana pre
dohodnuty vychodiskovy rok 2013 na zaklade moznosti poskytnutia relevantnych tdajov o spotrebe
energie pre vSetky posudzované sektory v meste Trstend. Tato inventira je nevyhnutym nastrojom pre
stanovenie stavu vyprodukovanych emisii CO, do ovzdusia pre posudzované sektory. Vd’aka spolupraci
vSetkych zainteresovanych stran bola vytvorena aj monitorovacia inventira emisii (MEI — Monitoring
Emission Inventory) v porovnavacom roku 2019, ktord poskytuje tidaje o stave emisii CO, v meste
Trstena po urcitom ¢asovom obdobi podl'a kone¢nej spotreby energii a tomu odpovedajucim emisidm

CO; podrla nosi¢ov energie a podl'a odvetvi.

Emisie CO» podla spotreby energie a paliv su prepocitané pomocou emisnych faktorov v kapitole 2.4.2

podl'a Medzivladneho panelu pre zmenu klimy IPCC.

Tab. 34 Sektory zaradené do bilancie
Sektor Zaradenie do bilancie Poznamka
Konecna spotreba energie v budovach
Budovy miestnej samospravy ANO

Sty isetimehe sl it AINO Tieto sektory zahfnaju celkovu spotrebu
Obytné budovy — bytové a rodinné ANO energie v budovach a zariadeniach, ktora
domy bola zistena zo zdrojov mesta, terciarnej

Vereing osvetlenie ANO sféry, SUSR a z dotaznikov.

Podniky zapojené do EU ETS NIE

Kone¢na spotreba energie v doprave

Vozovy park miestnej samospravy ANO Tieto sektory zahfnaju sluzobné vozidla,
. , ktoré ziva miestna samosprava
Verejna doprava ANO Yy g . pv y )
a autobusy prevadzkové spolocnost'ou
Osobna a nakladna doprava NIE ARRIVA Liorbus, a.s.

Ostatné zdroje emisii, ktoré nestivisia so spotrebou energie

Tieto emisie sa vzt'ahuju k emisidm, ktoré

Cistenie odpadovych vod NIE o : )
nesuvisia s energiou ako metan CHy a oxid
dusicity N,O z Cistenia odpadovych vod

Nakladanie s pevnymi odpadmi NIE a metan CH4 zo skladok. Spotreba energie

suvisiaca s energiou je zaradena do budov
terciarnej sféry.

Vyroba energie
St tu zahrnuté elektrarne s vykonom

ANO <20MW, ktoré nie zaradené do emisného
obchodovania EU ETS

Spotreba paliva pre vyrobu elektriny
z OZE
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Plati to v pripade, ze sa teplo alebo chlad
ANO dodéva ako komodita kone¢nym uzivatelom
v meste

Spotreba paliva pre vyrobu tepla
a chladu z konvenénych zdrojov

Celkova spotreba energie vo vychodiskovom roku 2013 dosiahla 35324,6MWh pre vsetky posudzované
sektory a v monitorovacom roku 2019 bola jej hodnota o0 4554MWh vysSia. Najvacsim spotrebitel'om

energii a zarovei aj producentom emisii CO; je sektor obytnych budov.

Najniz§iu spotrebu vykazuje osvetlenie hlavne vd’aka rekonstrukcii verejného osvetlenia a instalacii
uspornych svietidiel, ¢im sa podarilo znizit' spotrebu energie aj produkciu emisii CO; priblizne
o Stvrtinu v porovnani s vychodiskovym rokom. Spotreba energie aj produkcia emisii narasta v sektore
obytné budovy, co ovplyviuje predovsetkym vystavba novych rodinnych a bytovych domov v meste

a v sektore doprava.

Tab. 35 Celkové spotreby energii a produkcie emisii CO; pre posudzované roky podla sektorov

Posudzované roky 2013 2019
Celkova spotreba RLOOETRG Celkova spotreba LBLOOETRG
Sektor (MWh) CO: (MWh) CO:
(t/rok) (t/rok)
Budovy miestnej samospravy 2582,363 533,772 2467,197 517,534
Budovy terciarneho sektora 11702,835 2577,023 11644,089 2587,402
Obytné budovy 19133,877 4200,716 23859,462 5055,564
Osvetlenie 267,406 67,386 203,154 51,195
Doprava 1638,110 437,160 1704,660 454,620
30000
= 25000
=
=
.8 20000
20
[}
=i
(]
£ 15000
g
1)
a,
“ 10000
‘<«
3
o
O 5000
0
Budovy miestnej Budovy terciarneho Obytné budovy Osvetlenie Doprava
samospravy sektora
2013 #2019

Graf 26 Celkova spotreba energii podla sektorov pre posudzované roky
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VyuZivanie a spotreba rdznych druhov energii st zdrojom emisii CO, v mnozstvach vyjadrenych podl'a
prislusnych prepocitavacich emisnych faktorov. Ako vyplyva aj z hodnotenia spotreby energii podl'a
sektorov, tak aj v ramci produkcie emisii CO; je najvacsim producentom sektor obytnych budov, ktory
tvoril v roku 2019 az 58% z celkovej produkcie CO,. Najmenej emisii CO» vykazuje sektor osvetlenie,
ktory tvori iba 0,6% z celkovej produkcie CO,. V roku 2019 stpla kone¢na produkcia emisii CO»
0 850,3 ton. Najvyssi pokles o 16,24t/rok bol dosiahnuty v sektore budov miestnej samospravy, pokles
0 16,19t/rok bol zaznamenany v sektore. V sektore terciarnej sféry bol zaznamenany v monitorovacom
roku 2019 prirastok o 10,38t/rok, v sektore obytnych budov o 854,85t/rok a v sektore dopravy
o 17,46t/rok oproti vychodiskovému roku 2013.
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Graf 27 Celkova produkcia emisii CO; podla sektorov pre posudzované roky
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Graf 28 Vyjadrenie spotreby energii v % podla sektorov
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Celkové emisie CO, v 2013 Celkové emisie CO, v 2019
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Graf 29 Vyjadrenie produkcie emisii CO> v % podla sektorov

Pri hodnoteni vyuzivania jednotlivych energetickych nosicov je najviac vyuzivanou energiou na
zabezpecenie tepla zemny plyn, Co sposobuje vyuzivanie zemného plynu ako jediného paliva pre systém
centralneho zasobovania teplom v meste Trstena. Druhou vyuZzivanou energiou je elektricka energia,
ktort vyuziva 27% obyvatel'ov a biomasa je pri posudzovani produkcie emisii CO, povazovana za

bezemisné palivo, a preto su jej hodnoty 0.

Tab. 36 Celkové spotreby energii a produkcie emisii CO; pre posudzované roky podla energetickych nosicov

Posudzované roky 2013 2019
Energeticky nosi¢ Celk(zﬁ‘;?li))treba Celko(‘:’f):“ﬁﬁe Celk(zl\\';'lvs‘?li))treba Celko(‘;ﬁ)jmme
(t/rok) (t/rok)
Elektricka energia 12359,532 3114,602 14073,947 3546,635
Zemny plyn 14816,311 2992,895 15224,023 3075,253
Biomasa 2836,071 0,000 4281,111 0,000
Uhlie 3674,568 1271,401 4594821 1589,808
Iné 1638,110 437,160 1704,660 454,620
Spolu 35324,592 7816,057 39878,562 8666,315
Uspora energie a zniZenie emisii CO2 v roku 2019 4553971 850,258

(+zniZenie/-zvySenie spotreby/produkcie CO2)
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Graf 30 Celkova spotreba energii podla energetickych nosicov pre posudzované roky
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Graf 32 Vyjadrenie spotreby energii v % podla energetickych nosicov
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Graf 33 Vyjadrenie produkcie emisii CO; v % podla energetickych nosicov

Inventira emisii CO, v meste Trstend preukazala zvySenie spotreby energii o 4553,97MWh, co

predstavuje zvysenie produkcie emisii CO, o 850,26/rok pre vSetky posudzované sektory v meste
Trstena.
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Graf 34 Vyvoj spotreby energii a produkcie CO; pre vychodiskovy a monitorovaci rok
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6 NAVRHOVANE OPATRENIA

Vzhl'adom na legislativne poziadavky a dosiahnutie cielov Nizkouhlikovej stratégie mesta Trstend pre

znizovanie emisii CO> st navrhované a prijimané dva zakladné typy opatreni.

Mitigacné priame alebo nepriame opatrenia na znizenie zdrojov emisii CO; a zvySenie ich zadchytov sa

definuju ako minimalizécia rozsahu buducich klimatickych zmien, t.j. znizenie mnozstva vypustenych

plynov vytvarajtcich sklenikovy efekt, zvySenie schopnosti odburavat’ oxid uhli¢ity z atmosféry.

Naklady mitigacnych opatreni st relativne presne definované, avSak ocenenie nakladov adaptacnych

opatreni predstavuje v stUCasnosti celospoloCenski a vedeckii vyzvu. Druhy realizovatelnych

mitigacnych opatreni pre mesto Trstena su:

zateplenie obvodovych a stresnych konstrukcii, vymena okien a dveri, resp. ich komplexna
renovacia,

efektivnejSie vyuzitie zdrojov energie, vymena zdroja tepla, reguldcia, inStalacia
termostatickych ventilov,

modernizacia osvetlenia,

vyuZitie obnovitel'nych zdrojov energie,

podpora elektromobility v meste vratane vystavby dobijacich stanic, stavba parkovacieho domu,
nakup elektrobusov,

podpora cyklistickej dopravy a pesej dopravy, zvySovanie plynulosti a obmedzenie osobnej

dopravy.

Cielom adaptacnych opatreni na nepriaznivé dosledky zmeny klimy je prispdsobenie sa prirodnych

alebo l'udskych systémov na nové alebo meniace sa prostredie, a to:

zelené strechy a fasady,
opatrenia proti suchu,
opatrenia proti prasnosti,
rozvoj mestskej zelene,

zabezpecenie tienenia.

6.1 Modernizacia a rekonstrukcia v sektore Budovy miestnej samospravy

6.1.1

Opatrenie 1 — Rekonstrukcia a modernizacia budov miestnej samospravy

Navrhované opatrenia pre budovy miestnej samospravy do roku 2030:

vj control

zateplenie obvodovych plastov,
zateplenie striech,
vymena povodnych otvorovych konstrukcii (dvere a okna),

inStalacia obnovite'nych zdrojov,
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e inStalacia vonkajsich zalizii a tieniacej techniky,
e energeticky manazment budov a hydraulické vyregulovanie vykurovacich ststav,

V ramci racionalizaného opatrenia znizenim energetickej naro¢nosti budov st posudzované budovy,
pri ktorych je rozdiel medzi vychodiskovymi a monitorovacim rokom zaporny, ¢ize v porovnani zvysili
spotrebu energetickych vstupov.. Vymena zdrojov tepla na vykurovanie a ohrev teplej vody je
posudzovana pre vSetky budovy miestnej samospravy, ktoré nie si napojené sa systém centralneho
zasobovania teplom. V nasledujtcej tabul’ke su uvedené racionaliza¢né opatrenia na zniZenie produkcie
emisii CO; pre budovy so zohladnenim sucasné¢ho tepelno-technického stavu budov a druhov
vyuzivanych technolégii na zabezpecenie celkovej spotreby energie na vykurovanie, ohrev vody
a prevadzku budov. Rekonstrukcia a modernizacia budov miestnej samospravy je realizovana pre vSetky
budovy, ktorych sucasnych stavebnych konstrukcii nevyhovuje stcasne platnym normam 73 0540
Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov z roku 2019.
Instalacia fotovoltickych panelov a ich uspora je vycislena pre vSetky budovy, ktoré zvysili spotrebu

elektrickej energie..

Tab. 37 Opatrenie 1 Rekonstrukcia a modernizdicia budov miestnej samospravy

Uspora energie Podiel na znizeni Podiel na zniZeni

Druh opatrenia (MWh) Uspora CO: (t) energie (%) CO: (%)

Zateplenie obvodovych plastov 23,93 4,83 13,17 0,93
Zateplenie strechy 28,38 5,73 15,62 1,11
Vymena otvorovych konstrukcii 55,57 11,22 30,58 2,17
meena} zdrojov tepla za tepelné 16,72 3.38 9.2 0.65
Cerpadla

Instalécia fotovoltickych panelov 31,82 8,02 17,9 1,55
Spolu 156,42 33,19 86,47 6,41

Po realizacii vSetkych navrhovanych opatreni je potencial uspor 156,42MWh do roku 2030 a tispora
emisii CO; je 0 33,19ton v sektore budov miestnej samospravy. Podiel znizenia emisii CO> v sektore
budov miestnej samospravy predstavuje 6,41%, ¢o vo vyjadreni podielu pre celkovu produkciu emisii

CO; prestavuje znizenie o 0,38% v ramci vSetkych posudzovanych sektorov.

Tab. 38 Charakteristika opatrenia 1 RekonsStrukcia a modernizacia budov miestnej samospravy

Typ opatrenia Navrhované Druh opatrenia Investicné
Odhadované naklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania  Zdroje EU, vlastné zdroje
Kompetencia Mesto Termin realizacie do 2030
Potencial uspor (MWh) 156,42 ﬁspory emisii CO: (t) 33,19
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste 0,38

65



vj control

Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena na roky 2022 - 2030

6.1.2 Opatrenie 2 — Zavedenie energetického manaZérstva — dispecingu

Systém energetického manazérstva tvori neoddelitelnt sucast’ celkového systému manazérstva
organizdcie. Zahfiia organizacnu Struktiru, planovacie a kontrolné ¢innosti, zdroje, zodpovednosti,
pracovné postupy, procesy a zdroje pre plnenie energetickej politiky, cielov a programov energetického
manaz€rstva organizacie a zabezpeCenie jej kontinudlneho zlepSovania v oblasti spotreby energie.
Zakladom sluzby energetického manazmentu je rieSit ekonomicky vyuzitelné uspory energii a
realizovat’ potrebné technické aj organizacné opatrenia, ked’ si uspory dosahované v prvom rade
realizaciou beznakladovych a nizkonakladovych opatreni. Ciel'om sluzby je hospodarnejsia prevadzka
energetického hospodarstva objektov a arealov vratane spravy vsetkych druhov energii a vody od

nakupu az po konecnu spotrebu.

Energeticky manazment je systematicky proces monitorovania, kontrolovania a vykonéavania opatreni
smerujucich k optimalizacii spotreby energie za u¢elom znizenia energetickej narocnosti a zlepSenia

energetickej ucinnosti.

Vyhody zavedenia energetického manazérstva v budovach:
e zlepSenie ich energetickej efektivnosti,
e znizenie energetickej naro¢nosti procesov,
e rozSirenie environmentalneho povedomia zamestnancov vo vztahu k spotrebe energie,
e zvysenie konkurencieschopnosti,

e zaistenie environmentalneho profilu systematickym a trvalo udrzate'nym sposobom.

Tab. 39 Charakteristika opatrenia 2 Zavedenie energetického manazeérstva — dispecingu

Typ opatrenia Navrhované nové Druh opatrenia Investi¢né, organizacné
Odhadované niklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania  Zdroje EU, vlastné zdroje
Kompetencia Mesto Termin realizacie do 2030
Potencial uspor (MWh) 185 (7,5% KES sektora) Uspory emisii CO: (t) 38,81
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste 0,45

6.1.3 Opatrenie 3 — Motivacia pre zamestnancov a obyvatel’ov budov miestnej samospravy

Vsetci Clenovia spolocnosti maju dolezitth a kl'iovll tlohu pri rieSeni otazok v oblasti energetiky
a klimatickych zmien pri spolupraci s miestnymi organmi. Spolo¢ne maju velky potencial vytvorit’ viziu
na zlepSenie environmentalnych podmienok v meste Trstend, definovat’ sposoby, ktoré pomozu tieto
ciele naplnit’ a zabezpeCit’ koordinaciu a investicie potrebné pre 'udské a finanéné zdroje. Zapojenie
zucCastnenych pracovnikov miestnej samospravy mesta Trstena je vychodiskovym bodom pre zlepSenie
zmien v spravani, ktoré st potrebné ako neoddelite'na sucast’ navrhovanych opatreni na dosiahnutie

cielov Nizkouhlikovej stratégie mesta Trstena. Adekvatne spravanie uZivatelov budov modze tiez
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generovat’ vyznamné Uspory v spotrebach energii. Na dosiahnutie zniZenia spotreby energie staci
mnohokrat aj mald snaha zo strany zamestnancov. Ide o jednoduché ulohy a zodpovednosti ako
nastavenie systému vykurovania a vetrania, znizenie vykurovacieho vykonu cez vikendy a dovolenky,
kontrola osvetlenia, vypinanie vypoctovej techniky a zariadeni v ase, ked’ zamestnanci nepracuju.
Udrzanie a rozvijanie motivacie zamestnancov miestnej samospravy je vel'mi dolezity prostriedok ako
prispiet’ k cielom a byt vzorom aj pre ostatné organizacie a obyvatelov mesta. Je dolezité, aby cela
hierarchia Struktir mesta bola pozitivne motivovana a zverejiiovala vysledky o usporach energii pre
obyvatelov. Miestna samosprava v Trstenej modze rozvijat podporné aktivity ako propagacné

a motivacné kampane.

Tab. 40 Charakteristika opatrenia 3 Motivdcia pre zamestnancov a obyvatelov budov

Typ opatrenia Navrhované Druh opatrenia Vzdelavacie, organiza¢né
Odhadované naklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania  Zdroje EU, vlastné zdroje
Kompetencia Mesto Termin realizacie do 2030
Potencial uspor (MWh) 74,02 (3% KES sektora) Uspory emisii CO: (t) 15,53
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste 0,18

6.2 Navrhované opatrenia v sektore Budovy terciarnej sféry

V ramci racionaliza¢ného opatrenia znizenim energetickej naro¢nosti budov a vymenou zdrojov tepla
na vykurovanie a ohrev teplej vody st posudzované pre vsetky budovy terciarnej sféry. Vymena zdroja
tepla sa nehodnoti pre tie budovy terciarnej sféry, ktoré st napojené sa systém centralneho zasobovania
teplom, ktoré spravuje spolocnost’ Lehotsky Capital s.r.o.. V tabulke Opatrenie 4 Rekonstrukcia
a modernizdcia budov tercidrnej sféry su uvedené racionaliza¢né opatrenia na znizenie produkcie emisii
CO; pre budovy so zohl'adnenim stucasného tepelno-technického stavu budov a druhov vyuZivanych

technologii na zabezpecenie celkovej spotreby energie na vykurovanie, ohrev vody a prevadzku budov.

6.2.1 Opatrenie 4 - RekonStrukcia a modernizacia budov terciarnej sféry

Opatrenia pre budovy tercidrneho sektora su podobné ako pre budovy miestnej samospravy vzhl'adom
na povahu budov. Rozdiely st iba v rozsahu a miere prevedeni podl'a stavu budov. Opatrenia st v stilade

s navrhmi na zlepSenie podl'a zakona ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov.

Tab. 41 Opatrenie 4 Rekonstrukcia a modernizacia budov terciarnej sféry

Uspora energie Podiel na zniZeni Podiel na zniZeni

Druh opatrenia Uspora COz (t)

(MWh) energie (%) CO2 (%)
Zateplenie obvodovych plastov 634,22 128,11 23,02 11,29
Zateplenie strechy 347,67 70,23 12,62 6,19
Vymena otvorovych konstrukcii 794,24 160,44 28,83 14,14
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Vymena zdrojov tepla za tepelné

. , 636,28 128,53 23,10 11,33
Cerpadla

Instalécia fotovoltickych panelov 785,89 198,04 16,70 17,46
Spolu 3198,30 685,35 104,27 60,42

Po realizécii vSetkych navrhovanych opatreni je potencial uspor 189,80MWh do roku 2030 a tispora
emisii CO; je o 40,78ton v sektore budov terciarnej sféry. Podiel znizenia emisii CO, v sektore budov
terciarnej sféry predstavuje 3,6%, ¢o vo vyjadreni podielu pre celkova produkciu emisii CO; prestavuje

znizenie o 0,47% v ramci vSetkych posudzovanych sektorov.

Tab. 42 Charakteristika opatrenia 4 Rekonstrukcia a modernizdacia budov terciarnej sféry

Typ opatrenia Navrhované Druh opatrenia Investicné
Odhadované naklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania  Zdroje EU, vlastné zdroje
Kompetencia Mesto Termin realizacie do 2030
Potencial uspor (MWh) 3198,30 Uspory emisii CO: (t) 685,35
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste 7,91

6.2.2 Opatrenie 5 - Zavedenie energetického manazérstva — dispecingu v terciarnej sfére

Toto opatrenie je rovnaké ako v sektore budov miestnej samospravy. Ciel'om sluzby je hospodarnejsia
prevadzka energetického hospodarstva objektov a arealov vratane spravy vSetkych druhov energii a
vody od nakupu az po konecn11 spotrebu. Tato sluzba ma vel’ky potencidl na zniZzovanie spotreby energii
aj vtomto sektore nakolko sektor terciarnej sféry tvori viacero budov S$tatnej spravy a Skolskych

zariadeni.

Tab. 43 Charakteristika opatrenia 5 Zavedenie energetického manazeérstva — dispecingu

Typ opatrenia Navrhované nové Druh opatrenia Investi¢né, organiza¢né
Odhadované naklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania  Zdroje EU, vlastné zdroje
Kompetencia Mesto Termin realizacie do 2030
. 362,99 (7,5% KES ; _
Potencial uspor (MWh) selciom) Uspory emisii CO2 (t) 85,07
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste 0,99

6.2.3 Opatrenie 6 — Motivacia pre zamestnancov a obyvatel’ov budov tercidrnej sféry

Motivaciou na znizovanie spotreby energii je mnoho. Sprisiiovanim energetickych a environmentalnych

politik $tatov a Eurdpskej unie je nutné zabezpecit’ kontinualnu informovanost’ a pravidelné motiva¢né
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Skolenia pre obyvatelov budov vsetkych sektorov. Ucinnym prostriedkom moéze byt aj financna
motivacia zamestnancov a pracovnikov. Je mozné vyuzit’ uSetrené peniaze za energie bud’ vo forme
odmien, nakupu potrebného prisluSenstva mimo rozpoCty organizacii, pripadne na organizovanie

vol'noc¢asovych kolektivnych aktivit.

Tab. 44 Charakteristika opatrenia 6 Motivacia pre zamestnancov a obyvatelov budov terciarnej sféry

Typ opatrenia Navrhované Druh opatrenia Vzdelavacie, organiza¢né
Odhadované naklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania  Zdroje EU, vlastné zdroje
. MV SR, ZSK, . s
Kompetencia roellsalsind o gy Termin realizacie do 2030
Potencial ispor (MWh) 145,20 (3% KES sektora) ~ Uspory emisii CO: (t) 34,03
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste 0,40

6.2.4 Opatrenie 7 — Podporny program pre pripravu investi¢nych projektov

Pre efektivnu a ekonomicky vyhodni obnovu budov je dolezité poznat podrobny stav stavebnych
konstrukcii a vyuzivanych technoldgii na zabezpelenie prevadzky budov. Uginnym néstrojom na
identifikovanie tychto skuto¢nosti je vypracovanie energetického auditu, ktory analyzuje energetické
toky a procesy v budovach, atym umoznuje objasnit’ efektivnost’ vyuzivania energie. Audity tiez
zahfnaji navrh racionalizaénych opatreni v oblastiach s nizkou energetickou efektivnostou. Pre
hodnotenie sa vyuzivaju aj faktiry za spotrebu energii a merania dolezitych parametrov. Vystupy
z energetickych auditov su:

e identifikacia a kvantifikacia potencialu Uspor energii,

e navrh népravnych a zlepSujucich opatreni v oblasti energetickej Gcinnosti,

e kvantifikaciu investicii na zlepSenie energetickej efektivnosti,

e plan alebo program pre realizaciu opatreni pre konkrétnu budovu.

Energeticky audit tvori systematicky postup na ziskanie dostatocnych informéacii o aktualnom stave a
charakteristike spotreby energie potrebnych na identifikaciu a navrh nakladovo efektivnych moznosti
uspor energie v budove, v skupine budov, v priemyselnej prevadzke, v obchodnej prevadzke alebo v
zariadeni na poskytovanie stkromnych sluzieb alebo verejnych sluzieb. Energeticky audit musi byt
vyvazeny, reprezentativny a zalozeny na ekonomickom, environmentalnom a technickom hodnoteni

zohl'adnujiicom zivotny cyklus vyrobkov a sluzieb.

Tab. 45 Charakteristika opatrenia 7 Podporny program pre pripravu investicnych projektov

Typ opatrenia Odporucané Druh opatrenia Investi¢né
Odhadované naklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania Vlastné zdroje
. MV SR, ZSK, ; -
Kompetencia maloobchod a sluzby Termin realizacie do 2030
Potencial uspor (MWh) nehodnoti sa Uspory emisii CO2 (t) nehodnoti sa
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste nehodnoti sa
£ A 69
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6.3 Navrhované opatrenia v sektore Obytné budovy

Mesto Trstend nemd priamy vplyv na vlastnikov a najomcov v tomto sektore. VSetky aktivity plnia
informativnu funkciu a maju formu dobrovolnych odportcani s cielom zvysit kvalitu zivotného
prostredia obyvatelov Trstenej. Udaje boli vyhodnotené z dotaznikov pre rodinné domy a bytové
jednotky a udajov Statistického tradu SR s vyuzitim verejne dostupnych databaz a analyz v oblasti
stratégie obnovy fondu budov a vlastného miestneho prieskumu pre vytvorenie vypoctovych modelov

pre hodnotenie Uspor energii a produkcie CO, v sektore obytné budovy.

Navrhované a planované opatrenia pre hodnotené obytné budovy do roku 2030:
e zateplenie obvodovych plastov,
e zateplenie striech,
e vymena povodnych otvorovych konstrukcii (dvere a oknd),
e insStalacia obnovite'nych zdrojov a hydraulické vyregulovanie,

e instalacia vonkajsich zaluzii a tieniacej techniky.
6.3.1 Opatrenie 8 - Rekonstrukcia a modernizacia v sektore obytné budovy

Podporu obnovy a modernizaciu bytového fondu pontika aj u¢inne aj Slovenska republika. Vlada SR
podporuje energetické rieSenia pre nizkouhlikové hospodarstvo a rozvoj obnovitel'nych zdrojov energie
predovsetkym v podobe zvySeného vyuzivania lokalnych zdrojov energie a prispeje k zvySeniu
energetickej efektivnosti cestou motivacii pre rozsiahlej$iu obnovu budov, vystavbu energeticky
hospodarnych budov a uspory energie vo forme financovania uspornych opatreni. Pre hodnotenie
potencialu tuspor spotreby energie a znizenia produkcie emisii CO, boli posudzované obytné budovy,
ktoré boli rekonstruované pred rokom 2016 alebo neboli rekonstruované vébec, €o predstavuje celkovy
podiel 84,93%. Na tcely stanovenia potencialu uspor energii a znizovania emisii CO2 bol vytvoreny
matematicky model, ktorého vstupmi st zistené udaje v ramci celého sektora a vysledkom je odhad

uspory energii a emisii v roku 2030.

Tab. 46 Charakteristika opatrenia 8 RekonsStrukcia a modernizdcia v sektore obytnych budov

Typ opatrenia Prebiehajuce Druh opatrenia Investicné
Vlastné zdroje majitel'ov

Odhadované naklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania budov, fondy EU, SFRB
Kompetencia Majitelia domov a bytov Termin realizacie do 2030
Potencial uspor (MWh) 8112,22 Uspory emisii CO: (t) 1718,89
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste 19,83

70



vj control

Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena na roky 2022 - 2030

6.3.2 Opatrenie 9 - ZvySenie vyuZivania obnovitePnych zdrojov energie pre sektor obytné
budovy

Pre znizenie emisii je nutné zvysit vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov energie pri vyrobe tepla.
V pripade rodinnych domov st priaznivé podmienky na vyuzivanie obnovitelnych zdrojov, ak to
v pripade fotovoltickych panelom dovol'uje konstrukcia strechy a jej orientacia podl'a svetovych stran.
V pripade inStalécie tepelnych cerpadiel systému zem-voda je kritickym faktorom umiestnenie zemnych
vrtov a dostato¢ny pristup na pozemok. Pri vypocte sme vychadzali z predpokladov, Ze do roku 2030
bude aspont 20% rodinnych domov vyuZivat tieto systémy (podiel predstavuje definované ciele

Nizkouhlikovej stratégie SR).

Tab. 47 Charakteristika opatrenia 9 ZvySenie vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie pre sektor obytné

budovy
Typ opatrenia Navrhované Druh opatrenia Investicné
R i ; Y . . Vlastné zdroje majitel'ov
Odhadované naklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania budov, fondy EU, SFOB
Kompetencia Majitelia domov a bytov Termin realizacie do 2030
Potencial uspor (MWh) 2755,24 Uspory emisii CO: (t) 593,30

Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste 6,85

6.3.3 Opatrenie 10 — Modernizacia energeticky ucinnych elektrospotrebi¢ov s racionalnym
vyuZivanim energetickych nosicov

Kombinaciou zmien v tUspornom vyuZzivani elektrospotrebicov (chladnicky, mraznicky, pracky,

umyvacky, varné dosky, teplovzdusné riry, elektrické ohrievace vody, elektrické bojlery, osvetlenie

a klimatizacia) v domacnostiach a ich vymenou za nové s vys$Sou energetickou uc¢innostou (st

odportc¢ané pristroje s oznatenim A+ a A++) je mozné podla analyz dosiahnut’ Gsporu 15% elektricke;j

energie zo spotreby pre zabezpecenie prevadzky domacnosti.

Tab. 48 Charakteristika opatrenia 10 Modernizdcia energeticky ucinnych elektrospotrebicov s racionalnym

vyuzivanim energetickych nosicov

Typ opatrenia Navrhované Druh opatrenia Investicné, vzdelavacie
Odhadované naklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania VIS ngl(ggvmaj 1207
Kompetencia Majitelia domov a bytov Termin realizacie do 2030
Potencial uspor (MWh) 1132,15 Uspory emisii CO: (t) 285
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste 3,29
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6.3.4 MozZnosti financovania navrhnutych opatreni v ramci sektora budovy

Financovanie pre bytové domy

Dotacia MDYV SR - Dotacia na odstranenie systémovych poruch bytovych domov

Statny fond rozvoja byvania - Obnova bytovej budovy

Zelena domacnostiam 1l (sucast OP KZP, opatrenie 4.1.1, okrem BSK, do 31.12.2023 alebo do
vycerpania) - Podpora zariadeni na vyuZzivanie obnovitel'nych zdrojov v bytovej budove

- slne¢né kolektory (400 €/kW, max. 1kW/byt) - kotol na biomasu (80 €/kW, max. 7kW/byt)

Financovanie pre rodinné domy

MDYV SR (zakon ¢. 555/2005 Z. z. (§9¢) - Prispevok na zateplenie rodinného domu

Statny fond rozvoja byvania (zikon ¢. 150/2013, §6 ¢ bod. 3.) - Obnova rodinného domu

Zelena domacnostiam Il (sucast OP KZP, opatrenie 4.1.1, okrem BSK, do 31.12.2023 alebo do

vycerpania) - Podpora zariadeni na vyuzivanie obnovite'nych zdrojov v rodinnych domoch

Obstaranie malych zariadeni na vyrobu elektriny s vykonom do 10 kW: - fotovolticky panel (podpora
500€/kW, max. 1500€) - slne¢ny kolektor (podpora 400€/kW, max. 1400€) Obstaranie zariadeni na
vyrobu tepla, ktoré pokryvaju potrebu energie domacnosti v rodinnom dome (financuje sa kompletna
dodavka a montaz systému): - kotol na biomasu v RD (max. 1200€) - tepelné cerpadlo v RD (max.

2720€)

MZP (riadiaci organ) OP KZP (1.4.1) - Opatrenie na zniZenie emisii prachovych &astic

Vymena zastaralych vykurovacich zariadeni na tuhé palivo v domécnostiach — tzv. kotlikové dotacie

Plan obnovy - ZlepSenie energetickej hospodarnosti rodinnych domov

Pldn obnovy - Obnova historickych a pamiatkovo chranenych verejnych budov

Financovanie pre verejné budovy

Siikromny sektor ESIF 2021-2027 - Zlep$enie energetickej efektivnosti verejnej budovy alebo zariadenia

Environmentalny fond (Specifikacia cinnosti podpory formou dotdcie, L. oblast) - ZvySovanie

energetickej ucinnosti existujucich verejnych budov vratane zatepl'ovania

Financovanie pre sikromné nebytové budovy

ESIF 2021- 2027 GES - ZniZovanie energetickej naro¢nosti budov — verejné budovy
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ESIF 2021- 2027 - ZniZovanie energetickej naro¢nosti budov — bytové budovy (bytové domy a rodinné

domy)
ESIF 2021-2027 - ZlepSovanie energetickej efektivnosti v podnikoch (budovy)

ESIF 2021-2027 - Podpora zvy$ovania podielu vyuZivania OZE v domdicnostiach na baze

samospotrebitel’ov energie z OZE a komunit vyrdbajucich energiu z OZE (inovécia projektu ..Zelend

domacnostiam*‘)

ESIF 2021-2027 - Podpora rozvoja regiondlnej a lokalnej energetiky

ESIF 2021-2027 - ZlepSovanie energetickej efektivnosti infrastruktiry pri zdsobovani energiou

ESIF 2021-2027 - Podpora vyuzivania OZE v systémoch zdsobovania energiou

Plan obnovy - ZlepSenie energetickej hospodarnosti verejnych budov

Plan obnovy - ZlepSenie energeticke] hospodarnosti rodinnych domov

Plan obnovy - Obnova historickych a pamiatkovo chranenych verejnych budov

Zelena domacnostiam 11

Narodny projekt Slovenskej inovacnej a energetickej agentury Zelend domacnostiam II je sucastou
Opera¢ného programu Kvalita zivotného prostredia. Cielom projektu Zelena domacnostiam II je
zabezpecit' podporu pre instalaciu malych zariadeni na vyuzivanie OZE s celkovym insStalovanym
vykonom 140MW. Vyska dotacie na slnecné kolektory je 400€/kW vykonu, max. 1400€. Pri splneni
dodato¢nych podmienok méze byt vyska dotacie az S00€/kW vykonu, max. vSak 1750€. V pokra¢ovani
projektu Zelena domacnostiam II, bude v obdobi 2019 az 2023 k dispozicii 48 mil. €.

Garantovana energeticka sluzba (GES)

Jednou z moznosti financovania obnovy budov je garantovana energeticka sluzba (GES). Energeticka
sluzbu mozno poskytovat’ ako podpornil energeticku sluzbu alebo garantovanu energeticka sluzbu. Pri
poskytovani energetickej sluzby sa vychadza zo zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a
o zmene a doplneni niektorych zakonov. GES mézu poskytovat’ len odborne sposobilé osoby, ktorymi
su drzitel osvedCenia o odbornej spdsobilosti na poskytovanie tejto energetickej sluzby alebo

energeticky auditor'*.

6.4 Navrhované opatrenia v sektore Doprava

Doprava je sektor, ktory je spomedzi vSetkych sektorov narodného hospodarstva sektorom s
najrychlejsie rastiicou spotrebou energie. Okrem energeticko-klimatickych cielov musia navrhnuté
opatrenia prispievat’ predovSetkym k plneniu cielov v Strategickom plane rozvoja dopravy do roku
2030!'. Medzi tieto ciele patria najmé:

e zaistenie dostupnej a bezpecnej dopravy pre vSetkych,

e dlhodobo udrzatel'ny rozvoj dopravnych systémov,
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e zvysenie konkurencieschopnosti dopravnych modov (ranna $picka, popoludiajsia doprava) v
osobnej i nakladnej doprave,
e zaistenie bezpecnej mobility a bezpecnej infrastruktury,

e znizenie negativnych environmentéalnych a negativnych socioekonomickych dopadov dopravy.

Hlavnymi opatreniami na plnenie uvedenych ciel'ov z hl'adiska energetickej efektivnosti su:
e obnova a modernizacia vozidlového parku,
e podpora cyklistickej a pesej dopravy,
e podpora verejnej osobnej dopravy a nemotorovej dopravy v mestach,

e podpora energeticky efektivnej individualnej dopravy.

Snahou je zmena spdsobov dopravy tak, aby sa znizil pocet individualnej osobnej dopravy v meste
adoslo k intenzivnejSiemu vyuzivaniu verejnej dopravy, zdielanym jazdam, vyuZzivaniu bicyklov

a chodnikov pre pesiu dopravu v meste.

Zakladnym principom musi byt preferencia pesieho pohybu v meste Trstena. Bude potrebné na pesiu
z6nu nadviazat’ a vytvorit’ hlavné peSie komunikacie vychadzajtce z historického jadra mesta, ktoré by
umoznili chodcovi bezpecny pohyb do vSetkych sidlisk situovanych po obvode centra. Hlavné pesie
komunikécie umoziujuce plynuly pohyb v oboch smeroch (z centra, do sidliska a naopak) by mali byt’
doplnené siet'ou vedl'ajsich pesich komunikacii prepajajucich vzajomne pesie komunikacie do systému
umoziiujuceho pohyb chodca po celom meste. Okrem toho by bolo vhodné upravit’ aj peSiu zéonu do
podoby, ktoré zodpoveda sucasnym ekologickym podmienkam zelenej infraStruktiry a obnovy

biodiverzity v mestskych podmienkach.

6.4.1 Opatrenie 13 — Vymena vozidiel miestnej samospravy za nizkoemisné vozidla

Mestska samosprava vlastni 4 osobné automobily. Znizovanie emisii CO, pre automobily vyuzivané
miestnou samospravou je mozné nahradenim su¢asnych automobilov za nizkoemisné vozidla. U¢innym
spOsobom je vymena automobilov za elektromobily, hybridné vozidla alebo vozidla na biopaliva.
Vyuzitie vozidiel so stlaCenym zemnym plynom CNG, ktory ma niz$i emisny faktor 0,231 ako bezne
pouzivané paliva nafta (0,264) a benzin (0,249), je neekonomické z hl'adiska zabezpeCenia Cerpania
pohonnych hmét. Najblizsia erpacia stanica s moznostou ¢erpania CNG sa nachadza v Ziline, ¢o
predstavuje vzdialenost” priblizne 90 km. Skvapalneny ropny plyn LPG ma sice nizsi emisny faktor
0,227 ako nafta a plyn, ale je z hl'adiska efektivnosti znizovania emisii CO; a prevadzky automobilov
menej vyhodny ako pouzitie elektromobilov, prip. hybridov. VyuZivanim elektromobilov sa vyrazne
znizuju naklady suvisiace s nakupom pohonnych hmot. Plati to predovSetkym pre odberatel’'ov zelenej
elektrickej energie. Elektromobily st z hl'adiska jazdy povazované za bezemisné. Ak sa pouziva energia

z obnovitelnych zdrojov pre nabijanie, je prevadzka elektromobilu tiez bezemisna. Emisie, ktoré
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vznikaju pri nabijani z verejnej siete, su zohl'adiiované potom v spotrebe elektrickej energie kone¢nych

uzivatelov.

Tab. 49 Charakteristika opatrenia 13 Vymena vozidiel miestnej samospravy za nizkoemisné vozidla

Typ opatrenia Navrhované, odporiacané Druh opatrenia Investicné
Odhadované naklady (€) Nehodnoti sa Moznosti financovania Vlastné zdroje, Gvery
Kompetencia Mesto Termin realizacie do 2030

11,18 (50% z KES
Potencial uspor (MWh) osobnych vozidiel Uspory emisii CO2 (t) 2,78

miestnej samospravy)

Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste 0,032

6.4.2 Opatrenie 14 — Modernizacia vozového parku verejnej dopravy a zvySenie jej vyuZivania

Verejnu dopravu zabezpecuje ARRIVA Liorbus, a.s.. Mesto Trstena nema vplyv na realizaciu verejne;j
dopravy v meste, ale odporucame sucinnost’ a proaktivnu pomoc pri realizacii a implementacii zelenych
opatreni zo strany verejného dopravcu. Opatrenia su orientované do dvoch oblasti. Prvli oblast’ tvoria
moznosti zniZovania emisii a druhou oblast'ou je zvySenie dostupnosti a vyuzivania verejnej dopravy
obyvateI'mi mesta. Podl'a Generelu dopravy z roku 2021 mézu obyvatelia vyuzivat’ 14 zastavok na
uzemi mesta. Moznosti znizovania emisii CO, st v ndkupe a vyuZzivani elektrickych a hybridnych
autobusov vo verejnej doprave. Pontikaju aj zlepSenie tirovne hluku v meste, pretoze ich prevadzka je
relativne ticha. Ich ekologicky prinos je dolezity aj v environmentalne zat'azenych oblastiach mesta
alebo v Castiach mesta, kde je dolezit¢ dbat’ na Cisté ovzduSie hlavne v oblastiach ako su parky,
lesoparky, oddychové zony a sidliskd. Zavedenie mestskej hromadnej dopravy je z ekonomického
hl'adiska nerentabilné podl'a Generelu dopravy, ale mesto moze aktivne podporovat’ vyuZzivanie verejnej
dopravy zvysenim informacnych a propaga¢nych kampani a akcii o vyhodach vyuZzivania tohto druhu

dopravy.

Tab. 50 Charakteristika opatrenia 14 Modernizdcia vozového parku verejnej dopravy a zvysenie jej vyuzivania

Typ opatrenia Navrhované, odporacané Druh opatrenia Organizacné, vzdelavacie
Odhadované naklady (€) nehodnoti sa Moznosti financovania  Zdroje dopravcu, MH SR
Kompetencia Mesto Termin realizacie do 2030
Potencial uspor (MWh) nehodnoti sa Uspory emisii CO: (t) nehodnoti sa
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste nehodnoti sa
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6.4.3 Opatrenie 15 — Podpora cyklodopravy a bikesharingu

Potencial cyklistickej dopravy v meste je znacny. Aby sa podporila cyklisticka doprava, bolo by vhodné
doplnenie infrastruktiry o vhodny mobiliar pre cyklistov, kryté parkovanie pre bicykle, zdkladné
vybavenie a sluzby pre cyklistov (stojany, pumpy, rychlo servis, nabijacie stanice elektrobicyklov a
pod.), aj informacné sluzby pre turistov - cyklistov (mapy) s hygienickymi zariadeniami pre cyklistov

rozmiestnenymi v pritazlivych uzlovych bodoch.

Sucasny stav cyklistickej infraStruktiry urcite nezodpovedd komplexnému a ucelenému stavu
cyklistickej infrastruktury z pohl'adu samostatnych cyklocestic¢iek alebo takych podmienok, ktoré by
umoziovali pritiahnut’ vacsiu intenzitu cyklistov do mesta. Na druhej strane je v regione relativne dobra
a ucelena siet’ cykloturistickych tras, avSak tie ¢asto vedu po cestach IL., III triedy, polnych a lesnych

cestach a predstavuju skor trasovanie bez stavebnej Gipravy vyhradne pre cyklistov.

Tab. 51 Charakteristika opatrenia 15 Podpora cyklodopravy a bikesharingu

Typ opatrenia Navrhované, odportacané Druh opatrenia Organizacné, vzdelavacie
Odhadované naklady (€) nehodnoti sa Moznosti financovania Vlastné zdroje
Kompetencia Mesto Termin realizacie od 2022
Potencial uspor (MWh) nehodnoti sa Uspory emisii CO: (t) nehodnoti sa
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste nehodnoti sa

6.4.4 Opatrenie 16 — Podpora rozvoja elektromobility a vystavby nabijacich stanic

Automobilovy priemysel v poslednych rokoch prechadza prelomovym obdobim v suvislosti s
pripravovanou priemyselnou politikou EU, ktorej cielom je prejst’ na zelené, obehové a nizkouhlikové
hospodarstvo a znizovat' emisie z dopravy. Cielom zvySeného zastiipenia elektrickych vozidiel v
systéme dopravy je prechod na nizkoemisné a bezemisné formy dopravy. Rozvoj elektromobility
v meste je potrebné podporit’ vybudovanim siete rychlonabijacich stanic a k tomu prisluchajucich
parkovacich miest. Mesto ma jednu nabijaciu stanicu pre dva automobily sii¢asne a jedna je umiestnena
pred obchodnym domom Slanica. Je doélezité vytvorit’ postup pre budovanie novych nabijacich stanic
so vSetkymi majetkovo-pravnymi a prevadzkovymi podmienkami, stanovenie po¢tu novych stanic,
rozvijat spolupracu s prevadzkovateI'mi nakupnych a obchodnych centier a priemyselnych parkov.
Vela podpornych mechanizmov a spoésobov financovania v oblasti rozvoja elektromobility ponuka aj
stat, ktory podrobne analyzuje ainformuje v dokumentoch Stratégia rozvoja elektromobility v
Slovenskej republike a jej vplyv na narodné hospodarstvo Slovenskej republiky!? a Akény plan rozvoja
elektromobility v Slovenskej republike!®>. Obyvatelia mesta maji moznost po opitovnom spusteni
vyuzit' dotaciu na kapu elektromobilov (8000€ na elektromobil a 5000€ na plug-in hybrid), ktora
poskytovalo MH SR. Obstaranie vozidla do 12 mesiacov od podpisania zmluvy je pritom zmluvnou

podmienkou na poskytnutie dotacie. Pre samospravy bola ur¢ena podpora pre budovanie nabijacich
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stanic vo vyske 95% celkovej sumy a 5% st vlastné zdroje. Minimalna vySka dotacia bola 2500€

a maximalna vySka dotacia 18000€.

Tab. 52 Charakteristika opatrenia 16 Podpora rozvoja elektromobility a vystavby nabijacich stanic

Typ opatrenia Odporucané Druh opatrenia Investicné
Odhadované naklady (€) nehodnoti sa Moznosti financovania Vlastné Z{(ll\tzjr. ;’ dotdcie,
Kompetencia Mesto Termin realizacie od 2022
Potencial uspor (MWh) nehodnoti sa Uspory emisii CO: (t) nehodnoti sa
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste nehodnoti sa

6.5 Navrhované opatrenia v oblasti Smart City

Spolo¢nym znakom aktivit vyvijanych v ramci inteligentnych mestskych konceptov je vyuZzivanie dat a
technologii tak, aby sa dosiahlo skvalitnenie sluzieb poskytovanych ob¢anom, znizenie nakladov mesta,
¢i skvalitnenie ochrany Zivotného prostredia v mestského regionu. Pozitivne dopady koncepcie mozno
aplikovat’ hlavne v oblasti energetiky, dopravy, infrastruktury a Zivotného prostredia. V skuto¢nosti st
vSak ciele projektov Smart City vzajomne prepojené a spolo¢ne vytvaraju systém, ktory vychadza z

principov udrzatelného rozvoja.

Hlavnym ciel'om projektu je zavedenie modernych technologii do procesu vykonavania ¢innosti mesta
Trstena, procesu rozhodovania, ako aj sluzieb, informacii a kontaktu mesta s verejnostou za tc¢elom

zvySenia otvorenosti verejnej spravy pre ob¢anov v ramci aktivity E: Podpora budovania inteligentnych

miest a regiénov na typ projektu Internet veci pre mesta a verejnu spravu.

Realizacia projektu je zamerana na vybrané oblasti fungovania mesta, a to:

Regulacia dopravy - inteligentné priechody pre chodcov - v ramci tejto aktivity bude
zmodernizovanych 8 uz existujucich priechodov pre chodcov, z toho 7 na medzinarodnej ceste I. triedy
/59, ktora kon¢i u nas na hrani¢nom priechode Trstend - Chyzné a jeden na ceste II. triedy 11/520 za
ucelom zvysenej bezpecnosti ucastnikov nemotorovej dopravy. Inteligentny priechod pre chodcov sa
sklada, okrem znacenia na vozovke, zo svetelnej signalizacie, ktora upozorni vodica prichadzajiceho k
priechodu pre chodcov na chodca, ktory je vhodne a dostatocne osvetleny. ZvySenie intenzity osvetlenia
chodca, prichadzajuceho k priechodu, je zabezpecené vd’aka kamerdm, rozpoznavajucich osoby, ¢o
znamena, ze nevznikne situdcia, kedy by nastala kolizia medzi chodcom a motorovym vozidlom kvoli
zlej viditel'nosti na priechode. Ciel'om smart rieSenia je ochrana 0sob prechadzajucich cez priechod pre

chodcov.

Intenzita osvetlenia, smart manaZment verejného osvetlenia - v ramci tejto aktivity je planovana
zmena rezimu prevadzky verejného osvetlenia, tak aby rozvody verejného osvetlenia boli pod neustalym

napéatim pre IOT zariadenia, a to inStalaciou IOT svietidiel s dial’kovou komunikaciou, pomocou ktorej
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budu svietidla stmievané a regulované adresne a dynamicky podla intenzity dopravy. Modernizacia
verejného osvetlenia zahina: vymenu 325 ks IOT svietidiel na zvysnych uliciach v meste, uvedenie
ucelenych lokalit - sidlisk, centra a hlavnych ulic pod stale napitie; sprevadzkovanie systému riadenia;
otvorenie napajacej distribu¢nej siete verejného osvetlenia napr. pre inStalaciu a napojenie kamerového
systému; poskytovanie spitnej viazby obCanom mesta o stave verejného osvetlenia; monitoring
prevadzky a tdrzby verejného osvetlenia - rychly zasah pri poruchach verejného osvetlenia. Zaroven s
inStalaciou svetelnych bodov budu inStalované SMART rozvadzace pre optimalne nastavenie a riadenie
svetelnosti v meste. InfraStruktara svietidiel bude pouZita na napajanie d’alSich IoT technolégii. Ciel'om
je vytvorit’ ekonomicky efektivnu siet’ verejného osvetlenia, ktora bude fungovat’ pod nepretrzitym
napétim 24 hodin denne. Optickd datova siet’ verejného osvetlenia bude vyuzivana na tok informacii
zo/do vsetkych vymenovanych smart rieSeni, ¢o znamend, ze nie je potrebna dodato¢nd investicia do

novej infrastruktury.

Lokalne environmentilne ukazovatele - inteligentné meteostanice - v rdmci tejto aktivity budu po
meste Trstend osadené Styri inteligentné meteostanice, a to na miestach: mestska ast Ustie nad
Priehradou (vzdialen4 od centra mesta 6 km), cast’ VySny Breh, Durdinova, siddliska: Stred, Hrady,
Zapad. Prostrednictvom osadenia meteostanic chceme monitorovat’ spalovanie domaceho odpadu v
starych peciach rodinnych domov, ktoré su u nas este beznou sucastou, ¢o bude napomocné najma pre
vyjazd hliadky mestskej policie k rieSeniu vzniknutej situacie, hlavne v zaciatkoch vykurovacieho
obdobia, ktoré je v oblasti hornej Oravy od septembra —oktdbra az do maja — jina kalendarneho roka.
Dalej chceme zabezpedit’ monitorovanie zmien poéasia v znaéne naro¢nych klimatickych podmienkach
hornej Oravy, monitorovanie vzdusnych prudov z pol'skej niziny, mnohokrat nestcich znecistenie z
oblasti banickeho Sliezka (severozapadné prudenie), velkomesta Krakov (severné pradenie),
monitorovanie vzdialenych mestskych casti v ¢lenitom reliéfe rozlohy mesta (mestska cast’ Pristav
vzdialena od centra 12 km mestské Gast’ Ustie nad Priehradou vzdialena od centra 6 km a nachadza sa
na brehu Oravskej Priehrady, kde je Casto rozdielny vyvoj pocasia v priebehu kratkeho casového
horizontu). Vystupy z meteostanice budi vyuzivat nielen obCania mesta, ale budu aj impulzom pre
Mestsku policiu mesta Trstena a nasledne po vyhodnoteni aj spolupraca s ostatnymi zlozkami
bezpecnostnych sluzieb. Vystupy z meteostanice budu zdrojom udajov aj pre mesto a napr. jeho d’alsi
rozvoj a urbanizaciu. Namerané faktory budil nad’alej vyuzivané na manazment verejnych politik.
Meteostanice budi merat’ veli¢iny ako 0zon, SO2, oxid uhli¢ity, rychlost’ vetra a smer vetra, tlak a

vlhkost’ vzduchu.

ZvySenie Girovne bezpecnosti na verejnych miestach - inteligentny kamerovy systém - v ramci tejto
aktivity bude vybudovana bezpecna zakladna prostrednictvom osvedcenych statickych kamier, ktoré su
vhodnejs$im rieSenim pre neustaly
monitoring. Pre zabezpec€enie sledovanie vSetkych smerov najma pri krizovatkach st na jednom mieste

osadené aj Styri kamery. Planuje sa doplnenie su¢asného kamerového systému o nové smart zariadenia,

78



vj control

Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena na roky 2022 - 2030

ciel'om coho je zvysit bezpe¢nost a pocit bezpecia 0s6b nachadzajucich sa na izemi mesta. Instalovany

kamerovy systém nam pomdze potlacit’ kriminalitu z vybranych lokalit.

SMART manaZment komunalneho odpadu - karta ob¢ana - v ramci tejto aktivity bude pred priestor
na uskladnenie a zvoz odpadu, tzv, zberny dvor osadena vstupnd brana na zabezpecenie vyvozu odpadu,
ktord bude vd’aka IoT prvku aj mimo pracovnej doby miesta na zber odpadu a tiez vikendu, aby sme
predisli k vytvaraniu Ciernych sklddok a tiez spal’ovaniu odpadu na izemi mesta Trstend. Pred vstupom
na miesto na zber odpadu sa obc¢ania preukdzu prostrednictvom karty obcana, na zéklade ktorej budia
moct vstupit' cez rampu do aredlu zberu odpadu a vylozit odpad, ktory bude nésledne rieSeny
zamestnancami miesta na zber odpadu a ulozeny do zbernych nadob podl'a typu odpadu. Obc¢ania budi
mat’ pristup do zberného dvoru, aj mimo pracovného ¢asu zamestnanca zberného dvoru, tym ze sa
identifikuj kartou obcana. Identifik4cia bude prebiehat’ tak, ze kiosk naskenuje kartu ob¢ana v podobe

QR kddu a opravni sa vstup otvorenim rampy.

V ramci tejto projektu bude obstarany softvér na zber a vizualizaciu dat z IOT senzorov - platforma
Flexi City. Integra¢na platforma umozni integraciu vsetkych navrhovanych systémov do jedného
kone¢ného bodu. Prostrednictvom tejto softvérovej platformy planujeme zbierat’ IoT data a vizualizovat
na jednotny frontend. Takéto rieSenie zlep$i vizualizaciu aktualnej situacie, trendov a umozni
predikovat’ budiice stavy a prijimat’ rozhodnutia a realizovat’ svoje (miestne, narodné, regionalne)
politiky na zaklade dat ziskanych prostrednictvom prvkov internetu veci pre mesta a verejnu spravu.
Vd’aka ¢comu budeme vediet’ efektivnejsie vykonavat’ zverené kompetencie mesta a verejna politika sa
dostane blizsie k ob¢anovi. Pre zlepsenie komunikacie obanov s mestom planujeme zavedenie karty

obcana. VSetky data budii obanom pristupné prostrednictvom existujucej aplikacie SOM.

Jednotlivé oblasti fungovania su navrhnuté v zmysle sucasnych trendov vyuZzivania modernych
informa¢nych, komunikanych technolégii a inovativnych rieSeni za ucelom transformacie
mesta Trstend na moderné mesto, ktoré vyuziva inteligentné rieSenia s ohl'adom na d’alsi rozvoj pre
pripadné rozSirovanie sluzieb. Prostrednictvom realizacie projektu bude zavedenych 417 prvkov
internetu veci na podporu prioritnych oblasti v mestich a verejnej sprave predovsetkym

adresované najméd ob¢anom s trvalym pobytom v meste Trstena.

Zamerom realizacie projektu je doplnenie chybajucej SMART infrastruktiry a vytvorenie integrovanej
datovej platformy obsahujucej data z dostupnych IOT zariadeni pre realizaciu opatreni v problémovych
oblastiach mesta. Mesto Trstena doposial’ nedisponuje Integra¢nou platformou. Integra¢na platforma
umozni integraciu vsetkych navrhovanych systémov do jedného kone¢ného bodu. Nad datovou

infrastruktirou bude postavena front-end aplikacia na vyhodnotenie, vizualizaciu a predikciu dat.
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Hlavnou motivaciou mesta Trstena na realizaciu projektu je:

transformacia mesta Trstend na moderné mesto, ktoré vyuziva inteligentné rieSenia;

e vybudovanie IoT platformy, ageregujucu viacero smart rieSeni, ktora bude pripravena v
budticnosti na prepojenie d’alSich smart aplikécii tretich stran;

e zlepSenie bezpecnostnej situacie na uzemi mesta Trstend;

e vytvaranie uspor inteligentnym riadenim;

e vyuzitie umelej inteligencie - vykonnej platformy pre spracovanie dat (zo senzorov, kamier a

pod.).

Navrh SMART rieSeni do buducnosti:

digitalna passportizacia a evidencia detskych ihrisk, hrobovych miest cintorinov,
e-mobilita (elektronabijacky na bicykle, motocykle alebo automobily),
e-kniznica,

dobudovanie inteligentnych priechodov pre chodcov,

parkovaci systém, merace rychlosti,

interaktivne mestské miuzeum,

inteligentné informacné kiosky a kiosky prvej pomoci,

YV V. V VYV V V V V

energeticka narocnost’ budov - efektivna energeticka prevadzka vyuzivajica inteligentné

prvky riadenia spotreby energif,

A\

manazment odpadov,

A\

zdravotnictvo - monitoring on-line prihlasenych obcanov.

Mesto Trstend planuje spracovanie koncepcie Smart rieSeni na izemi mesta Trstena.

Aplikacie a vyuZitie

Riesenia v ramci Smart City by z dlhodobého hl'adiska mali generovat’ aj ekonomické benefity, t. j.
uspory. Rozvoj a planovanie na Grovni samosprav nie je mozné riadit’ bez patri¢nej angazovanosti
obyvatelov. Nové rieSenia by nemali aktivnu participaciu obcanov komplikovat’ a znizovat’, ich t¢elom
by mala byt naopak motivéacia. Budovanie Smart City si vyZzaduje komplexny pristup a ucast’ Sirokej
$kaly zG&astnenych stran. Uspesnost’ transforméacie miest na Smart City predpoklada postupnost
krokov, ktoré by mali byt’ v tomto procese uskutocnené pocntic identifikaciou problémov a potrieb v

meste.

Energetika a doprava su dve najperspektivnejSie oblasti, v ktorych je mozné, vd’aka nasadeniu
technologii a podpore inovacii, dosiahnut’ vel'ky pokrok. Jadrom mesta je energetickd infrastruktira
postavena na prvkoch inteligentnej siete, umoziiujucej vyuzivanie obnoviteInych foriem energie a

upravujucej spravanie nielen producentov, ale aj spotrebitelov. Doprava v kontexte Smart City sa
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zameriava predovsetkym na jej komplexnu regulaciu, t.j. regulaciu individualnej automobilove;j,
verejnej, cyklistickej a peSej dopravy vratane rieSenia statickej dopravy. Cielom by mal byt
predovsetkym presun cestujicich z individualnej automobilovej dopravy do udrzatenych druhov
dopravy. Mesto Trstena méa moznost instalacie technologii Smart City podl'a schémy na nasledujucom

obrazku.

Vlada/samosprava
digitdlna verejnd sprava
participativne riadenie
e-sluzby

Budovy
prepojeny manazment zariaden(
inteligentné domacnosti
inteligentna vystavba
Zdravie

telemedicina

integrované

zdravotnicke

informacné

systémy

rozsirena

starostlivost

o znevyhodnenych Smart City pontika komplexné riesenie

problémov slovenskych miest.

Stratégia Smart City je tvorena 6 oblastami
s niekolkymi po[lkatlegor\ami.

Vzdelavanie
mestské
vzdelavacie platformy ) Mobilita
digitalne formaty pre u¢enie « inteligentné systémy
digitédlne zru¢nosti riadenia dopravy
inteligentné sluzby verejnej
dopravy
. |nte||g_entnamestska
Energie a Zivotné prostredie logistika
inteligentna energetika
inteligentny vodné hospodarstvo
inteligentné odpadové hospodarstvo

Obr. 3 Hlavné oblasti Smart City

Moznosti financovania Smart rieSeni

Financné zdroje potrebné pre naplnenie jednotlivych investi¢nych priorit definovanych v tomto sektore
sa opieraju o viaceré zdroje financovania, a to o rozpo¢et mesta, Eurdpske Strukturalne a investi¢né

fondy a ostatné zdroje financovania.
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Obr. 4 Moznosti financovania SMART rieseni pre Slovenskii republiku’’

Tab. 53 Charakteristika opatrenia 17 Podpora vyuzivania nastrojov Smart City

Typ opatrenia Odportcané Druh opatrenia

Odhadované naklady (€) nehodnoti sa Moznosti financovania

Kompetencia Mesto

Termin realizacie

Potencial uspor (MWh) nehodnoti sa Uspory emisii CO: (t)

Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO:z (%) v meste

Podnikanie
Vyskum a inovécie OP val
Zamestnanost OP 1Z
Medzinarodna INTERREG
spoluprica
Cestovnyruch ]
Investi¢né

Vlastné zdroje, dotacie,

avery
od 2022

nehodnoti sa

nehodnoti sa
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6.6 Navrhované opatrenia pre Obnovitel’'né zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie, ktoré su vyuziteI'né v meste Trstena su hlavne slnecné energia, biomasa,
nizko-potencidlna energia vzduchu, vody a zeme. Spojenim tychto zdrojov a modernych kotlov na
spalovanie biomasy, soldrnych a fotovoltickych panelov a tepelnych cerpadiel je mozné v meste
vytvorit nizkoemisny energeticky systém, ktory zabezpeci podporu nezavislosti od vyuZzivania fosilnych

paliv.

Slne¢na energia

Vyuzivanie slnecnej energie v Trstenej je mozné v oblasti tepelnej energetiky na ohrev teplej vody
a podporu vykurovania solarnym a fotovoltickym technologickym rieSenim. Momentdlne sa do
popredia posuva aj insStaldcia fotovoltickych elektrarni systémom on-grid. Vzhl'adom na dostupnost’
slnecnej energie v ramci uzemia mesta Trstena je moznost’ implementacie fotovoltickych systémov off-
grid (budovy nemaju elektricki pripojku) pre rekreacné, zahradkarske budovy a pre budovy
historického vyznamu. Vzhl'adom na klimatické podmienky v meste je mozné vyuzivat tuto formu
energie hlavne od jari do jesene. U¢innost’ solarnych a fotovoltickych systémov je v zime na slne¢nom

svite a prevadzku ovplyviuje aj mnozstvo snehu na paneloch.

Odporucania vyuzivania slne¢nej energie st nasledovné:
e insStalacia solarnych panelov na podporu vykurovania a ohrev teplej vody,

e instalacia fotovoltickych panelov na vyrobu elektrickej energie a ohrev teplej vody.

Biomasa
V regione mesta Trstend mozno za hlavny energeticky zdroj biomasy povazovat’ lesnu biomasu a drevny
odpad z drevospracujuceho priemyslu. Je potrebné blizSie analyzovat’ dopyt a ponuku na vyuzivanie
biomasy ako aj stav lesného hospodarstva, aby sa zamedzilo nadlimitnym t'azbam lesov v katastri mesta
Trstena.
Odporutcania vyuzivania biomasy v Trstenej su:

e inStalacia a vymena kotlov na biomasu v rodinnych a bytovych domoch,

e inStalacia a vymena kotlov na biomasu vo verejnych budovach abudovach miestnej

samospravy,

e vyuzivanie na vyrobu tepelnej energie pre odberatel'ov tepla z centralneho zasobovania teplom.

Tepelné erpadla

Tepelné Cerpadla moézu byt najefektivnejSou formou zabezpeCovania ohrievacich, ale aj chladiacich
procesov v sektoroch mesta Trstena. Uspory primarnej energie fosilnych paliv prevadzkou tepelnych
Cerpadiel st kvantitativne priamo tmerné usporam emisii CO,. Tepelné Cerpadla st teda z hladiska
vplyvu na zivotné prostredie v porovnani s klasickou vyrobou tepla ekologickejSou technologiou. V

pripade, ze primarna pohonna energia pre systémy tepelnych Cerpadiel nie je ziskavana z energie

83



vj control

Nizkouhlikova stratégia mesta Trstena na roky 2022 - 2030

fosilnych paliv, ale napriklad z jadrovej a vodnej energie, potom pouzitie takychto energetickych

zdrojov nema negativny ekologicky vplyv, pretoze pri ich vyrobe nedochddza k emisiam CO..

Pri dimenzovani tepelného cerpadla sa zohl'adiiuju hlavne klimatické podmienky. Tepelné Cerpadlo
pracuje v obmedzenom rezime vykonu pri niz§ich vonkajsich teplotach. Obmedzenie vykonu pre tepelné
Cerpadla predstavuje uz teplota pod 0°C, ked’ zacina tepelné ¢erpadlo spotrebovavat’ vlastnu energiu na
odmrazovanie vyparnika, ¢o vyrazne znizuje dosahovany vykon vyrobeny a odovzdany do budovy.
Velkou vyhodou urcitych typov tepelnych ¢erpadiel je vyuzitie odpadového tepla z motora a vyfuku na
vysokoteplotny ohrev. Tepelné Cerpadla z tohto vystupu dokazu vyrobit’ energiu v hodnote vykonu
motora. Nezanedbatelny faktor je ekologia zdroja. Pri vyuziti obnovitelnych zdrojov sa spravidla
vyuziva aj konvencny zdroj na zabezpecenie tepla pri nizkych vonkajsich teplotach. Pri spravnej vol'be
vykurovacieho systému (nizkoteplotného vykurovacieho systému) a spravnej akumulacii je mozné
vyuzit' iba obnoviteI'ny zdroj tepla. Pri spravnom dimenzovani zdroja je mozné taktiez znizit' podiel

primarnej energie pre spotrebu budovy az o 40%.
Geotermalna energia

Geotermalna energia sa v prevaznej miere vyuziva v kilpelnych centrach a na vykurovanie budov.
Prostrednictvom hibkovych vrtov sa geotermélna energia dopravuje na povrch a vyuziva sa v systémoch
centralizovaného zasobovania teplom. Geotermalnu energiu spod povrchu Zeme je mozné vyuzit
na vykurovanie tepelnymi Cerpadlami. V niektorych krajinach sa geotermalna energia vyuziva aj

na vyrobu elektriny.

Tab. 54 Charakteristika opatrenia 18 Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie

Ovatrenie T Potencial uspor  Potencial uspor Investi¢na
P yp (%) (MWh) narotnost
Vyuzivani ¢nej ¢ . . ,
L. yuzivamie g Navrh9vaqe, Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
energie vzdelavacie
L h g , : p
2. Spalovanie biomasy Navr UL, Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
vzdelavacie
Instalacia tepelnych N £ , , ,
3. [hetalaciafepeinyc avrhswaqe, Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
cerpadiel vzdelavacie
, . N g , , ;
4. Geotermalna energia avrhswaqe, Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
vzdelavacie

6.7 Navrhované opatrenia pre oblast’ Dosledky zmeny klimy

Dosledky zmeny klimy maja v rdznych regionoch réznu frekvenciu a intenzitu prejavu. RieSenim, ktoré
by malo v kone¢nom dosledku zabranit’, alebo aspoii minimalizovat’ rizik4 a negativne dosledky zmeny

klimy. Adaptacné opatrenie odporicané pre mesto Trstena su:

e zelené strechy,

e zelené steny,
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e zatraviovacie a priepustné dlazby,
e mestska zelen,

o daZzd’ové zahrady.

Zelené strechy

Zelena strecha znamend, ze cely povrch strechy je pokryty pddou a rastlinami, ¢im sa vytvara
prirodzena, rastica stre$na krytina. Vrstvy zelenej strechy chrania hydroizolaciu pred velkymi
tepelnymi vykyvmi, ale aj pred mechanickym poskodenim. Rastliny na streche zachytavaju prach a
Skodlivé latky v ovzdusi. Su vynikajuce v tlmeni hluku. V lete zelena strecha zadrzi 70-90% vsetkych
zrazok. V zime je to priblizne 40%. Jednou z funkcii zelenych striech je ochladzovanie budov v teplych
klimatickych podmienkach, v chladnych naopak prispievanie k akumulacii tepla. Okrem toho zelené
strechy vplyvaju na zlepsenie kvality ovzdus$ia, podporu biodiverzity, znizenie odvodov zrazkovych
vod, znizenie energetickych nékladov na prevadzku budov, zlepSenie kvality obytného prostredia

a vytvorenie oddychovych zon pre obyvatel'ov.

V Trstenej je potencial vybudovania zelenych striech na uz existujucich budovach s plochou strechou.
V pripade novopostavenych budov méze mesto Trstena vytvorit’ systém roznych odmien za vystavbu

tychto striech.

Zelené steny

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predstavuje opatrenie adaptaciu na dosledky &astejsieho vyskytu vin
hortcav a tropickych dni a noci, a to ochladzovanim prostredia. Vertikalna zahrada, zelena stena je
zaroven mitigacnym opatrenim, ked’ze zelen ma schopnost” pohlcovanim znizit mnozstvo CO; v
atmosfére. Vertikalna zelen prispieva k zlepseniu a ozdraveniu klimy v budovach, podiel’a sa na zvyseni
ekologickej hodnoty danej oblasti a prispieva k zvukovej a tepelnej izolacii budov. V meste je mozné
exteriérové vegetacné zahrady vyuzit’ na fasadach verejnych budov, ako st napr. skoly a mestsky urad.
Okrem stien budov st k pouzitiu vertikalnej zelene vhodné ocelové konStrukcie a ploty, pergoly,
speviiovacie betonové steny popri komunikéacidch, piliere nadjazdov a Zelezni¢nych mostov, oplotenia

priemyselnych Stvrti.

Zatraviiovacie a priepustné dlazby

Z hladiska dosledkov zmeny klimy predstavuje opatrenia proti suchu. Pri budovani komunikacii,
prijazdovych ciest, parkovacich miest, odstavnych ploch ¢i pasov su v Trstenej Standardne pouZzivané
pevné, nepriepustné materialy a povrchy. Okrem znamych vyhod (konzistentny profil, lepsia prilnavost’
pri pohybe vozidiel, odolnost’ vo¢i Smyku a pod.) so sebou vSak toto rieSenie prinasa aj niekol’ko
nevyhod. V prvom rade, nepriepustné povrchy ako asfalt a beton predstavuji horizontalnu bariéru na
povrchu, ktora zamedzuje vsakovaniu dazdovej, resp. povrchovej vody do pddy. Dochadza k

hromadeniu vody na nepriepustnych povrchoch a urychl'ovaniu povrchového odtoku.
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Zaroven sa znizuju lokalne zasoby podzemnych vod, ako aj mnozstvo vody v pédnom profile, pretoze
voda nevsakuje do pddy a nedochadza k vyparovaniu vody, ktoré ma pozitivny vplyv na lokalne
mikroklimatické pomery. Nepriepustné povrchy zvySuju teplotu okolitého prostredia. V sucasnej dobe
uz existuji mnohé sposoby, ako nahradit’ nepriepustny povrch komunikacii, parkovisk a inych ploch

ovel'a vhodnej$im, priepustnym, resp. polopriepustnym povrchom.

Priepustné spevnené plochy maju Siroké pouZitie, napr. ako povrchy pri budovani parkovisk pre osobné
a uzitkové vozidla a motocykle, chodnikov v zahradach, parkoch, cintorinoch a dvoroch, trhoviskach,
namestiach, prijazdovych ciest k rodinnym a bytovym domom, chatam, Sportovych arealov a ihrisk,
ciest v zahradkarskych oblastiach, ciest vo vlhkych biotopoch, cyklistickych tras, pristavacich ploch,
zazelenanie streSnych ploch, nasypov Zelezni¢nych trati a v individualnych pripadoch aj na spevnenie

svahov, okrajov ciest, brehov vodnych tokov.

Hlavnou vyhodou zatraviiovacej (polovegetacnej) dlazby, tvarnic ¢i panelov je, Ze pri pokryti rovnakej
plochy dochadza k vyrazne vysSej priepustnosti povrchu, resp. zaberu pody (miera zatravnenia sa

pohybuje od 30% do 90%, v zavislosti od pouzitého typu zatraviovacej dlazby).

V ramci budicej vystavby parkovacich miest podl'a Uzemného generelu dopravy s vyhladom do roku

2030 odporacame vykonavat’ vystavbu parkovacich miest pouzitim zatraviiovacej dlazby.

Z hladiska klimatickych podmienok v zimnom obdobi a vyskytu zvySenej snehovej pokryvky
povazujeme za prinosné rieSenie instalaciu vyhrievanych kablov pod zatraviiovaciu dlazbu, ¢im sa
zabezpeci ucinny systém vsakovania vody v zimnych mesiacoch. Toto rieSenie zniZzuje néklady na

odpratavanie a odvoz prebytocného snehu v zime.

Mestska zelen

Zelen ma vyznamnu schopnost kompenzovat’ niektoré negativne dopady urbanizovaného prostredia
(napr. v podobe zvysenej prasnosti, hlu¢nosti, prehrievania povrchu). Hlavnou funkciou mestskej zelene
je hygienicko-zdravotna funkcia, ¢o je dosahované jej vplyvom na upravu mikroklimy v meste, ¢iZe na
znizovanie teploty (mestské parky znizuju teplotu v priemere o 1°C oproti teplote v uliciach). Zdravy
strom moZze za 1 def odparit’ az 400 litrov vody a z ovzdusia odcerpa takmer 280kWh tepelnej energie.
Tato energia sa uvol'ni v noci pri kondenzacii pary a vznikne rosa, preto mozno pod stromami pocas dia
namerat’ az o 3°C niz$iu teplotu ako v okoli, v noci naopak o 3°C vysSiu. Vysadené stromy v blizkosti
budov prispievaju v zime k znizeniu vysokych tepelnych strat na budovach (o 20 az 50%) tym, Ze
zmiernuju pradenie studeného vzduchu. Tienenie korunami stromov zamedzuje prehrievaniu pédneho
povrchu a vzduchovych vrstiev pod korunami stromov. Ddélezité je aj zvySovanie vlhkosti vzduchu (v
priemere 5 az 7%) a zniZzovanie rychlosti vetra. Tiez pdsobia ako prirodzeny filter Skodlivych latok v
ovzdusi — stromy zachytavaju predovsetkym jedovaty prizemny 0zo6n, jemny lietajici prach, oxidy siry

a dusika, oxid uholnaty a d’alsie latky a zaroven znizuji hladinu hluku v mestskom prostredi. Okrem
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toho ma sidelna zelen funkciu ekologicku, ekostabiliza¢nu, krajinotvornu, estetickil, psychologicku a

priestorotvornu. Sluzi ako miesto kratkodobej rekreacie, je priestorom stretavania sa, hier deti a pod.

Mesto Trstena ma nasledujuce moznosti zvySovania mestskej zelene:
e rozvoj parkov, aj mensich parkovo upravenych ploch,
e rozvoj zelenych namesti a inych mestskych verejnych priestranstiev (bez spevnenych ploch),
e vytvorit’ uliéné stromoradia,
e podporit’ vnutroblokovu zelen medzi obytnymi budovami,
e podporit’ sezdénne rozsirenie okrasnej mestskej zelene (prenosné kvetinace),
e rozvijat sprievodnu zelen pri pozemnych komunikaciach,

e rozvijat sprievodna zelen vodnych tokov.

Vybornym rieSenim na zniZovanie emisii CO; je vyuzit' potencial absorpcie CO, stromami. Podl'a

vyskumov je jeden strom schopny absorbovat’ az 10kg CO; za rok.

Dazd’ové zahrady

S vystavbou miest rastie pocet nepriepustnych ploch, odvadzajicich dazd'ové vody do kanalizacie, ¢im
sa zhorSuje kvalita prostredia v ktorom zijeme. Stavebna Cinnost’ zvycajne ,,pecati* zemsky povrch a
obmedzuje vsakovanie dazd’'ovej vody do pddy. Okrem toho sa zvySuje objem povrchového odtoku
dazd’ovej vody a rizika moznych povodni. Nepriepustny povrch tiez negativne ovplyvituje nase zivotné
prostredie znizovanim vlhkosti ovzdusia, ktoré je sposobené prehrievanim ovzdusia v okoli
nepriepustnych povrchov a zvySenym vyskytom jemnych prachovych a pelovych Castic (alergénov) v
ovzdusi. Podstatna cast’ znecistenia nasich potokov, riek a vodnych nadrzi je spésobovana povrchovym
splachom dazd’ovych vod s necistotami z nasich dvorov, ciest ¢i parkovisk. Jednoduchy sposob, ako
znizit rizikd povodni a pozitivne ovplyviiovat Cistotu potokov, riek i nadrzi, je budovanie dazdovych
zéhrad. Okrem vizualne pritazlivého spdsobu vyuZivania a Setrenia dazd'ovej vody zaroven dopliaji
zasoby podzemnych a pddnych vdd, zdsobuju vegeticiu vodou, zvlh¢uju a ochladzuju klimu

prostrednictvom vyparu.

Dazd’'ova zéhrada je opatrenim, ktoré predstavuje adaptaciu na nérast vyskytu extrémnych thrnov
zrazok tym, ze zachytava dazd’ovu vodu, ktortl je mozné cielene odviest’ a vyuzit pre zavlahu mestske;j
zelene a vytvorenie lokalneho vodného rezervoaru, ¢o méze mat’ vel’ky vyznam najmé v obdobiach
sucha. Vysadené rastliny zarovei vydajom vody z povrchu rastlin a vyparovanim ochladzujt prostredie,

&o je efektivne najmi pri Castejsom vyskyte vin horacav, tropickych dni a noci.

Tab. 55 Charakteristika opatrenia 19 Implementacia opatreni pre dosledky zmeny klimy

Onpatrenie T Potencial uspor  Potencial uspor Investi¢na
P P (%) (MWh) naroc¢nost’
1. Zelené strechy Navrhovanc, Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa

vzdelavacie
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Navrhované,

2. Zelene steny L Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
vzdelavacie
. . . Navrhované, , , p
3. Zatraviovacia dlazba .. Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
vzdelavacie
, . Navrhované . , ,
4. Mestska zelen av ?Va '°, Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
vzdelavacie
., Navrhované, , , ,
5. Dazd’ové zahrady L Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
vzdelavacie

6.8 Navrhované opatrenia pre oblast’ Planovanie a komunikaciu

Mesto Trstena mé moznost’ dosiahnut’ ciele Nizkouhlikovej stratégie aj pomocou informacnej stratégie,
ktorej cielom bude informovanie obyvatelom o danej problematike a zvySenie povedomia obCanov
0 moznostiach znizovania spotreby energii a produkcie emisii CO, s dérazom na ochranu zdravia
a ovzdusia v ich regione. Komunikacia bude zabezpecena s ohl'adom na komunika¢né moznosti, ktoré

ma samosprava k dispozicii.

Mesto Trstena moze vytvorit’ u¢inny komunika¢ny mechanizmus pre informovanie verejnosti a to:

e informdcie a vzdeldvanie — brozury, inzercia, vystavy, navstevy lokalit,

e informaAcie a spitna vizba — telefonicka linka mesta, webové stranky, verejné schodze a podujatia,
prieskumy a dotazniky, vystavy, poradné prieskumy verejnej mienky a vzajomna komunikécia,

e angazovanost’ a konzulticie — workshopy, pracovné skupiny, fora, dni otvorenych dvert,

e rozsirena angazovanost — mestské poradné vybory, planovanie.

Ciel'om komunikac¢nej stratégie v meste je:

e rozvoj informovanosti a vzdelavania laickej i odbornej verejnosti v oblasti energetickej
efektivnosti,

e  podporit realizaciu informacnych kampani v oblasti energetickej efektivnosti,

e podporit’ realizaciu projektov poradenstva a vzdelavania miestnej samospravy v oblasti
energetickej efektivnosti s cielom monitorovania a hodnotenia Gspor energie, ako aj navrhovania
opatreni na efektivne vyuzivanie verejnych prostriedkov v oblasti energetickej efektivnosti,

e urobit’ tito tému atraktivnou aj pre vzdelavacie procesy v meste.

Komunikacia by mala byt zékladnym prostriedkom ako udrzat vSetkych obyvatelov mesta

informovanych a motivovanych. Mesto méze vyuzit’ dostupné komunika¢né kanaly.

Uradna tabul’a
Uradné tabul'a je zakladny komunikaény kanal kazdej miestnej samospravy. Je dostupna pred Mestskym

uradom atiez na webovej stranke https://www.trstena.sk. Je to bezplatny nastroj a pristupny pre

vSetkych obyvatel'ov.
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Stretnutia s ob¢anmi
Stretnutia s ob¢anmi by mali prebiehat’ v§etkymi dostupnym formami podl'a spolocenske;j situacie, ktora

je v sucasnosti ovplyvnena pandémiou a je dobré vyuzivat’ aj online moznosti.

Webova stranka www.trstena.sk
Na internetovej stranke ma mesto tiez vyborni moznost’ zverejnovat vsetky informacie tykajice sa

Nizkouhlikovej stratégie.

Socialne siete
Tento spdsob komunikédcie patri v sticasnosti medzi velmi popularne prostriedky a vyuZzivanie
socialnych sieti je vel'mi obl'ibené a rozsirené. Mesto Trstend ma ucet na Facebooku, kde pravidelne

zdiela rozne prispevky.

Planovanie komunikacie by malo byt realizované pocas celého trvania Nizkouhlikovej stratégie.
Moznosti financovania komunikacnej stratégie st na rozhodnuti mesta. Je dobré vyuzit' persondlne
kapacity miestnej samospravy ako aj dobrovolnikov a Studentov v meste, ktori sa zaujimaju o

environmentalne témy.

Tab. 56 Charakteristika opatrenia 20 Podpora komunikacnej stratégie a planovania

Typ opatrenia Navrhované, odportacané Druh opatrenia Organizacné, vzdelavacie
Odhadované naklady (€) nehodnoti sa Moznosti financovania Vlastné zdroje
Kompetencia Mesto Termin realizacie od 2022
Potencial uspor (MWh) nehodnoti sa Uspory emisii CO: (t) nehodnoti sa
Prispevok k zniZeniu celkovej produkcie CO2 (%) v meste nehodnoti sa
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7 ZAVER

Navrhnuté opatrenia pre mesto Trstena na znizovanie emisii CO; boli definované s dérazom na realne
moznosti miestnej samospravy. Opatrenia su v stlade so suCasnymi koncepénymi a strategickymi
dokumentmi na eurdpskej a narodnej trovni a rovnako s dokumentmi a planovanymi aktivitami mesta

Trstena.

Navrhované opatrenia Nizkouhlikovej stratégie, resp. ich realizacia pre mesto nie st zavdzné, plnia
poradnt funkciu a je iba na meste, ktoré opatrenia a v akom rozsahu bude realizovat’, hlavne podl'a

dostupnosti finanénych zdrojov.

Nizkouhlikova stratégia hodnoti spotrebu energii a produkciu CO, v posudzovanej lokalite a poskytuje
aj subor vhodnych opatreni a odporucani, akym spésobom je mozné minimalizovat’ produkciu emisii
CO;,, ¢im pomaha miestnej samosprave a obyvatelom mesta pri rozhodovani sa a zavadzani novych
opatreni na izemi mesta. Navrhnuté opatrenia s ur€ené pre vSetky subjekty a obyvatelov mesta Trstena
bez ohl'adu vplyvu miestnej samospravy a su koncipované s hlavnym cielom motivovat’ vSetkych ku

zmene, ktord bude prospesna pre kazdého obyvatel'a ako aj izemie mesta Trstena.

Mesto Trstend pri realizovani vycislenych opatreni je schopné dosiahnut’ tusporu energii
0 16132,6MWh, ¢o predstavuje zniZenie produkcie emisii CO2 o0 40,312%. Ide vSak len o usporu pre
hodnotené sektory a mesto Trstend a obyvatelia mesta maju eSte velky potencidl znizovania emisii
a ochrany zivotného prostredia v implementovani opatreni, kde Uspory energii nie su vycislené

a rovnako vel’ky potencial poskytuju aj okolité lesy a vyuzivanie obnovitel'nych zdrojov energii.
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8 PRILOHY

1. Stanovisko Okresného turadu — odboru starostlivosti o Zivotného prostredia
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