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l. Uvod.

Kvalitu ovzduSia vo vSeobecnosticuje obsah znastujucich latok vo vonkajSom ovzdusi.
Zakon o ochrane ovzdusta137/2010 Z. z. v § 7 stanovuje postup pre jejiodenie a kritéria
kvality ovzdu$ia uvadza vyhlaska MZP $SR244/2016 Z.z. v zneni neskorsich predpisov. Tento
zékon je v plnom sulade so smernicami EU a umje vyuzi' okrem merani imisii aj
matematické modelovania na hodnotenie kvality og@aluAplikaciou matematickych modelov
mozno simulové aj vplyv planovanej hospodarskej aktivity na kiwabvzduSia. Matematickée
modely, v zmysle slovenskej aj europskej legisiatiehrany ovzdusia, patria medzi zakladné
nastroje na hodnotenie kvality ovzduSia. Modely @hogu (v réznych priestorovych
meradlach): ploSné vyjadrenie poZzadovanych chaialite zn&istenia ovzduSia, analyzu
podielu vyznamnych zdrojov na Zigteni, vypdet ctakavaného zrigstenia ovzdusSia pre rézne
scenare vyvoja emisii a pod. Aplikdcia modelov véak svoje limity. Legislativa predpisuje
neucitost modelovania pre jednotlivé z&istujuce latky. Kvalita modelovych vygtov v
prvom rade zavisi od kvality vstupnych tdajov (reetdogickych aj emisnych).

Cielom rozptylovej Stadie bolo:

* Imisno-prenosové posudzovanie rozptylu zakladnywdtigtujucich latok zo s€asnych
mobilnych zdrojov zn&stenia ovzduSia pri danej Struktlre a po zmenesmyoh
pomerov po realizacii investiého zameryObcianska vybavenas.

» Stanovenie podielu prevadzkovania inuastho celku na zwrestovani ovzduSia
v lokalite realizacie investiného zameru stavby.

* Hodnotenie kvality ovzduSia v predmetnej lokaliteegp a po realizacii investiého
zameru stavby pre oba varianty (nekumulativny alativny).

Predmetom rozptylovej Studie je hodnotenie kvaditgduSia a zdrojov zistovania ovzdusia
Zz prevadzkovania stavbyObcianska vybavenas. Vysledky hodnotenia maju sldziako
podklad pre vypracovanie hodnotenia vplyvov na tfi@éoprostredie — Zamer pkad Zakonat.
24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvov na Zivotné fpemle v zneni neskorSich predpisov, priloha
¢. 9. Hodnotené su modelové vy vplyvu zdroja zné&istovania ovzduSia na kvalitu ovzduSia
v okoli hygienicky chranenych objektov ako aj vfred§ventovanejSich bodoch, kde mozno
ocakava dlhSiu expozicidudi.
II. Zakladné informécie
1. Pouzité podklady.
- 1.A.3.b.i-iv Road transport 2021.pdf EMERHIr pollutant emission inventory guidebook
2019 — Update Oct. 2021.
- European emission standards - Wikipedia.html
- Vstupné udaje pre rozptylova Studiu - OV_Taienpodklad_rozptyl 02_06_2022 .docx,
Koordinani situace Trekin DUR podklad EIA.PDF,
ortofotomapa_OV_TN_smerovanie_dopravy.pdf
- Metodické pokyny pre vypeet.
- Rocenky a odborné publikacie.
- Pravne predpisy a normy pre hodnotenie kvality ozl
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2. Metodika rieSenia.

Modelové vypeéty zneistenia ovzduSia boli vykonané pomocou matematické@hodelu
MODIM’06. Model MODIM’'06 nadvazuje na celoStatne y#ivany model MODIM. Je
zaloZeny na tej istej metodoldgii, ale upravenylaaovych pozZiadaviek legislativy SR .

MODIM pracuje na bdze metodiky US EPA — ISC preodgh zneistenia ovzdusSia od stacio-
narnych zdrojov a metodiky US EPA — CALINE pre éivwé (mobilné) zdroje, a to do vzdiale-
nosti 30 km od zdrojov. Modelové vy§g pre liniové zdroje obsahuju algoritmy, pomocou
ktorych sa zofadiuje vplyv hustoty a Struktary zastavby (drshogovrchu) na rozptyl
znetistujacich latok v mestskej aglomeracii. MODIM uniofe modelovanie rozptylu plynnych
zneistujucich latok ajemnych disperznyatastic s aerodynamickym priemerom dou20
(napr. PMg). Chemicka transformacia NO na BPre vSetky stacionarne zdroje v s&ifp v
sulade s metodiku TA-Luft 2002. Citovana metodigadpplnena korekym koeficientom pre
zoh’adnenie hustoty a Struktury zastavby (drsnosti ghayy v mestskom prostredi pre mobilné
zdroje a stacionarne zdroje s efektivnou vySkouojpeir menSou ako dvojnasobok vySky
priemernej vysky zastavby, resp. vysSky porastu. NM@D6 umozZiuje pcitat aj Sso
sekverknymi (po hodinach) meteorologickymi vstupmi a dgmnresp. réonym chodom emisii.
Vypocitany rad hodinovych koncentracii (8760 hodn@nepre kazdy uzlovy bod) umafe
stanovi’ 8h, 24h a réné koncentracie a percentily ich pretenia. Model je tieZz &innym
nastrojom na rychle zmapovanie kvality ovzduSiaaliikalebo mesta ako celku, pre posudenie
dopadu prijatych opatreni v planovani dopravy aghernativne Studie. Pre samotné hodnotenie
kvality ovzdusSia bola oblg@svypoitu zvolena tak, aby obsiahla vietky komunikaciektoaych
mobze by intenzita dopravy ovplyvnend v dosledku narastétipeozidiel a parkovacich miest
po realizacii stavby.

Vstupy pre modelové vygiy:

1. Mapy hodnotenej lokality (poskytnuta objednavate Studie)
2. Refererné body — vytypované miesta v hodnotenej lokalite

3. Sier’ uzlovych bodov v lokalite 540 m x 540 m s krokor@ & - 1642 poitanych
uzlovych bodov.

4. Udaje o intenzite automobilovej dopravy v pre ngietav a aj s dladom na realizaciu
vystavby,Obcianska vybavenas.

5. Emisné faktory pre jednotlivé typy vozidiel, resgieselagregatu (nudzovy zdroj
elektrickej energie).

Pomocou rozptylového modelu boli vyfitané kratkodobé koncentracie v uzlovych bodoch pre
uréenie ploSného rozlozZenia imisii na hodnotenej modlypaty pre kratkodobé koncentracie
boli vykonané aj vo vybranych refesmych bodoch (tab.1) na denie vplyvu
predpokladaného narastu intenzity dopravy a parichianiest na kvalitu prostredia hygienicky
chranenych objektov, resp. v bodoch, kde je preldpbklhSej expozici€udi zneistujucimi
latkami.
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Tab. 1 Referefné body v hodnotenej lokalite.
Referencny NAzov refereréného bodu Suradnica | Saradnica
bod (] vl
A Severny okraj vikého parkoviska — zapadnas’ 220 276
B Vychodny okraj vékého parkoviska — vychodiag’ 301 229
C Zapadny okraj vikého parkoviska — zgpadnas’ 192 252
D Severny okraj vikého parkoviska — vychodnéag’ 282 268
E Kukuginova — obytny dom blizko stavby ,@knska
vybavenos®, vychodna strana cesty 65 249
F Kuku¢inova — obytny dom blizko stavby ,@hnska
vybavenosg’, zapadna strana cesty 95 260
G Kukuginova — zdsobovanie (spoty usek) 105 443
H /61 — smer Zilina, budova pri vychodnom okraji
hodnotene plochy. 536 251
I I/61 — smer Centrum, budova pri ul. Kukoova. 73 104
J /61 — smer Zilina, budova pri turbookruznej
krizovatky na juZnej strane cesty. 415 122

Vystupy z modelovych vyfov pre plynné zngsrujuce latky ( oxid dugity — NG resp. oxidy
dusika NQ vyjadrené ako Ng oxid uhdhaty — CO) a tuhéastice (jemné disperzr@stice —
TSP=PM=PM;;), poda typu ueenych limitnych hodnot pre jednotlivé Ziseujace latky:

1. Maximalne hodinové priemerné koncentracie gN@odinové a maximalne 8-hodinové
kizavé priemery (CO) a maximalne hodinové a 24-hmdérpriemery (P\b).

2. Vysledky vypatov v tabd’kovej forme - hodnoty koncentracii jednotlivych
zneistujucich latok v referetnych bodoch.

3. Vysledky vypatov v grafickej — mapovej forme (izoplochy koncéii jednotlivych
zneistujucich latok) pre stasny stav (Variant 0) a oba varianty po realizacii
investéného zameru (Variant | a Variant Il - nekumulatianumulativny).

4. Textova forma — odborné hodnotenie modelovych aplik

Vzhradom na charakter zdroja zisovania ovzduSia sme k hodnoteniu dopadu na kvalitu
ovzdusSia pristupovali konzervativne pre rozptyl @stijucich latok, t.j. bola uvazovana doba
v priebehu da s najvéSou intenzitou dopravy.

Pri vypracovani rozptylovej Stadie sa vychadzalegislativnych noriem:

-Zakon ¢. 24/2006 Z.z o posudzovani vplyvov na zivotné fpese a o zmene a doplneni
v zneni neskorSich predpisov.

-Vyhlaska MZP SR. 408/2003 Z.z. o monitorovani emisii a kvality dugia.
-Zakon¢. 137/2 10 Z.z. o ovzduSi v zneni neskorSich psedpi
-Vyhladka MZP SR:. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia v zneni neskbriredpisov.

-Vyhlaska MZP SR¢. 410/2012 Z.z. o zdrojoch zistovania ovzdu$ia v zneni neskorsich
predpisov.

Pri spracovani Stadie bola vyuzita celoStatna mksopre vyp@et zneistenia ovzdusia zo
stacionarnych zdrojov a metodika pre v§gpbzneistenia ovzduSia z automobilovej dopravy.
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3. Popis a umiestnenie stavby.

Investiny zamer bude realizovany v Teganskom kraji, v okrese Trém, k.4. Trein, v
severovychodnegasti urbanizovaného Uzemia krajského mesta ¢fmema ploche rieSeného
Uzemia s rozlohou 25 109,02mna pozemkoch byvalého priemyselného arealu &posdi
Merina a.s., Tretin, v jeho centralnefasti. Na tejto ploche bude situovany jednopodlazny
objekt olgianskej vybavenosti pddorysného tvaru ,U" so s@dgsn zazemim, s prisldchajucimi
parkovacimi stojiskami, prvkami technickej a doprayv infraStruktry a plochami zelene.
Zasobovanie bude rieSené prevafabkymi nakladnymi vozidlami zo zasobovacieho dvora
nachadzajuceho sa v severt@sti objektu obianskej vybavenosti, gfom predajne s logisticky
naranejSim zasobovanim budu zasobované aj kamidonovguadou (cca 2 x denne). Pre
zasobovanie navrhovaného arealwiabskej vybavenosti bude vyuZivanycagény pristup
(vjazd/vyjazd) do aredlu z Kukinovej ul. cez Zelezonl ul. Existujici vjazd/vyjazd na
Kuku¢inovu ul. nebude potrebné v suvislosti s prevadziauwrhovaneginnosti meng.

Na juh od predmetného Uzemia sa nachadza komuaiké&&l smerujica z centra mesta do
Ziliny. Vstup avystup osobnej automobilovej dopraliude realizovany cez turbookruznd
krizovatku vyuzitim tejto komunikaciePredpoklada sa prerozdelenie dopravy z arealu ystavb
pomere 70% smerom do centra a 30% smerom na ZilajblizSie obytné objekty (obytna
malopodlazna zastavba 2.NP - 4.NP) sa nachadzéokhe&ukitinovej ul. a cesty 1/61 mimo
arealu Merina vo vzdialenosti cca 80,0 m z4padesp.r85,0 m juhovychodne od umiestnenia
navrhovaného objektu dianskej vybavenosti.

4. Informacie o emisiach.

Jeden zo zakladnych vstupnych udajov pre komplexméné hodnotenie vplyvu zdrojov
zneistovania ovzdusSia na kvalitu ovzduSia v posudzovangkhlitach predstavuju informacie
o parametroch zdrojov vstupujacich do modelovychpoZfov. V naSom pripade ide
0 porovnavanie siasného stavu so stavom po realizacii stavby vo lwariantoch. Prvy
variant predstavuje zdroje zfis'ovania ovzdusia len od navrhovanej stavby (nekutivig)

a druhy so zapdtavanim dopravného prispevku aj od OC Eferkumulativny). Navrhovany
investiény zamer po jeho uvedeni do prevadzky (uzivanigbgdageneruje emisie z mobilnych
zdrojov (sluzby, zasobovanie, parkovanie) ako ajzotého mobilného dieselagregatu (max.
vykon 90kW) ako nahradného zdroja elektrickej eisesgobmedzenym @tom prevadzkovych
hodin. Emisné faktory pre dieselagregat smeitplb pod'a EURO6 pretazké dieselove
agregaty.

Vzhradom na uvedené zmeny v Struktlre zdrojov pre panoie zmien v imisnej Zazi lokality
nam posté porovnavé dopad zmien v doprave z mobilnych zdrojov na migst
komunikéciach so zap@iavanim prispevkov parkovacich stati. Prispevokliedelagregatu ako
nadzoveého zdroja sme hodnotili samostatne.

Celkovy paet parkovacich stojisk je 250. Ide o frekventovara¥kovisko s koeficientom
sttasnosti 5. Emisie z mobilnych zdrojov (delené nabog a’azké (nakladné) automobily) boli
pocitané pre variant s realizovanim vystavby ¢@inska vybavena$ v hodnotenej lokalite,
resp. bez realizacie vystavby (nulovy stav), akmeunikacie v celkovej pidtanej dzky 1340
m a po realizacii stavby vizke 2552 m vratane komunikacii vo vnutri arealunighé faktory
boli pouzité pre stav v roku 2020 gadStandardu EURQOG, ktory je v platnosti od roku&01
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Tab . 2 Predpokladané dopravnéazaenie hodnotenej lokality s prispevkom od hodrélteredroja
zn&stovania ovzdusia - ,Glanska vybavend$ (OV)

Z4akladn& doprava | Prispevok —len O] Celkova doprava
Usek Osobné [ Nakladng Osobné | Nakladng¢ Osobné | Nakladne
voz /24hod voz /24hod voz /24hof voz /24h¢d vohé?i | voz /24hod
I/61, smer centrum 12 811 1154 1960 17 14 771 1171
I/61, smer Zilina 12 811 1154 840 17 13 651 1171
Kukuéinova ul. 1398 9 0 34 1398 43
Vjazd /vyjazd cez
turbookruznu krizovatku
(areal objektu) - - - - 2 800 0
Vjazd / vyjazd — zasobovaci
dvor na Kvukuc":inovu ul.
a nasledne Zelezni¢nu a 1/61 - - - - 0 34

Tab. 3 Predpokladané dopravnéazzenie hodnotenej lokality s prispevkami od hodméite zdroja
zn&istovania ovzduSia - ,Qiianska vybavend$ (OV) a OC Tregin

Zakladna doprava |Prispevok — OV+O(Q Celkova doprava
Usek Osobné | Nakladng Osobné [ Nékladng Osobné | Nakladné
voz /24hod voz /24hod voz /24hof voz /24hpd vohé¥ | voz /24hog
1/61, smer centrum 12 811 1154 4 068 29 16 880 1183
1161, smer Zilina 12 811 1154 1745 29 14 556 1183
Kukuéinova ul. 1398 9 0 58 1398 67
Vjazd /vyjazd cez
turbookruznu krizovatku
(aredl objektu) - - - - 5813 0
Vjazd / vyjazd — zasobovaci
dvor na Kvukuc“:inovu ul.
a nasledne Zelezni¢nu a 1/61 0 58

Vypocitané mnoZzstva emitovanych zigfujlcich latok v doésledku automobilovej dopravy pre

vSetky varianty su nasledovné:

Tab. 4 Emisie automobilov na celom sledovanom uUseRiho,*NOza CO

Emisie v kg.(24 hod.)
Variant PM1g *NO CO

osobné |nakladné [spolu [osobné [nakladné |spolu | osobné [nakladné | spolu
Nulovy - Zakladna doprava| 0.48 0.03 [0.51| 6.40 1.13 |7.53| 106.61 | 6.71 ([113.32
Nekumulativny
—rozsireny nulovy variant
o prispevok od OV 0.59 0.04 |0.63| 7.83 1.24 |9.07| 13049 | 7.37 |(137.86
Kumulativny - rozsireny
nulovy variant o prispevok
od OV aj OC 0.66 0.05 |0.71| 8.83 1.30 |10.13| 147.15| 7.70 |[154.85

* oxidy dusika vyjadrené ako NO
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Vypocitané emisie z nezdadiuju realne zlozenie autodopravy (benzinove, naftevAdla).

VSetky osobné auta boli uvazované &ifamé ako benzinové a ndkladné autéd ako strémirie
s naftovym motorom.

Emisie za 1 hodinu prevadzky z nidzového mobilndieselagregatu (max. vykon 90kW) ako
nahradného zdroja elektrickej energie smeitati pomocou emisnych faktorov pkal EURO6
pretazké dieselové agregaty a su nasledovné:

CO — 0,135 kg/h
NOx — 0,315 kg/h
TSP=PMo= PM5- 0,00018 kg/h

5. Meteorologické podmienky pre rozptyl znéist’ujucich latok.

Kvalita ovzduSia je v kazdej lokalite dana emisnyromermi a rozptylovymi podmienkami. Pod
emisnymi pomermi rozumieme mnozstvo, skladbu a riegé podmienky vypd®nia
Skodlivych plynnych a tuhych latok.

Podmienky pre rozptyl zgest'ujucich latok v ovzdusi v priebehu roka sa menidirokom
rozmedzi a vo vSeobecnosti su charakteristické&azedu lokalitu, resp. oblasVeterné pomery
a stabilita atmosféry (napr. vyskyt teplotnych i@ v danej lokalite su zékladnymi
limitujacimi faktormi pre rozptyl.

Lokalita je situovana na severovychodnom okraji taebrergin bez hustej zastavby, resp.
kanonov ulic. Hodnotena lokalita aj napriek relatiwefkej intenzite automobilovej dopravy,
vdaka jej polohe atypu zastavby, patri medzi lakalhesta s relativne dobrou kvalitou
ovzduSia. Prevladajuce smery vetra (severny, jaBpzapadny) su priaznivé z daldu vplyvu
planovanej investicie na kvalitu ovzduSia najbtib&bytnych budov (ul. Kukiinova).

Vzhradom na charakter hodnoteného zdroja je pogtee hodnoti kvalitu ovzduSia z len
poladu maximalnych kratkodobych koncentrcii pri kamadvnom odhade (nepriaznivé
emisné a rozptylové pomery). V tomto pripade nigstiebné meteorologické vstupy, pretoze
maximalne koncentracie sa moézu vyskytbwalubovd’nom smere (teoreticky siiavyskyt
smeru raz za hodnotené obdobie).

[ll. Minimalna vySka komina

NajniZzSia vySka komina alebo vyduchu musf by4 m nad terénom; uvedené neplati pre
dieselagregaty na nudzovu prevadzku s MTPMW v priemyselnych arealoch, malé zdroje na
nadzovu prevadzku a malé prenosné stacionarneezdakjsu splnené poZziadavky na rozptyl
emisii. Odpadové plyny zo zdroja Zisovania ovzduSia je potrebné odvagzak, aby bol
umozneny ich neruSeny transport’'mgm pradenim. Zakladnd minimélna vySka komina sa
uréuje na zaklade hmotnostného toku &@s@ujlcej latky a koeficientu ,,S*, ktory charakterizu;
Skodlivog’ latky. Minimalna vySka sa @gta z najvéSich vySok poéitanych pre jednotlivé
emitované zn@stujuce latky. Ak je to technicky a ekonomicky dqste, emisie je potrebneé
odvadzd riadenym odvodom a fugitivne emisie obmedzovdinimélna vyska komina pre
dieselagregat s maximalnym prikonom 90 kW v podiigdh materidloch nie je uvedena. Na
zaklade navrhu umiestnenia agregatu navrhujemeestyxadpadové plyny 1 m nad plochu
strechu najblizSej budovy, t.j. 13 m nad terénoodl’B metodiky pre vyp&et minimalnej vysky
komina pre zdroje situované v zastavbe sa hodwooitdntracia zrigst'ujucich latok na hornej



Opravnena osoba : RNDr. Gabriel Szab6, CSc. Evidaé ¢islo posudku: 4/2022/61/794
Rozptylova Studia zrestujdcich latok NQ, CO a PMo Déatwypracovania : 20.juna 2022

pre investtny zdmer Obianska vybavends Trertin Stratislo: 9

hrane fasady najblizSieho domu. NajblizSi dom jerxdialenosti 85 m zapadne od 13 m komina
(vyduchu) pre dieselagregat (refeteyt bod F). Pre hornu hranu fasady vo vySke 15 m su
nasledovné hodnoty (pre menSie vysky su konceetraensie):

CO- 18,9 ug.r
NO; — 11,1 pg.rm.
PMio - nemeratbné.

Dominantnou zn#@stujucou latkou z pafadu imisnych limitov je oxid dusity. Vyustenim
odpadovych plynov vo vySke 13 m je splnena pozikdapre zabezgenie dostattného
rozptylu vd@nym transportom v ovzdusi aj s rezervou pre udfagteozvoj oblasti.

IV. Hodnotenie modelovych vysledkov

1. VSeobecny pristup.

Vysledky vypa@tov obsahuju tadiky 5 aZ 8, resp. obrazky 3 az 8. Modelové Wpovzhladom
na charakter zdroja zd#istovania ovzduSia, boli realizované ako konzervativhe boli
zamerané na maximalne mozné kratkodobéigtamie ovzduSia v lokalite zdroja zi&’ovania
ovzduSia pre najhorSie emisné pomeryc{amé z emisnych limitov - maximalisticky variant)
a podmienky rozptylu zrestujucich latok v ovzduSi. V zmysle legislativy jetné@ uvedené
vysledky modelovych vypiov interpretové z poifadu vplyvu na’udské zdravie. Kratkodobé
(hodinové, denné, 8-hodinové) koncentricie nie sl@vantné pre hodnotenie dopadu na
vegetaciu. V sulade s konzervativnym pristupomvippiocte NO sme predpokladali, Ze vSetky
emitované oxidy dusnatého (NO) sa okamzite transfgi na oxid dusity (NO) - je to vlastne
vyjadrenie oxidov dusika ako oxid déisy. Vykonali sme vypoty aj so zoliadnenim postupne;j
chemickej transforméacie NO na MO oto dava realistickejSi obraz o skingch koncentraciach
NO.. Oxidy dusika (NG) nie su relevantné pre hodnotenie kvality ovzdysia ochranu
ludského zdravia.

Pre hodnotenie Urovne zfstenia ovzduSia sme vysledky vypav porovnavali s civymi
limitnymi hodnotami zné&st'ujacich latok.

2. Podmienky pre rozptyl.

Vypocty boli vykonané pri meteorologickych podmienkacte pozptyl zneéistujucich latok

v ovzduSi, ktoré davaju pre hodnoteny zdroj najiepivejSi vysledok z pdladu Zivotného
prostredia — konzervativny pristup. Najsie dopravné intenzity (dopravneé &pj) su v rannych

a poobedajSich hodinach. Naj¢die koncentracie od mobilnych zdrojov pre hodnotehias’

v pripade mobilnych zdrojov boli pri neutralnom (&upni stability (po vychode Sinka stabilita
ovzdusia E sa nevyskytuje) ovzdu$ia fmdlasifikacie Pasquilla a pri rychlosti vetra 1sm.
Zvolené podmienky pre rozptyl z¥stujucich latok platia len pre¢asovy Usek i#ha

s maximalnou intenzitou dopravy (ranna dopravn&kspi Okolie kazdého useku liniového
zdroja (komunikacie) bolo klasifikované ako mestskgridelenim prislusnych faktorov drsnosti
v zavislosti od charakteru priestoru (zastavdresharakter zastavby), v ktorom je cesta vedena.
Rovnaky pristup bol zvoleny pre giezlovych bodov ako aj pre refetgr@ body.

Vypocet bol vykonany na zaklade parametrov zdrojacistievania ovzduSia, uvedenych
v kapitole o emisiach, v predmetnej oblasti o rbelc40 m x 540 m. Uzemie bolo prelozené
sietou uzlovych bodov so vzdialentsni 20 m. Medziuzlové hodnoty pre kreslenigiaopre
jednotlivé drovne maximalnych kratkodobych koncaéaiir NG, CO a PMo boli
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matematickymi metdédami dopibané a vysledky su uvedené v obrazatesti Studie. Okrem
vypactov pre ploSné rozloZzenie koncentracii boli robanp&ypaity pre maximalne hodinové,
denné, resp. 8-hodinové koncentracie,NOO, PMy v d’alSich 10 vytypovanych refer&mych
bodoch (tab.1) na adresnécemie prispevku planovaného zdroja pre jednotlivGanéy na
kvalitu ovzduSia v predpokladanych najviac expomyea bodoch, resp. v miestach hygienicky
chrdnenych objektov. Pre vybrané body v t&leu7 su uvedené aj prispevky hodinovych
koncentracii pre oxidy dusika s chemickou transémiou emisii (teoreticky predpokladana
skutaina koncentracie N£), resp. oxidy dusika (NQvyjadrené ako N&

V modelovom vypéte su zahrnuté len zdroje, okrem novovzniknutyctojpd (liniove, plosné

— parkovisko), ktorych dopad na kvalitu ovzduSikality je ovplyvneny realizaciou vystavby
,Obcianska vybavenas , t.j. len mobilné zdroje s vyraznym dopadom naalku ovzduSia
hodnotenej lokality. Pri vypidoch PM1o z automobilovej dopravy sme ¢itali len s emisnymi
kvantifikovaténymi emisiami (len zo spjavacich procesov).

K ploSnému hodnoteniu kvality ovzduSia su pouZivanétematické modely pre vypet
koncentréného pdia zneistujucich latok. Modelovacie metody s zakonom podpané

a odpordané metédy pre hodnotenie kvality ovzduSia. N&ué vypovedajucu hodnotu ma
porovnavanie modelovanych stavov (rovnaké systek®atihyby)¢o je aj hodnoteny pripad.

3. Uroven znetistenia ovzdusia pred a po realizovani invesiného zameru.

Pomocou rozptylového modelu sme vyjtali koncentracie nasledujucich zim’ujucich latok:

— CO - oxid uhtnaty
— PMpo - jemné disperznéastice s aerodynamickym priemerom dquhf
— NQ - oxid dustity, resp. oxidy dusika (NPvyjadrené ako oxid dusty (NOy).

Pre kazdu zngst'ujacu latku boli vypeitané kratkodobé koncentracie v sulade so zakoroen.
oxid uhd’naty maximalne 8-hodinové koncentracie v priebefa, dxid dusiity maximalne 1
hodinové koncentracie apre jemné disperziadtice maximalne 24 hodinové priemery.
Z&kladom pre vypeet koncentracii bola 24 — hodinova intenzita dograve vysSie uvedené
podmienky rozptylu. Tento pristup mdéZeme pokfada konzervativny — \va najmenej
priaznivych rozptylovych podmienok z padu kvality ovzduSia. VAmdom na charakter
hodnoteného zdroja maximalne kratkodobé koncemtrami€istujacich latok dostatme
charakterizuju dopad zmien v Struktare mobilnychofal po realizacii stavby. Priemerné&ng
koncentracie vzZtadom na charakter denného, tyzdenného a sezonhelda mtenzity dopravy
vyZzaduju rozsiahlejSie vstupné Udaje a Wakoby ani nezvysSili vypovedaciu hodnotu spravy,
neboli paitané. Vziftadom na zmeny v stabilite ovzduSia a vo fluktuaoieru a rychlosti vetra
su vo vSeobecnosti priemern€mé koncentracie radovo nizsie ako kratkodobé kanéeie.

V nizSie uvedenych talfkach su uvedené vypibané koncentracie v refer@rych bodoch, na
ktoré sa odvolavamedialSich hodnoteniach. Tieto Udaje méZzeme povazpaaeprezentativne
z poladu nasho konzervativneho pristupu k hodnotenilitiwevzdusSia lokality.

VSetky uvedené koncentracie su prispevkom len anaaibbilovej dopravy (nezataju prispevok
pozadia a inych zdrojov z#istovania ovzduSia) Vypotané hodinové koncentracie RM
zahnaju len prispevok emisii z automobilove] dopravyezhbltnaju oter materialu fiad,
pneumatik a vozovky a zvirené tutastice.
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Oxidy dusika (NQ) a oxid dust#ity (NO2).

Z&kon o ovzduSi hodnoti pre ochrabudského zdravia len oxid ddgy a preto priemerné
hodinové Udaje oxidov dusika (NOv zmysle legislativy o ovzduSi nie su relevantre
hodnotenie kvality ovzduSia z pkddu ochranyudského zdravia. Oxidy dusika (WO pre
konzervativny odhad mozeme vyjadrako NQ (predpoklad okamzitej transformécie). Pri
vystupe z vyfukov sa emituje hlavne oxid dusnatfyO(— az 95 %) a az postupne pri Sireni
v ovzduSi sa chemicky transformuje na oxid &txgi Aj tato postupna transformacia NO na NO
je uvedena v modelovych vygoch pri hodnoteni hodinovych koncentracii pre aolr
ludského zdravia (N£), v tabud’ke 5. Tieto hodnoty st 0 40 aZz 75% menSie opratinbtam

s okamzitou transformaciou v zavislosti od vzdiakhod zdroja (miesta blizSie k zdroju maju
mensSi podiel N@. Hodnoty NOx uvadzame v tatke 6 len pre Udplnas v zmysle
konzervativneho pristupu k hodnoteniu.

Ztabu’ky 5 vidime, Ze v referémych bodoch v pripade nulového variantu je priskevo
maximalne do 5 % limitnej hodnoty pre NO2 v blizkasesty 1/61. Pre situaciu po realizacii
stavby vidime naju&ie hodnoty koncentracie pri ceste 1/61 do 7 %theji hodnoty. Néarast
koncentracii pri variantoch | a Il mimo hlavnéhorkmviska je relativne maly a predstavuje
hodnoty do 2 % limitnej hodnoty. VSetky hodnoty kentréacii v referefnych bodoch su pod
dolnou medzou hodnotenia. Samotny prispevok zdrgfanamne neovplywje kvalitu
ovzdusSia lokality.

Na monitorovacej stanicu NMSKO SHMU, Héska bola v roku 2020 namerana priemerna
rocna koncentracia pre NO2 2@g.m3 ahodinova limitnA hodnota nebola prelena.
Priemerna réna koncentracia na pafavej stanicic EMEP - Topdmiky, Aszod mala v roku
2020 hodnotu 8 pg.rh V lokalite hodnoteného zdroja zligovania ovzdusia moze by
uvedena hodnota pbta odborného odhadu do 22 pg.mPriestorové rozlozenie iziar
uvadzame pre vSetky varianty v obrazkovej prilohe.

Tab. 5 Kratkodobé koncentracie oxidu d@itého (NQ) v referegnych bodoch.

Maximalne 1-hodinové koncentracie referetinych bodoch.
(4daje st viig.nT3))
\© e - Narast koncentracii
)g ] Vypqmtane_kqncentrame pre v porovnani
o g jednotlivé varianty .
& g ) - s variantom - 0
S Néazov referertnych stavba stavba
@ bodov Variant | Stavba OV OV+0C stavha OV | OV+OC
-0 (Variant—1) | (Variant— | (Variant—1) | (Variant —
1)) 1))
A [Severny okraj velkého
parkoviska — zapadna Cast 3.5 17.9 18.7 14.4 15.2
B [ychodny okraj velkého
parkoviska — vychodna éast | 4.1 17.5 18.3 13.4 14.2
C | Zapadny okraj velkého
parkoviska — zapadna Cast 3.7 14.6 154 10.9 11.7
D | Severny okraj velkého
parkoviska — vychodna
Cast 3.7 19.5 20.7 15.8 17.0
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E

Kukucinova — obytny dom
blizko stavby ,,Obcianska
vybavenost”, vychodna
strana cesty

4.6

6.1

6.9

1.5 2.3

Kukucinova — obytny dom
blizko stavby ,,Obcianska
vybavenost”, zapadna
strana cesty

4.1

6.5

7.3

2.4 3.2

Kukucinova —
zasobovanie (spoloc¢ny
usek)

3.6

5.9

6.8

2.3 3.2

I/61 — smer Zilina, budova
pri vychodnom okraji
hodnotene plochy.

9.8

124

13.6

2.6 3.8

I/61 — smer Centrum,
budova pri ul.
Kukucinova.

8.5

10.0

11.6

1.5 3.1

I/61 — smer Zilina, budova
pri turbookruznej
krizovatky na juznej
strane cesty.

9.2

111

12.8

1.9 3.6

Tab. 6 Kratkodobé koncentracie oxidy dusika (N@jadrené ako oxid dusty (NO2)

v referetnych bodoch.

Maximalne 1-hodinové koncentracie referetinych bodoch.
(4daje su viiig.n))

© e L Narast koncentracii
)g > Vypqcltane.kc,)ncehtraCIe pre v porovnani
o g jednotlivé varianty X
5 g ) - s variantom - 0
S Nazov referertnych stavba stavba
o bodov Variant - | stavbaOV [ Ov+OC | stavbaOV | OV+OC
0 (Variant —1) | (variant— | (Variant—1) | (Variant —
)] )]
A [Severny okraj velkého
parkoviska — zapadna cast 8.2 23.9 26.1 15.7 17.9
B [ychodny okraj velkého
parkoviska — vychodna ¢ast 12.3 23.1 27.3 10.8 15.0
C | Zapadny okraj velkého
parkoviska — zapadna cast 9.3 20.3 22.7 11.0 13.4
D | Severny okraj velkého
parkoviska — vychodna
Cast 9.8 27.0 29.7 17.2 19.9
E | Kukucinova — obytny dom
blizko stavby ,Obcianska
vybavenost”, vychodna
strana cesty 13.8 15.8 18.1 2.0 4.3
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F | Kukucinova — obytny dom
blizko stavby ,,Obcianska
vybavenost”, zapadna
strana cesty 11.1 12.9 14.8 1.8 3.7
G | Kukucinova -
zasobovanie (spolo¢ny
usek) 8.6 12.0 13.3 3.4 4.7
H | 1/61—smer Zilina, budova
pri vychodnom okraji

hodnotene plochy. 46.0 51.3 55.0 5.3 9.0
I I/61 — smer Centrum,

budova pri ul.

Kukucinova. 429 49.2 55.5 6.3 12.6

J | 1/61 = smer Zilina, budova
pri turbookruznej
krizovatky na juznej
strane cesty. 42.9 48.8 53.9 5.9 11.0

Oxid uha’’naty (CO).

Vypocitané 8-hodinové maximalne koncentracie aj po zéaii stavby pre variant Il v priebehu
diha paas roka pre tato zeistujicu latku st mensie ako 85@.n3. Su to hodnoty mensie ako

9 % limitnej hodnoty. NajwBie hodnoty su v referénych bodoch v tesnej blizkosti cesty 1/61
(850 pg.n3), resp. pri vékom parkovisku (471pg.nd). Narast koncentracii ztistenia
ovzduSia oxidom uHmatym v porovnani s variantom 0 pri bytovych domg@elokolo 200 350
ug.nt3 pri variante Il apri variante |je to asi poldmé hodnota. Priestorové rozlozenie
koncentrécii pre jednotlivé varianty st znazorneaébrazkoch 6 az 8. Palxava koncentracia
sa odhaduje pre tito obtay rocnom priemere asi okolo 250 az 3%@.m°. Zneistenie
ovzduSia oxidom uHmatym nepredstavuje ani na Uzemi celého mesta ryzejdi problém. Na
monitorovacej stanici NMSKO SHMU, Haska bola v roku 2020 namerand hodnota 1325

ug.nms.

Tab. 7 Kratkodobé koncentracie oxidu thateho (CO) v referénych bodoch.

Maximalne 8-hodinové koncentracie referetinych bodoch
— kizavy priemer v priebehu roka.
(4daje su viiig.n))
Q2 ., .. Narast koncentracii
g Vypqcltane_koncentraue pre v porovnani
0 g jednotlivé varianty ) )
2 8 ) ) s variantom-0
& Nazov referertnych stavba stavba
bodov Variant - | stavbaOV | OV+OC | stavhaOV | OV+OC
0 (Variant —1) | (Variant— | (Variant—1) | (Variant —
I1) 1)
A [Severny okraj velkého
parkoviska — zapadna cast 123.3 383.6 414.8 260.3 291.5
B [ychodny okraj velkého
parkoviska — vychodna éast | 184.4 369.5 428.5 185.1 244.1
C | Zapadny okraj velkého
parkoviska — zapadna ¢ast | 139.5 324.1 359.6 184.6 220.1
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D | Severny okraj velkého
parkoviska — vychodna
Cast 147.4 432.4 471.6 285.0 324.2

E | Kukucinova — obytny dom
blizko stavby ,,Obcianska
vybavenost”, vychodna
strana cesty 210.9 241.7 273.3 30.8 62.4

F | Kukucinova — obytny dom
blizko stavby ,,Obcianska
vybavenost”, zapadna
strana cesty 167.2 195.9 224.3 28.7 57.1

G | Kukucinova —
zasobovanie (spoloc¢ny
usek) 134.0 186.7 203.0 52.7 69.0

H | 1/61 - smer Zilina, budova
pri vychodnom okraji

hodnotene plochy. 689.3 774.1 831.6 84.8 142.3
i I/61 —smer Centrum,

budova pri ul.

Kukucinova. 641.9 745.2 849.8 103.3 207.9

J | 1/61 = smer Zilina, budova
pri turbookruznej
krizovatky na juznej
strane cesty. 642.5 737.6 815.3 95.1 172.8

Tuhé zneisr'ujice latky — vyjadrené ako PN, PMzs .

Hodnotenie kvality ovzduSia P sa vzahuje len pre ochrandudského zdravia. Pre
konzervativny odhad sme predpokladali, Ze pre ySetkitované tuh&astice z mobilnych
zdrojov plati (norma EURO) TSP = Rk PMs.

Tab. 8 Kratkodobé koncentracie RPIW referegnych bodoch €daje su viiig.n].

Maximalne 24-hodinové koncentracie v refereénych bodoch.
( idaje su viiig.n))
© e L. Narast koncentracii
)g | Vypo.cltane.kgncentrame pre v porovnani
o 3 jednotlivé varianty )
o g ) - s variantom-0
S Nazov referertnych stavba stavba
o bodov Variant - | stavbaOV | OV+OC | stavbaOV | OV+OC
0 (Variant —1) | (Variant— | (Variant—1) | (Variant —
I1) I1)
A [Severny okraj velkého
parkoviska — zapadna cast 0.48 1.36 1.52 0.88 1.04
B [ychodny okraj velkého
parkoviska — vychodna ¢ast 0.64 1.36 1.52 0.72 0.88
C | Zapadny okraj velkého
parkoviska — zapadna cast 0.48 1.20 1.28 0.72 0.80
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D | Severny okraj velkého
parkoviska — vychodna
Cast 0.56 1.52 1.68 0.96 1.12
E | Kukucinova — obytny dom
blizko stavby ,,Obcianska
vybavenost”, vychodna
strana cesty 0.80 0.88 0.96 0.08 0.16
F | Kukucinova — obytny dom
blizko stavby ,,Obcianska
vybavenost”, zapadna
strana cesty 0.64 0.72 0.80 0.08 0.16
G | Kukucinova —
zasobovanie (spoloc¢ny
usek) 0.48 0.64 0.72 0.16 0.24
H | 1/61 - smer Zilina, budova
pri vychodnom okraji

hodnotene plochy. 2.56 2.88 3.04 0.32 0.48
I I/61 —smer Centrum,

budova pri ul.

Kukucinova. 2.40 2.72 3.12 0.32 0.72

J | 1/61 = smer Zilina, budova
pri turbookruznej
krizovatky na juznej
strane cesty. 2.40 2.72 2.96 0.32 0.56

Modelovy vypdet zneéistenia ovzduSia z automobilovej dopravy v pripaékho obsahuje len
kvantifikovaté’né emisie, ktoré sme uz uviedli vySSie. Z fdyu8 vidime, Ze v referénych
bodoch v pripade nulového variantu koncentracie anltizkeho okolia cesty 1/61 su malo
vyznamné (menej ako 2 % limitnej hodnoty). V pripagriantu Il koncentracie v blizkosti cesty
I/61 dosahuju okolo 6 % limitnej hodnoty a v osyatm referednych bodoch mimo parkoviska
hodnoty si do 2 % limitnej hodnoty. Relativny pegpk zdroja v referégmych bodoch je
najvasi pri ceste 1/61 a parkovisku okolo 2 % limitnedinoty. Z uvedenych udajov vyplyva, ze
prispevok PMo k zneisteniu ovzduSia v désledku realizacie stavby csdkg malo vyznamny.
Na monitorovacej stanicu NMSKO SHMU, Héska bola v roku 2020 namerana priemerna
ro¢na koncentracia PM 24 pg.m® a bolo 17 prekréeni dennej limitnej hodnoty pas roka.
Priemerna réna koncentracia P\ mala hodnotu 15ug.n3. Priemerné réné koncentracie
PMio, PMpsna pozdovej stanici EMEP - Todmiky, Aszod boli v roku 2020 17 pgiresp.
15 pg.n?. V lokalite hodnoteného zdroja zfig'ovania ovzduSia mozu uvedené hodnotylipod
odborného odhadu dosah6\20, resp. 16 pg.1 Priestorové rozloZenie iziar neuvadzame pre
relativne malé hodnoty. Priebeh dzr je prakticky totozny ako v pripade CO, ale ditnatami
zodpovedajucimi urovniam, aké su uvedené vidad8 pre refereiné body.

V. Zaver

Vysledok analyzy modelovych vypov pri hodnoteni dopadu zmien v preroimeni
a intenzite dopravy v hodnotenej oblasti na kuativzduSia mézeme zhmdo nasledovnych
bodov:
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e Vzhladom na charakter modelovych vy¢pmv je potrebné vyptitané hodnoty chapa

v kontexte komplexnosti, presnosti a dostupnostitupisych Udajov  pre vypget
a dovolenu toleranciu pre vygitané hodnoty. Na zaklade zistenych relativnych grom
vypccitanych  koncentracii modelové vystupy poskytuji ktewrnd informaciu
0 zmenach a dinne podporuju rozhodnutia o zmene Struktary aakteru zdrojov
zneistovania v oblasti z pdladu trvalo udrzat®mého rozvoja.

» Refererné body pre hodnotenie kvality ovzduSia su situévan okraji komunikacii
a parkovisk. Uvedené koncentracie pre tieto boglyementuju najuéSie hodnoty pre
posudenie dopadu nBudské zdravie. S rasticou vzdialefms od okrajov zdrojov
koncentracie vyrazne sa zmenSuju & prilozené obrazky 3 az 8.

* Znetistenie ovzdusSia lokality v pripade N pod dolnou medzou hodnotenia. Na okraji
vel'kého parkoviska maximalna hodinova koncentraciastpxelje okolo 10 %
a v blizkosti cesty 1/61 do 7 % limitnej hodnoty.p¥ipade realizacie stavby nedbjde
vyznamnému narastu zfistenia ovzduSia oxidom dugiym a Urové zneistenia
ovzduSia ostava dalej pod dolnou medzou hodnotenia.

» Zneiistenie ovzduSia lokality oxidom uhwmatym (CO) je pod dolnou medzou
hodnotenia. Na okraji V&€ého parkoviska maximalna 8 hodinova koncentracia
prestavuje do 5 % a v blizkosti cesty /61 do 8,8rttnej hodnoty. V pripade realizacie
stavby ned6jde vyznamnému narastu ¢@tenia ovzduSia oxidom ulbiatym.

V referergnych bodoch, reprezentovanych priestormi obytnyamal, narast po
realizacii stavby predstavuje maximalne okolo 2iftithej hodnoty. Urove znetistenia
ovzduSia ostava dalej pod dolnou medzou hodnotenia.

« V pripade tuhych zrigst'ujicich latok vyjadrené ako PMje zhorSenie kvality ovzduSia
aj po realizacii stavby malo vyznamné. Maximalny 24 hodinovy prispevok
k zneisteniu ovzdusia v referénych bodoch bez realizacie stavby je 2u8pm3, ¢o je
menej ako 5,2 % limitnej hodnoty. Po realizaciivbta tato hodnota rastie len na 3.15
pg.ni3, ¢o predstavuje 6,3 % limitnej hodnoty.

* Na zaklade vyp&tov pod’a pouzitej metodiky v posudzovanych variantoch obddza
ani za nepriaznivych rozptylovych situacii k prelaoiu prislusnych imisnych limitov
pre oxid uhdnaty, oxidy dusika a jemné disperziastice.

* Navrhované vyustenie odvodu odpadovych plynov navai plochej strechy blizkej
budovy (13 m) plne vyhovuje tymto poziadavkam¢@m na hornej fasade najblizSieho
obytného domu neprektbkoncentracia oxidu dustého (NQ) 5, 5 % limitnej hodnoty.

« Hodnoteny zdroj zngstovania ovzdusia spa vSetky zakonom stanovené podmienky
a poziadavky pre ochranu kvality ovzdusSia.

V KoSiciach 20. juna 2022 RNDr. Gabriel Szakiéc.
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A. Limitné hodnoty a kritéria pre hodnotenie kvaiovzdusSia

Limitné hodnoty, horné a dolné medze na hodnotenie.

Interval Limitna hodnota Medza na hodnotenie [ug/m3]
Receptor spriemerovania [ug/im3] Horna* Dolna*

NO: Ludské zdravie 1h 200 (18) 140 (18) 100 (18)
NO: Ludské zdravie 1r 40 (9 32 () 26 ()
NO« Vegetacia 1r 30 () 24 () 195 (9
PMio Ludské zdravie 24h 50 (35) 35 (35) 25 (35)
PMio Ludské zdravie 1r 40 (9 28 () 20 ()
co Ludské zdravie 8h (maximélna) | 10000 () 7000 (9 5000 (-
PM25 Ludské zdravie 1r 20 17 12

* povoleny pdet prekr@eni je uvedeny v zatvorkach

Stratialo:

17
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B. Obrazkové prilohy
Obr. 1 Koordinaé&na situac
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1 0




Opravnena osoba : RNDr. Gabriel Szab6, CSc. Evidaé ¢islo posudku: 4/2022/61/794
Rozptylové Studia zrigst'ujucich latok NQ, CO a PMo Déatwypracovania : 20.juna 2022
pre investtny zdmer Obianska vybavends Trertin Stratislo: 19

Obr. 2 Ortofotomapa hodnotenej lokality - 814 m X540 m
(Referemé body A aZ J na hodnotenie kvality ovzduSia)
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Obr. 3 Izogiary koncentracii oxidu dusiitého (NOz) v [ug.n].
- maximalna hodinova koncentracia — Variant Il (kuativina doprava)
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Obr. 4 Izogiary koncentracii oxidu dusiéitého (NOz) v [ug.n].
- maximalna hodinova koncentrécia — Variant | (neklatiuna doprava)
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Obr.5 Izoéiary koncentracii oxidu dusi¢itého (NO2) v [ug.ne].
- maximalna hodinova koncentrécia — Variant 0 (zdhkéadoprava)
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Obr. 6 Izogiary koncentracii oxidu uhoPnatého (CO) v jug.m3.
- maximalna 8 - hodinova koncentracia — Variant Urtlulativnha doprava)
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Obr. 7 Izogiary koncentracii oxidu uhorlnatého (CO) v jug.nm3].
- maximalna 8 - hodinova koncentracia — Variant k(meulativha doprava)
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Obr.8 Izoéiary koncentracii oxidu uhoPnatého (CO) v jug.me].
- maximalna 8 - hodinova koncentracia — Variant @ki@dn& doprava)
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