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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa

Stuperfi: DSP v podrobnostiach DRS
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

EP Projekt s.r.o.

9. ZAVER STATICKEHO VYPOCTU
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

1. IDENTIFIKACNE UDAJE

Stavba:
Nazov stavby : Rekons$trukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky
pred obcou Jovsa
Stavebny objekt : 201-00
Nézov objektu : Rekonstrukcia mosta M721
Kraj : KoSicky kraj
Okres : Michalovce
Katastralne uzemie :Jovsa
Druh stavby : rekonstrukcia

Uvazovany spravca objektu:

Néazov : Sprava ciest KoSického samospravneho kraja

Spracovatel dokumentacie:

Nazov : EP Projekt s.r.o.
Sidlo : Mlynska 28, Kosice
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa

Stuperfi: DSP v podrobnostiach DRS
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

EP Projekt s.r.o.

2. ZAKLADNE UDAJE O MOSTE (PODLA STN 73 6200)

Charakteristika mosta(¢l.15):

Dizka premostenia (¢1.60):
Rozpéatie mosta:

Dizka nosnej konstrukcie:

Dizka mosta (&1.61):

Sikmost mosta (&1.65):

Sirka vozovky medzi obrubnikmi (&l. 69):
Sirka chodnika:

Sirka mosta medzi zabradliami:
Vyska mosta (Cl. 74):

Stavebna vyska (Cl. 75):

Plocha mosta

(dizka premostenia x Sirka mosta):

Zatazenie mosta:

Zatazenie mosta dopravou:

a/ pozemna komunikacia

b/ -

c/ nad potokom

d/ jednopolovy

e/ jednopodlazny

f/ s hornou mostovkou

o/ nepohyblivy

h/ trvaly

i/ smerovo v obluku, vyskovo v stapani
il Sikmy (Sikmost lava)

k/ s normovanou zatazitelnost'ou
I/ masivny

m/ plnostenny

n/ doskovy

o/ otvorene usporiadany

p/ S neobmedzenou volnou vyskou
Sikma =5,20 m

Sikma = 5,64 m

Sikma = 6,08 m

Sikma =14,0 m

lava 57,1 g;

kolma =7,90 m

kolméa = 1,50 m, chodnik vlavo
kolma=9,70 m

2,70 m

0,450 m

5,2 x 10,25 = 53,3 m?

podfa STN EN 1990, STN EN1991,
STN EN 1992, STN EN 1997, STN EN 1998

zatazovacie modely LM1, LM2, LM3 a LM4

Staticky vypocet
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa

Stuperfi: DSP v podrobnostiach DRS
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

EP Projekt s.r.o.

3. UvoD

3.1

Pouzity vypocétovy program

= Midas Civil 2021 — program pre vypocet priestorovych konstrukcii podfa MKP.

= Tabulkovy a textovy editor

3.2

Prehl'ad pouzitych noriem a literatary

STN 73 1001 Geotechnické konstrukcie. Zakladanie stavieb
STN 73 1002 Piltové zaklady

STN 73 1002/Z1

STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konStrukcie

STN 73 3050

STN 73 3050/a

STN 73 3050/Z2

Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

STN 73 6200

STN 73 6200/a

STN 73 6200/b

Mostné nazvoslovie

STN 73 6201

STN 73 6201/01

STN 73 6201/Z1

Projektovanie mostnych objektov

STN 73 6209

STN 73 6209/a

Zatazovacie skusky mostov

STN EN 206-1

STN EN 206-1/A1

STN EN 206-1/A2

STN EN 206-1/NA

STN EN 206-1/NA/O1

Beton. Cast 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

STN EN 1990

STN EN 1990/A1

STN EN 1990/A1/AC2

STN EN 1990/A1/NA

STN EN 1990/A1/01

STN EN 1990/A1/NA1

Eurokéd. Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1

STN EN 1991-1-1/AC

STN EN 1991-1-1/NA

STN EN 1991-1-1/NA/1

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné
zatazenia. Objemova tiaz, vlastna tiaz a u0zitkové
zatazenia budov

STN EN 1991-1-4

STN EN 1991-1-4/A1

STN EN 1991-1-4/AC

STN EN 1991-1-4/AC2

STN EN 1991-1-4/NA

STN EN 1991-1-4/NA/1

Eurokdd 1. ZataZzenia konstrukcii. Cast 1-4: V&eobecné
zatazenia. Zatazenie vetrom

STN EN 1991-1-5

STN EN 1991-1-5/AC

STN EN 1991-1-5/NA

Eurokéd 1. ZataZenia kontrukcii. Cast 1-5:
VSeobecné zatazenia. Zatazenia u€inkami teploty

STN EN 1991-1-6

STN EN 1991-1-6/AC

STN EN 1991-1-6/NA

STN EN 1991-1-6/NA/1

Eurokéd 1: Zatazenia konétrukcii. Cast 1-6: VSeobecné
zatazenia. Zatazenia pocas vystavby

STN EN 1991-1-7

STN EN 1991-1-7/AC

STN EN 1991-1-7/NA

STN EN 1991-1-7/01

Eurokdd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast 1-7: V&eobecné
zatazenia. Mimoriadne zatazenia

STN EN 1991-2

STN EN 1991-2/AC

STN EN 1991-2/NA

Eurokdd 1. Zatazenia konétrukcii. Cast 2: ZataZenia
mostov dopravou

Staticky vypocet
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa

Stuperfi: DSP v podrobnostiach DRS
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

EP Projekt s.r.o.

STN EN 1991-2/NA/O1

STN EN 1992-1-1

STN EN 1992-1-1/AC

STN EN 1992-1-1/AC2

STN EN 1992-1-1/NA

Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konstrukeii. Cast 1-1:
VSeobecné pravidla a pravidla pre budovy

STN EN 1992-2

STN EN 1992-2/AC

STN EN 1992-2/NA

Eurokdd 2. Navrhovanie beténovych konétrukcii. Cast 2:
Betonové mosty. Navrhovanie a kon$truovanie

STN EN 1997-1

STN EN 1997-1/AC

STN EN 1997-1/NA

Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast
1: VSeobecné pravidla

STN EN 1997-2

STN EN 1997-2/AC

STN EN 1997-2/NA

Eurokdd 7. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast
2: Prieskum a skusanie horninového prostredia

STN EN 1536

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Vitané
piloty

STN EN 14199

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac. Mikropiloty

STN EN 14490

Vykonavanie Specialnych geotechnickych prac.
Klincovanie zemin

STN EN 1998-1

STN EN 1998-1/AC

STN EN 1998-1/NA

STN EN 1998-1/NA/1

STN EN 1998-1/01

STN EN 1998-1/NA/2

STN EN 1998-1/NA/3

Eurokod 8-, Navrhovanie konstrukcii na seizmicku
odolnost. Cast 1: VSeobecné pravidla, seizmické
zatazenia a pravidla pre budovy

STN EN 1998-2

STN EN 1998-2/A1

STN EN 1998-2/AC

STN EN 1998-2/NA

STN EN 1998-2/A2

Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost. Cast 2:
Mosty

= QOstatné suvisiace STN EN, technicko-kvalitativne podmienky SSC, MDV SR a Technické

predpisy (TP).

3.3 Autor statického vypoctu

Autor: Ing. Jan Juhas

Autorizovany stavebny inzinier pre statiku stavieb

Kontrola: Ing. Michal Matuska

Autorizovany stavebny inzinier pre statiku stavieb

Originaly statického vypoc¢tu budu ulozené v sidle firmy. Data buda archivované v digitalnej forme

po dobu 5 rokov.
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

3.4 Popis mosta

Trasa komunikacie sa krizuje v km 17,985 500 so Sokolovskym potokom v rkm 0,50. Koryto
premostovanej prekazky potoka je v predmetnom uUseku kamenné, naruSené. V ramci
rekonstrukcie sa koryto pod mostom a okolo mosta precisti a spevni kamennou dlazbou do
betdnového I6Zka. Nosna konstrukcia jestvujuceho mosta je tvorena zo zelezobeténovej doskovej
kons$trukcie. Opory su masivne betdénové, so beténovym uloznym prahom. Cestna komunikacia je
dvojpruhova, smerovo nerozdelena. Kridla su rovnobezné, gravitacné, z monolitického betonu. Na
moste je obojstranny revizny chodnik. Na moste je obojstranné dvojmadlové zabradlie. Vozovka
na moste je v dobrom stave. Chodnikové rimsy su zvetrane. Zabradlie m& chybajlce prvky a je
napadnuté koréziou. Na vtokovej strane su steny opdr znane rozpadajuce sa na zelezobeténovej
doske je obnazena vystuz so znaénym korozivnym ubytkom. Povrch beténov opdr a kridel je
zvetraly a napadnuty biologickym Skodcom (huby, riasy). Opevnenie koryta toku pod mostom je
kamenné, narusené. V ramci rekonstrukcie sa uvazuje s vyburanim existujucej nosnej konstrukcie
nahradeni novou Zelezobeténovou doskovou kon$trukciou. Spodna stavba bude na vtokovej
strane odburana na Sirku 1,5 m a nahradena novou &astou. ZvySok spodnej stavby bude v ¢o
najvacSej miere zachovana. V rdmci spodnej stavby a opornych murov na vytokovej Casti sa
uvazuje zo sanaciou existujucich beténovych Casti a vybudovanim novych zaverenych murikov
Casti kridel a opravami uloznych prahov.

Mostny objekt 201-00 je navrhnuty ako jednopolovy most. Zo statického hladiska ide
0 jednopolovu proste ulozenu doskovu nosnu konStrukciu. Prie€ny rez nosnej konstrukcie je
tvoreny Zelezobeténovou doskou hrubky 360 mm . Geometria nosnej konStrukcie je dana
smerovym a vy$kovym vedenim cesty. Je navrhnuta v 0,2% pozdiznom sklone a v 2,5% prieénom
jednostranom sklone s protispadom 2,5 % pod chodnikovou rimsou. Takto vznikne os odvodnenia
vzdialena od zvySenej obruby 0,1 m. V osi osadenia odvodriovacov a tvaroviek sa vynechaju
otvory na osadenie drenaznych tvaroviek na odvodnenie povrchu izolacie mosta a odvodiovacov.
Nosna konstrukcia bude uloZzena na pruznom elastomérovom pase hr.20 mm. Elastomérové pasy
sa uloZia na ulozné prahy masivnych Zelezobetonovych op6r. Prechodova oblast mosta je tvorena
samostatnym prechodovym klinom.

Rekons&trukcia mosta sa bude realizovat po€as CiastoCnej uzavierky cesty 11/582 — uzavretim
jedného jazdného pruhu. Premavka bude vedena striedavo v jednom jazdnom pruhu.

3.5 Podklady pre vypracovanie statického vypoctu

Projektova dokumentacia mostného objektu z minulosti sa nezachovala. Objednavatel v ramci
Podkladov a poZiadaviek na vypracovanie PD poskytol:

—  Opis predmetu zékazky

—  Mostny list

—  Mostny zosit

— Protokol z beznych a kontrolnych prehliadok mosta

Pre spracovanie projektovej dokumentacie boli vyuzité podklady a prieskumy podla uvedeného
zoznamu:

— Zameranie dotknutého Gzemia (geodetické zameranie lokality — polohopis, vySkopis)
—  Hydrologické tdaje — SHMU, Dumbierska 26, 041 17 Kosice

- Ugelova mapa, (12/2021) zdroj www.cdb.sk )

—  Fotodokumentacia

—  Prisludné zakony, vyhlasky, pravne predpisy, platné normy a pod.

Staticky vypocet 7145
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

3.6 Vypocétovy model
VypocCet mosta bol spravovany v programe Midas Civil. Posudenia prierezov boli vykonané
v Midas Civil a tabulkovom a textovom procesore. Cielom vypoctu bolo posudit nosnu konstrukciu
v zmysle platnych noriem a predpisov.

Pre vypoclet konStrukcie bol pouzity priestorovy vypoc¢tovy doskostenovy model.
kons$trukcia je tvorena zelezobetonovou doskou a je namodelovana ako doskostenovy element.
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

5. POUZITE MATERIALY

5.1 Betdn

C30/37 — XC4, XD1, XF2 (zelezobetonova doska, spodna stavba)

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek 30,0 (MPa)
Charakteristicka kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek, cube 37,0 (MPa)
Stredna hodnota valcovej pevnosti beténu v tlaku fem 38,0 (MPa)
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu fetm 2,9 (MPa)
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 5 %-ny fraktil fetk, 0,05 2,0 (MPa)
Charakteristickd pevnost beténu v centrickom tahu, 95 %-ny fraktil fetk, 0,95 3,8 (MPa)
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm 33,0 (GPa)

5.2 Betonarska vystuz

Betonarska ocel' B 500 B

Charakteristickd hodnota medze klzu fyk 500 (MPa)
Navrhova hodnota modulu pruznosti Es 200 (GPa)
Pomerné pretvorenie pri max. sile &uk -- @)
Vypoctové pomerné pretvorenie ud -- ()
Parcialny sucinitel spolahlivosti pre betonarsku vystuz % 1,15 )

6. VYPOCET ZATAZENIA

Vypocet zatazenia bol vykonany v zmysle platnych STN EN.

6.1 Stale zat'azenie

6.1.1 Vlastna tiaz

Vlastna tiaz nosnej konstrukcie bola generovana automaticky programom na zaklade priradeného

materialu a nominalnych rozmerov prisluSnych c&asti mosta. Vo vypoclte bolo uvazované
s objemovou tiazou beténu 2500 kg/m?3.

Sucinitel zatazenia: yssup = 1,35; y6,nf = 1,0

6.1.2 Ostatné stale zat’azenia

© N ©
S S £ Q — o — e
S — g S B — S S g —
Vrstva sE | g5 5E | RS | RE | 5E
o o =X n 3 T = ® X e
=] = o) N — N — )
I o ©
Konstrukcia vozovky 0,09 20,0 7,5 1,8 - -
Pravarimsa
Rimsa $irky 0,6 m (0,145 m?) 0,240 25,0 0,40 6,0 3,6 0,2
Zabradlieh=1,1m - - - - 0,5
Lava rimsa (chodnik)
Rimsa $irky 1,75 m (0,42 m?) 0,240 25,0 1,55 6,0 10,5 0,7
Zabradlieh=1,1m - - - - 0,5

Sucinitel zatazenia: yssup = 1,35; y6,nf = 1,0
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

6.1.3 Zat'azenie zemnym tlakom

Pri ndvrhu sa uvazovalo pdsobenie zemného tlaku v pokoji.

Uvazovalo sa so zeminou vhodnou do zasypov s tymito charakteristikami:

vk =19 kN/m3 (efektivna objemova tiaz — charakteristicka hodnota)
Qx=33° (efektivny uhol vnatorného trenia - charakteristicka hodnota)
ck=0 (efektivna sudrznost — charakteristicka hodnota).

Sucinitel zemného tlaku v pokoji pre nesudrzné zeminy:

Ko=1-sin @=1-sin 33° = 0,455 (nesudrzné zeminy)

Zvisly tlak od zeminy: 0zk= Yk - h (KN/m?)

Vodorovna zlozka tlaku od zeminy: Ooxh= 0zk . Koa = Vk.h.Ko =9,272 . h (kN/m?)
Sucinitel zatazenia: s sup = 1,35; y6,nt = 1,0

6.1.4 Zmrast'ovanie

Sucinitel zatazenia sy = 1,0 (STN EN 1992-1-1, ¢l. 2.4.2.1)

Hodnoty uvaZované pre vypocet dotvarovania a zmrastovania:
- relativna vihkost prostredia 80%
- typcementu R
- doba oSetrovania beténu 3 dni.

Creep Function Data Type Graph Options Creep Function Data Type Graph Options
(@ Creep Coefficent [ x-axis log scale [ v-axis log scale ©) Creep Coefident [ -z log scale [ r-axis log scale
(D shrinkage Strain (®) Shrinkage Strain

2.2
Start Loading : 10 Day e Start Loading : 10 Day 2
End Loading : 10000 |Day .6 End Loading : 10000 | Day 2.t
2.6
Mum. of Steps: | 24 e num. of Steps: | 24 oaa
o R
Time ~ |E 13 Time o AL 2
e Value : ) ae ET)
1 3.10908-001 b 1 -3.2907e-005 5 1€
2| 1778 [ 4.0046e-001 oo 2|  17.78] -3.8380e-005 & e
! 1.2
3| 2371| 47396e-001 . 3] 2371 -4.4777e-005 3N
4] 3162 5.4232e-001 ] 4|  31.62] -5.2270e-005 £ e
5| 4217| 6.09438-001 O g 5| 4217 -6.1040¢-005 i o
6| 56.23 | -7.1315-005 & o
6| 5623[ 6.7725e-001 oz s e o
7] 7499 7.4683e-001 :
3| 100.00| 818782001 L L 2 Eggg i jgg;eggi 100 2000 20e0 4300 sa0n zbos aeo edeo saoa | 0%
9| 13335 8.9332e-001 T § = La v Time {day)
— | e v ime (day) Tl 4w 4 o000~ AN

Obr. Priebeh sucinitela dotvarovania a zmrast'ovania (NK, betén C30/37)
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Mame
| c30/37 ‘

Type

(@) Code CUser

Development of Strength
European
fit)=(fek + Asfec p[sx [1—(2 E.-’teq)ﬂ.s])

Mean compressive strength of concrete
at the age of 23 days (fck+delta_f)

i

Cement Type(s)

Code :

Class R : 0.20 ~

s

Scale Factor
10

Graph Options

[ x-axis log scale [ ¥-axis log scale

50000

45000+

400004

250004

200004

25000+

200004

15000

10000+

50004

—
o2 2

T
£

— T T T
8 10 12 14 16 18 20 23 24 2€ 28 30
Time (day)

Obr. Vyvoj pevnosti beténu v tlaku pre betén C30/37

6.1.5 Sadanie podpier

Vo vypocte sa neuvazovalo s nerovhomernym sadanim podpier.

Parcialny sucinitel ygset = 1,2

6.2 Premenné zat’'azenia

6.2.1 Zat'azenie cestnou dopravou

Zatazenie mosta cestnou dopravou sa zohladnilo v stlade s normou STN EN 1991-2 Eurokdd 1,
Zatazenie konstrukcii, Cast 2 ZataZenie mostov dopravou. Zo zataZeni sa analyzoval vplyv
zataZovacieho modelu LM1 a modelu LM3 na mostnu kon$trukciu. Pre overenie lokalnych u€inkov

sa uvazovalo s modelom LM2.

6.2.1.1 Zat'azovaci model LM1

Zatazovaci model LM1 tvoria 2 Ciastkové systémy:

sustredené zatazenie od dvojnapravového vozidla, tandemovy systém (TS) s tiazou kazdej
napravy aqi.Qik , kde aqi je kategorizacny sucinitel zatazenia
rovnomerné spojité zatazenie (RSZ) s intenzitou tiaze aqi.gik (0qr.qik) Na jednotku plochy, kde
kde aqi (0qr) je kategorizacny sucinitel zatazenia.

Dvojnaprava (TS)

Rovnomerné zatazenie (RSZ)

Poloha a Sirka pruhu

Qik[ kN ] gik (qrk) [ KNm2 ]
Zatazovaci pruh 1 300,0 9,0
Zatazovaci pruh 2 200,0 2,5
Zatazovaci pruh 3 100,0 25
Iné zatazovacie pruhy - -
Zvysna plocha zataz. ) 25

priestoru

Staticky vypocet
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

Obr. Zat'azovaci model LM1

Sirka vozovky medzi zvy$enymi obrubami na moste je 7,90 m.
Kategorizacny sucinitel pre dvojnapravové vozidla agi = 1,0 pruh &.1, agi = 1,0 ostatné pruhy.

Kategorizacny sucinitel pre rovnomerné spojité zatazenie aq = 1,0 pruh ¢.1, ag = 1,0 ostatné
pruhy.
Sucinitel zatazenia dopravou: ak pdsobi nepriaznivo yq = 1,35 (priaznivo yq = 0)

Zvysenie zemného tlaku od zat'azenia za mostom

Ako zataZenie za mostom bol uvazovany zatazovaci model LM1, v tomto pripade na Sirke vozovky
sa nachadza dvojica dvojnaprav spolocne s prisluSnym zatazenim.

Za mostom sa nachadza prechodovy klin. Pésobenie prechodového klinu je zohladnené tak, ze
pbsobiace zatazenie rozloZime na konstantné spoijité zatazenie na celej ploche.

Plocha na ktorom pdsobi zatazenie bola vypocCitana cez roznos zatazenia cez prechodovy klin
hodnotou 30° z toho vyplynula dizka | = 3,0 m a Sirka § = 12,9 m (Sirka opory) .

2.00i.QiktW;. agi qik -1
Qo = 2200t CutWi- Cqi Ak D 5 300 1 5 20043.9.3,0+3.25.3+1,9.25.3/(3.12.9)

8.1

gek = 1000+81+22+14 / 38,7 = 28,8 kN/m?

Prirastok vodorovného tlaku od pritazenia za mostom (TS+UDL)

ACox = Qeqk -Koa = 31 . 0,455 = 13 kN/m?
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

6.2.1.2 Rovnomerné spojité zat'azenie na chodniku

Intenzita zataZenia sa uvazovala hodnotou gfk = 3,0 kNm podrla tabulky 4.4 a STN EN 1991-2.
Podla STN EN 1990/A1 je tato kombinacna hodnota zatazenia ,redukovana“ hodnota a sucinitele
YO0 a y1 sa pouziju s touto hodnotou.

Sucinitel zatazenia chodcami: ak pdsobi nepriaznivo yq = 1,35 (priaznivo yq = 0)
6.2.1.3 Zat'azovaci model LM2

Tento model je zloZeny z jednonapravového zatazenia Bo . Qak S tiazou Qac = 400 kN vratane
dynamickych prirastkov a pouziva sa v lubovolnej polohe na vozovke.

BQ = 1,0
— | obrubnik

PozdiZna os mosta

Obr. Zat'azovaci model LM2

Sucinitel zatazenia dopravou: ak pdsobi nepriaznivo yq = 1,35 (priaznivo yq = 0)

6.2.1.4 Zat'azovaci model LM3 (Specialne vozidlio 3000/240)

Pouzije sa Specialne vozidlo 3000/240 podla tab. A2 v STN 1991-2 prilohe A.

L20m

f I ]

bx
120w U‘Jur[ 20m J:
[
wi= A 7 — | 72 | & )
a)
,E
\20n_ 030m  10m  03im  120m 2
I 1
E-l— TR TR O R | s
Legenda b)
X - 05 mosta
a) - napravove sily 100 aZ 200 kN
b) - na & sily 240 kN R Sy
) - napravoveé sily rl] \‘2 \

| 3.00m 3.00m [

Legenda

napravove sily 240 kN (b = 4,2 m)
X - smer osi mosta

(1) - pruh 1

(2)-pruh 2

Obr. Zat'azovaci model LM3 (Specialne vozidlo)
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

Specialne vozidlo tvori 12 naprav po 240,0 kN + 1 naprava po 120,0 kN v 2 zataZovacich pruhoch.
Tieto zatazovacie pruhy sa na vozovke umiestiiuju v najpriaznivejSej polohe s pripustnou
odchylkou od vyty€enej polohy + 0,3m, podfa NA normy STN EN 1991-2.

LM3 je jediné pohyblivé zatazenie na moste a pohybuje sa po idealnej drahe. Specialne vozidlo
sa po moste pohybuje pomalou rychlostou 5 km/hod., pricom je vylu€ena ostatna doprava.
Dynamické ucinky vozidla sa nezohladriuju.

Sucinitel zatazenie dopravou: ak pdsobi nepriaznivo yq = 1,35 (priaznivo yq = 0)
6.2.1.5 Brzdné arozjazdove sily

Charakteristickad hodnota brzdnej (rozjazdovej sily) pésobiaca v pozdiznom smere na povrchu
vozovky

Qk=0,6.001. (2.Qu) +0,1. 0lg1. Q. W1.L=0,6.1.(2.300)+0,1.1.9.3.6
Q|k =375 kN

180.0q1 < Qk =900 ; 180 =375 =900

Q|k =375 kN
Qi opr =375/2 =187,2/12,9 = 14,5 kN/m

6.2.1.6 Bocné sily od brzdenia

Uvazovali sa bo¢né sily vyvolané brzdenim v Sikmom smere. Qu sa uvazovali velkostou 25%
z pozdlznej brzdnej sily

Q. Quk=0,25 x QK = 0,25 x 375 = 94 kN
94/2 = 47 kKN na 1 oporu

UvaZovalo sa pdsobenie ako rovhomerne spojité pozdiz osi vozovky na celej dizke mosta. 94 / 6
=16 KN/m

Sucinitel zatazenie dopravou: ak pdsobi nepriaznivo yq = 1,35 (priaznivo yq = 0)
6.2.1.7 Odstredivé sily

Odstredivé sily Qtk su definované ako prieCne pdsobiace sily na povrchu vozovky v smere kolmom
k osi.

Qi =0,2Q, (kN) ak r<200m
Qu = 40Q/r (kN) ak 200 < r< 1500 m
th:O ak r>1500 m

Tab. Charakteristické hodnoty odstredivych sil

polomer zakrivenia vozovky vo vodorovhom smere je viac jako 1500 m preto sa s odstredivymi
silami neuvazovalo.

Sucinitel zatazenie dopravou: ak pésobi nepriaznivo yq = 1,35 (priaznivo yo = 0)
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

6.2.1.8 Zat’azenie teplotou

Konstrukcia TYP 3: beténova nosna konstrukcia — beténova doska

e, max
ot
T C

e, min

d 70 -
maximum Typ 1l L= Tt 16
60 f—— [ ' ]
/ T2 = Tutd
50 Typ 3 Tomn= Tt 2

40

30

20

I
2“]

-20

-30

-40

T
» °C max

50 -40 -30 -20 <10 0 10 20 30 40 50 Tia

minimum -50

Obr. Zavislost’ medzi minimalnou/maximalnou teplotou vzduchu v tieni (Tmin/Tmax) a minimalnou
/maximalnou hodnotou rovnomernej zlozky teploty mosta (Te,min/Te,max)

Liptovsky Mikulés
)

Poprad
(o]

() Bratislava \ Nitra
\ 26

Obrazok NB.1: lzotermy minimalnej teploty vzduchu v tieni v °C

f\)‘“”\\

Z\I\ana e} @] "t

Liptavsky Mikulas ~ PoPrad| ' .
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-~ i 40
Trent‘.m\ (o]
K
J Banska Bystrica ‘\ Dslc.e\
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{
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|
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Obrazok NB.2: Izotermy maximalnej teploty vzduchu v tieni v °C

Obr. Mapy s izotermami

Staticky vypocet 16/45



Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

Rovnomerna zlozka tepl6t

Charakteristick& hodnota maximalnych tepl6ét vzduchu v tieni v mieste stavby:
Tmax = + 39 °C

Charakteristicka hodnota minimalnych teplét vzduchu v tieni v mieste stavby:
Tmin=-28°C

Maximalna rovnomerna zlozka teploty mosta: Temax = Tmax+ 2°C =39+ 2=41°C

Minimalna rovnomerna zlozka teploty mosta: Temin = Tmn+ 8 °C =-28 + 8 =-20°C

Pociato¢na teplota mosta: To = + 10 °C

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri skracovani
ATncon = To— Temin = 10 — (- 20) = 30 °C

Charakteristickd hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri prediZzovani
ATnexp = Temax —To=41-10=31°C

Maximalny rozsah zloZky rovnomernej teploty pre navrh loZisk a dilatacnych spojov

- Pri skracovani ATncon + 20°C =30+ 20 =50 °C
- Pri predlZovani ATnexp + 20°C =31+ 20 =51 °C

Nerovnomerna zlozka teplot- zvisla linearna zlozka (postup 1)

Pre vypocet u&inkov zvislych teplotnych spadov konstrukcie triedy TYP 3: beténova nosna
kons$trukcia sa pouzil postup 1.

Uginky zvislych teplotnych spadov boli zohladnené prostrednictvom ekvivalentnej zlozky
teplotného spadu ATw heat @ ATw.cool-

Sucinitel zohladnujuci hrabku povrchovej upravy Ksur
Horny povrch teplejsSi ako spodny ksur = 0,5
Spodny povrch teplejsi ako horny ksyr = 1,0

Betdnovéa doska
Horny povrch teplejsi ako spodny ATwmheat = Ksur. 15°C=0,5.15°C=7,5°C
Spodny povrch teplejsi ako horny ATwm.cool = Ksur. 8 °C=1,0.8°C=8°C
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Sucasné pobsobenie zloziek rovnomernej teploty a teplotného spadu

AT\ heat (aleboAT)y, ,cool )+ ATy exp (aleboATy ,con)

alebo

D\ AT heat (A1EDOAT Y o01) + ATy exp (aleboATy con)

ON = 0,35; oM = 0,75

Sucinitel zatazenia ys = 1,5

6.3 Zat'azenie zaverného murika

ag Qe

Legenda

(1)
(2)
(3)

zaverny murik
nosna konstrukcia mosta
brehova podpera

aQl.Qlk=1,0.300 = 300 kN
0,6.aQ1.Q1k=0,6.1,0.300 = 180 kN

7. KOMBINACIE ZATAZENI

Kombinacie zat'azeni pre medzné stavy unosnosti (MSU/ULS)

ZyG,squkyjYsup"_{—"ZyG,inka‘j’inf "+"7/P P"+"7’Q,1Qk,1"+"z7q,i‘//o,iQk,i (Rov. 6.10)
Kombinacie zat'azeni pre medzné stavy pouzitelnosti (MSP/SLS)
Charakteristickéd kombinéacia zatazeni

ZGk,j,sup'l+"ZGk,j,inf"+"P"+"Qk,ln+nzl//0,iQk,i (Rov. 6.14 b)
Casta kombinécia zatazeni

ZGMSUP"#'ZGKYLW"+"P"+"zy1’1Qk’1"+"Zz//2’iQk'i (Rov. 6.15 b)
Kvazistala kombinacia zatazeni

2.8 st G e P W Qu D Wi Qs (Rov. 6.16 b)

Kombinacie zatazeni su uvazované v zmysle STN EN 1990 A2.2.

L Stale zat'azenie Gg sn Premenné zat'azenia Qq
Kombinacia - — - — Predpatie , >
Nepriazniveé Priaznivé Hlavné Ostatné
Charakteristickd | Gij.sup G, inf P Qx Yo,i. Qk.i
Casta Gii.sup Gygint P W11, Qka Y. Qi
Kvazistala ij,sup ij,inf P ")U2,1- Qk,l ()Uz,i- Qk,i
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Tab. Navrhové hodnoty zat’azeni pre pouzitie v kombinaciach zat'azeni

Zat'azenie Oznacéenie ¥, W, v,
grla TS 0,75 0,75 0
(LM1  +  zatazenie | UDL 0,40 0,40 0
chodcami alebo | Zatazenie chodcami +

Zatazenie dopravou cykllibst(? n:ji)l) - - Zag?i)enie cyklistickych tras? O’:'O 2:2 g
ar ednondpravové vozidlo ,

(EN 1991-2tab. 4.4) gr 2 (vodorovné sily) 0 0 0
gr 3 (zatazenie chodcami) 0 0 0
gr 4 (LM4 — zatazenie davom ludi) 0 0,75 0
gr 5 (LM3 — zvlastne vozidld) 0 0 0
Fuk trvalé navrhové situacie 0,6 0,2 0

Zatazenie vetrom pocas vystavby 0,8 - 0
F'w 1,0 - -

ZataZenie Uginkami teploty | Tk 0,6% 0,6 0,5

Zatazenie snehom Qsnk (po€as vystavby) 0,8 - -

Zatazenie pocas vystavby | Qc 1,0 - 1,0

9 Odporucané hodnoty suginitefov Wy, W1, W, pre gr 1a a gr 1b s uvedené pre cesty s dopravou zodpovedajlcou kategorizacnym
sucinitefom ag;, ag;, aqr & Bo rovnym 1. Ich hodnoty tykajuce sa UDL zodpovedaju beznym dopravnym scenarom, v ktorych méze
nastat' zriedkava kumulacia nakladnych vozidiel. Pre iné triedy ciest alebo in( predpokladant prevadzku suvisiacu s vyberom
zodpovedajucich sucinitelov a sa smu uvazovat iné hodnoty. Napriklad hodnota sucinitela W, ina ako nulova méze byt uvazovana
pre UDL zatazovacieho modelu LM1 pri mostoch so spojitou tazkou dopravou. Pozri aj EN 1998.

2 Kombina¢na hodnota zataZenia lavok pre chodcov alebo cyklistickych tras uvedena v tabulke 4.4a EN 1991-2 je ,redukovana*“
hodnota. Sucinitele Wy a W, sa pouziju s touto hodnotou.

¥ Odporucana hodnota sicinitefa kombinacie zataZzenia W, pre zatazenie Gcinkami teploty sa smie vo vacSine pripadov
redukovat’ na nulovd hodnotu pre medzné stavy unosnosti EQU, STR a GEO. Pozri aj navrhové eurokédy.

Tab. Odporuc¢ane hodnoty sugéinitefov W

VOZOVKA Chodniky pre
chodcov
a cyklistov
Typ zat'aZzenia Zvislé sily Vodorovné sily Vyluéne zvislé
zat'azenie
Cislo &lanku 4.3.2 4.3.3 4.3.4 4.3.5 4.4.1 4.4.2 5.3.2-(1)
Zat'aZzovaci systém Hlavny LM2 LM3 LM4 Brzdné a Odstredive Rovnomerné
zataz. Jednonapravove Zvlastne ZataZenie rozjazdoveé | a bogné sily spojité
systém vozidla vozidla davom ludi sily zataZenie
sk1a Charakter. @ @ Kombinovana
hodnoty hodnota ®
sk1b Charakter.
hodnota
sk2 Casté Charakter. Charakter.
ZataZovacie hodnoty ® hodnota hodnota
skupiny
sk3 @ Charakter.
hodnota
Sk4 Charakter. Charakter.
hodnota hodnota !
Sk5 Pozri prilohu Charakter.
A hodnota
Dominantna zloZka zataZeni (oznagena ako zloZka slvisiaca so skupinou)
@ M6zu byt definované v narodnej prilohe.
® M62u byt definované v narodnej prilohe. Odpora&ana hodnota je 3 kN/m?.
© Pozri 5.3.2.1-(2) Méze byt zatazeny iba jeden chodnik v pripade, Ze to vyvola nepriazniveji G&inok, ako ked su zatazené oba
chodniky.
@ Tato skupina sa neuvaZuje, ak sa uvazuje skupina sk 4.

Tab. Zat'azovacie skupiny od cestnej dopravy
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7.1 Kombinacie pre medzné stavy tinosnosti MSU
Kombinacie zatazeni su uvazované v zmysle STN EN 1990 A2.2.
Vypisané kombinacie su uvazované ako obalky.

Hlavné premenné zataZenie je v tabulkach zvyraznené.

Tab. Hlavné zat'azenie: - dopravou gr la

Stale - Zmrastovanie gr la
msu-1 | VI tiaz Zvrsok a LM1 Chodci Teplota
dotvarovanie TS UDL
Y6(Q) 1,35 1,35 (1,0) 1,0 1,35 1,35 1,35 15
Vo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6
sucin 1,35 1,35 1,0 1,35 1,35 1,35 0,9
Tab. Hlavné zat'azenie: - dopravou LM2
. Zmra$tovanie
msu-2 | VL. tiaz z?/trzloek_- a LM2 Teplota
dotvarovanie
Y6(Q) 1,35 |1,35(1,0) 1,0 1,35 15
o 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6
sucin 1,35 1,35 1,0 1,35 0,9
Tab. Hlavné zat'azenie: - dopravou LM3
. Stale - ZmrasStovanie
msu-3 | Vl.tiaz 2vrSok - a LM3 Teplota
dotvarovanie
Y6(Q) 1,35 1,35 (1,0) 1,0 1,35 15
Yo 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6
sucin 1,35 1,35 1,0 1,35 0,9
Tab. Hlavné zat’'azenie: - dopravou gr 2
Stale - ZmrasStovanie gr2
msu-4 | VI tiaz ZvrSok a LM1 Vodorovné | Teplota
dotvarovanie TS UDL sily
Y6(Q 1,35 1,35 (1,0) 1,0 1,35 1,35 1,35 1,5
Yo 1,0 1,0 1,0 0,75 0,40 1,0 0,6
sucin 1,35 1,35 1,0 1,01 0,54 1,35 0,9
Tab. Hlavné zat'aZenie: - teplota
. Zmra$tovanie grla
s Stéle -
msu-5 | VI tiaz Zvrsok a LM1 chodci Teplota
dotvarovanie TS UDL
YG(Q) 1,35 1,35 (1,0) 1,0 1,35 1,35 1,35 1,5
Vo 1,0 1,0 1,0 0,75 0,4 0,4 1,0
7.2 Kombinacie pre medzné stavy pouzitelnosti MSP
Tab. Charakteristickd kombinacia hlavné zat'azenie: - dopravou gr la
. Zmra$tovanie gr la
s Stéle -
msp-1 | VI tiaz Zvrsok a LM1 chodci Teplota
dotvarovanie TS UDL
Yo 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6

Tab. Charakteristickd kombinacia hlavné zat'azenie: - dopravou LM2

Stale - Zmrastovanie
msp-2 | V. tiaz « a LM2 Teplota
zvrsok - .
dotvarovanie
o 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6
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Tab. Charakteristickd kombinacia hlavné zat'azenie: - dopravou LM3

Stale - Zmrastovanie
msp-3 | VI tiaz « a LM3 Teplota
zvrsok - .
dotvarovanie
o 1,0 1,0 1,0 1,0 0,6

Tab. Charakteristickd kombinacia hlavné zat'azenie: - dopravou gr 2

7.3 Fazy vystavby

Stale - Zmrastovanie gr2
msp-4 | V. tiaz 2vrsok a LM1 Vodorovné | Teplota
dotvarovanie TS UDL sily
Wo 1,0 1,0 1,0 0,75 0,40 1,0 0,6
Tab. Charakteristicka kombinacia hlavné zat'azenie: - teplota
. Zmra$tovanie grla
. Stéle -
msp-5 | VI. tiaz Zvrsok a LM1 hodci Teplota
dotvarovanie TS UDL chode
Wo 1,0 1,0 1,0 0,75 0,4 0,4 1,0
Tab. Casta kombinacia - hlavné zat'azenie: - dopravou LM1
(1o _ | Zmrastovanie LM1
msp-6 | VI tiaz f\j?él,ik a Teplota
dotvarovanie TS UDL
Y1) 1,0 1,0 1,0 0,75 0,4 0,5
Tab. Kvazistdla kombinacia
Stale - ZmrasStovanie
msp-7 VI. tiaz « a Teplota
zvrSok .
dotvarovanie
2 1,0 1,0 1,0 0,5

Faza Cislo N&zov fazy Trvanie fazy Celkovy Cas
(dni) (dni)
1 Betonaz dosky 1 30 15
2 Betonaz dosky 2 30 60
3 Prislusenstvo 30 90
4 100 rokov koniec zivotnosti mosta 36500 36590
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8. STATICKA ANALYZA

8.1 Vypocétovy model nosnej konstrukcie
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Obr. 3D model nosnej konstrukcie — pohlad (Stadium prevadzky)
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8.2 Vykreslenie priebehov vnutornych sil na doskovych elementoch

8.2.1 Obalka kombinécii pre MSU
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8.2.2 Obalka kombinacii pre MSP — charakteristicka kombinacia
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8.2.3 Obalka kombinacii pre MSP — ¢asta kombinacia

MIDAS/Civil

FLATE FORCE
SHERR-Max
666,

-285.
-432.
-570.
=707.
—-345.

PostCs
CBALL: MSP CHER
ELEMENT

MR 3
MIN =
FILE:

UNIT:
DATE:

kN/m
02/08/2022

Z: 1.000

MIDAS/CIVIL

- POST-PROCESSOR

VIEW-DIRECTION

POST-PROCESSOR

FLATE FORCE
MOMENT -Matx

126.

105.

33.

62.

41.

14.

0.

-22.

—-44.

-85,

—-26.

-10%&.

PostCs
CBALL: MSP CASTRL
ELEMENT

MRX :
MIN :
FILE:
UNIT:
LDATE:

11

14

JOVSR
Ki*m/m
n2s08r2022

70
34
a3
a2
26
a0
Qo
a2
1z
54
an
26

VIEW-DIRECTION

Z: 1.000

Staticky vypocet

27145



Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

MiDas L1Vl
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

MOMENT -Myy

107.32
95.07
g2.82
70.586
58.31
4g.08
33.381
21.56

9.31
0.00
-15.20

5,64 67 64 61

33, 60, 67, 63 68, 66 61
&7 %, 61,617 61 /65, 61
WS T T 1S
6.7 1.7 83
85,7 16, 83
7827 88
B B/ B9/ 75, 1T T/ 72, 65, 3

61

-27.45

PostCs
CBALL: MSP CASTZ
ELEMENT

MRY @ 14

MIN : 111

FILE: JOVSR

UNIT: kN*m/m

DRTE: 02/08/2022
VIEW-DIRECTICHN

Z: 1.000

MIDAS/Civil
e POST-PROCESSOR

PLATE FORCE

SHERR-Max

= 524.082
95 /76, 60,/ 51,768, 78,/ 847 /115" 4l6.56

srmsrmr;/msa fﬁ 809.¢4

202.41

95.1%
w817 1,760, 561769, 81 @0 0.00

%, 8888 -10)/115/ -119.25

‘!I 8, 85 1@42;/1];/159/&5 -226.47

-333.69

85 % 1@/12)J//1]}§//149/1 vin.on

i -548.14
%)AIE!TSESSHHM-H%W/? -655.3¢€

9078606172839 40;4”;

0, 87,/ 75, 64, 6676,/ 417 91/ -
% Yo/ 70, 8, 58 51, 1 8 0, Eg %HSP CasTR
p 79,769, 61,/ 53,83, T8 mg/ng/*g/ e
/lﬂlﬁﬁds:i?-]]-iid%-ﬂi%-ﬂﬂ?- MIN : 14
/Ili 726351730797 3%, 51,759, 61,775,/ FILE: JOVSR
s/yw 0/ B/ 8 8 e 5 s}é oATES 02/08/2022
85/ M%mm.my/u/gf iERomeCTOn

¥: 0.000 !
3343434443!95991115

Z: 1.000

Staticky vypocet 28145



Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
Stupefi: DSP v podrobnostiach DRS EP Projekt s.r.o.
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

8.2.4 Obalka kombinacii pre MSP — kvazistadla kombinacia
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8.3 Vykreslenie reakcii
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8.4 Posudenie Zelezobetonovej mostovky na MSU

8.4.1 Medzipodperovy prierez - dolny okraj smer x ay

MATERIAL NAVRHNUTA VYSTUZ
BETON C30/37 BETONARSKA VYSTUZ HLAVNA NOSNA VYSTUZ
fik = 30 MPa B500B - DRUHA VRSTVA Y
fik cupe = 37 MPa fk= 500 MPa 67 @B 18
fim = 38 MPa E. = 200 GPa - PRVAVRSTVA X
fm= 29 MPa 67 @B 20
fitkoos = 2,0 MPa
fitkoos= 3.8 MPa NAVRHOVE PEVNOSTI MATERIALOV KONSTRUKCIA
Eem = 33 GPa NAVRHOVA SITUACIA - TRVALAADOCASNA ~ [NAVRHOVANA TRIEDA S6
g1= 2,16 %o Yc = 1,50 - KONSTRUKCIE neredukov ana
1= 3,50 % ys= 1,15 - Tab. 4.3N, Tab. 4.4N
g2= 2,00 %o BETON decc= 1,00 - ROZMERY
i = 3,50 %o fa= 20,00 MPa b= 1000 mm
n= 2,00 - Ot = 1,00 - h= 360 mm
ga= 1,75 %o fia= 135 MPa PROSTREDIE Xc4
€z= 3,50 %o BET. VYST. fra=" 43478 MPa MAXIMALNE ZRNO KAVENIVA
ROZDELENIE NAPATI: obdiznikové ga= 217 %o dg = 16 mm
A=0,80
n=1,00
KRYTIE VYSTUZE
- PRVA VRSVA WSTUZE
Cmin = mm Cmin = 40 mm Cminb = 20 mm
Chom = 50 mm Cmin.dur = 40 mm
Acqury = 0 mm
zvolena hodnota krytia Acqyrst = 0 mm
c= 50 mm ACayr aca = 0 mm
L Cmin = 0 mm -&l. 4.4.1.2 (9)
ACgey = 10 mm M1 Cmin = 0 mm -¢&l. 4.4.1.2 (11)
Cnom = 50 mm
- DRUHA VRSVA WSTUZE
c= 70 mm Cmin = 40 mm Cminb = 18 mm
Cmin.dur = 40 mm
Acaury = 0 mm
Acqyrst = 0 mm
ACayr aca = 0 mm
L) Cmin = 0 mm -&l. 4.4.1.2 (9)
ACgey = 10 mm M1 Cmin = 0 mm -¢&l. 4.4.1.2 (11)
Cnom = 50 mm
OVERENIE NAVRHNUTEJ VYSTUZE - PRVA VRSTVA X
OSOVE KRYTIE HLAVNEJ NOSNEJ VYSTUZE UGINNA VYSKA
di= 6000 mm d= 300 mm
OVERENIE VYSTUZENIA
Asmn= 451,85 mm? Asmin<As  »VYHOVUJE
A= 210487 mm? A <Agm PVYHOVUJE
Asmar = 14400,00 mm?
VYSKA TLACENEJ OBLASTI
x= 57,20 mm X < Xiim » VYHOVUJE
Xim = 185,06 mm
€pa1= 0,6169 £ <Gat »VYHOVUJE
€= 10,1907
RAMENO VUTORNYCH SiL
z= 277 mm
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OVERENIE MOMENTOVEJ ODOLNOSTI

Mrars = 253,61 kN.m Mgg / Mgg < 1,00 ZHRNUTIE OVERENIA
MRd,Fc = 253,61 kN.m 0,91 As,mm<As<As,max X < Xim (§< &baU Mey/Mgq<1
Meg= 230,00 kN.m » VYHOVUJE > VYHOVUJE(» VYHOVUJE|» VYHOVUJE|» VYHOVUJEJ»™ VYHOVUJE
90,69%
OVERENIE NAVRHNUTEJ VYSTUZE - DRUHA VRSTVA Y
OSOVE KRYTIE HLAVNEJ NOSNEJ VYSTUZE UCINNA VYSKA
di= 79,00 mm d= 281 mm
OVERENIE VYSTUZENIA
Agmin = 42323 mm? Asmin<As  »VYHOVUJE
A = 1704,94 mm? As <Asmax  »VYHOVUJE
Agmax = 14400,00 mm?
VYSKA TLACENEJ OBLASTI
X= 46,33 mm X < Xiim » VYHOVUJE
Xim = 173,34  mm
€oalr = 0,6169 €<fa1  PVYHOVUJE
€= 0,1649
RAMENO VUTORNYCH SiL
z= 262 mm
OVERENIE MOMENTOVEJ ODOLNOSTI
Mrars = 194,56 kN.m Mgy / Mgq < 1,00 ZHRNUTIE OVERENIA
MRd.Fc = 194,56 kNm 0,93 As,mm<As<As,max X < Xjm §< gbaM MEd/MRd<1
Mgg= 180,00 kN.m » VYHOVUJE > VYHOVUJE(» VYHOVUJE|» VYHOVUJE|» VYHOVUJE|» VYHOVUJE
92,52%
Dolny okraj = smer - x @20/150 mm , smer -y @18/150 mm
Obmedzenie napatia - smer x
My= 160 kNm
Maximalne tlakové napéatie v betone 16,34 MPa
Obmedzenie tlakového napéatia v betone 18,00 MPa
Maximalne tahové napatie v beténe 7,17 MPa
Maximalne tlakové napétie vo vystuzi -291,10 MPa tahana vystuz
Maximalne tahové napétie vo vystuzi 291,10 MPa
Obmedzenie tlakového napatia k3*fyk 400 MPa
Vyska tlaenej Casti prierezu 74,8 mm
Posudenie na medzny stav obmedzenia napéatia - Vyhovuje (vyuzitie 91 %)
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Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa )
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Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

Obmedzenie napéatia - smer y

My= 120 KNm

Maximalne tlakové napétie v betone 15,51 MPa

Obmedzenie tlakového napétia v beténe 18,00 MPa

Maximalne tahové napatie v beténe 5,2 MPa

Maximalne tlakové napatie vo vystuZzi -329,78 MPa tahana vystuz
Maximalne tahové napatie vo vystuzi 329,78 MPa

Obmedzenie tlakového napatia k3*fyk 400 MPa

Vy8&ka tlaCenej Casti prierezu 60,7 mm

Posudenie na medzny stav obmedzenia napatia - Vyhovuje (vyuzitie 86 %)

Posudenie prierezu na medzny stav Sirky trhlin smer — x
pet = As / Ac,eff = 0,00798
0e= Es/ Ecm = 6,061

k3 =1,967
sr,max = k3 * ¢ + k1 * k2 *k4 *d / per= 375,1 mm
w =0,0916 mm

Maximalna mozna Sirka trhliny : 0,300 mm
Vy8&ka tlaCenej oblasti prierezu h=74,8 mm

Vyuzitie prierezu na medzny stav obmedzenia Sirky trhlin — Vyhovuje (vyuzitie 31 %)

Posudenie prierezu na medzny stav Sirky trhlin smer —y
peit = As / Ac,eff = 0,00798
0.= Es/ Ecm = 6,061

k3 =1,566
sr,max = k3 * ¢ + k1 * k2 *k4 *d / pei= 466,4 mm
w=0,115 mm

Maximalna mozna Sirka trhliny : 0,300 mm
VyS&ka tlaCenej oblasti prierezu h=60,7 mm

VyuZitie prierezu na medzny stav obmedzenia Sirky trhlin — Vyhovuje (vyuzitie 41 %)
8.4.2 Medzipodperovy prierez — Smykova vystuz

pw= Asw / bw /s = 0,00118

pw,min = 80 * Vfck/fyk = 0,000876 < pw = Vyhovuije

Maximalna vzdialenost strmienkov Simax = 221 mm

Maximalna vzdialenost vetiev Stmax = 442 mm
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Sklon tlatenej diagonaly 29,8°

Unosnost beténu:

Crd,c=0,12

k = min (1+V(200/d);2) = 1,823

pl =0,00714

Vmin = 0,472 MPa

Vrdc = 179 kN

Unosnost $mykovej vystuZe:

Vrds = Asw /s * z * fyd * cot® = 243 kN

Unosnost tlakovej diagonaly

V1=0,528 Vrd,max = 1232 kN

Vysledna unosnost

Ved = 200 kN < VRdc = 242 kN. Unosnost prierezu vo $myku vyhovuje
Navrhnuta Smykova vystuz — spony @10/200/300 mm

8.4.3 Nadpodperovy prierez — Smykova vystuz

pw= Asw / bw /s = 0,00118

pw,min = 80 * fck/fyk = 0,000876 < pw = Vyhovuje

Maximalna vzdialenost strmienkov Simax = 221 mm

Maximalna vzdialenost vetiev Stmax = 442 mm

Sklon tlacenej diagonaly 29,8°

Unosnost beténu:

Crd,c=0,12

k = min (1+V(200/d);2) = 1,823

pl =0,00714

Vmin = 0,472 MPa

Vrdc = 179 kN

Unosnost $mykovej vystuze:

Vrds = Asw /s * z * fyd * cot® = 384 kN

Unosnost tlakovej diagonaly

V1=0,528 Vrd,max = 1232 kN

Vysledna unosnost

Ved = 350 kN < VRdc = 384 kN. Unosnost prierezu vo $myku vyhovuje
Navrhnuta Smykova vystuz — spony ©12/200/300 mm

Navrhnuta Smykova vystuz — spony @12/150/150 mm v tupych rohoch
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8.4.4 Nadpodperovy prierez - horny okraj smerx ay

MATERIAL NAVRHNUTA VYSTUZ
BETON C30/37 BETONARSKA VYSTUZ HLAVNA NOSNA VYSTUZ
fy= 30 MPa B500B - DRUHA VRSTVA: Y
i cupe = 37 MPa fk= 500 MPa 67 @B 14
fom = 38 MPa Es = 200 GPa - PRVAVRSTVA X
fm= 29 MPa 67 @B 16
fikoos= 20 MPa
fitk 005 = 38 MPa NAVRHOVE PEVNOSTI MATERIALOV KONSTRUKCIA
Ecm = 33 GPa NAVRHOVA SITUACIA- TRVALAADOCASNA  |[NAVRHOVANA TRIEDA S6
1= 2,16 %o Ye= 150 - KONSTRUKCIE neredukov ana
Ewi= 350 %o ys= 1,15 - Tab. 4.3N, Tab. 4.4N
Ez2= 2,00 %o BETON decc= 1,00 - ROZMERY
Ewi= 350 %o fa= 20,00 MPa b= 1000 mm
n= 200 - g = 1,00 - h= 360 mm
&3= 175 %o PROSTREDIE XC4
Ewz= 3,50 %o BET_VYST MAXIMALNE ZRNO KAVENIVA
ROZDELENIE NAPATI obdiznikové ga= 217 %o dy = 16  mm
A=10,80
n=1,00
KRYTIE VYSTUZE
- PRVA VRSVA VYSTUZE
Cmin = mm Crmin = 40 mm Cminp = 16 mm
Chom = 50 mm Crmin dur = 40 mm
Acgyry = 0 mm
zvolena hodnota krytia Acqyr st = 0 mm
c= 50 mm Acquradd = 0 mm
L1 Cmin = 0 mm - &l. 4.4.1.2 (9)
ACgey = 10 mm 1 Cmin = 0 mm -¢&l. 4.4.1.2 (11)
Cnom = 50 mm
— DRUHA VRSVA WSTUZE
c= 66 mm Cmin = 40 mm Cminp = 14 mm
Cmin.dur = 40 mm
Acqury = 0 mm
Acqurst = 0 mm
AcCquradgd = 0 mm
L1l Cmin = 0 mm -&l. 4.4.1.2 (9)
ACgey = 10 mm 11 Cmin = 0 mm -¢l. 4.4.1.2 (11)
Cnom = 50 mm
OVERENIE NAVRHNUTEJ VYSTUZE - PRVA VRSTVA X
OSOVE KRYTIE HLAVNEJ NOSNEJ VYSTUZE UCINNA VYSKA
di= 58,00 mm d= 302 mm
OVERENIE VYSTUZENIA
Asmin= 454,86 mm? Acmn<As  PVYHOVUJE
Ay = 134711 mm’ A <Ay PVYHOVUJE
Agmax = 14400,00 mm?
VYSKA TLACENEJ OBLASTI
x= 3661 mm X <Xjim »VYHOVUJE
Xim = 186,29 mm
€a1= 06169 £ <&ad »VYHOVUJE
£= 0,1212
RAMENO VUTORNYCH SiL
z= 287 mm
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OVERENIE MOMENTOVEJ ODOLNOSTI

Mpgrs = 168,31 kN.m Mgy / Mgy < 1,00 ZHRNUTIE OVERENIA
Mrere= 168,31 kN.m 0,89 A rin<A<AS e X < Xin €< &at | Meg/Mrq<1
Mgqg= 150,00 kN.m » VYHOVUJE » VYHOVUJE([» VYHOVUJE]» VYHOVUJE|» VYHOVUJEI» VYHOVU JE|
89,12%
OVERENIE NAVRHNUTEJ VYSTUZE - DRUHA VRSTVA Y
OSOVE KRYTIE HLAVNEJ NOSNEJ VYSTUZE UCINNA VYSKA
dy= 73,00 mm d= 287 mm
OVERENIE VYSTUZENIA
Agmn= 432,27 mm? Asmin <As  »VYHOVUJE
A¢= 1031,38 mm? As<Asmax  »VYHOVUJE
Agmax = 14400,00 mm?
VYSKA TLACENEJ OBLASTI
x= 2803 mm X < Xiim » VYHOVUJE
Xim = 177,04 mm
€pa1 = 0,6169 €< Gal,1 »VYHOVUJE
€= 0,0977
RAMENO VUTORNYCH SiL
z= 276 mm
OVERENIE MOMENTOVEJ ODOLNOSTI
Mrgrs = 123,67 kN.m Mgy / Mgq < 1,00 ZHRNUTIE OVERENIA
MreFe= 123,67 kN.m 0,81 As rin<As<As max X < Xim €<Galt | Meg/Mga<1
Mgg= 100,00 KN.m » VYHOVUJE » VYHOVUJE(» VYHOVUJE|» VYHOVUJE|» VYHOVUJEI»™ VYHOVUJE
80,86%

Horny okraj = smer - x @16/150 mm zatiahnutéd na 1/4L a v strede rozpatia @14/150 , smer -
y @14/150 mm
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8.5 Navrh a posudenie zelezobeténovej opory
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Vo vypocte bola uvazovana zemina triedy F1 konzistencie tuhej. Spatny zasyp zo zeminy triedy
G3 stredne ulahla.

50,

PritaZzenie od dopravy bolo uvazované na Sirke 3,0 m za oporou hodnotou 28,8 kN/m?2.

Reakcie z nosnej konstrukcie boli uvazované vo zvislom smere minimalna reakcia od mosta
hodnotou 50 kN/ m a vo vodorovnom smere bola uvazovana brzdna sila v pozdlznom smere
hodnotou 14,5 kN/ m.

Na lici bol uvazovany pasivny odpor zeminy nakolko sa v trvalej navrhovej situacii uvazuje
s obetonovanim zakladov a spevnenim koryta kamerom do beténu. Na steny opory bol
uvazovany tlak v kfude ako aj na driek opory.

Posudenie na preklopenie

Moment vzdorujici Mres = 170,38 kNm/m
Moment klopiaci Movr = 168,01 kNm/m
VYHOVUJE

Posudenie na posunutie

Sila vzdorujuca Hres = 89,76 kN/m
Sila posuvajuca Hact = 30,09 kN/m
VYHOVUJE

Posudenie zvislej tnosnosti

Vypoctova unosnost zakl. pody Rd = 368,46 kPa
extrémne kontaktné napétie 238,05 kPa
VYHOVUJE

Posutdenie excentricity zatazenia
ex = 0,317<0,333
ey 0,000<0,333
et = 0,317<0,333
Excentricita zdkladu VYHOVUJE
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Posudenie vodorovné Gnosnosti

Horizontalna unosnost zakladu Rdh = 97,93 kN
Extrémna horizontélna sila H = 30,09 kN
Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Sadnutie a nato€eni zakladu

Celkové sadnutie a nato¢enie zakladu:

Sad zakladu = 37 mm

HI deformacni zény = 341 m

Posudenie dierku - zadni vystuz

VystuzZeni a rozmery prierezu

6 ks profil 16,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vystuze = 1206,4 mm2

Nutna plocha vystuze = 1118,9 mm2

Sirka prierezu = 1,00 m

Vyska prierezu = 0,80 m

VRd = 266,34 kN > 85,74 kN = VEd
MRd = 382,31 kNm > 119,19 kNm = MEd
VYHOVUJE.

Posutdenie zékladu
VystuZene a rozmery prierezu

6 ks profil 20,0 mm, kryti 50,0 mm

Zadana plocha vystuze = 18850 mm2
Nutna plocha vystuze = 1266,7 mm2
Sirka prierezu = 1,00 m

Vyska prierezu = 0,90 m

VRd = 292,27 kN > 76,14 kN = VEd
MRd = 671,63 kNm > 71,52 kNm = MEd
VYHOVUJE.
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8.6 Posudenie zelezobetéonovej mostovky na MSP
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Obr. Vykreslenie posunov v smere Z (mm) — Obalka MSP kvazi-stala

Obr. Vykreslenie posunov v smere Z (mm) — Obalka MSP charakteristicka
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Deformacie konstrukcie, alebo jej prvkov nesmu nepriaznivo ovplyvnit jej funk&nost alebo vzhlad.
Uzitkovost a vzhlad konstrukcie by sa mohli narusit, ak priehyb nosnika, dosky, alebo konzoly od
kvazi-staleho zatazenia prekroCi hodnotu rozpatie/250. Priehyb sa uvazuje relativne k podperam.
Za primerany priehyb od kvazi-staleho zatazenia sa povazuje hodnota — rozpéatie/500. Pre mostnu
konstrukciu sa stanovila medzna hodnota 1/500 rozpatia pre obalku od MSP kvazi-staleho
zatazenia a hodnota 1/250 rozpétia pre obalku od MSP charakteristickej kombinacie. Vysledné
priehyby kon$trukcie od zatazenia s uvazenim dotvarovania a zmrastovania beténu na konci
zivotnosti mostnej konstrukcie (100 rokov) su vykreslené na obrazkoch.

Obmedzenie priehybov pre kvéazi-stalu kombinaciu:
Obmedzenie zvislych priehybov: Wiimz= L / 500 = 5500/ 500 = 11 mm
Posudenie zvislého priehybu: Wiim,z = W,

1123 mm -vyhovuje

Obmedzenie priehybov pre charakteristickll kombinéciu:
Obmedzenie zvislych priehybov: Wiimz = L / 250 = 5500 / 250 = 22 mm
Posudenie zvislého priehybu: Wiim z = W5

2226 mm - vyhovuje
8.7 Mostné zavery

Vstupné hodnoty pre vypocet dilatacnych pohybov konstrukcie

dl?ka dilatovanej konstrukcie L 6000 (mm)
vyska nosnej konstrukcie H 360 (mm)
hrubka vrstiev mostovky ty 90 (mm)
doba na dosiahnutie kockovej pevnosti betonu v tlaku f o tog 28 (dni)
tog 672 (hodin)
doba osadenia konstrukéného prvku ts 365 (dnf)
tg 8760 (hodin)
t 1 (rok)
koniec Zivotnosti mosta t 36500 (dnf)
t 876000  (hodin)
t 100 (rok)
sucinitel teplotnej roztaznosti O 0,000010 h (°ch
zaciatocnd teplota v ¢ase upevnenia konstrukéného prvku To 10 A (°C)
maximdlna teplota vzduchu podla izoterm STN EN 1991-1-5 Trnax 39 ¥ (°C)
minimdlna teplota vzduchu podla izoterm STN EN 1991-1-5 Tinin -28 A (°C)
maximdlna hodnota zloZky rovnomernej teploty mosta Te,max 41 ¥ (°C)
minimdIna hodnota zloZky rovnomernej teploty mosta Te min -20 ¥ (°C)
max. rozsah zloZky rovn. teploty mosta pri prediZovani (T emax 2 To) A Tyexe 31 (°C)
max. rozsah zloZky rovn. teploty mosta pri skracovani (T 2 T amin) A Ty con 30 (°C)

Staticky vypocet 40/ 45



Stavba: Rekonstrukcia mosta M721 cez potok Sokolovsky pred obcou Jovsa

Stuperfi: DSP v podrobnostiach DRS
Objekt: Rekonstrukcia mosta M721

EP Projekt s.r.o.

Vplyv zmrastovania podla STN EN 1992-1-1 (priloha B.2)

ndhradnd vyska priecneho rezu ho 1494 (mm)
prierezovd plocha beténového prierezu A 3735000 (mmz)
obvod casti prierezu, ktory je vystaveny vysychaniu u 5000 (mm)
relativna vlhkost okolia RH 80 (%)
100% vihkost okolia RHo 100 (%)
Br 0,76 (-)
Trieda pouZitého beténu C30/37
strednd hodnota pevnosti beténu v tlaku fem 38 (MPa)
femo 10 (MPa)
charakteristickd valcova pevnost betéonu v tlaku vo veku 28 dni fek 30 (MPa)
sucinitel, ktory zdvisi od typu cementu (Typ cementu: N) Olgs,1 6 A (-)
sucinitel, ktory zavisi od typu cementu (Typ cementu: N) Olgs 2 0,11 ¥ (-)
zdkladné pomerné pretvorenie od zmrastovania z vysychania €cd,0 0,0003725 (-)
koeficient zavisly od nahradnej vysky h ¢ (tab.3.3 STN EN 1992-1-1) kn 0,70 (-)
casovd funkcia Bys (t,ts) 0,940440 (-)
pomerné pretvorenie od zmrastovania z vysychania €cq(t) 0,000245 (-)
€ca (o) 0,000050 (-)
Bas (t) 1,00 (-)
pomerné pretvorenie od autogéneho zmrastovania €calt) 0,000050 (-)
celkové pomerné pretvorenie od zmrastovania € (eo,t)  0,000295 (-)
skrdtenie konstrukcie v désledku zmrastovania A L shrink- 0 (mm)
Vplyv dotvarovania podla STN EN 1992-1-1 (priloha B.1)
priemerné napdtie betonu (o 15,0 (MPa)
modul pruZnosti beténu E. 31000 (MPa)
sucinitel zohladnujuci pevnost beténu o4 0,944 (-)
sucinitel' zohladriujuci pevnost beténu o, 0,984 (-)
sucinitel' zohladriujuci pevnost betonu O3 0,960 (-)
sucinitel zavisiacina RH a h ¢ (pre f .m< 35 MPa) Bh.1 3566 I (-)
sucinitel zavisiacina RH a h o (pre f :m2 35 MPa) Bh.2 3556 A (-)
1500.a3 1440 (-)
sucinitel zdavisiaci na RH a h o (pre uvaZovany beton) Bu 1500 (-)
sucinitel, ktory popisuje rozvoj dotvarovania v ¢ase od zat. prvku B(t,to) 0,987982 (-)
sucinitel, ktory zohladriuje vplyv veku betdnu pri zataZeni B(to) 0,488450 (-)
sucinitel’ zohladnujuci vplyv pevnosti betonu B(fem) 2,725 (-)
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sucinitel' zohladriujuci vplyv relativnej vihkosti (pre f .,»< 35 MPa) PRH,1 1,175 (-)
sucinitel zohladnujuci vplyv relativnej vihkosti (pre f .= 35 MPa) PRH,2 1,146 (-)
sucinitel' zohladriujuci vplyv RH (pre uvaZovany betdn) PRH 1,146 (-)
zakladny teoreticky sucinitel dotvarovania ®o 1,526 (-)
celkovy sucinitel dotvarovania zavisly na prostredi ®(t,t0) 1,507 (-)
pretvorenie beténu od dotvarovania € (eo,t)  0,000729 (-)
skratenie konstrukcie v désledku dotvarovania A L creep,- -1 (mm)

Vplyv zvislého priehybu a natocenia

max. priehyb od premenného zataZenia Wimax 5 (mm)
pootocenie ¢ela NK 10) 0,003 (rad)
skrdtenie v désledku pootolenia Alg. -2 (mm)

Celkové dilatacné pohyby

sucinitel' bezpecnosti (rezerva 30%) v 1,30 (-)

vysledné maximdine prediZenie konstrukcie AL 2 (mm)
vysledné maximdline skratenie konstrukcie AL -6 (mm)
rozsah dilatdcie AL 8 (mm)

Pre prekrytie dilatacnej Skary a vyrovnanie rozdielov v pohyboch medzi NK a krajnymi oporami
mosta su navrhnuté podpovrchové mostné zavery. Mostné zavery budu osadené na celu Sirku
NK a budud kopirovat tvar nosnej konstrukcie bez zalomenia.

8.8 Loziska

Nosna konstrukcia bude uloZzena na pruznom elastomérovom pase Sirky 300 mm a hrabky 20 mm.
Maximalna reakcie Rz = 500 kN

Uginna plocha A = 0,3*0,35 = 0,1 m2 (v tupom rohu)

omax = Rz / A =500/0,10 = 5,0 MPa

minimalna unosnost elastomérového pasu e = 5 MPa

8.9 Posudenie nového zaverného murika

aq @

Legenda

(1) zaverny murik
(2) nosna konstrukcia mosta
(3) brehova podpera

aQ1 . Q1k = 1,0 . 300 = 300 kN
0,6.a0Q1.Q1k=0,6.1,0.300 = 180 kN
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M= 180* (0,36+0,09+0,02) = 84,6 kN, V = 180 kN, N=300 kN
Hrubka mdurika je navrhnuta min. 300 mm

MATERIAL NAVRHNUTA VY STUZ
BETON C30/37 BETONARSKA VYSTUZ HLAVNA NOSNA VYSTUZ
f = 30 MPa B500B 2. VRSTVA: 0 @B 14
fok. cube = 37 MPa fc= 500 MPa 1. VRSTVA: 67 @B 14
fem = 38 MPa Es= 200 GPa OSTATNA VYSTUZ
fm= 2,9 MPa 0 @B 0
fcik.0‘05 = 2,0 MPa
fekoes = 3,8 MPa NAVRHOVE PEVNOSTI MATERIALOV KONSTRUKCIA
Eem = 33 GPa NAVRHOVA SITUACIA - TRVALA A DOCASNA  [NAVRHOVANA TRIEDA S6
€01 = 2,16 %o Yc = 1,50 - KONSTRUKCIE neredukov ana
Ewt = 3,50 %o ys= 1,15 - Tab. 4.3N, Tab. 4.4N
€2= 200 %o BETON dcc = 1,00 - ROZMERY
Ecu1 = 3,50 %o f.a= 20,00 MPa b= 1000 mm
n= 2,00 - Qe = 1,00 - h = 300 mm
€3= 175 %o fia= 1,35 MPa PROSTREDIE XC4
Euz= 3,50 %o BET. VYST. f,a= 434,78 MPa MAXIMALNE ZRNO KAMENIVA
ROZDELENIE NAPATI: obdiznikove gyg= 2,17 %o dg = 16 mm
A=0,80
n=1,00
KRYTIE VYSTUZE
c= 50 mm Cmin = 40 mm Cminb = 14 mm
Crmin,dur = 40 mm
2volena hodnota krytia Acgury = 0 mm
c = 50 mm Acdur.si = 0 mm
AcCquradg = 0 mm
Ll Cmin = 0 mm - &l 4.4.1.2 (9)
ACgey = 10 mm 111 Cmin = 0 mm -¢l. 4.4.1.2 (11)
Crom = 50 mm
OVERENIE NAVRHNUTEJ VYSTUZE
OSOVE KRYTIE HLAVNEJ NOSNEJ VYSTUZE
di= 57,00 mm c= 50 mm
@= 14 mm, As;= 1031,38 mmiag= 57  mm
a= 25 mm
@y = 14  mm, Ap= 000 mmia,= 96 mm
UCINNA VYSKA
d= 243 mm
OVERENIE VYSTUZENIA
Asmn= 366,00 mm? Asmin <As P VYHOVUJE
As = 1031,38 mm? As<Asmax P VYHOVUJE
Agmax = 12000,00 mm?
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VYSKA TLACENEJ OBLASTI
x= 2803 mm
Xjim = 149,90 mm

X<xXim  »VYHOVUJE

€oa 1 = 0,6169 € < a1 » VYHOVUJE
€= 0,1153
RAMENO VUTORNYCH SiL
z= 232 mm

OVERENIE MOMENTOVEJ ODOLNOSTI

Mggrs = 103,94 kN.m Mgq / Mgg < 1,00 ZHRNUTIE OVERENIA

Mrare= 103,94 kN.m 0,96 A min<AS<As max X < Xim € < Gl

Meo/Mgy<1

Mgg= 100,00 kN.m » VYHOVUJE » VYHOVUJE(» VYHOVUJE|» VYHOVUJE|» VYHOVUJE

» VYHOVUJE

96,21%

@14/150 mm pri oboch povrchoch, rozdelovacia vystuz @12/150 mm.

Postudenie Smykovej odolnosti:
pw= Asw / bw /s = 0,00157

pw,min = 80 * fck/fyk = 0,000876 < pw = Vyhovuje
Sklon tlacenej diagonaly 29,8°

Unosnost beténu:

Crd,c=0,12

k = min (1+V(200/d);2) = 1,907

pl =0,00424

Vmin = 0,505 MPa

Vrdc = 129 kN

Unosnost $mykovej vystuze:

Vrds = Asw /s * z * fyd * cot® = 269kN

Unosnost tlakovej diagonaly

V1=0,528 Vrd,max = 1024 kN

Vysledna unosnost

Ved = 180 kN < VRdc = 269,1 kN. Unosnost prierezu vo $myku vyhovuje
Navrhnuta Smykova vystuz — spony @10/150/300 mm
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9. ZAVER STATICKEHO VYPOCTU

Nezavisly staticky vypocet obsahuje posudenie rozhodujucich prvkov nosnej konstrukcie, v sulade
s normami platnymi na Uzemi Slovenskej republiky, za predpokladu vstupov uvazovanych
v statickom vypocte. Pre vSetky prvky boli vykonané posudky podla medznych stavov unosnosti
a pouzitelnosti.

Vypodtom bola preukazana bezpecnost’ a spolahlivost celej konstrukcie podla platnych noriem
a predpisov.

KosSice 03/2022 Ing. Jan Juhas

~—

7

Staticky vypocet 45/ 45



