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| 1.  Uvod

Na zaklade objednavky spolocnosti CMC Reality, a.s., Hollého 1, 920 01 Hlohovec
sme vypracovali podrobny inZinierskogeologicky prieskum tUzemia v ramci tlohy ,Sulekovo —
IBV Horna Sihot“. Prieskumné prace boli vykonané vzmysle geologického zakona ¢.
567/2007 Z.z. a vyhlasky ktorou sa vykonava geologicky zakon ¢. 51/2008 Z.z.

Uloha podlieha registracii v Geofonde a bola zaregistrovana pod ¢islom 203/2022.

1.1.

Ciele prac a lokalizacia Uzemia

Cielom prac bolo zistenie inzinierskogeologickych pomerov v mieste planovanej
individualnej bytovej vystavby (obr. 1), uréenie fyzikdlno-mechanickych vlastnosti overenych
zemin, zistenie hladiny podzemnej vody a jej vplyv na beténové a kovové konstrukcie.

Zaujmové Uzemie sa nachddza v katastralnom tzemi Sulekovo na parcelach p. ¢. reg.
C:2670/1a2670/90 (obr. 1).

T e (i

= w» Sulékovo

Obr. 1: Situovanie posudzovaného Uzemia (podklad zdroj: ZBGIS)

Z hladiska Uzemnospravneho ¢lenenia je predmetna lokalita definovand nasledovne:

Spravny obvod Uzemia:

Kraj: Trnavsky Ciselny kod: 2
Okres: Hlohovec Ciselny kod : 203
Katastralne Gzemie: Sulekovo Ciselny kod: 861847
Obec: Hlohovec Ciselny kéd: 507032

V sucasnej dobe sa nadmorska vyska povrchu Uzemia pohybuje na Urovni cca 141,00
m n. m. BpV.
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‘1.2. Poziadavky objednavatela a poskytnuté podklady

V ramci prieskumnych prac pozadoval objednavatel splnit nasledovné ulohy:

e zistit a popisat geologické pomery v skimanom Uzemi,

e stanovit fyzikdlno-mechanické vlastnosti pre jednotlivé litologické typy zemin,

e zatriedit zeminy do prislusnych tried taZitefnosti podla normy STN 73 3050 —
Zemné prace,

e zistit Uroven hladiny podzemnej vody ajej vplyv na beténové a kovové
konstrukcie,

e urcit stupen seizmicity predmetného Uzemia podla normy STN EN 1998 — 1
Eurokod 8,

e posudit tnosnost zemin v zakladovej skare a ich vhodnost pre zakladanie,

e stanovit filtracné vlastnosti zemin pre moznost vsakovania zrazkovych vod.

Pre potreby realizdcie prieskumnych prac sme od objednavatela obdrzali situdciu
Uzemia. Vstup na pozemok ako aj vyjadrenia osietach boli takisto zabezpedené
objedndvatelom.

2. Rozsah a metodika prieskumnych prac

Prieskumné prace boli projektované a nasledne zrealizované so zdmerom poskytnut
celkovy obraz o inzZinierskogeologickych pomeroch posudzovaného uzemia.Ich rozsah
a metodika boli konzultované s objedndvatelom. Prace boli zrealizované v marci 2022.
Pozostdavali z terénnych a laboratérnych prac ako i Studia predchdadzajucich prieskumnych
prac vykonanych v predmetnej oblasti, a suma poznatkov ziskana pri tychto pracach bola
analyzovanad a spracovana v zaverecnom vystupe.

Prieskumné prdace boli zrealizované v nasledujucom rozsahu:

Terénne prace

‘2.1. Vrtné prace

Pre potreby overenia inZinierskogeologickych pomerov bolo zrealizovanych pat
inZinierskogeologickych vrtov oznagenych V-1 az V-5 do hibky 6,00 m. Celkova dizka vrtov
bola 30,00 bm (prilohy 1, 2,; tab. 1, 2).

Tabulka 1: Oznatenie a hibka vrtov
OZNACENIE VRTU V-1 V-2 V-3 V-4 V-5
hibka [m] 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

Tabulka 2: Rozmiestnenie vrtov

ZOZNAM SURADNIC (JTSK / BPV)

oznacenie vrtu Y [m]* X [m]* Z[mn.m.]*
V-1 520945.053 1253659.590 141.614
V-2 521043.138 1253789.715 141.014
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Tabulka 2 - pokracovanie: Rozmiestnenie vrtov

ZOZNAM SURADNIC (JTSK / BPV)
oznacenie vrtu Y [m]* X [m]* Z[mn.m.]*
V-3 521135.307 1253912.113 141.020
V-4 521141.013 1254074.556 141.001
V-5 521068.524 1254187.260 141.334

* Suradnicovy systém S-JTSK, vySkovy systém Bpv.

Vrtné prace boli vykonané vrtnou supravou UGB — 50M — 1VS. Vrty boli realizované
narazovorota¢nym sposobom vitania ¢ 180 mm.

2.2. Vzorkovacie prace

Pocas vrtnych prdc boli odobraté porusené vzorky zemin pre potreby dalSieho
spracovania v laboratériu mechaniky zemin spolo¢nosti Geotechnickd spolo¢nost - GES, spol.
s r.o., Lamacdska cesta 8, 811 04 Bratislava.

Vzorky boli odobraté v nasledujiucom rozsahu (tab. 3):

Tabulka 3: Typ a pocet odobratych vzoriek

Oznacenie vrtu Hibky odberu vzoriek Typ vzorky
mp.t] Technologicka (TV) Neporusend (NV) Porugend (PV)
V-1 4,00-4,20 - - 1
V-2 5,00 - 5,20 - - 1
V-3 4,80 - 5,00 - - 1
V-4 4,00 -4,20 - - 1
V-5 5,20-5,30 - - 1

2.3. Penetracné prace

Pre overenie ulahnutosti hrubozrnnych zemin a konzistencie jemnozrnnych zemin,
ako aj deformaénych parametrov zemin bolo realizovanych pat dynamickych penetra¢nych
sond oznacenych DPS —1 az DPS -5 (prilohy 1, 3; tabulka 4). Dynamické penetra¢né skusky
bola realizované spolo¢nostou STAS — stavby a sandacie, Trnava.

Pre vykonanie skusok bola podla STN EN ISO 22 476-2, STN EN 1997 — 2 Prieskum
a skusanie horninového prostredia a STN 73 1032 Dynamicka penetracna skuska, pouzita
penetracna suprava tazkého typu (DPH). Dynamické penetracné sondy boli naprojektované
v dizke 30,00 bm, realizované v celkovej dizke 30,00 bm (priloha 3).

Tabulka 4: Oznagenie, hibka a stani¢enie dynamickej penetraénej sondy

oznacenie sondy DPS-1 DPS-2 DPS-3 DPS-4 DPS-5
hibka sondy [m] 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Y [m]* 520945.053 521043.138 521135.307 521141.013 521068.524
X [m]* 1253659.590 1253789.715 1253912.113 1254074.556 1254187.260
Z[mn.m.J]* 141.614 141.014 141.020 141.001 141.334

* Suradnicovy systém S-JTSK, vysSkovy systém Bpv.
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\ Laboratdérne prace

‘2.4. Laboratérne rozbory zemin

Celkovo bolo do laboratéria dodanych 5 porusenych vzoriek zemin so zachovanim
prirodzenej vlhkosti.

Néplnou skisobného programu laboratérnych prac bolo stanovenie:
- zakladnych popisnych a klasifikaénych charakteristik zemin,
- priepustnosti nesudrznych zemin nepriamym spdsobom z kriviek zrnitosti,

Laboratérne skusky a merania boli vykonané v laboratériu spolo¢nosti Geotechnicka
spolo¢nost - GES, spol. s r.o., Lamadska cesta 8, 811 04 Bratislava podla metodik prislusnych
STN, STN EN a literatury uvedenej v prilohe zdverec¢nej spravy laboratérnych geotechnickych
skusok zemin. Vysledky analyz su podrobne uvedené v prilohe €. 4.

VSEOBECNA CAST HODNOTENIA ZAUJIMOVEHO UZEMIA

3. DoterajsSia geologicka preskimanost Gzemia

V blizkosti zaujmového Uzemia boli v minulosti vykonané viaceré geologické
prieskumné prace z ktorych vyberame:

e Kordik, J., 2015: Monitorovanie enviromentalnych zatazi na vybranych lokalitach
Slovenskej republiky, geologicky prieskum ZP, SGUDS, Bratislava,
Geofond, spréva . 96444;

e Fabian, M., 2004: Hlohovec — Sulekovo, vyrobny zdvod FAURECIA Slovakia s.r.o.,
podrobny IGP, RNDr. Maridan Fabian — inZinierskogeologicky
prieskum, Bratislava, Geofond, sprava ¢. 85580;

Vrokoch 2012 - 2015 bol vramci monitorovania environmentdlnych zatazi na
vybranych lokalitdch Slovenskej republiky vykonany geologicky prieskum Zivotného
prostredia - monitoring v lokalite sklddky Hlohovec — Sulekovo (Lokalita: MEZ €.100,
Hlohovec-Sulekovo — skladka). Z vysledkov zavereénej spravy vyplyvaju nasledujuce zistenia:

Skladka komunalneho odpadu je tvorena dvomi diel¢imi skladkami, ktoré lezia medzi
riekou Vah a miestnou ¢astou mesta Hlohovec - Sulekovom. Tieto diel¢ie skladky predstavuju
staré ramena rieky Vah, do ktorych bol sypany komundlny odpad z domacnosti a popol,
Skvara z prevadzky kotolni. Po ukonceni ukladania vroku 1996 boli obidve skladky po
Ciastocnom zakryti hlinou opustené (obr. 2).

V okoli skladky neboli zistené vyraznejSie obsahy kontaminujucich latok.
Dominujucim makrokomponentom su chloridy (vhodny indikacny parameter). Vo zvySenom
obsahu sa vyskytuju iba v blizkosti starej skladky (skladka ¢. 2). Pre vody vo vsetkych
odbernych miestach bola charakteristickd zvysena vodivost vody. Pri monitorovani vplyvu
skladky na podzemnu vodu dalej uplatnili: pH, CHSK¢,, aménne iény, Cu, Zn a Cr. ZvySené
hodnoty pri ukazovateloch Zn a Ni mo6Zu poukazovat na pozostatok kontaminacie z
prevadzok v Leopoldove, ale tie? na lokdlne znetistenie studne. Sirenie kontaminéacie je
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ovplyviiované dynamikou podzemnych véd. Rozsah znecistenia podzemnych vod bol ako
akceptovatelny, nie nebezpecny. V Ziadnom odbernom mieste neboli zistené hodnoty, ktoré
by prevysili limity kategérie B ,,Pokynu ¢. 1617/97-min.” (zavinené skladkou).
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Obr. 2: Skladka TKO Hlohovec — Sulekovo (¢ast TKO 1, TKO 2 a priemyselné prevadzky)

Dominujucim makro komponentom su chloridy, ktoré dosahuju zvySene hodnoty iba
v blizkosti starSej skladky TKO 1.

Na lokalite bol v I. etape GF prac urobeny zakladny detailny CMD skrining meraniami
elektromagnetickej vodivosti a susceptibility horninového prostredia a . V ramci 2. etapy GF
prac sa v zmysle zaverov |. etapy vytycili profily a zrealizovali merania pre multikabel (ERT).
Podobne boli vytyCené a zrealizovali aj bodové merania vybranych parametrov prirodnej
radioaktivity spektrometriou gama (SG) a odbery podneho vzduchu pre stanovenie
objemovej aktivity radonu (OAR).

Realizacia technickych prac pozostavala z odvftania, zabudovania a precistenia
monitorovacich vrtov a rekonstrukcie existujucich vrtov a z hydrodynamickych skusok. 6
novych monitorovacich vrtov, z to 1v referenénej oblasti (VN100-3), 1 v zdrojovej oblasti
(VN100-4) a4 vindikacnej oblasti (VN100-1, VN100-2, VN100-7, VN100-9). Vrty boli
zabudované do hibky 9,5 — 26 m.

Na obidvoch skladkach boli namerané skladkové plyny. Plyny su zistené v miestach,
kde boli hlbSie depresie ramien rieky Vah. Ide o dolezité zistenia, ktoré je potrebné
reSpektovat pri planoch zastavby.

Novovybudovanymi vrtmi (VN100-1, VN100-2, VN100-3, VN100-4, VN100-7, VN100-
9), situovanymi po obvode environmentdlnej zataze boli zdokumentované v podloZi
fluvidlnych sedimentov kvartéru sedimenty neogénu v ilovitom (VN100-1, VN100-3, VN100-

7
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7, VN100-9) a pies¢itom vyvoji (VN100-2, VN100-4). ilovity vyvoj neogénu je reprezentovany
vapnitymi ilmi tmavej, sivej a sivozelenej farby miestami aj s podielom piesku 20 az 30 %.
Vramci ilovitého vyvoja sa nachadzaju Zzlté preplastky Zelezitych oxidov. Tieto ilovité
sedimenty maju prevazne nizku azZ strednu plasticitu. PiesCity vyvoj sedimentov neogénu je
reprezentovany sivym az hnedym pieskom, ktory je jemnozrnny az prachovity s primesou ilu
do 25 %, ojedinele sa nachadzaju polohy Zltohnedého piesku.

V nadloZi neogénnych sedimentov (ilov a pieskov) vystupuju v skimanom uGzemi
kvartérne fluvidlne sedimenty (Strky, piesky, silty). Zvodnené kvartérne Strky a piesky tvoria
kolektor podzemnych véd a ich hribka v skimanom Uzemi sa pohybuje od 6,7 — 10,3 m. Nad
fluvidlnymi sedimentmi sa nachadzaju antropogénne sedimenty (navdzka — stavebny odpad,
Skvara), ktoré dosahuju hribku 0,7 — 1,3 m. Okrem navazky sa na Uzemi environmentdlnej
zataze nachadza silt s humusovym horizontom, ktory dosahuje hriabku od 0,1 m do 0,2 m.

Transport znecistenia

Z pohladu potencialneho sirenia znedistenia vplyvom starej environmentalnej zataze
do okolitého prostredia boli ako rizikové identifikované nasledovné expozic¢né cesty:

Transportnd cesta ¢. 1 — podzemnd voda viazand na kvartérne sedimenty

Vzhladom na charakter environmentalnej zataze, kde zdroj znecistenia sa v prevaznej
miere nachadza uloZeny v starych ramendach rieky Vah je hlavnou transportnou cestou
podzemna voda, ktorej hladina sezéne koliSe. Podla stavu hladiny podzemnej vody, bud
dominuje prudenie podzemnej vody rovnobezZne s tokom Vah (vysoké stavy) a pri nizkych
stavoch rieky Vah dochadza k drendzi podzemnych véd. Tato sezénnost sa viac ¢i menej
odraza v obsahu ukazovatelov jednotlivych hydrogeologickych vrtov.

Kontaminovand podzemna voda z pasma nasytenia prestupuje aj do ramena Vahu
kde je odmerné miesto PV100-6.

Vertikalny rozsah Sirenia sa kontaminacie je limitovany pritomnostou nepriepustnych
neogénnych sedimentov ilov v hibke cca 7 — 14 m. Horizontélne $irenie kontaminacie formou
kontaminac¢ného mraku sa predpokladd v smere prudenia podzemnych véd (vysoky stav
hladiny rieky Vah: SZ — JV resp. nizky stav hladiny rieky Vah: SZ — JV).

Transportnd cesta ¢. 2 — pédny vzduch (pdsmo prevzdusnenia)

Atmogeochemicky prieskum realizovany na lokalite v minulosti (vid kap. 4),
zdokumentoval pritomnost metanu v pédnom vzduchu na miestach kde sa nachadzaju hibsie
Casti byvalych ramien rieky Vah. Skladka nie je odplyriovana a méze svoje okolie negativne
ovplyviiovat Uunikom plynov do ovzdusia.Radiometricky prieskum zaznamenal v 8 bodoch z
10 meranych bodoch zvysené hodnoty K apotvrdil zataZenie referencnej a indikacnej oblasti
skimaného Uzemia zvySenou prirodnou radioaktivitou. ZvySené hodnoty vSak autori
radiometrického prieskumu nepripisuju znecisteniu, ale charakteru geologickej stavby
Uzemia.

Z porovnania chemického zloZzenia podzemnych vod vreferencnej oblasti
(monitorovaci vrt VN100-1) s indikacnou oblastou (VN100-2, VN100-4, VN100-7, VN100-9)
vyplyva, Ze rizikové anorganické kontaminanty podzemnych vod vo vztahu k predmetnej
environmentdlnej zataZi predstavuju najma chloridy. Zaznamenané boli tiez zvySené hodnoty
mernej EC (>150 mS.m™). Na zvy$enej mernej EC podzemnych véd v indikaénej oblasti sa
okrem chloridov (150 - > 152 mg.I"") podielaju najmi sirany (350 — 670 mg.I"), menej
hydrogénuhli¢itany (okolo 400 mg.I") a prisluiné katiény sodik, vapnik a horéik. Najvyssie
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obsahy Na* a CI" boli stanovené v letnom odbere (august 2015; Na* = 86,7 mg.I™"; vrt PD100-
1) a zimnom odbere (februar 2015; CI' = 152mg.l™"; VN100-9) v indikaénych vrtoch
situovanych pod skladkou v jej tesnej blizkosti. Zvysend hodnota amdénnych iénov vo vrtoch
VN100-3 (0,8 mg.l?) aVN100-9 (0,72mg.I") dokumentuje pritomnost znetistenia
v referencnej aj indikacnej oblasti, ¢o pravdepodobne suvisi s priesakmi kanalizacie alebo
polnohospodarskou ¢innostou.

4. Geomorfologické, klimatické a hydrologické pomery

V zmysle geomorfologického ¢lenenia SR (Luknis — Mazur, 1980) patri zaujmova
oblast do Alpsko — himaldjskej suUstavy, podsustavy Pandnska panva, provincie
Zapadopandnska panva, subprovincie Mald Dunajskda kotlina, oblasti Podunajska
pahorkatina, celku Dolnovazska niva.

Podla Atlasu SR (1980) patri hodnotené Uzemie do teplej oblasti, mierne suchej, s
miernou zimou.

Podla mapy klimaticko-geografickych typov, ide o typ niZinnej klimy s miernou
inverziou teplot, sucha az mierne suchad, subtyp prevazne tepla.
inverziou teplot, suchou aZz mierne suchou, subtyp tepla. Charakteristika subtypu je
prehfadne znazornend v tabulke ¢. 5.

Tab. 5: Charakteristika subtypu prevazne teplej nizinnej klimy (priemer za obdobie 1931 — 1960)

Typ Nizinna klima
Subtyp Prevazne tepla
Suma tepl6t 10 °C a viac 2600 - 3000
Teplota v januari (°C) -1,5az-4
Teplota v juli (°C) 19,5 az 18,5
Rocna amoplltuda priemernych mesacnych teplot 2152324
vzduchu (°C)

Rocéné zrazky (mm) 650 — 700

Hydrologické pomery — izemie patri do povodia rieky Vah — hydrologické Cislo 4-21.
Podla hydrogeologickej rajonizacie uzemie patri do rajénu Q 048 - Kvartér Vahu v
Podunajskej nizine S od ¢iary Sala - Galanta.

Priemerné mesacné teploty vzduchu pozorované na najblizSich staniciach su
uvedené v tabulke 6.

Tab. 6: Stanica SHMU Jaslovské Bohunice. Teplota v °C, v mesiacoch | — XII (obdobie rokov 2016 - 2018)
I . . V. V. VI. VII. VIIL. IX. X. Xl Xl Rok

-1,6 |20 |55 |11,5 |1655 | 20,2 |216 |21,6 |16,4 |10,7 |54 |10 |10)9
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V zmysle Udajov z predmetnej pozorovacej stanice z vyhodnocovanych rokov 2016 —
2018 sa priemerna mesacnad teplota vzduchu v izemi pohybuje na drovni 10 — 11 °C, pricom
v priemere najteplejSim mesiacom je mesiac jul (august) s priemernou teplotou 21,6 °C
a najchladnejsim mesiacom je mesiac januar s priemernou teplotou -1,6 °C.

Rezim zrazok ma charakter kontinentdlnej klimy. Priemerny roCny uhrn zrazok v
zrazkomernej stanici SHMU Jaslovské Bohunice je 594 mm, pricom najzrazkovej$im
mesiacom bol mesiac september s priemernym Uhrnom zrazok 90,2 mm a najsuchSim
mesiacom bol mesiac marec s priemernym Ghrnom zrazok 20,2 mm. Uhrny zrazok su
uvedené v tabulke 7.

Tab. 7: Uhrny zraZok v mm zo stanice SHMU Jaslovské Bohunice (obdobie 2016 - 2018)

Mesiac | | Il 1] v Vv \ Vil | vIE | IX X Xl Xl rok

mm 32,3 |41,7|20,2|289 63,2283 |85,2|379|90,2|39,2|37,4|44,6 | 594

Rozdelenie zrazok v priebehu roka je teda nepriaznivé pre tvorbu zdsob podzemnej
vody, kedZe vacsia Cast zrazok v priebehu roka spadne vo vegetathom obdobi, kedy je
maximalny vypar a velka spotreba vody rastlinami.

V stlade s ON 73 6196 je stanovena hibka premfzania (vzdialenost medzi povrchom
a urovnou zamfzania vody) Hpr 77 cm.

5. Geologické pomery

Uzemie leZi na severnom okraji Podunajskej panvy neogénneho veku (obr. 3). Vznik
panvy siaha do obdobia vrchného miocénu az pliocénu (Holéczyova a Machmerova, 1969).
Pocas neogénnej morskej transgresie tu doslo k sedimentdcii vrstiev ilov, pieskov, miestami
Strkov.

Na uzemi vystupuju hlavne sedimenty pontu, ktoré lezia transgresivne na pandnskom
suvrstvi. Litologicky vyvoj pontu je charakteristicky striedanim pestrych ilov a jemnych
pieskov, miestami drobnych Strkov. Stavbu panvy ovplyvnila predovsetkym stavba
a morfoldgia podlozia. Hlavhym stavebnym prvkom panvy su pliocénne poklesové zlomy a
nimi obmedzené kryhy. NajvyraznejSie sa prejavuje pozdizna tektonika JZ - SV a JJZ - SSV
smeru.

Vyvoj kvartérnych sedimentov bol podmieneny dvoma hlavnymi faktormi -
tektonickymi pohybmi (hlavne poklesmi) a klimatickymi zmenami, ktoré sa niekolkokrat
cyklicky viac-menej pravidelne opakovali Dosledkom klimatickych zmien (striedanie glacialov
a interglacidlov, Stadidlov a interStadialov) dochadzalo k castym litofacidlnym zmenam
kvartérnych sedimentov, menili sa podmienky pre ich transport a ukladanie, o podmienilo
ich pestrost. Na Uuzemi vystupuju fluvidlne kvartérne sedimenty. Valiny Strkopieskov su z
materialu karpatskych jadrovych pohori, mezozoickych obalov, prikrovov a karpatského
flySu, resp. paleogénu.

evve

Sirokd aluvidlna niva vznikla ¢astou zmenou koryta Vahu pocas kvartéru. Jej najnizsiu
Uroven v sucasnosti predstavuje inundacné pasmo, ktoré je pocas povodni zaplavované.
Uzemie je rozélenené mensimi, ¢iastoéne zanesenymi ramenami Vahu.
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Holocén vcelku

fhh; fluvidine sedimenty: litofacidlne neélenené nivné hliny, alebo pieséité az Strkovité hliny dolinnych niv a niv horskych potokov

hh; fluvialno-organické sedimenty: jemnopiescité, lovité a2 hnilokalové humdézne hliny mitvych ramien a mociarov
Mladsi pleistocén

Sw; fluviaine sedimenty: Strky, piescité Strky a piesky dnovej akumulacie v nizkych terasach

Shw; fluvidine sedimenty: Strky, piescité Strky a piesky v nizkych terasach s pokryvom sprasi a deluvidinych splachov
Miadsi pleistocén - holocén

fp; fluvialne sedimenty: jemnozrnné a strednozmne piesky aZ piescité Strky v agradagnych valoch

dfh; deluvidlno-fluvidine sedimenty: prevazne ronové hliny, pieséité hliny s Ulomkami, jemnozrnné piesky a splachy zo sprasi
Pleistocén / holocén

pgh; deluvialno-polygenetické sedimenty: hlinito-lovité a pieséité svahové hliny
Miadsi (vrchny) holocén

hh2; fluvidline sedimenty: nivné povodnové jemnopieséité hliny, jemno az strednozrnné piesky

Obr. 3: Geologicka stavba skimaného Uzemia, posudzované Uzemie predstavuje Cerveny kruh
(zdroj: portal Geology.sk)

6. Hydrogeologické pomery

Podla hydrogeologickej rajonizacie lezi zaujmové Uzemie v hydrogeologickom rajone
Q 048 ,Kvartér Vahu v Podunajskej nizine S od ¢&iary Sala — Galanta“.
V zaujmovom Uzemi sa nachadzaju dva hydrogeologické celky - hydrogeologicky

komplex neogénnych panvovych Struktur a hydrogeologicky komplex sedimentov kvartéru,
pricom sedimenty neogénu sa nachadzaju v hibke od 8 m do 10 m .

Hydrogeologicky komplex neogénnych panvovych Struktur charakterizuju sedimenty
s réznou medzizrnovou priepustnostou, nizkymi hodnotami hydraulickych gradientov a
striedanim priepustnejSich a menej priepustnych poléh. Vzhladom na nizku priepustnost a

11




_/}/_>' STAS - stavby a sandcie s.r.o. Trnava Sulekovo — IBV Horné Sihot’ - IGP

hydraulické gradienty je tu pohyb podzemnej vody velmi pomaly, s vysokou prirodzenou
ochrannou funkciou menej priepustnych horizontov. Priepustnost neogénnych sedimentov
ma vSak velkd horizontdlnu aj laterdlnu premenlivost. Koeficient filtracie neogénnych
pieskov sa pohybuje od 1.10” do 2.10* m.s™ (Béhm, 1983). Mineralizacia vod sedimentov
neogénu v oblasti SM Terezov dvor dosahuje hodnotu 500 — 600 mg.I", pricom obsah
chloridov dosahoval hodnotu 5 — 17 mg.I'* asiranov 22 — 73 mg.I". Chemicky typ vody
sedimentov neogénu bol Ca-Mg-HCO; (Droppa et al., 1971).

Na uzemi monitorovanej lokality z neogénnych sedimentov maju najvacsi vyznam
najmladSie horniny, ktoré su najpriepustnejSie. Hydrogeologicky komplex neogénnych
panvovych Struktur s medzizrnnou priepustnostou aj napriek pomerne bohatému zastipeniu
hydrogeologickych celkov ma relativne schematicky rezim a obeh podzemnej vody.
Striedanie nepriepustnych poldh ilov a siltov s kolektormi s medzizrnnou priepustnostou,
ktorymi su piesky, Strky a pieskovce, spOsobuje ¢asto napatu hladinu podzemnej vody.
Hydrogeologické izolatory vytvaraju aj nepriepustné podlozZie pre pohyb vody v sedimentoch
kvartéru a ovplyviiuju jej cirkulaciu.

Infiltracia — doplfianie podzemnej vody- je moZna v miestach, kde priepustné ¢leny
neogénnych sedimentov vystupuju na povrch alebo su v kontakte s podzemnou vodou inych
hydrogeologickycj komplexov.

Hydrogeologicky komplex sedimentov kvartéru pozostava z viacerych celkov, ale v
tomto Uzemi je najdominantnejsSi a najdblezitejSi  hydrogeologicky  celok
vrchnopleistocénnych az holocénnych strkovito-piescitych sedimentov riecnych niv — Vah a
jeho pritoky. Tento celok ma takmer po celej svojej dizke rovnaké regiondlne hodnoty
hydraulickych parametrov. Koeficient filtracie piesCitych Strkov dosahuje hodnoty od
3,44.10%do 1,12 . 10% m.s*. Aj obeh podzemnej vody v nich mézeme hodnotit ako jednotny.
Smer prudenia podzemnej vody je zvacsa paralelny s tokom Vahu ako s dominantnym
recipientom. Urover hladiny podzemnej vody v ramci Gdolnej nivy Vahu viak nie je jednotna
a pohybuje sa v rozmedzi 138 m n. m. — 144 m n. m.. (7 — 13 m pod uroviou terénu).

Potas prieskumu bola podzemnd voda narazenad vo vrtoch v hibkach uvedenych
v tabulke 6.

Tabulka 6: Hladina podzemnej vody

0ZNACENIE SONDY HPV narazend / ustalena [m p. t.] HPV [m n. m. BpV.]
V-1 4,60 137,01
V-2 4,40 136,61
V-3 4,50 136,52
V-4 4,00 137,00
V-5 4,50 136,83

7. InZinierskogeologické pomery

Z inZinierskogeologického hladiska v skimanom Gdzemi vyclefiujeme rajon
kvartérnych sedimentov — rajén udolnych rie¢nych naplavov - F (obr. 4):
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3 . N,
Obr. 4: InZinierskogeologicka mapa skimaného Uzemia (zdroj: portal Geology.sk; Atlas krajiny SR)

Rajén udolnych rie€nych naplavov — F tvoria naplavy sucasnych nizinnych a horskych
tokov. Pre ndplavy nizinnych tokov je charakteristické zastupenie dvoch facialnych
komplexov: hrubozrnnych sedimentov rie¢neho koryta a jemnozrnnych sedimentov udolne;j
nivy. Sedimenty rieCneho koryta vytvaraju spodny, spravidla niekolko metrov hruby komplex
Strkovitych a piescitych sedimentov. Facidlny komplex udolnej nivy tvori povrchovu cast
naplavov, zloZenu z hlinitych, ilovitych aZz piescitych sedimentov, dosahujucich spravidla
hrabku 3 — 5 m. v tektonicky poklesavajucich ¢astiach niZin a kotlin maju fluvidlne naplavy
hrabku aj niekolko desiatok metrov, pricom v zdvislosti od rezimu tektonickych pohybov
a klimatickych pomerov sa oba facidlne komplexy spravidla niekolkokrat opakuju.

Sedimenty ndplavov niZinnych aj horskych tokov su trvale zvodnené s hladinou
podzemnej vody spravidla v hibke do 2 az 4 m. Pri vyssich vodnych stavoch sa vyskytuju
zamokrené miesta, ktoré maju v tektonicky poklesavajucich uzemiach aj trvalejsi charakter.
Priepustnost Strkovitych sedimentov mozZno charakterizovat koeficientom filtracie
v rozmedzi 10 az 10° m.s, pri¢om vy$3ou priepustnostou sa vyznacuju hrubé az balvanité
strky horskych tokov. Na Specificki vydatnost ¢erpacich vrtov ma priaznivy vplyv infiltracia
z povrchovych tokov. V nizindch a kotlindch sa vyskytuje obvykle siranovd, niekedy
i uhli¢itanova agresivita podzemnych vod, vrajone horskych tokov okrem toho casto aj
agresivita sposobena nizkou tvrdostou vod.

Z geodynamickych javov sa v Uzemi rajonu uplatiiuju najma boc¢na erdzia vodnych
tokov a podmacanie Uzemia pri vysokych vodnych stavoch.

8. Seizmicita Uzemia

V zmysle STN EN 1998 — 1 Eurokdd 8 sa zaujmové Uzemie nachadza v oblasti, kde sa
v historicky zndmom obdobi vyskytla intenzita zemetrasenia 6° makroseizmickej aktivity
MSK-64. Poloha najblizSieho epicentra podla STN EN 1998 — 1 Eurokdéd 8 sa nachadza
v Trnave. Do roku 1870 je tu evidované zemetrasenie s intenzitou 4,5 — 5,1° MSK-64. Po roku
1870 je evidované jedno zemetrasenie s intenzitou <2,9° MSK-64.
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Podla STN EN 1998 — 1 Eurokdd 8 — Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost,
sa zaujmové Uzemie nachadza v oblasti 4. Tejto oblasti je priradena hodnota zakladného
seizmického zrychlenia a,=0,3 m.st.

Zakladné seizmické zrychlenie zodpoveda zemetraseniu s periédou vyskytu 450 rokov
a vztahuje sa na objekty so sucinitelom vyznamnosti y;=1,0 s priemernou Zivotnostou 50 —
100 rokov. Ak su pre konstrukciu stanovené prisnejSie kritéria, seizmické riziko sa osobitne
zhodnoti s uvaZenim variacie hibky hypocentra a vplyvu geoldgie.

PODROBNE ZHODNOTENIE ZAUJIMOVEHO UZEMIA

9. InZinierskogeologické vyhodnotenie zemin

Na skumanej lokalite buduceho staveniska sme pri  hodnoteni zemin
z geotechnického hladiska vychadzali zlaboratornych rozborov zemin a charakteru
zakladovej pddy. Zeminy sme podla geotechnickych vlastnosti zatriedili v zmysle normy STN
73 1001 do jednotlivych skupin.

Pocas vrtnych prac bolo realizovanych pat prieskumnych inZinierskogeologickych
vrtov oznacenych V-1 az V-5. Z vrtov sme odobrali vzorky zemin na laboratérne rozbory
v rozsahu uvedenom v predchdadzajucich kapitolach. Na zdklade laboratérnych rozborov boli
zeminy zatriedené medzi zeminy jemnozrnné a hrubozrnné.

Na zdklade makroskopického vyhodnotenia a prevedenych laboratérnych rozborov
vzoriek zemin sme overili nasledujiucu geologicku stavbu:

Zeminy tvoriace posudzované Uzemie su sucastou horizontu kvartérnych sedimentov.
Tieto sU tvorené na povrchu hrubou vrstvou navazky. Prevaina cast Uzemia sa nachadza
v priestore registrovanej skladky tuhého komunalneho odpadu, ktorej ¢innost bola ukoncena
v roku 1996.

Vrstva navazky vyplifia staré rameno rieky Véh. Je ulozena iastoéne na jemnozrnnych
sudrznych iloch s nizkou plasticitou, ktoré prechadza piescitych sedimentov.

V podloZi tychto sedimentov vystupuje mocny horizont Strkov dobre a zle zrnenych.
Horninové prostredie bolo overené prieskumnymi vrtmi do hibky 6,00 m pod terénom (cca
135 m n. m. Bpv.).

-KVARTERNE SEDIMENTY

Povrch celého hodnoteného Uzemia je tvoreny suvislou vrstvou navazky — CIY, G-FY
charakteru ilu so strednou plasticitou a strku s primesou jemnozrnnej zeminy.

Navazka charakteru CIY — ilu so strednou plasticitou je tuhej konzistencie, hnedej az
tmavosivej farby, miestami s polohami ilu svysokou plasticitou, s primesou piesku
a valtnami $trku. il je premiesany s tlomkami tehal, kusmi PVC, textilu, dreva, skla, Zeleza.

Navazka charakteru G-FY — Strku sprimesou jemnozrnnej zeminy je hnedej,
tmavosivej az Ciernej farby, valuny strku do @ 2-8 cm, kypry, premiesany s tlomkami
tehal, kusmi dreva, kusmi beténov, PVC, textilu, zeleza

Hrabka navazky zasahuje do hibky 2,10 a# 3,30 m pod terénom.

Pod vrstvou navazky vystupuje horizont jemnozrnnych sudrinych sedimentov — ilov.
Tieto su tvorené vrstvou ilu so strednou plasticitou F6 Cl sivej farby, tuhej konzistencie,
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s primesou jemnozrnného piesku. ily boli zistené v ¢asti hodnoteného tGzemia okoli vrtu V-3.
Vrstva sa nachadza v hibke 2,10 a7 2,60 m pod terénom.

Vrstva ilu so strednou plasticitou plynulo prechadza do vrstvy piesku ilovitého S5 SC
a piesku zle zrneného S2 SP. Piesok je strednozrnny, sivej farby, s drobnymi opracovanymi
valinami strku do @ 0,5-2 cm do 10 — 30% objemu, stredne az velmi ulahnuty. Vrstvy piesku
boli zistené v ¢asti hodnoteného Uzemia okoli vrtov V-3, V-4 a V-5. Vrstvy sa nachdadzaju
v hibke 2,60 a7 2,90 - 3,20 m pod terénom a 4,70 — 6,00 m pod terénom (oblast vrtu V-5).

Pod wvrstvou ilovito-piesCitych sedimentov vystupuje horizont hrubozrnnych
nesudrznych fluvidlnych sedimentov — Strkov.

Strk zle zrneny G2 GP je tvoreny opracovanymi valtinami @ 0,5-3 cm, miestami 4 cm,
stredne ulahnuty az ulahnuty, sivej a sivohnedej farby, zvodneny.

Strk dobre zrneny G1 GW je tvoreny opracovanymi valinami @ 0,5-3 cm, miestami 4
cm, stredne ulahnuty az ulahnuty, sivej farby, zvodneny.

Vrstva $trkov bola overena prieskumnym vrtom v hibke 2,90 aZ 6,00 m pod terénom
(hibka prieskumnych vrtov).

Vrstvy navazky povaZujeme za nevhodné na zakladanie akychkolvek objektov,
vzhladom na ich kypry stav a velkd roznorodost uloZzenych materidlov, preto neuvadzame
Ziadne odporucané vypoctové charakteristiky pre tieto vrstvy.

GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY KVARTERNYCH ZEMIN

F6 - IL SO STREDNOU PLASTICITOU — Cl; S2 — PIESOK ZLE ZRNENY — SP;
S5 — PIESOK ILOVITY - SC

Pre vypocty odporic¢ame uvazovat nasledovné charakteristiky (tabulka €. 7).

Tabulka 7: Odporucané vypoctové charakteristiky pre F6 Cl; S2 SP; S5 SC

trieda, symbol
F6 Cl S2 SP S5 SC
vlastnost znatka | jednotka konzistencia
tuhs stredne stredne
ulahnuty ulfahnuty
modul deformacie Eger Mpa 11,65 14,90 9,96
totalny uhol vnitorného trenia du ° 0 - -
totdlna sudrznost Cu kPa 50 - -
efektivny uhol vnatorného trenia Det ° 25,8 26,96 25,13
efektivna sudrznost zeminy Cef kPa 15 0 4
objemova tiaz zeminy Y kN.m 17,89 18,74 18,48
Poissonovo cislo v kN.m™ 0,40 0,28 0,35
prevodny sucinitel B kN.m™ 0,47 0,78 0,62
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G1 - STRK DOBRE ZRNENY — GW; G2 — STRK ZLE ZRNENY - GP

Pre vypocty odporic¢ame uvazovat nasledovné charakteristiky (tabulka €. 8).

Tabulka 8: Odporucané vypoctové charakteristiky pre G1 GW, G2 GP

trieda, symbol
Gl GW Gl GW G2 GP
vlastnost znatka | jednotka
ulahnutost
stredne , . " ,
ufahnuty ulahnuty ufahnuty
L. 105,64 —
modul deformacie Eger Mpa 50,24 — 84,47 78,90 - 126,01
109,90

efektivny uhol vnatorného trenia Def ° 33,40 - 36,62 38,62 —38,79 35,87 -40,01
efektivna sudrznost zeminy Cef kPa 0 0 0
objemova tiaz zeminy Y kN.m 18,88 — 19,59 20,04 -20,14 19,49 - 20,50
Poissonovo ¢islo v kN.m™ 0,20 0,20 0,20
prevodny sucinitel B kN.m> 0,90 0,90 0,90

10. Zhodnotenie zakladovych pomerov

Projekény zamer predstavuje realizaciu individudlnej bytovej vystavby.

Prieskumné diela boli naprojektované a realizované tak, aby bolo overené geologické
prostredie v rieSenom Uzemi.

V kapitole inZinierskogeologické vyhodnotenie zemin (kapitola ¢. 9) su podrobne
charakterizované geologické pomery Uzemia, sp6sob uloZenia vrstiev a ich vilastnosti.

Suhrnne moZno konstatovat, Ze zeminy tvoriace posudzované Uzemie su sucastou
horizontu kvartérnych sedimentov. Tieto su tvorené na povrchu hrubou vrstvou navazky. Ide
o skladku tuhého komundlneho odpadu, ktorej ¢innost bola ukoncéend v roku 1996. Hrubka
navazky dosahuje az 3,30 m. Ide o zasypané mrtve ramena rieky Vah. Pod navazkou lezZia
jemnozrnné sudrzné ily so strednou plasticitou . Ich podlozZie je tvorené vrstvou fluvidlnych
ilovito-piesCitych sedimentov. Tie lezia na horizonte fluvidlnych sedimentov - Strkov.
Horizont kvartérnych sedimentov bol overeny prieskumnymi vrtmi do hibky 6,00 m pod
terénom.

Ndvrh zaloZenia objektov:

Stavebnym zamerom je IBV. Zakladové pomery vzhladom na pritomnost hrubej
vrstvy navazky, povaZujeme za nevhodné pre ploSny spOsob zakladania. Vrstvy navazky
povaZzujeme za nevhodné na zakladanie akychkolvek objektov. V pripade vystavby
rodinnych domov, pripadne inych stavieb musia byt navazky odstranené. Charakter a hribka
navazok neumoziuju ich zhutnenie na hodnoty poZadované pre vystavbu stavebnych
objektov. TaktieZ prostredie navazok nie je vhodné na vystavbu (uloZenie) inZinierskych sieti
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(plyn, voda, kanalizacia) vzhlfadom na r6znorodost uloZenych odpadov, nedostatocnu
ulahnutost vrstiev (kypré) o moéze sposobit nerovnomerné sadanie.

V pripade vystavby, objekty navrhujeme zakladat hibkovo na pildtach, ktoré budu
opreté do vrstvy trkov. Pre presné navrhovanie po¢tu, priemeru a dizky hibkovych zékladov
odporucame pre jednotlivé objekty statické vypocty podla zdsad 3. geotechnickej kategodrie.

Pri vykopovych pracach je nutné riadit sa ustanoveniami uvedenymi v STN 73 3050,
tab. 4 — priblizné sklony Sikmych svahov v do¢asnych vykopoch.

V sprave su uvedené hodnoty geotechnickych veli¢in na zdklade STN 73 1001 so
zohladnenim skusenosti riesitela.

11. Posudenie moznosti vsakovania

Pre posudenie moZnosti vsakovania zrazkovych vod boli laboratérne stanovené
koeficienty filtracie pre jednotlivé typy zemin.

Filtracné vlastnosti zemin

Filtracné sucinitele vyhodnotené z kriviek zrnitosti podla Beyer-Schweigerovho
vztahu pre nesudriné zeminy v stredne ulahnutom stave (SU) dosahuju pre jednotlivé
geotechnické typy zemin nasledujlce intervalové a priemerné hodnoty :

- Strky dobre zrnené G1/GW ........ccceeuene.. ki= 2,07-10°%a2 1,80-10°m-s™, Tkf = 8,00-10m-s™.
= StrKy ZI€ ZINENE G2/GP ...t kf = 1,60-10°m-s™.
= PIESKY TIOVIEE S2/SP ...ttt ettt kf = 4,30-10°m-s™,

Hodnotenie priepustnosti zemin podla sucinitela filtrdcie

Strky triedy G1/GW, G2/GP a pieskov triedy S2/SP hodnotime ako “vysoko
priepustné”.

Drenazna schopnost, t.j. schopnost odvadzat vodu pieskov triedy S2/SP a Strkov
triedy G1/GW a G2/GP je “dobra.

‘ 12. Hladina a chemizmus podzemnej vody

‘13.1. Hladina podzemnej vody

Hladina podzemnej vody bola v ¢ase prieskumu overend v hibkach 4,00 a# 4,60 m
pod terénom (136,52 — 137,01 m n. m. Bpv.). Je viazana na vrstvu strku (pozri tabulku €. 6,
kapitola €. 6). Hladina vody je volna.
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‘13.2. Chemizmus podzemnej vody

Hodnotenie agresivity voc€i beténu

Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (SO.>, Mg®*, NH,", agresivny
CO; a hodnota pH) podla tabulky 2 STN EN 206 +A1(73 2403) vyplyva, Ze analyzovana vzorka
podzemnej vody vytvara v désledku nameranej zvySenej hodnoty obsahu siranov(>200 mg/I)
sposobuje slabo agresivne chemické prostredie XAl voéi beténu podla tabulky 2 STN EN
206 +A1(73 2403).

Hodnotenie agresivity voci oceli

Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami (elektrolyticka vodivost, obsah
SO5'Cl, agresivny CO, a hodnota pH) podla tabulky 1 a 2 STN 03 8375 vyplyva, Ze
analyzovana vzorka podzemnej vody spdsobuje v dosledku zvySenej hodnoty obsahu siranov
a chloridov (>300 mg/l ) a zvySenej hodnoty elektrolytickej vodivosti (>43 mS/m) velmi
vysoku agresivitu prostredia na ocel (V) tabulky 1 a 2 STN 03 8375.

Podzemnd voda je podrobne hodnotena v protokole o skiskach v prilohe €. 5.

13. Tazitelnost

Zeminam uvadzanym vramci predchddzajucich prieskumnych prac prisudzujeme
v zmysle STN 73 30 50, ¢l. 64 tieto triedy taZitelnosti:

il tr. 3

Strk, piesok tr. 3

14. Zaver

Cielom predkladaného prieskumu bolo overenie inZinierskogeologickych
a hydrogeologickych pomerov v mieste planovanej individualnej bytove] vystavby v lokalite
Sulekovo - Horna Sihot.

V ramci prac boli stanovené zakladné parametre fyzikdlno-mechanickych vlastnosti
zemin, popisané inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery Uzemia.

MnoZstvo poznatkov a ich interpretdcia su vycerpavajuco rozvedené v ramci
jednotlivych kapitol. Potrebné podklady sa nachadzaju v grafickych a textovych prilohach.

Stavebnym zamerom je vybudovanie novej lokality IBV. Zakladové pomery vzhladom
na pritomnost hrubej vrstvy navazky, povaiujeme za nevhodné pre plosny spdosob
zakladania. Vrstvy navdazky povaZujeme za nevhodné na zakladanie akychkolvek objektov
a liniovych stavieb. V pripade vystavby rodinnych domov, pripadne inych stavieb musia byt
navazky odstranené. Charakter a hrdbka navdZok neumoZnuju ich zhutnenie na hodnoty
pozadované pre vystavbu stavebnych objektov. TaktieZ prostredie navazok nie je vhodné na
vystavbu (uloZenie) inZinierskych sieti (plyn, voda, kanalizdcia) vzhladom na réznorodost
uloZenych odpadov a nedostatoénu ulahnutost vrstiev (kypré) ¢o modzZe spbsobit
nerovnomerné sadanie a ich zna¢né znehodnotenie.

V pripade vystavby v posudzovanej lokalite bude nutné navazky a zavazky odstraniz
a vymenit za Unosnejsie vrstvy (horninové prostredie). Objekty navrhujeme zakladat hibkovo
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na pilétach, ktoré budu opreté do vrstvy Strkov. Pre presné navrhovanie poctu, priemeru a
dizky hibkovych zékladov odpori¢ame pre jednotlivé objekty statické vypocty podla zasad 3.
geotechnickej kategorie.
Pocas prieskumu bola podzemnd voda narazena vo vrstvach Strku. Ustalena hladina

podzemnej vody bola zistend v hibke 4,00 — 4,60 m pod terénom.

Popisanym suborom prac boli dosiahnuté ciele poZadované navrhovatelom.
Geotechnické  vlastnosti  jednotlivych  typov  zemin si  uvedené v kapitole
inZinierskogeologické hodnotenie Uzemia a v prilohe vysledkov terénnych prac.
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SITUACIA ROZMIESTNENIA PRIESKUMNYCH VRTOV
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GEOLOGICKA DOKUMENTACIA VRTOV
Priloha ¢. 2

V-1 (141,614 mnm.) Symbol | Trieda

navazka - il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,
0,0 |-| 1,0 m | | hnedy, miestami polohy ilu s vysokou plasticitou, sivej Cly
a hnedej farby, premieSany s ulomkami tehal

navazka - Strk s primesou jemnozrnnej zeminy premieSany

so Skvarou, kypry, ¢ierny, s kusmi dreva, Zeleza a skla G-FY

1,0 |-13,3m

Strk zle zrneny, ul'ahnuty, valiny do @ 0,5-3 cm,
3,3 |-| 6,0 m | | miestami 4 cm, tmavy sivy, od 4,5 m sivy, GP G2
od urovne 4,6 m p.t. zvodneny

Hladina podzemnej vody - narazena 4,6 m p.t.

V-2 (141,014 mn.m.) Symbol | Trieda

navazka - il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,
0,0 |-|2,6 m | | hnedy, premieSany s ulomkami tehal, od arovne 1,0 m p.t. CIYy
s kusmi PVC, textilu, dreva

Strk dobre zrneny, stredne ul'ahnuty, valuny do @ 0,5-3 cm,
2,6 |-| 6,0 m | | miestami 4 cm, sivy, od 3,5 m hnedy, od Grovne 4,4 m p.t. GW Gl
sivohnedy, zvodneny

Hladina podzemnej vody - narazena 4,4 m p.t.

V-3 (141,020 m n.m.) Symbol | Trieda

navazka - il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,
0,0 |-|2,1 m| | hnedy, premiesany s tlomkami tehal, kusmi PVC, textilu, Cly
dreva, skla, zeleza a valinmi Strku

il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, s primesou

. ., CI F6
piesku, sivy

2,1 |-{2,6m

piesok ilovity so Strkom, vel'mi ul'ahnuty, s valinmi

2,6 [-129m do @ 0,5-2 cm, strednozrnny, sivy

SC S5

Strk dobre zrneny, ulahnuty, valiny do © 0,5-3 cm,
2,9 |-16,0m | | miestami 4 cm, sivy, od 3,3 m hnedy, od irovne 4,5 m p.t. GW Gl
zvodneny

Hladina podzemnej vody - narazena 4,5 m p.t.




V-4 (141,001 mn.m.)

Symbol

Trieda

0,0 |-/12,2m

navazka - Strk s primesou jemnozrnnej zeminy, valiny do
@ 2-8 cm, kypry, hnedy, premieSany s tlomkami tehal,
kusmi betonov, PVC, textilu, Zeleza

G-FY

2,2 |-12,6m

piesok ilovity, stredne ulahnuty, strednozrnny, sivy

SC

S5

2,6 |-/3,2m

piesok zle zrneny, vel'mi ul'ahnuty, strednozrnny, sivy

SP

S2

3,2 |-|6,0m

Strk dobre zrneny, stredne ul'ahnuty, valuny do @ 0,5-3 cm,
miestami 4 cm, sivy, od 4,8 m hnedy, od urovne 4,0 m p.t.
zvodneny

GW

Gl

Hladina podzemnej vody - narazena 4,0 m p.t.

V-5 (141,334 mnm)

Symbol

Trieda

00 |-/1,5m

navazka - il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,
s primesou piesku, hnedy, premiesany s tlomkami tehal,
hornin, kusmi dreva

Cly

L5 |-13,3m

navazka - il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie,
s primesou piesku, tmavy sivy, premiesany s tlomkami
tehal, kusmi PVC, skla

CIy

33 |-14,7m

Strk zle zrneny, stredne ulahnuty, valiny do @ 0,5-3 cm,
miestami 4 cm, sivy, od Urovne 4,5 m p.t. zvodneny

GP

G2

4,7 1-16,0m

piesok zle zrneny so Strkom (cca 30 %), stredne ulahnuty,
s valinmi do @ 0,5-2 cm, sivy, zvodneny

SP

S2

Hladina podzemnej vody - narazena 4,5 m p.t.




VYHODNOTENIE DYNAMICKYCH PENETRACNYCH SOND
Priloha ¢. 3
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VYSLEDKY LABORATORNYCH ROZBOROV ZEMIN
Priloha ¢. 4

Geotechnicka spolo¢nost’ - GES, spol. s r.o.

Lamacska cesta 8, 811 04 Bratislava
tel. 0915 723 220 e-mail : geo-ges@orangemail.sk
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Laboratérne geotechnické skusky zemin
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Priloha 1 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikacnych skusok zemin



1. Uvod

V predkladanej sprave uvadzame vysledky laboratornych geotechnickych skasok zemin, ktoré boli vy-
konané v rdmci inziniersko geologickych prieskumnych prac v lokalite “Sulekovo*.

Vzorky boli dodané a laboratérne prace Specifikované spoloénostou STAS — stavby a sanéacie, s.r.o.
Celkom bolo do laboratéria dodanych 5 porusenych vzoriek so zachovanim prirodzenej vihkosti (ozn.
PV), ktoré boli odobraté z vrtov V-1 az V-5.

Naplrou skusobného programu bolo stanovenie zékladnych popisnych a klasifikacnych charakteristik
zemin, ako aj priepustnosti nepriamym spésobom z kriviek zrnitosti.

Laboratérne skusky a merania boli vykonané v plnom rozsahu v nasom laboratériu podla metodik pri-
sluSnych STN a literatdry uvedenej v prilohe.

2. Popisné a klasifikaéné skusky zemin

O Zrnitostné zloZenie sme zistovali hustomernou skuskou kombinovanou s premyvanim a preosie-
vanim. Obsah frakcii nad 0,125mm bol zisteny preosievanim na sitach, zrnitostné zlozenie frakcie pod
0,125mm bolo stanovené nepriamou hustomernou metddou. Krivky zrnitosti st vykreslené v prilohe 1,
kde su zeminy aj pomenované podla STN 72 1001 : 2010 “Klasifikcia zemin a skalnych hornin®.

Z kriviek zrnitosti Strkov a pieskov boli vyhodnotené nasledujice parametre :

= ¢islo nerovnozrnnosti Cu = dso/d1o,
= gislo krivosti krivky zrnitosti Cc = (d30)?/(d10-dso),

kde dso, d3o @ dgo SU priemery zfn (mm) prislichajuce 10, 30 a 60% prepadu.

O Vihkost v prirodzenom uloZeni (wnc) bola stanoven& suSenim pri teplote 105°C az do ustalenia
hmotnosti podfa STN 72 1012 : 1981 “Laboratdérne stanovenie vihkosti zemin®.

3. Nepriame stanovenie sucinitela filtracie zemin z kriviek zrnitosti

Na vycislenie sucinitefov filtracie zemin z kriviek zrnitosti sme pouzili Beyer-Schweigerov vztah (Mu-
cha, I. — Sestakov, V. 1987), ktory ma tvar :

ki = 7,5-106-C-d10?, (m-s?)

kde C = a-(dso/d10)°. Hodnoty charakteristickych priemerov zin dio a deo Sa dosadzuji v metroch, pri-

¢om sucinitele “a“ a “b* vyjadruju vplyv ulahnutosti zeminy podla tab.1.

Vysledky vypoctov podla Beyer-Schweigerovho vztahu st uvedené v tabulke 2, kde su sugcinitele fil-
tracie vycislené pre kypry (K), stredne ulahnuty (SU) a ulahnuty (U) stav Strkov a piesku.

Tab.1 Sucinitele “a“, “b“ vyjadrujuce vplyv hutnosti na sucinitel filtracie

Sucinitel a b

Kypry stav (K) 0,015 -0,150
Stredne ufahnuty (SU) 0,012 -0,204
Ulahnuty (U) 0,010 -0,230




Tab.2 Sucinitele filtracie vyhodnotené podla Beyer-Schweigerovho vzorca

Sucinitele filtracie stanovené podla Beyer-Schweigerovho vzorca

Oznacgenie Druh zeminy z kriviek zrnitosti pre stav kypry (K) stredne ulahnuty (SU) a ulahnuty (U)
2 hioky
?lfzigfkr; g é do | do | deo | Cc | G (E) (Sk[J) (lfj)
a ? (mm) | (mm) | (mm) | () ) (m-s) (m-s) (m's?)

V-1, hl.4,0-4,2m G2 GP 0,19 1,00 6,2 0,85 | 32,6 | 2,41E-03 | 1,60E-03 | 1,21E-03

V-2, hl.5,0-5,2m Gl GW 0,30 | 1,80 | 10,1 1,07 | 33,7 | 597E-03 | 3,95E-03 | 3,01E-03

V-3, hl.4,8-5,0m Gl GwW 0,60 | 3,50 | 10,8 | 1,89 18,0 | 2,63E-02 | 1,80E-02 | 1,39E-02

V-4, hl.4,0-4,2m G1 GW 0,22 1,40 8,5 1,05 38,6 | 3,15E-03 | 2,07E-03 | 1,57E-03

V-5, hl.5,2-5,3m S2 SP 0,24 | 0,33 0,6 0,76 2,5 5,65E-03 | 4,30E-03 | 3,50E-03

V tabulkach 3 a 4 uvadzame kritéria na slovné hodnotenie priepustnosti a drenadZznej schopnosti zemin
podla Head, K. H.,1982.

Tab.3 Hodnotenie priepustnosti zemin podra suginitel'a filtracie

Hodnotenie Sucinitel
priepustnosti filtracie
zemin ki (m-s1)
prakticky nepriepustné <1.10°
velmi nizko priepustné 1-10° - 1-107
nizko priepustné 1-107 - 1-10°
stredne priepustné 1-10% - 1-10°
vysoko priepustné 1-103>

Tab.4 Hodnotenie drenaznej schopnosti zemin podla sug€initel’a filtracie

Hodnotenie Sucinitel
drenaznej schopnosti filtracie
zemin ki (m-s1)
Ziadna <1-10%
zla 1.10%-1.10°
dobra 1.10%>

4. Zhodnotenie vysledkov laboratornych skisok

Prehlad vykonanych zrnitostnych rozborov, vysledkov klasifikacnych skusok a zatriedenie vzoriek ze-
min, ktoré boli odobraté z vrtov V-1 az V-5 v ramci |G prieskumnych prac v lokalite “Sulekovo®, uvadza-
me v prilohe 1.

Filtracné sucinitele vyhodnotené z kriviek zrnitosti podla Beyer-Schweigerovho vztahu (tabulka 2) do-
sahuju pre Strky a piesky v stredne ulahnutom stave (SU) nasledujice hodnoty :



= Strky triedy GL/GW ......cocooveveeeeeeeean ki = 2,07-103 aZ 1,80-102m-s?, kr = 8,00-103m-s?,
S (VA 1100 1V 71 (1 =2 ki =1,60-10°m-s™,
B PIESKY tHEAY S2/SP ....oeceeeeceeeee et ki=4,30-10°m-s™.

Podra vy$sie uvedenych kritérii (tab.3 a 4) hodnotime Strky tried G1/GW, G2/GP a pieskov triedy S2/SP
ako “vysoko priepustné”. Ich drenazna schopnost, t.j. schopnost odvadzat vodu je “dobra“.

V Bratislave 22.03.2022

BEOTECHNICKA spoLoéNosT-GES
spol. s r.o.

Lamad&ska cesta 8, 811 04 Bratislava

. &
oLl rtecec—

Vypracoval : Ing. P. Dovi€in
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Oznacenie vzorky a miesta odberu Obsah frakcii zfn Kvalitativne znaky zemin Klasifikacia zemin podla
Ozn. Vrt a hibka odberu il Prach | il+prach | Piesok Strk Wie dyo dso deo C, C. STN 72 1001
vzorky vzorky (%) (%) (%) (%) (%) (%) (mm) (mm) (mm) ) ) Trieda | Symbol = Nazov
PV1 V-1, hl.4,0-4,2m 1,0 3,4 4,3 33,7 62,0 7,68 0,19 1,00 6,2 32,6 0,85 G2 GP Strk zle zrneny
PV2 V-2, hl.5,0-5,2m 0,5 1,6 2,1 28,9 69,0 3,82 0,30 1,80 10,1 33,7 1,07 Gl GW | Strk dobre zreny
PV3 V-3, hl.4,8-5,0m 0,4 1,4 1,8 19,2 79,0 3,77 0,60 3,50 10,8 18,0 1,89 Gl GW Strk dobre zrneny
PV4 V-4, hl.4,0-4,2m 0,8 2,7 3,6 30,0 66,4 6,09 0,22 1,40 8,5 38,6 1,05 G1 GW Strk dobre zrneny
PV5 V-5, hl.5,2-5,3m 0,6 1,2 1,8 68,0 30,2 15,78 0,24 0,33 0,6 2,5 0,76 S2 SP Piesok zle zrneny

Priloha 1 Krivky zrnitosti a vysledky klasifikaénych ski$ok zemin odobratych z vrtov V-1 az V-5 v lokalite Sulekovo



CHEMICKY ROZBOR PODZEMNEJ VODY
Priloha ¢. 5

(] - \\:‘\“ \I\Il:r r‘ﬁ’/,'
<& eurofins e | SNAS
Environment Testing %~  Reg.No.749/5-406

Protokol o skiske &, AR22:kT-009142.01 |[[INNIARMIATEA

Nazov a adresa skisobného laboratoria: Nazov a adresa zakaznika:
Eurofins Environment Testing Slovakia s.r.o. STAS - stavby a sanacie s.r.0.
Robotnicka 820/36, 039 01 Turcianske Teplice Bulharska 37/1
ICO: 53 248 376 917 01 Trnava
Pracovisko: SLOVENSKO

Skasobné laboratorium Turcianske Teplice
Robotnicka 820/36, 039 01 Turcianske Teplice

tel: 043/490 1562
RegistrationEnviroSK@eurofins.sk, www.eurofins.sk

Datum prevzatia vzorky: 14.03.2022  Datum vykonania skusky: 14.03.2022 - 24.03.2022 Datum vystavenia protokolu: 24.03.2022

Informacie o odbere vzorky:

Datum odberu: 09.03.2022

Miesto odberu; Sulekovo

zorku odobral: zakaznik

Informacie o vzorke: 104-2022-00008923

Nazov vzorky: Sulekovo - IBU - Horna Sihot

Sposob uskladnenia: Chladnicka 1°C - 5°C

Material: Podzemna voda
Fyzikalne a chemické skasky
Parameter Jednotka Povolend  Vysledok merania Neistota  Princip Skiusobna metéda H SL TS

hodnota merania*
Acidita celkova (ZNK 8,3) mmoll - 26 6% Titracia STN 75 7372 - TR
Alkalita celkové (KNK 4,5) mmoli - 12 3% Titracia STN EN ISO 8963-1 - TR
Ambnne ibny magil - 27 9% Spektrofotometria  STN IS0 7150-1 - TR A
(UVVIS)

Celkova tvrdost (Ca+Mg) mmolil - 9,12 - ICP-OES LS-PP-CH-67 - TR N
CO2 agresivny na Zelezo mg/l - 0 - Vypotet LS-PP-CH-29 - TR N
CO2 agresivny podla Heyera mg/l - 0 - Vypocet LS-PP-CH-29 - TR N
Horgik (Mg) mg/l - 779 6% ICP-OES STN EN ISO 11885 - TR A
Chiloridy (Cl) mgll - 919 10%  ICEC LS-PP-CH-80 TR A
pH - 74 0,06  Potenciometria STN EN ISO 10523 - TR A
Sirany mgll - 524 10% IC-EC LS-PP-CH-80 - TR A
Vapnik (Ca) mgll - 237 6% ICP-OES STN EN ISO 11885 TR A
Vodivost pri 25°C mSim - 202 6% Konduktometria ~ STN EN 27888 TR A
Posidenie siladu [ nesiladu

Hodnotenie agresivity vodi batdnu:

Z porovnania visledkov analjz s medznymi hodnotami (S042-, Mg2+, NH4+, agresivny CO2 a hodnota pH) podfa tabulky 2 STN EN 206 +A1(73 2403) vyplyva, Ze
analyzovana vzorka podzemnej vody v désledku nameranej zvySene] hodnoty obsahu siranov(>200 mg/l) spsobuje slabo agresivne chemické prostredie XA1 voéi betonu
podla tabulky 2 STN EN 206 +A1(73 2403).

Hodnotenie agresivity vodi oceli:

V désledku nameransj zvy3enej hodnoty obsahu siranov a chloridov (>300 mgll ) a zvy8ens] hodnoty vodivosti (> 43 mS/m) vo vzorke vody, voda spdsobuje velmi vysokl
agresivitu prostredia na ocel podfa tabulky 1a 2 STN 03 8375.

Norma STN 038375 bola zrudena v r.2006 bez nahrady inou normou.

Konatatovanie(nia) siladu / nesiladu so Specifikaciou (alebo poZiadavkami) vychadza z 95% pravdepodobnosti pokrytia pre rozairend neistotu visledkov merani, na ktorych
je zaloZené rozhodovacie pravidio v zmysle dokumenty ILAC-G8:09/2019.
Posidenie siladu / nesiladu nie je moZné zamiefial za vysledky posidenia zhody vykonané indpekénym alebo certifikaénym organom.

Protokol o sk(Ske €, AR-22-KT-009142-01 Strana 112
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H - hodnotenie

V - vyhovuje

NE - nevyhovuje

(A) - akreditovany odber

(SA) - akreditovany odber vykonany subdodavatelsky
SPP - standardny pracovny postup

Vysvetlivky:

TS - typ skusky

A - akreditovana skuska vykonana vo vlastnom skusobnom laboratériu

N - neakreditovana skuska vykonana vo vlastnom skiSobnom laboratoriu
SA - akreditovana skuska vykonana subdodavatel'sky

SN - neakreditovana skuska vykonana subdodavatelsky

(TM) - skii$anie mimo laboratéria u zakaznika

Prehlasenie:

ND - danou metddou nedetekovatelné

LOQ, LQ — medza stanovenie metody

KTJ - koléniu tvoriaca jednotka

NM - nevyhnutné mnozstvo

m - najvy3Sia povolena hodnota pri jednovzorkovom hodnoteni

M, ¢ - "M" je najvysSia povolena hodnota pre pocet vzoriek "c" z 5 pri patvzorkovom hodnoteni

* - roz8irena neistota urcena s koeficientom rozsirenia k=2 (s pravdepodobnostou 95%), nezahrfiuje neistotu vzorkovania.
- rozSirena neistota uvedena v % vyjadruje neistotu z vysledku merania.

SL - laboratérium vykonavajuce skusku: NZ-Nové Zamky, TR-Turcianske Teplice, RK-Ruzomberok, TV-TrebiSov

Laborat6rium nezodpoveda za informécie dodané zakaznikom, ktoré mézu mat vplyv na platnost vysledkov.

Ak vzorku poskytol zakaznik, vysledky sa vztahuju ku vzorke, tak ako bola do laboratéria prijata.

Meradla a meracie zariadenia pouZité na skusky boli kalibrované alebo overené v zmysle platnych metrologickych predpisov.

Vysledky sa tykaju iba predmetu skiSok a nenahradzaju iné dokumenty napr. spravneho charakteru.

Vysledok oznaceny v tomto protokole ako neakreditovana skuska nie je predmetom akreditacie.

Vysledok oznaceny v tomto protokole ako subdodavka je vysledkom merania subdodévatela na zéklade kontraktu.

Protokol méze byt reprodukovany alebo vélefiovany do propagacnych materilov len s pisomnym sthlasom skuSobného laboratéria a v rozsahu tohto sthlasu.
Akékolvek pozmeriovanie, vyhotovovanie képii ¢asti skiSobného protokolu je nepovolené a takyto protokol sa stava automaticky neplatnym.

Overenie pravosti a plnosti protokolu je mozné na zéklade Ziadosti vykonat na pracovisku skiSobného laboratéria, ktoré je uvedené v zahlavi

protokolu — ,Nazov a adresa skusobného laboratoria“

Laboratérium je akreditované SNAS, ktory je signatdrom EA MLA a ILAC MRA v oblasti akreditacie laboratorii.

Vysledky analyz elektronicky validoval(i):
Viera Valkova

VedUca skSobného laboratéria TurCianske Teplice

Viyhotovil: Simona Lisa

Cislo dokumentu: 2022324153643789 0«\3‘“ Tesr,;, Protokol o skiske schvalil:
© 1 L Viera Valkova
A b 6(_ Vedca skuobného laboratoria Turéianske Teplice
«w AKREDITOVANE %
& sguSogNE -y /
© LABORATORIUM »
Sl B N

Protokol o skuske €. AR-22-KT-009142-01

& S-406
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GEODETICKE ZAMERANIE VRTOV
Priloha ¢. 6

AnGeo s.r.o.
Geodeticka kanceldria
Sinecénd 43

917 01 Trnava

GEODETICKE ZAMERANIE
Obytné zéna - IBV Horna Sihot® Sulekovo

na parcele & 2670/1  2670/90
Poloha a vyska geologickych sond

Odberatel’: Stas - Stavby a sanacie s.r.o. Trnava.

{ ¢.z.: 5/2022 marec 2022

Gendgﬁckc’l kanceldria, §Ine<’:nc‘1 43, 917 01 Tmava
ICO: 36708755 DIC:SK 2022281228

& Registracia v obchodnom registi Okresného sdu Tmava, Oddiel: Sro, Vioika Cislo: 19317/T

i,




TECHNICKA SPRAV A

na geodetické zameranie

Stavba: Obytna zéna — IBV Horna Sihot’ Sulekovo
p.6. 2670/1  2670/90
Odberatel”: Stas — Stavby a sanécie s.r.o. Trnava

S.av.sys.: S-JITSK  BpV
Vyhotovitel: AnGeo s.r.o0. - Ing. Svoboda Peter

1. UCEL MIERANIA:

V mesiaci marec 2022 bolo vykonan¢ geodeticke zameranie polohy a vysky geologickych
vrtov pre stavbu na parcele ¢. 2670/1 ~ 2670/90 Sulekovo.

2. ROZSAH PRAC:

Geodetické prace pozostavali zo smerového a vySkového zamerania 5 ks geologickych sond.
Meranie bolo vykonané GPS pristrojom GS18I LEICA.

Zo zamerania bol vyhotoveny protokol  ktory obsahuje
technicka spravu
zoznam suradnic sond
situdcia na formate A2 1:1000 *.DWG v S-JTSK a BpV

3. ODOVZIDANIE ZAMERANIA:

Objednavatel’ geodetickych prac bol obozndmeny so zameranim a bol mu odovzdany
protokol. Vykresova dokumentacia bola papierovo 4 x a digitdlne 1x odovzdana odberatel’'ovi.

4, ZAVERs
Geodetické prace boli vykonané v stilade s predpismi a STN Mapy vel'kych mierok.

V Trnave 3/2022 Spracoval:
Ing. Svoboda Peter

ICO: 36708755 DIC: SK 2022281228

Registracia v obchodnom registri Okresného sudu Trnava, Oddiel: Sro, Vlozka &islo: 19317/T

Y&* Geodetickd kanceldria, Sinecnd 43, 917 01 Trnava



Suradnice geologickych sond

¢ b. Y X vrch sondy
V4 521141.013 1254074.556 141.001
Vi 520945.053 1253659.590 141.614
V2 521043.138 1253789.715 141.014
V3 521135.307 1253912.113 141.020
V5 521068.524 1254187.260 141.334

ICO: 36708755 DIC: SK 2022281228

Registracia v obchodnom registri Okresného sudu Trnava, Oddiel: Sro, Vlozka &islo: 19317/T

Ya Geodetickd kanceldria, Sinecnd 43, 917 01 Trnava
LS XN
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INZINIERSKOGEOLOGICKY PROFIL
Priloha ¢. 7
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