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I. Uvod

Predkladana sprava bola vypracovana na zaklade objednavky Amberg
Engineering Slovakia, s.r.o. Somolického 1/B, 811 06 Bratislava a zaobera sa
hodnotenim seizmického rizika stavby ,Cesta /61 Bratislava — Senec, DUR. Seizmicky
prieskum bol vypravovany v zmysle narodnej aplikacie Eurokédu 8, STN EN 1998-
1/NA/Z2 av sulade s Technickymi podmienkami MDPT SR (TP 03/20060) pre
predmetnu lokalitu. Je vypracovany z pohfadu seizmického ohrozenia a seizmického
rizika a miery ich dopadov v predmetnej lokalite, vypoctom normovych a lokalnych
parametrov seizmického pohybu a je su€astou spracovania projektovej dokumentacie
na stupni DUR.

V sprave je vyhodnoteny sucasny stav Zivotného prostredia predmetnej lokality
z pohfadu paleomakroseizmickej aktivity zdrojovych oblasti seizmického rizika.
V zmysle normy STN EN 1998-1/NA/Z2 Eurokdd 8 su vypocCitané navrhové zrychlenia
ag a spektra pruznej seizmickej odozvy San pre kategoriu podloZia C atieto su
vypocCitané, vzhlfadom k pozicii lokality v mape oblasti seizmického ohrozenia, pre
hodnotu referenéného Spickového seizmického zrychlenia agr = 0.063g.

Modelovanim prenosovych vilastnosti lokalnej geologickej stavby su tiez
vypocitané lokalne spektrum pruznej seizmickej odozvy (seismic response spectra),
lokalny akcelerogram a z neho lokalne Spickové efektivne navrhové zrychlenie PGA
(pick ground acceleration), vyvolané anomalnym seizmickym pohybom v podlozi Cesty
I/61. Akcelerogram bol vypoditany pre volny povrch prostredia a tiez pre uroven
predpokladanej zakladovej Skary.

Tieto parametre spreshuju definovanie maximalnych synergickych dopadov
seizmického rizika na samotnu stavbu aj dotknuté uzemie. UmoZnia navrh jeho
minimalizacie a posudenie moznosti rieSenia seizmickej odolnosti diela. Seizmické
riziko nie je pri rieSeni seizmického ohrozenia diela limitujucim faktorom. AvSak
prehliadanie zaverov jeho evaluacie méze negativne ovplyviiovat bezpecnost diela

aj ekonomicku narocnost’ jeho realizacie.
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Il. Sacasny stav Zivotného prostredia dotknutého uzemia vo vztahu
k seizmickému ohrozeniu

Hodnotenie aktualneho stavu Zivotného prostredia v okoli trasy Cesty 1/61
Bratislava - Senec vychadza z paleomakroseizmickej charakteristiky blizkych
zdrojovych oblasti seizmického rizika (Wien-Wiener Neustadt a Pernek), z regionalne;j
seizmotektonickej stavby v JV Casti Malych Karpat, z lokalnej geologickej stavby
podlozia predmetnej lokality, ako ajz parametrov odozvy seizmického pohybu
v geologickom podlozi diela. Je determinovana normovymi parametrami a presnostou
vypoCtu lokalnych charakteristik anomalneho seizmického pohybu, ako odozvy

sedimentarnych Struktur Podunajskej panvy.

1Seizmické ohrozenie oblasti

Seizmické ohrozenie je v predmetnej oblasti prirodzenym javom hlavne vplyvu
najblizSej aktivnej oblasti seizmického rizika 2 —Wien-Wiener Neustadt. Predmetné
uzemie obklopuju pocCetné historické lokalne seizmické ohniska, ktoré sa nachadzaju
na uzemi Bratislavy. Z nich su dolozené lokalne ohniska zemetraseni s epicentralnou
intenzitou lo = 3 - 79 MSK -64. Katalogizované lokalne ohniska zemetraseni s
epicentrom v Lamaci, Devine, Raci resp. PeCenskom lese boli pozorované v r. 1585
s makroseizmickou intenzitou lo = 5°MSK — 64, vr. 1586 s lo = 7°, vr. 1601 s lo =
49, vr. 1700 s lo = 7° MSK — 64 (o magnitide M vaéSom ako 4.9), vr. 1727 s lo =
40 vr. 1766 slo=3° vr.1774slo =49 vr. 1781 slo0=3°, vr. 1794 s lo = 39,
vr. 1862 slo=5° vr. 1864 slo =3° MSK — 64, vr. 1906 s lo = 8° MSK — 64 0
magnitude M vacsom ako 5.7 (Bune et al. ,1991). Najvy$Sia pozorovana hodnota
makroseismickych ucinkov lo dosahuje v predmetnom Uzemi 7 — 8° MSK — 64.
V blizkom okoli Zahorskej Bystrice je katalogizované aj va¢sie mnozstvo zemetraseni
z viedenskej panvy. Ich vznik nie je viazany len na karpatské Strukturne smery SV-JZ,

ale aj na variské Strukturne smery SZ-JV (dunajsky zlomovy systém).

Seizmogenné zoény a zdrojové oblasti seizmického rizika . Pri posudzovani
seizmického ohrozenia dotknutej oblasti sme makroseizmicky vyhodnotili vplyvy
zdrojovych oblasti seizmického rizika, ktorych aktivita mbze vyvolat nezvratné zmeny
na zivotnom prostredi v okoli diela. Vo vztahu k predmetnej lokalite méZzeme medzi

potencialne oblasti seizmického rizika zaradit v prvom rade seizmicku oblast 2 —
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Wiener Neustadt a seizmicku oblast’ 3 - Pernek.
e zdrojova oblast seizmického rizika Wien-Wiener Neustadt (seizmicka oblast —
2,ar=0.19)

Vyskyt zemetraseni je vplyvom seizmickej zony Wien-Wiener Neustadt
v Rakusku viazany na okrajové zlomy zapadnej Casti Viedenského bazéna, napajajuce
sa na zlomovy systém Mur- Mdrz — Leitha. V r. 1668, 1712, 1841, 1938 a v r. 1939 boli
od seizmickej zény Wien-Wiener Neustadt zaznamenané zemetrasenia
s epicentralnou intenzitou 7° MCS a s magnitidom 4.8 az 5.2. Dal$ie zemetrasenia, s
epicentralnou intenzitou 7,5° MCS a magnitidom 5.2 resp. 5.3, boli od tejto zény
zaznamenané v roku 1876, v r. 1972 a tiez v r. 1927 s epicentralnou intenzitou 7,5° -
8° MCS a magnitidom 5.2. Vr. 2000 sa v tejto lokalite vyskytlo zemetrasenie s
magnitudom 4.5. Dia 3.2.2003 postihlo Rakusko slabé zemetrasenie s epicentrom
medzi obcami Gattendorf a Nickelsdorf (vzdialenost’ od predmetnej lokality je 20 km).
Lokalne magnitido zemetrasenia uréené zo zaznamu seizmicke] stanice Zelezna
Studnicka bolo M = 3.4. Jeho ucinky pocitili aj obyvatelia v Bratislave a okoli. Slabé
zemetrasenia boli zaznamenané v oblasti Wiener Neustadt aj v roku 2005 a 2006
0 magnitude M=2,8 a M=3,5.

e zdrojova oblast seizmického rizika Malé Karpaty - Pernek (seizmicka oblast’ —

3, ar=0.069)

Ohniska, patriace k tejto seizmickej oblasti su viazané na liniu zlomov v useku
Pernek — Modra, v JZ Casti pohoria Malé Karpaty. NajsilnejSie zemetrasenie sa
vyskytlo v roku 1914 s epicentralnou intenzitou lo = 7° stupnice MSK-64 a magnitide
4.1. Dalsie stredne silné zemetrasenia s epicentralnou intenzitou 6° stupnice MSK-64
sa v tejto seizmickej oblasti vyskytli v rokoch 1852, 1870, 1876, 1890, 1964 a podla
rakuskeho ustavu Zentral Anstalt fur Meteorologie und Geodynamik, aj vr. 2006
v okoli obci Studienka a Plavecky Mikula$, s hibkou ohniska 7 km a magnitddom 1.9.

MbéZeme konstatovat, Ze zdrojova oblast seizmického rizika Wien-Wiener
Neustadt bude svojimi uc€inkami, vo vztahu k prejavom seizmického ohrozenia
v dotknutej lokalite, dominantnou.

2 Geotektonicka stavba a geoldgia lokalnych Struktur

Trasa predmetnej Cesty i/61 je sucastou juhovychodnej ¢asti Malych Karpat,
ktoré su budované kryStalickym jadrom (bratislavsky masiv) obmedzenom vodi
nizinam tektonickym systémom SV-JZ smeru. KryStalinikum buduju dvojsfudové
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granity a granodiority. V masive sa vyskytuju drobné krystalické bridlice
(preddevonskeho veku) charakteru metapelitov, ktoré boli hercynsky metamorfované
v biotit-granatovej a staurolit-chloritovej zone. Alpinskym vrasnenim bol masiv silno
poruSeny a z krystalickych bridlic vznikli fylonity a z granitoidov mylonity.

Geologicka stavba SirSieho okolia je budovana sedimentmi neogénu a kvartéru.
Kvartérne sedimenty su v zaujmovom uUzemi zastupené komplexom fluvialnych,
eolickych, deluvialnych, organogénnych a antropogénnych sedimentov. Tieto su
Vv prevaznej miere reprezentované pokryvnymi hlinami, hlinitymi pieskami, pieskami s
primesou jemnozrnnej zeminy, ilovitymi pieskami, zle zrnnymi pieskami s primesou
jemnozrnnej zeminy, Strkmi ilovitymi, striedanim vrstiev zle zrnenych pieskov a Strkov,
dobre zrnenymi Strkmi, ilmi pies€itymi, ilmi s nizkou a strednou plasticitou. Mocnost
kvartérnych sedimentov je pozdiz predmetnej trasy cesty variabilnd a meni sa
v intervale 0.9 az 13.5 m. Podzemné vody su v kvartérnych sedimentoch akumulované
hlavne v §trkovych fluvialnych ulozeninach, ktoré vytvaraju najpriaznivejsie prostredie
pre akumulaciu podzemnych vod..

Neogenné sedimenty su reprezentované horninami panoénu a pontu.
V prevaznej miere su zastupené pestrymi ilmi strednej a vysokej plasticity pevnej
konzistencie, pevnymi ilmi strednej plasticity s vapnitymi konkréciami, prevapnilymi
ilmi az ilovcami s nizkou plasticitou, ilmi s nizkou plasticitou s polohami piesku,
piesCitymi hlinami a piesCitymi ilmi, pieskami hlinitymi stredne ulahnutymi
a strednozrnnymi ilovitymi pieskami. Piesky su ¢asto stmelené v rozpadavé pieskovce
a prachovce. Spevnené polohy su zriedkavé, ojedinele sa vyskytuju ilovce a siltovce.
Neogénne sedimenty tvoria ako celok nepriepustné podloZie Strkovym fluvidlnym
sedimentom.

Z tektonického hfadiska zasahuju do dotknutej oblasti pohyby od
seizmoaktivnych malokarpatskych zlomov (Mk - malokarpatsky zlomovy systém)
smeru SV-JZ, dunajskych zlomov smeru SZ-JV a od zlomového pasma Mdar- Mdrz —
Leitha. K Zzivym zlomom tohto smeru, ktoré mézu vplyvat' na stabilitu diela patria hlavne
paralelné zlomové linie v oblasti medzi Rafou a Vajnormi. Su suastou hrastovych
Struktar na styku Malych Karpat a poklesovej Casti Podunajskej panvy. Su
charakterizované prevazne vertikalnymi pohybmi, ktoré reaguju na akumulaciu a
uvolfiovanie napati na styku spomenutych, odliSnych geologickych jednotiek. K Zivym

zlomom tohto smeru patri hlavne dobrovodsky zlom.
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Je potrebné pripomenut aj pocCetné recentné tektonické linie na uzemi
Bratislavy, vyClenené na zaklade merania radonovych emanacii, nakolko tieto zlomy

su aktivne a schopné akumulovat aj uvolhovat napatia.

lll. Vyhodnotenie synergickych vplyvov seizmického ohrozenia

Z dihodobého hladiska geodynamického vyvoja v oblasti ziomoveho pasma
Mdar- Marz — Leitha a malokarpatskych zlomov, ma seizmické ohrozenie v dotknutej
oblasti velky potencial ovplyvriovat kvalitu Zivotného prostredia. V predmetnom uzemi
predstavuje, vdaka blizkosti silnej aktivnej oblasti seizmického rizika - 2, vyznamnu
regionalnu geobarieru. Jeho lokalny dopad na stavebné dielo méze byt v réznej miere
determinovany anomalnymi zmenami zrychlenia seizmického pohybu v jeho prevazne
ilovitom podlozi a kvantifikovany parametrami jeho seizmickej odozvy.

Prenosové vlastnosti dotknutych lokalnych, hlavne ilovitych vrstiev priamo
ovplyvAauju maximalne oCakavanu odozvu seizmického pohybu a aj vyvolanu reakciu
potencialnej stavebnej konstrukcie. K jeho evaluacii vyuzivame vypocitané normové
spektra seizmickej odozvy a normové navrhové zrychlenia, doplnené lokalnymi
parametrami anomalneho seizmického pohybu, vypocitanymi na baze geotechnickych
modelov. Tie zahriiuju lokalne spektrum seizmickej odozvy a lokalny akcelerogram.
Z metodologického hladiska takato evaluacia synergickych vplyvov anomalneho
seizmického pohybu v podlozi umozriuje, v sulade s odbornymi trendmi, kvantifikovat

mozné dopady seizmického rizika na stavebné dielo.

1 Hodnotenie vplyvov seizmicity podla STN EN 1998-1/NA/Z2

Norma STN EN 1998-1/NA/Z2 sa podstatne liSi od noriem STN EN 1998-1/NA/
a STN 73 0036. Zmena normy Z2 nevyzaduje stanovit zakladné a navrhové seizmické
zrychlenie. Tento doteraz pouzivany postup je nahradeny mapou Slovenska, ktora
obsahuje oblasti seizmického ohrozenia Slovenska s hodnotami referenéného
Spickového seizmického zrychlenia agr a je prilohou prislusnej zmeny normy Z2.
Zakladné seizmické zrychlenie sa nahradza hodnotou agr, ktora mbéze byt
s pravdepodobnostou 10% prekrocena poc€as 50 rokov. Parameter agr je referencné
Spickové zrychlenie na podlozi A a v predmetnej trase Cesty I/61 Bratislava — Senec,

je rovné agr = 0.063g.
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Navrhovany projekt je zaradeny do kategorie vyznamnosti stavebnych
konStrukcii, ktorych funk&nost musi byt zachovana. V zmysle tohto kritéria sme
normové navrhové zrychlenia doplnili lokalnymi SpiCkovymi zrychleniami a normové
spektra lokalnymi spektrami seizmickej odozvy. Tento subor dat umozni analyzovat
maximalne oCakavané vplyvy lokalnych struktur v podlozi diela na Siriaci sa seizmicky
pohyb a spresnit metodiku vypoctu seizmickej odolnosti stavby.

Pri vypoCte navrhového seizmického zrychlenia sa, vzmysle zmeny Z2
aktualnej normy, vychadza z tychto hodnét agr a z faktoru vyznamnosti konstrukcie yi.
Navrhové seizmické zrychlenie ag je dané sucinom agr a y. Sucinitel vyznamnosti yi
sa meni v intervale 0.8 - 1.4. NajvysSia hodnota 1.4 je platna pre mosty kritickej
délezitosti. Pre velké mosty, diafnicné mosty a medzinarodné koridory je y1 = 1.3. Pre
vacsinu cestnych stavieb, cestnych a Zelezni¢nych mostov je n = 1.0 a tento sucinitel
sme pouZili aj pri naSich vypoctoch. Z uvedeného dévodu bola pre stavbu Cesta 1/61
stanovenda hodnota yi1 = 1.0 anasledne boli vypocitané hodnoty navrhového
seizmického zrychlenia ag . Toto zrychlenie je pre trasu Cesty 1/61 rovné ag = 0.063g.

Zdrojoveé oblasti seizmického rizika. Podla uvedenych noriem je pre predmetnu
lokalitu potrebné vypocCitat navrhové seizmické zrychlenie ag a spektra seizmickej
odozvy San v zmysle normy STN EN 1998-1/NA/Z2.

Kategorizacia podloZia sa stanovuje podfa STN EN 1998-1 v zmysle kapitoly 3,
pricom podla ¢1.3.1.2 je podlozie (na rozdiel od STN 73 0036) rozdelené do piatich
kategoérii A, B, C, D, E a v tabulke su uvedené este naviac kategoérie S1 a S2. Seizmicka
odolnost’ geologického suvrstvia nad skalnym podkladom je podmienena vyskytom
ilovych vrstiev v niom. Pre kategorizaciu podloZia je teda potrebné poznat parametre
jemnozrnnych zemin, nachadzajucich sa tak v kvartérnych vrstvach, ako
aj v neogenom podlozi. Kategorizacia podlozia predmetnej stavby je pri posudzovani
seizmického zataZenia najpodstatnejSou etapou hodnotenia vilastnosti podloZia.
Z tohto hladiska su ily najnevhodnejSou zeminou. Relevantnost’ seizmickej odolnosti
suvrstvia je preto podmienena prave ich vyskytom, rozsahom a geotechnickou
charakteristikou. Pri urcitej urovni zrychlenia mdze geotechnicka nestabilita ilovitych
poléh vyvolat’ rozdielnu striznu deformaciu podloznych a nadloznych vrstiev a v jej
doésledku aj ich vzajomny horizontalny preSmyk. Tento deformacny efekt sa prenasa
na dotknutu stavebnu konstrukciu, zaloZzenu v takomto podloZzi, nakolko ktorakolvek

vrstva ilov, nachadzajuca sa v hibkovom profile do 50 m méze efekt horizontélneho
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preSmyku iniciovat. Podstatnym je ich chovanie pri dynamickom namahani pocas
silnych pohybov, kedy maju schopnost’ predlZzovat seizmicky pohyb vrstvy, ktorého
amplitudy budu intenzivnejSie. Tieto vlastnosti maju velky vplyv na spektralnu odozvu
zrychlenia.

V predmetnej lokalite su ily faciou, nachadzajucou sa v kvartérnych aj
v neogennych suvrstviach, priCom su charakterizované ako sudrzné a nepriepustné
zeminy. Preto, na zaklade inziniersko-geologického prieskumu, ako i vlastnej databazy
Udajov o rychlostiach prieénych vin, ziskanych z mnoZstva seizmickych merani na
Uuzemi Bratislavy a dat citovanych v literature, mézeme podloZie Cesty 1/61 Bratislava
— Senec zaradit do kategodrie podloZia C. Uvedena kategorizacia sa vztahuje na celu
dizku trasy. Nakolko predpokladéme vysoku variabilitu geologickej stavby pozdiZ
predmetného useku cesty, aktualizaciu kategorie podloZia (na D) nemdzZeme a priori

vylucit.

1.1. Normové spektra seizmickej odozvy

Narodna aplikacia normy Eurokod 8, STN EN 1998-1/NA/Z2, nerozliSuje u
horizontalneho spektra Typ 1 a Typ 2. Tato norma pozna len jedno horizontalne
spektrum. V zmysle narodnej aplikacie, sme pre predmetnu lokalitu Cesty 1/61
Bratislava — Senec vypocitali navrhové seizmické zrychlenie, ag =0.063g a normové
spektrum horizontalnej pruznej seizmickej odozvy pre kategériu podlozia C. Vypocitali
sme aj vertikalne pruzné spektrum seizmickej odozvy — Typ 1.

Maximalna hodnota horizontalnej zlozky spektra pruznej seizmickej odozvy
je pre navrhové seizmické zrychlenie ag=0.063g a pre kategoériu podlozia C rovna
Sah(max)=0.1979g=1.97m.s? (obr.1).Maximalna hodnota horizontalnej zlozky spektra
pruznej seizmickej odozvy je pre navrhové seizmické zrychlenie ag=0.063g a pre
kategériu podlozia D rovna Sanmax)=0.236g=2.36m.s?(obr.1). Maximalna hodnota
vertikalneho pruzného spektra seizmickej odozvy Typ 1 je pre navrhové seizmické
zrychlenie ag=0.063g rovna Sav(max)=0.17g=1.7m.s?(cbr.3).

Vypocitali sme aj navrhové seizmické vychylky podlozia dg pre dve kategdrie
podlozia C a D. Navrhova seizmicka vychylka podloZia, vypocCitana pre navrhoveé
seizmické zrychlenie ag =0.063g je pre kategoriu podloZia C rovna dq=0.059m a pre

kategdriu podloZia D rovna dg=0.12m.
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2 Vypocet lokalnych parametrov seizmickej odozvy

Nové metodiky umoziuju kvantifikovat seizmicky pohyb v podlozi a jeho
odozvy na povrchu. Vychadzaju hlavne zo znalosti geotechnickych vlastnosti vrstiev
lokalneho podlozia diela. Modelovanie seizmickej odozvy na baze geotechnickych
modelov je jednym z numerickych rieSeni tejto problematiky. Vypocitané lokalne
parametre su k hodnoteniu seizmického ohrozenia oblasti a k analyze metdd rieSenia

seizmickej odolnosti diela podstatnou informaciou.

2.1 Lokalne spektrum a lokalne zrychlenia

Modelovanie na baze geotechnickych modelov umozni vypocitat anomalne
zmeny seizmického pohybu v podlozi diela, vplyvom jeho lokalnych zmien. Pri
zostavovani modelov sme v hlavnej miere vyuzili geotechnické viastnosti prostredi
s velkym impedanénym kontrastom, lokalizované z vrtov v podlozi predmetnej lokality.
Geotechnické vlastnosti lokalnych Struktur a zdrojové (vstupné) akcelerogramy tvoria
vstupné parametre vypoctovych modelov. K vypoctom sme vyuzili komerény
softvérovy balik z NISEE (National Information Service for Earthquake Engineering,
University of California) pre 5% timenie, ako sa to v zmysle poziadaviek prislusnej
normy Standardne realizuje.

Pre lokalitu Cesty 1/61 sme vypocitali lokalny akcelerogram pre volny povrch,
uroven zakladovej Skary a priebeh lokalneho spektra pruznej seizmickej odozvy
anomalneho seizmického pohybu, Saniok. Maximalne lokalne Spickove zrychlenie PGA
dosahuje na volnom povrchu hodnoty ag=0.076g=0.76 m.s? a na Urovni zakladovej
Skary diela hodnoty ag=0.0789=0.8 m.s2. Spektralne zrychlenie, uréené ako
maximalna hodnota horizontalnej zloZky vypocitaného lokalneho pruzného spekira, je
rovné Saniok(Max)=0.248g=2.5 m.s2. Odpoveda frekvencii 1.85 Hz resp. 2.94 Hz.
Graficky je lokalne spektrum seizmickej odozvy zobrazené na obr. 2 a akcelerogramy
na obr.3, na konci spravy. Hodnoty lokalnych parametrov kvantifikuju lokalne zmeny
anomalneho seizmického pohybu. Pomocou nich uréime najintenzivnejsiu interaktivnu
odozvu geologickych Struktur v podlozi a seizmického vinenia a jej vplyv na stavebné
dielo. Vypocitané maximalne normoveé navrhové a spektralne zrychlenia a hodnoty
lokalneho spektra seizmickej odozvy a lokalneho zrychlenia tvoria podstatnu Cast

balika vstupnych dat pri rieSeni seizmickej odolnosti diela.
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3 Vypocitané parametre seizmického rizika

Normové a lokalne navrhové zrychlenia umoziuju objektivizovat vplyvy
seizmického rizika na dielo. Pri su€asnej urovni poznatkov prezentuju objektivhu mieru
predikcie zmien anomalneho seizmického pohybu v podlozi predmetnej stavby,
determinovanych lokalnymi zmenami geologického podlozia a kvantifikaciu jeho
moznych dopadov na stavebné dielo. Porovnanie vypocitanych parametrov umoznuje
vyhodnotit' interaktivne vplyvy seizmického rizika na liniovu stavbu Cesty 1/61
Bratislava — Senec. Vypocitané data mézeme zhrnut nasledovne:

e pre SirSie okolie stavby je charakteristicky vyskyt zemetrasenia
o paleomakroseizmickej intenzite 7° stupnice EMS-98

e normové navrhové seizmické zrychlenie je pre predmetnu lokalitu rovné ag =
0,063g

e maximalna hodnota lokalneho efektivneho seizmického zrychlenia (PGA),
stanovena ako $pic¢kova hodnota z vypocitaného akcelerogramu na povrchu
prostredia je ag=0.0769g

e maximalna hodnota horizontalnej zloZky spektra pruznej seizmickej odozvy
vypocitaného podla normy STN EN 1998-1/NA/Z2, je pre navrhové seizmické
zrychlenie  ay=0.063g a pre kategoriu  podlozZia C rovna
Sah(max):0.197g:1.97m.S'2

e maximalna hodnota horizontalnej zlozky spektra pruznej seizmickej odozvy
vypocitaného podila normy STN EN 1998-1/NA/Z2, je pre navrhové seizmické
zrychlenie ag=0.063g a pre kategoriu  podlozia D rovna
Sah(max)=0.236922.36m.8'2

e maximalna hodnota vertikalneho pruzného spektra seizmickej odozvy Typ 1 je
pre navrhové seizmické zrychlenie ag=0.063g rovna Say(max=0.179g=1.7m.s2

e maximalna hodnota horizontalnej zloZky lokalneho spektra pruznej seizmickej
odozvy je rovna Sanlok(max)=0.248g=2.5 m's™

e navrhova seizmicka vychylka podlozia, vypocCitana pre navrhové seizmické
zrychlenie ag =0.063g je pre kategoriu podloZia C rovna dyg=0.059m a pre
kategoriu podlozia D rovna dy=0.12m

Z prezentovanych vysledkov vyplyva, Ze hodnoty navrhového seizmického
zrychlenia, stanovené pre danu lokalitu v zmysle EN 1998-1/NA/Z2 a hodnoty
lokélneho Spickového zrychlenia, ziskané modelovanim seizmickej odozvy v podlozi
diela, sa pre danu lokalitu pohybuju v intervale zmien 0.063g —0.076g.

Porovnanim vypocCitanych normovych a lokalnych spektier a navrhovych
efektivnych zrychleni, analyzou ich urovne a rozloZenia v rdmci spektier, je z pohladu
DUR potrebné posudit vhodnost pouZitia metodik rieenie seizmickej odolnosti diela.
Analyzou ziskanych vysledkom, medzi lokalnym spektrom a normovym San—D,
vypoCitanym v zmysle normy STN EN 1998-1/NA/Z2 pre navrhové seizmické
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zrychlenie ag=0.063g, nachadzame korelovatelné prvky (obr.2). Lokalne spektrum sa
v oblasti intervalov kontrolnych period normovych spektier, vypocCitanych pre kategoriu
podlozia C aj D zobrazuje vo viditelne uzSom frekvenénom pasme, pricom jeho
maximalne spektralne zrychlenia su porovnatelné (lokalne maximum je rovné 0.248g,
pricom normové maximum pre prevladajucu kategoriu podlozia D je rovné 0.236g,
obr.2).

Normové ajlokalne parametre umozniuju kvantifikovat mieru dlhodobych
dopadov seizmického rizika v predmetnej lokalite. Tvoria zakladny subor vstupnych
dat k optimalnemu vyberu metodiky vypoc€tu seizmickej odolnosti diela. Pri vhodne
zvolenej metodike by mali zabezpeCovat jeho spolahlivi seizmicklu odolnost. Pri
kone¢nom vybere rieSenia je potrebné brat do uvahy fakt, Ze pri sucasnej urovni
poznatkov reprezentuje lokalne spektrum realne rozlozenie zrychleni v geologickom
podlozi, vyvolanych lokalnym efektom prechadzajuceho anomalneho seizmického
pohybu. Naproti tomu, normové spektra spifiaju poziadavky normy STN EN 1998-
1/NA/Z2 pre danu kategoriu podloZia.

IV. Zavereéné zhrnutie

Zaverom zhodnotime vysledky, ziskané v procese evaluacie moznych
dlhodobych dopadov seizmického ohrozenia na dielo v ramci DUR, vyvolanych
seizmickym pohybom. Vysledky, ziskané v procese hodnotenia potencialnych rizik
vyvolanych seizmickym ohrozenim, mézu mat zasadny vplyv na vyber metodiky
a v kone¢nom désledku aj na samotny vypocet seizmickej odolnosti diela.

Z vypocitanych normovych a lokalnych dat mézeme, vo vztahu k prevencii
seizmického rizika, vyvodit nasledovné zavery:

- vypoditané normové spektra spifaju poziadavky STN EN 1998-1/NA/Z2. Ich priebeh
aj hodnoty navrhového seizmického zrychlenia su pre danu lokalitu a pre danu
kategoriu podlozia, konecné. Pri vyuZiti konkrétnej kategorie podloZia su normové
spektra aplikovatelné pre akékolvek rieSenie seizmického zataZenia stavby Cesta l/61
Bratislava — Senec, nakolko reprezentuju vplyv geobariéry regionalneho charakteru. V
oblasti mostov by sa lokalne spektra mali aktualizovat pre konkrétne staniCenia,
s vyuZitim najnovsich geotechnickych poznatkov lokalnych geologickych Struktur
podlozia. PouZitie vysledkov z tejto spravy na iné ucely ako je vystavba Cesty 1/61

Bratislava — Senec, je nepripustné.
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- Z porovnania navrhovych zrychleni, vypocéitanych v zmysle STN EN 1998-1/NA/Z2 a
modelovanim seizmickej odozvy, sa ich parametre menia v intervale (0.063g —
0.0769). Vo vztahu k frekvenénému pasmu, v ktorom sa predmetné spektra zobrazuju,
je lokalne spektralne zrychlenie v intervale kontrolnych period normovych spektier,
vypocCitanych v zmysle normy STN EN 1998-1/NA/Z2, v dobrej korelacii. Zobrazuje sa
v uzSom frekvenénom pasme ajeho maximalna spektralna hodnota zrychlenia je
porovnatelna s normovym spektrom, vypocitanym pre katego6riu podlozia D. (obr. 2).

- na zéaklade vykonanej analyzy hodnotime lokalitu, vo vztahu k realizacii predmetného
stavebného diela a zhladiska vyznamnosti dopadov seizmického ohrozenia
a seizmického rizika v ramci DUR, ako vhodnu. Vo vztahu k redlnej prognéze
seizmickej odolnosti diela, je evaluacia ziskanych dat podstatnou k optimalizacii

vyberu jeho rieSenia.

V Bratislave, 25.9.2019
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normove horizontalne spektra S_,, pre kat. podlozia C aj D;
ag=0.063g, vertikalne spektrum g
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normovée horizontalne spektra S, pre kat. podlozia C aj D
ag=0.0639, lokalne spektrum Saniok, vertikalne spektrum g
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