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1. UvoD

1.1.  UCEL STATICKEHO VYPOCTU

Staticky vypocet sluzZi k preukdzaniu mechanickej odolnosti nosnych prvkov a pouZzitelnosti
jestvujuceho predmetného mostu po jeho rekonstrukcii. Taktiez slizi k ur€eniu zataZitelnosti
vybranych prkov. Most je betonovy, dodato¢ne predpaty na pozemnej komunikacii s normovou
zatazitelnostou. Navrh mostu reSpektuje Sirkové usporiadanie cesty 1/72 ako aj priestorové
usporiadanie pod a nad mostom.

1.2. IDENTIFIKACNE UDAJE O STAVBE

Néazov stavby : Modernizacia vybranych Usekov ciest I. triedy, 2 etapa — /72
Rimavska Bana - Hnusta

Objekt stavby : Most ponad rieku Klenovska Rimava v Hnasti (ev. €. 72-010)

Miesto : Banskobystricky samospravny kraj — okres Rimavska Sobota

Katastralne Gzemie : Hnusta

Kraj : Banskobystricky

Stuperi dokumentacie : Dokumentacia pre stavebné povolenie (DSP)

Dokumentéacia pre realizaciu stavby (DRS)

Nazos stavebnika : Slovenska spréava ciest, IVSC
Skuteckého 32, 974 23 Banské& Bystrica

Nadriadeny organ : Ministerstvo dopravy a vystavby SR
Namestie Slobody 6, 810 05 Bratislava

UvaZovany spravca mostu : Slovenska sprava ciest
Skuteckého 32, 974 23 Banskéa Bystrica

Projektant: Link projekt SK s.r.o.
Kapitulsk& 313/12, 974 01 Banské Bystrica
vypracoval Ing. Pavol Koval
zodpovedny Ing. Pavol Koval
pavol.koval@linkprojekt.sk

KriZzenie s rie ¢kou Klenovska Rimava:

Bod krizenia: rieCka Klenovska Rimava
X =1 249 854,740
Y = 359 584,860

Uhol kriZzenia: 75,17° (83,529)

Link projekt s.r.o., Kapitulska 12, 974 01 Banska Bystrica
tel.: +421 484 716 045, e-mail : linkprojekt@linkprojekt.sk
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1.3.  ZAKLADNE UDAJE O MOSTE (POD LA STN 73 6200)

Charakteristika mosta :

DiZka premostenia:
Dizka mosta:
Dizka NK :
Rozpatie :

Sikmost mosta :

Sirka vozovky medzi obrubnikmi :

Sirka sluzobného chodnika :
Sirka mosta medzi zabradliami:
VysSka mosta :

Stavebnd vyska :

Plocha mosta :

ZataZenie mosta:
ZataZenie mosta dopravou:

a) na pozemnej komunikacii

b) -

c¢) nad rieCkou

d) most s jednym otvorom

e) jednopodlazny

f) s hornou mostovkou

g) nepohyblivy

h) trvaly

i) v smerovej priamej

j) Sikmy

k) s normovanou zatazitelnostou
[) masivny

m) plnostenny

n) tramovy

0) otvorene usporiadany

p) s neobmedzenou volnou vyskou

13,100 m (kolma); 13,504 m (Sikm4)
18,585 m

15,685 m

13,975 m (kolmé€); 14,446 m (Sikme)
75,17° (83,529), fava

8,00 m

1,350 m (vfavo) + 1,350 m (vpravo)
10,700 m

cca. 4,14 m (nad dnom riecky)
0,955 m

13,504 x 10,700 = 144,50 m?

Poznamka: Plocha mosta je stanovena, ako nasobok dfzky
premostenia a Sirky medzi zabradlim.

podla STN EN 1990 a STN EN 1991
pouzity zatazovaci model LM1, LM3 (900/150)

Preprava nadmernych a nadrozmernych preprav: most sa nenachadza na osobitne uréenej trase,

vynimocna zatazitelnost nebola stanovena

Link projekt s.r.o., Kapitulska 12, 974 01 Banska Bystrica
tel.: +421 484 716 045, e-mail : linkprojekt@linkprojekt.sk
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1.4. POPIS NOSNEJ KONSTRUKCIE ZO STATICKEHO H LADISKA
1.4.1. GLOBALNY MODEL MOSTA

Model tvori 1 pofovy most z predpatych tyCovych prefabrikatov (typ VIos3ak). Nosna
konstrukcia je v prie€nom reze vytvorena pomocou 11ks tychto ty€ovych prefabrikatov. TyCové
prefabrikaty st zmonolithené cez nadoporové prieéniky a pomocou spriahajiucej dosky do
jedného dilatacného celku. Rozpéatie pola ¢€.1 je 14,446 m. Celd NK je na vrstvach lepenky
(bezna prax v dobe vystavby) uloZzena priamo na uloZznom prahu op6r. UloZenie nosnikov bolo
modelované vo zvislom smere ako tuhé a vodorovnych smeroch pruzné (vid tabulka niZSie).
Tuhost’ vo vodorovnom smere bola odvodena ako mozné pretvorenie zavernej stienky, ak sa do
nej nosniky zapru. Celkovo povedané bola NK modelovana ako tzv. plavajuca. KedZe sa jedna
o rekonstrukciu a vylepSenie statického pbsobenia mosta, spriahnutie dosky s nosnikmi bolo
modelované ako fazovany prierez ¢o zohladni reologické pdsobenie beténov rézneho veku.
Predpétie v nosnikoch nebolo modelované (nie je technicka dokumentéacia), cely staticky vypocet
bude zhotoveny tzv. porovnavacim prepoctom. Na takto modelované nosniky boli domodelované
priecniky. Spriahnutie dosky v prie€nom smere bolo modelované pomocnymi prvkami nulovej
tiaze reSpektujucimi premenlivd hrdbku spriah. dosky. Cely model tak s nadoporovymi priecnikmi,
s medzifahlymi pre¢nikmi a fazovanymi hlavnymi nosnikmi vytvara roStova sustavu, ¢o bolo
zohladnené v modeli (model je vytvoreny ako rost). ZloZitejSi tvar prie€neho rezu nosnika
VlIo3sak bol nahradeny ekvivalentnym prierezom s rovnakymi prierez. charakteristikami okolo osi
,y" @ polohou neutrdlnej osi (vid charakteristika prierezu). Moment zotrva¢nosti okolo osi ,z“ pre
potreby vypoctu nie je podstatny nakolko vodorovna tuhost je zabezpecna rostom spriahajlcou
doskou a pod. ¢o je radovo vysSi ucinok.

Podpera Typ kx (KN/m) | ky (KN/m) | kz (kN/m) krx (kNm/rad) kry (kNm/rad) krz (kNm/rad)
OP1_01 | Linear | 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP1_02 | Linear | 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP1 03 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP1 04 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP1 05 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP1_06 | Linear | 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP1_07 | Linear | 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP1 08 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP1 09 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP1 10 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP1_11 | Linear | 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2_01 | Linear | 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2 02 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2 03 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2 04 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2_05 | Linear | 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2_06 | Linear | 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2 07 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2 08 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2 09 | Linear 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2_10 | Linear | 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00
OP2_11 | Linear | 3945.00 3945.00 1.00E+14 0.00 0.00 0.00

Tabulka 1 - Vypis tuhosti podpier v modeli
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Obrazok 4 - Schématicky nah Fad na model

1.5. POUZITE NORMY, TECHNICKE PREDPISY, USMERNENIA A SOFTWARE

STN EN 1990 Zé&sady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-2 Zatazenie konstrukcii - Cast 2: ZataZenie mostov dopravou

STN EN 1991-1-5 ZataZenie konstrukcii - Cast’ 1-5: V3eobecné zataZenie — Zatazenie
ucinkami teploty

STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii - Cast 1-1: Vieobecné pravidla
a pravidla pre pozemné stavby

STN EN 1992-2 Navrhovanie beténovych kondtrukcii - Cast 2: Beténové mosty -
Navrhovanie a konstrukéné zasady

MIDAS Civil 2018 MKP software na vypocet zataZenia na konstrukcie

TP 006 Hodnotenie statickych désledkov porach mostov z prefabrikovanych

nosnikov VIo§Sak
TP 104 ZataZitelnost cestnych mostov a lavok
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1.6.

PREDPOKLADY, VSTUPY A POZIADAVKY NA VYPO CET
Pred zacatim rekonstrukcie je nutné zhotovit zakladnu diagnostiku na overenie
zakladnych predpokladov v tomto statickom vypocte. Potrebné parametre ur i projektant.
Jedné sa o porovnavaci vypocet, preto vSetky dopocitané charakteristiky s zaokruhované
tak, aby bol vyvodeny najnepriaznivejSi u¢inok na most (otadzka bezpec€nosti)
Nosniky VIos5dk boli vyrdbané 1956 az koniec 70tych rokov mozno az 1980, preto
dopocitané veli€iny boli ur€ené pomocou stupriov bezpecnosti resp. dovolenych
namahani. VSetky kombinacie zatazeni nemali parcialny sucinitel zataZenia, ¢o priblizne
zodpoveda charakteristickej kombinacii podfa STN EN 1990, preto vtomto prepocte
dopocitané kombinéacie zatazeni budl z charakteristickej kombinécie.
Nosniky boli vyrdbané zbetonu B600 ¢o zodpovedd ekvivalentu C45/55. Pred
rekonstrukciou je nutné tento fakt overit vhodnym spésobom diagnostiky
Nosniky boli predpinané patentovanymi drétmi @ 4,5mm s konvenénou medzou klzu
1200MPa. Nakolko nie je znama geometria vedenia predpinacej vystuze ani presny pocet.
Vypocet bude zhotoveny tzv. porovnavacim prepo¢tom na zaklade maximalneho momentu
(vid tab. 1 v TP 006). Preto je treba vramci diagnostiky spravi t aspon vizualnu
obhliadku a kontrolu kotevnych oblasti nosnika, ¢i nedoslo k poruseniu.
Predpokladan& betonarska vystuz pouZzita vo vypocte je stanovena na zaklade historickych
zaznamov, aké vystuze sa pouzivali. Predpokladana betonarska vystuz je Toros s medzou
klzu 400MPa podfa ,CSN 1090-1948 Smérnice pro navrhovani mostd* z roku 1951. Tento
predpoklad je nutné overi t pri vstupnej diagnostike ato tak, Ze na najmenej
namahanych a najmenej exponovanych miestach bude vi zuélne skontrolovana
vystuz.
Je nutné overit’ aj celkovu integritu materialu nosnika ¢i nedoSlo k degradacii (hadmerna
karbonatizacia betonu, statické trhliny, nadmerné vykvety, inkrustacie, napuchanie,
odlamovanie, odlupovanie, rozpady, praskliny, obsah chloridov).
Nakolko sa jedn& o predpaté nosniky (nedoSlo k potrhaniu tahovych oblasti), je mozné
pouZzit’ klasicku tedriu pruznosti a pevnosti tzv. Navier — Bernoulliho hypotézu.
Prie€ne predpétie pozostava s troch kéblov z drotov @ 4,5mm (prilizny pocet je asi 3x17ks
predpinacich drétov). Nakolko kotvenie prie¢neho predpétia je degradované vo vypocte
bolo uvazované ako nefunké&né. Prie¢niky boli modelované ako ZB prvok.
Do vypoctu Smykového posudenia hlavnych predpéatych nosnikov bolo uvazovanych cca.
100ks drétov @4,5mm predopnutych na 1200,0 MPa s50% stratami od UCinkov
kratkodobych strat, dotvarovania a korozie. Vysledna sila (priazniva) uvazovana do
vypoctu je teda cca. 830,0 kN. S velkou pravdepodobnostou je tato sila vacsia, vypocet
bol zhotoveny na stranu bezpecnu.
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REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEK: DSP
2. STATICKY VYPOCET
2.1. CHARAKTERISTIKA KONSTRUKCIE
2.1.1. MATERIALY POUZITE VO VYPO CTE
Nazov E (kPa) ¥ (KN/m3) | v (-) | foa (MPQ) | fpo1k (MPQ) | fo (MPa)
C45/55 3.6283E+07 25.00 0.20 45.00 - -
C30/37 3.2836E+07 25.00 0.20 30.00 - -
C30/37 -roznos | 3.2836E+07 0.00 0.20 30.00 - -
Tuhéa vazba 2.1000E+10 0.00 0.30 - - -
2.1.2. PRIEREZY POUZITE VO VYPOCTE
Nosnik ¢. 01 a ¢. 11
Value(Before) Value(After) Unit
Area 2.905450e-001 4.247996e-001 |m"2
Asy 1.673955e-001 2.793077e-001 |m"2
Asz 1.550037e-001 2.472081e-001 [m"2
box 5.161435e-003 5.569233e-003 |m"4 , 450 , 450
byy 1497713e-002|  2.723632e-002|m"4 1 1
lzz 8.603190e-003 1.766537e-002 | m"4 O ;
Cyp 4.490778e-001 4.493692e-001 |m m |
Cym 4.509222e-001 4.506308e-001|m st = !
Czp 2.948345e-001 1.803215e-001|m BF N :
Czm 4.051655e-001 5.196785e-001 |m = !
Qyb 0.000000e+000|  0.000000e+000 |m"2 sl 2 ,IL 295 QU0BoL, 79 4\/
Qzb 0.000000e+000 0.000000e+000 [m~2 N 25 | 25
Peri:0 3.265505e+000|  5.335505e+000|m S :
Peril 0.000000e+000|  0.000000e+000|m ol .
Centery 4.509222e-D01 4.506308e-001|m - |
Centerz 4.051655e-001 5.196785e-001 |m 197 L 97
¥l -4.509222e-001|  -4.506308e-001|m A
z1 2.948345e-001 1.803215e-001 |m Obrazok 5 — Pr. nosnika 01,11 + doska
y2 4.490778e-001 4.493692e-001 |m
z2 2.948345e-001 1.803215e-001|m
v3 1.960778e-001 1.963692e-001|m
z3 -4.051655e-001|  -5.196785e-001|m
yd -1.979222e-001|  -1.976308e-001|m
z4 -4.051655e-001|  -5.196785e-001|m
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Nosnik €. 02 a ¢. 10
Value(Before) Value(After) Uit
Area 2.905450e-001 4.029211e-001 [m"2
| Asy 1.673955e-001 2610619e-001 |m"2
Asz 1.550037e-001 2 1855985e-001 [m"2
box 5.161435e-003 5.400590e-003 |m"4 450 L 45D L
by 14977132002 2509921e-002 |m™4 1 1
lzz 8.603190e-003 1.5618857e-002 | m™4 N ;
Cyp 4.490778e-001 4.493350e-001 |m = |
Cym 4.509222e-001 4.506650e-001 |m g = :
Czp 2.948345e-001 1.968461e-001 |m of X— | .
Czm 4.051655e-001 5.031539e-001 |m 2 DUV B
Qvb 0.000000e+000| 0.000000e+000|m"~2 =| £ 295 130,130 ,!f
Qzb 0.000000e+000|  0.000000e+000 |m™2 N 25 | 25
Peri:0 3.265505e+000|  5.291505e+000|m s .
Peri:l 0.000000e+000|  0.000000e+000 |m o |
Centery 4.509222e-001 4.506650e-001 [m -~
Centerz 4.051655e-001 5.031539e-001 |m w07 | 197
¥l -4.509222e-001|  -4.506650e-001|m 7
z1 2.948345e-001 1.968461e-001 |m Obrazok 6 — Pr. nosnika 02,10 + doska
y2 4.49077%e-001 4.493350e-001 |m
22 2.948345e-001 1.968461e-001 |m
v3 1.960778=-001 1.963350e-001 |m
z3 -4.051655e-001|  -5.031539e-001|m
v -1.979222e-001|  -1.976650e-001|m
24 -4.051655e-001|  -5.031539e-001|m
Nosnik ¢. 03 a ¢. 09
Value(Before) Value(After) Uruit
Area 2.905450e-001 4.098824e-001 [m"2
Asy 1.673955e-001 2 668669e-001|m"2
Asz 1.550037e-001 2277768e-001 |m*2
lsox 5.161435e-003 5.447845e-003 |m"4 p 430 p 450
by 1497713e-002| 25771146002 |m™4 i 1
lz= 8.603190e-003 1.665846e-002 |m"4 N— :
Cyp 4.490778e-001 4.493463e-001 |m o :
Cym 4.509222e-001 4506537001 |m gl = i
Czp 2.948345e-001 1.915243e-001 |m 2F X~ :
Czm 4.051655e-001 5.084757e-001m 2 |
Qyb 0.000000e+000|  0.000000e+000 |m*"2 = B ,,L 2% 80,100 7%
Qzb 0.000000e+000|  0.000000e+000|m*~2 N 571 1 [\B
Peri:0 3.265505e+000|  5.305505e+000 |m =\ |
Peri:| 0.000000e+000|  0.000000e+000 |m e !
Centery 4.509222e-001 4.506537e-001 [m f
Centerz 4 051655e-001 5.084757e-001 |m 197 L197
y1 -4.509222e-001|  -4.506537e-001|m 7
z1 2.948345=-001 1.915243e-001 [m Obrazok 7 — Pr. nosnika 03,09 + doska
v2 4 490778e-001 4.493463e-001 [m
22 2.948345e-001 1.915243e-001 |m
v3 1.960775e-001 1.963463e-001|m
23 -4.051655e-001|  -5.084757e-001|m
4 -1.979222e-001|  -1.976537e-001|m
z4 -4.051655e-001|  -5.084757e-001|m
Nosnik ¢. 04 a ¢. 08

Link projekt s.r.o., Kapitulska 12, 974 01 Banska Bystrica

tel.:

+421 484 716 045, e-mail : linkprojekt@linkprojekt.sk




ZAK. C.:

BB 19-010

ALINK PROJEKT

LIST C.:

12

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN: DSP
Value(Before) Value(After) Uit
Area 2 905450e-001 4.247996e-001 [m"2
Asy 1.673955e-001 2 7930772001 |m"2
Asz 1.550037e-001 2 472081e-001 |m”2
o 5.161435e-003 5.569233e-003 |m"4 L bS50 L 45D L
hyy 1.497713e-002|  2.723632e-002|m"4 1 ’ 1
=z 2.603190e-003 1.766537e-002 |m™4 S ;
Cyp 4490778001 4 493692e-001 |m aa] .
Cym 4.509222=-001 4 5063082-001 |m gt =z 1
Czp 2 948345e-001 1.803215e-001 |m N = :
Czm 4.051655e-001 5.196785e-001 |m 2 |
Qb 0.000000e+000|  0.000000e+000 |m"2 s| 2 ,IL 29 QU0L1B0L, 7% ,IL
Qzb 0.000000e+000 0.000000e+000 |m™2 N 25 | 25
Peri:0 3.265505e+000 5.335505e+000 |m g: : :
Peri:l 0.000000e+000 0.000000e+000 |m o i
Centery 4 509222e-001 4 506308-001 |m - !
Centerz 4 051655=-001 5.1967852-001 |m w97 | 197
yl -4.509222e-001 -4 506308=-001 |m 7
z1 2.943345e-001 1.803215e-001 |m Obrazok 8 — Pr. nosnika 04,08 + doska
2 4 490778e-001 4 4936522-001 |m
22 2.948345=-001 1.803215e-001 |m
v3 1.960778e-001 1.963692e-001 |m
23 -4 051655e-001 -5 196785-001 |m
v -1.979222e-001 -1.976308=-001 |m
74 -4 051655e-001 -5.196785e-001 |m
Nosnik ¢. 05 a ¢. 07
Value(Before) Value(After) Unit

Area 2 905450=-001 4.397168=-001 |m™2
Asy 1.673955e-001 2 917509e-001 |m™2
Asz 1.550037e-001 2 654900e-001 | m"2
lox 5.161435e-003 5.720829e-003 |m™4 , 450 p 450 L
by 1497713e-002|  2.8738442-002 |m™4 1 1 1
lzz 2 603190=-003 1.867228e-002 | m™4 5 ;
Cyp 4 490778e-001 4.493906e-001 |m ) .
Cymn 4.509222e-001 4.506084e-001 [m SN '
Czp 2.948345e-001 1.683699e-001 |m N Sty :
Czm 4.051655=-001 5.3063012-001|m 2 |
Qvb 0.000000e+000|  0.000000e+000 |m"2 =| 2 qL 295 gA30L1B0Y, 295 ,I|,
Qzb 0.000000=+000 0.000000e+000 |m”2 = 25 i 25
Peri:0 3.265505e+000)  5.365505e+000 |m = !
Peril 0.000000e+000 0.000000e+000 | m Eﬁ i
Centery 4 509222e-001 4 506094e-001 [m T '
Centerz 4.051655e-001 5.306301e-001 |m w7 | 197
yl ~1.509222e-001 -4 506084=-001|m
z1 2.948345e-001 1.693699e-001 |m Obrézok 9 — Pr. nosnika 05,07 + doska
y2 4. 490778001 4.492906=-001 |m
22 2 948345e-001 1.683699e-001 |m
v3 1.960773=-001 1.863906=-001 |m
23 -4 051655e-001 -5 306301=-001|m
v -1.979222e-001 -1.976084e-001|m
24 -4 051655=-001 -5.306301=-001|m
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Nosnik ¢. 06
Value(Before) Value(After) Unit
Area 2 805450e-001 4 5165052-001 |m*"2
| Asy 1.673955e-001 3.017076e-001 |m"2
Asz 1 550037e-001 2 7855362-001 |m™2
ot 5161435e-003 5.866111e-003 |m"4 , 450 450 L
hyy 1.497713e-002]  2.996857e-002|m"4 1 1 1
lzz 2.603190=-003 1.9477281e-002 | m™4 — r
Cyp 4.490778e-001 4.4940672-001 [m = :
Cym 4.509222e-001 45050332001 |m =F = .
Czp 29433452001 1.607728e-001|m Ny - !
Czm 4.051655e-001 5.302272e-001 |m s Y 1
Qvb 0.000000+000] _ 0.000000e+000|m"2 el ) s [bmolmol, 295 |
Qzb 0.000000e+000|  0.000000e+000 |m™2 S 7 25 i 5 7
Peri:0 3.265505e+000|  5.389505e+000|m =5 ;
Peri 0.000000e+000|  0.000000e+000 | m o ,
Centery 4.509222e-001 4.505833e-001 |m = |
Centerz 4.051655e-001 5.392272e-001|m 07 | 197
¥l -4509222e-001)  -4.505833e-001|m
z1 2.948345=-001 1.607728e-001 |m Obrazok 10 — Pr. nosnika 06 + doska
y2 4.490778-001 4.4940672-001 |m
72 29433452001 1.607728e-001|m
v3 1.960778e-001 1.964067-001|m
z3 -4051655e-001)  -5.392272e-001|m
v -1.079222e-001]  -1.9758332-001|m
24 -4051655e-001|  -5.392272e-001|m
Prie¢nik
Value Umit

Area 2 250000e-002 |m"2
Asy 6.875000e-002 |m™2
Asz 6.875000e-002 | m™2
box 5.124865e-004 | m™4
by 2 079687e-003 [m™4
lzz 1.546875-004 | m™4
Cyp 7.500000e-002 [m y oes
Cym 7.500000e-002 |m —t—
Czp 2.750000e-001 |m ]’ B 0.15
Czm 2 750000e-001 |m
Qyb 3.781250e-002 |m™2 H
Qzb 2 812500e-002 |m"2 L
Peri:0 1.400000e+000 |m
Peri 0.000000e+000 | m
Centery 7.500000e-002 [m
Centerz 2.750000e-001 [m Obrazok 11 - Prierez prie €nika
¥l -7.500000e-002 | m
z1 2 750000e-001 [m
y2 7.500000e-002 |m
z2 2 750000e-001 |m
v3 7.500000e-002 |m
z3 -2 750000e-001 |m
v -7.500000e-002 |m
24 -2 750000e-001 |m

t

el.:
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Prvok tuhej vazby

Value Uit
Area 7.853982e-003 m™2
Asy 7.068583e-003 |m"2
Asz 7.068583e-003 [m*™2
]agg 59.817477e-006 [m"4
hyy 4.90873%e-006 |m"4
lzz 4.90873%e-006 |m"4
Cyp 5.000000e-002 [m
Cymn 5.000000e-002 [m
Czp 5.000000e-002 [m
Czm 5.000000e-002 [m
Qb 8.333333e-004 |m"2
Czb 8.333333e-004 |m"2
Peri:0 3.141593e-001 [m
Peri:l 0.000000e+000 | m
Center:y 5.000000e-002 |m
Center.z 5.000000e-002 [m
¥l 0.000000e+000 | m
zl 5.000000e-002 [m
¥ 5.000000e-002 [m
z2 0.000000e+000 | m
v 0.000000e+000 | m
z3 -5.000000e-002 |m
i -5.000000e-002 |m
z4 0.000000e+000 | m

Obrazok 12 — Prierez prvku tuhej vazhby

RoznaSacie p

rvky spriahajucej dosky

Nosnik 01 a 11: H=0,135m; B = 1.490m
Nosnik 02 a 10: H=0,113m; B = 1.490m
Nosnik 03 a 09: H=0,120m; B = 1.490m
Nosnik 04 a 08: H =0,135m; B = 1.490m
Nosnik 05 a 07: H=0,150m; B = 1.490m
Nosnik 06: H=0,162m; B = 1.490m

—EB—

|
L

Obrazok 13 — Prierez roznaSacieho prvku
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Nadoporovy prie¢nik

PRIEREZ VLOSSAK

Obrazok 15 - Prierez VlIossak a jeho ekvivalentny pr

o s

EKVIVALENTNY PRIEREZ

ierez

Value Urnit
Area 3.600000e-001 |m™2
Aszy 3.000000e-001 |m™2
Asz 3.000000e-001 |m™2
[es 1.822500e-002 | m™4
Iyy 1.080000e-002 | m™4
lzz 1.080000e-002 |m™4
Cyp 3.000000e-001 |m
Cym 3.000000e-001 [m 0.8
Czp 3.000000e-001 |m 0.6
Czm 3.000000e-001 |m
Cvb 4 500000e-002 |m™2
Gzb 4. 500000e-002 |m™2 L
Peri:0 2.400000e+000 [m
Peri:l (0.000000e+000 |m
Centery 3.000000e-001 |m
Centerz 3.000000e-001 |m Obrazok 14 - Prierez nadoporového prie  €nika
¥ -3.000000e-001 [m
z1 3.000000e-001 |m
2 3.000000e-001 |m
z2 3.000000e-001 |m
V3 3.000000e-001 |m
z3 -3.000000e-001 [m
il -3.000000e-001 [m
| 24 -3.000000e-001 [m
L 900 L 900 L
i 1 i ’|
= =F —F 2
— _:. SN
L0 LLI0 A 40 —X
\10 oo/ o|F 295 295 f%
.- 25 25 S =
13 1] L
— N — N
2le) 2[=)
AV 4? 4? — N
190 |, 580 |, 190 394
7 7
960
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2.2. VYPOCET zZzATAZENIA
2.2.1. STALE A DLHODOBE ZA TAZENIE

Polozka Hrabka hy Plocha Obj.hmot. Roz. Sirka | Lin. zataZ | PloS. zataZ

(mm) Apol (m2) 7Y mat (kN/m3) Sroznos (M) Qin (KN/m) | plos (kN/mZ)
Vyr. Doska 80-120 mm 120 25.0 0.000 3.000
Vyr. Doska 120-160 mm 160 25.0 0.000 4.000
7B rimsa st. 3.92E-01 25.0 1.390 9.808 7.056
Vozovka st. 150 22.0 0.000 3.300
ZBZ st. 6.37E-03 78.5 0.500 0.000
Izol4cia nov. 5 22.0 0.000 0.110
Vozovka nov. 85 22.0 0.000 1.870
Rimsa nov. 4.05E-01 25.0 1.430 10.125 7.080
ZBZ nov. 6.37E-03 78.5 0.500 0.000
Cudz. zariadenie (vodovod) 1.91E-02 78.5 1.500 0.000
Cudz. zariadenie (chranicka) 2.55E-03 78.5 0.200 0.000

2.2.2. DOTVAROVANIE A ZMRAS TOVANIE

Pomerné pretvorenie od dotvarovania a zmrastovania bolo uvaZzované podla STN EN 1992-1-1,
pril. B.

2.2.3.  ZATAZENIE OD DOPRAVY
Model zatazenia 1 (LM1):

Dvojnéa prava (TS) Rovnomerné za t'azenie (UDL)
Umiestnenie Qik oo aqi- Qik gik (grk) aqi (aqr) g - Qlik
[KN] o [KN] [kN/m 2] @A [KN/m 2]

Pruh €. 1 300 0.9 300 9 0.9 9.0
Pruh €. 2 200 0.9 200 2.5 1.0 2.5
Pruh €. 3 100 0.9 100 2.5 1.0 2.5
Ostatné pruhy 0 0 0 2.5 1.0 2.5
Ostavajlica plocha () 0 0 0 2.5 1.0 2.5
Sirkové usporiadanie za taZenia
Sirka vozovky: w= 8.000 m
pocet zatazovacich pruhov (pro w = 6 m): n=w/3= 2
Sirka zatazovacieho pruhu: wi = 3.000 m
Sirka ostavajucej plochy: b = w-n*w = 2.000 m
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AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010

STUPEN: DSP

Model zatazenia 3 (LM3) pre vypo €et vyhradnej za t'azite Fnosti

napravy po 150 kN napravy po 200 kN napravy po 240 kN

600 N=4x150 (e=1,5m)

900 N=6x150 (e=1,5m)

1200 N=8x150 (e=1,5m) N=6x200 (e=1,5m)
1500 N=10x150 (e=1,5m) N=1x100+7x200 (e=1,5m)
1800 N=12x150 (e=1,5m) N=9x200 (e=1,5m)

N=12x200 (e=1,5m)

2400 N=6x200+6x200 (e=7x1.5+12+6x1,5) N=10x240, e=1,5m
N=15x200 (e=1.5m) ~ ~
3000 N=8x200+7x200 (=7x1,5+12+6xL,5) N=1x120+12x240, e=1,5m
N=15x240 (e=1.5m)
3600 N=18x200 (e=1.5m) N=8x240+7x240

(e=7x1,5+12+6x1,5)

6 X lVr
6

)f\ g e g

[7s0] 150 | ts0 | aso0 | ise0 | 100 | 750

—_—

30
3000

,,_
—

150(] 1200 | | 1200 | 150

[=——
—_—

o
1=

l 9000 |

Obrazok 16 - Schéma za t'azovacieho modelu pre stanovenie vyhradnej za

tazitePnosti
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LIST C.:

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010

STUPEN: DSP

Model zatazenia 3 (LM3) pre vypo €et vynimo €énej zat'azite Fnosti

napravy po 150 kN napravy po 200 kN napravy po 240 kN
600 | N=4x150 (e=1,5m)
900 | N=6x150 (e=1,5m)
1200| N=8x150 (e=1,5m) N=6x200 (e=1,5m)
1500 | N=10x150 (e=1,5m) N=1x100+7x200 (e=1,5m)
1800 | N=12x150 (e=1,5m) N=9x200 (e=1,5m)
2400 N=6X200+6200 (6~ XL S+1246x1,5) N=10x240, e=L 5m
3000 N:8x200’:|-;)1(§g?)0(2=($§11.§211)2+6x1,5) N=1x120+12x240, e=1,5m
3600 N=18x200 (e=1.5m) N=15X24(% g%ii',grfiz'}r‘;fi‘é‘;o+7"24o

1 1
E Ve 12 % F,S Ve
| | | | |
4 1500
L\ DD 2Ny ‘
1200 , 300 , 1200 .
Prva ndprava | <
| ] [
1200 L 300 . 1200 , 200 1200

Ostatné napravy

Obrazok 17 - Schéma za t'aZzovacieho modelu pre stanovenie vynimo

| Jis0

¢nej zat'azitenosti
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zAK. ¢: BB 19-010

AKCIA :

ALINK PROJEKT

MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — I/72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

LIST C.: 19

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 sTUPEN: DSP
2.2.4. TEPLOTNE ZMENY
2.2.41. NOSNIK C.01A C. 11
Zadané veli¢iny

typ konstr. typ 3b | Tmin (°C) -32.0 Tmax (°C) 41.0 |[To(°C) | 10.0
p. Uprava 100 Hm.n.m (M) 295.3 h (m) 0.835
Extrémy teploty nosnej konstrukcie

STN EN 1991-1-5/AC Temin = -25.5 °C
STN EN 1991-1-5/AC Temax = 40.0 °C
Rovnomerné zmeny teplét nosnej konStrukcie

ATN,con =- (TO - Te,min) ATN,con = -35.5 °C
ATN,exp = Temax - To ATN,exp = 30.0 °C
Nelinearny priebeh zme ny teploty

Oteplenie

vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 hy = 0.150 m
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 hz = 0.250 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATy = 13.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = 3.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = 25 °C
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 ATs = - °C
Ochladenie

vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 hy = 0.167 m
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 hz = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.167 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATy = -7.670 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = -1.665 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = -1.500 °C
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 ATs = -6.053 °C
2.2.4.2. NOSNIK €.02 A €. 10

Zadané veli¢iny

typ konstr. typ 3b | Tmin (°C) -32.0 Tmax (°C) 41.0 [To(°C) | 10.0
p. Uprava 100 Hm.n.m (M) 295.3 h (m) 0.813
Extrémy teploty nosnej konstrukcie

STN EN 1991-1-5/AC Temin = -25.5 °C
STN EN 1991-1-5/AC Temax = 40.0 °C
Rovnomerné zmeny tepldt nosnej konstrukcie

ATN,COH =- (TO - Te,min) ATN,COH = -35.5 °C
ATN,exp = Te,max -To ATN,exp = 30.0 °C
Nelinearny priebeh zmeny teploty

Oteplenie

vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hi = 0.150 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 h2 = 0.244 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT: = 13.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 ATz = 3.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 ATz = 25 °C
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 ATs = - °C
Ochladenie

vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hi = 0.163 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 h2 = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.163 m
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 AT = -7.626 °C
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 ATz = -1.687 °C
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 ATz = -1.500 °C
vid STN EN 1991-1-5 8§6.1.4.2 ATs = -6.020 °C
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AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010

LIST C.: 20

STUPEN: DSP

2.2.4.3. NOSNIK €.03 A €.09

Zadané veli¢iny

typ konstr. typ 3b | Tmin (°C) -32.0 Tmax (°C) 41.0 [To(°C) | 10.0
p. Uprava 100 Hm.n.m (M) 295.3 h (m) 0.820
Extrémy teploty nosnej konstrukcie
STN EN 1991-1-5/AC Temin = -25.5 °C
STN EN 1991-1-5/AC Temax = 40.0 °C
Rovnomerné zmeny tepldt nosnej konstrukcie
ATN,COH =- (TO - Te,min) ATN,COH = -35.5 °C
ATN,exp = Te,max -To ATN,exp = 30.0 °C
Nelinearny priebeh zmeny teploty
Oteplenie
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hi = 0.150 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 h2 = 0.246 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT = 13.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT, = 3.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = 2.5 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATs= - °C
Ochladenie
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hi = 0.164 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 h2 = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.164 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT = -7.640 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT, = -1.680 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = -1.500 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATs= -6.030 °C
2.2.4.4. NOSNIK C.04 A €. 08

Zadané veliginy
typ konstr. typ 3b | Tmin (°C) -32.0 Tmax (°C) 41.0 [To(°C) | 10.0
p. Uprava 100 Hm.n.m (M) 295.3 h (m) 0.835
Extrémy teploty nosnej konstrukcie
STN EN 1991-1-5/AC Temin = -25.5 °C
STN EN 1991-1-5/AC Temax = 40.0 °C
Rovnomerné zmeny teplét nosnej konstrukcie
ATN,con =- (TO - Te,min) ATN,con = -35.5 °C
ATN,exp = Temax - To ATN,exp = 30.0 °C
Nelinearny priebeh zmeny teploty
Oteplenie
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hy = 0.150 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hz = 0.250 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT = 13.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = 3.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = 25 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATs= - °C
Ochladenie
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hy = 0.167 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hz = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.167 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT1= -7.670 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = -1.665 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = -1.500 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATs= -6.053 °C
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STUPEN: DSP

2.2.45. NOSNIK €.05A €.07

Zadané veli¢iny

typ konstr. typ 3b | Tmin (°C) -32.0 Tmax (°C) 41.0 [To(°C) | 10.0
p. Uprava 100 Hm.n.m (M) 295.3 h (m) 0.850
Extrémy teploty nosnej konstrukcie
STN EN 1991-1-5/AC Temin = -25.5 °C
STN EN 1991-1-5/AC Temax = 40.0 °C
Rovnomerné zmeny tepldt nosnej konstrukcie
ATN,COH =- (TO - Te,min) ATN,COH = -35.5 °C
ATN,exp = Te,max -To ATN,exp = 30.0 °C
Nelinearny priebeh zmeny teploty
Oteplenie
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hi = 0.150 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 h2 = 0.250 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT = 13.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT, = 3.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = 2.5 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATs= - °C
Ochladenie
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hi = 0.170 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 h2 = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.170 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT = -7.700 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT, = -1.650 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = -1.500 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATs= -6.075 °C
2.2.4.6. NOSNIK C. 06

Zadané veliginy
typ konstr. typ 3b | Tmin (°C) -32.0 Tmax (°C) 41.0 [To(°C) | 10.0
p. Uprava 100 Hm.n.m (M) 295.3 h (m) 0.862
Extrémy teploty nosnej konstrukcie
STN EN 1991-1-5/AC Temin = -25.5 °C
STN EN 1991-1-5/AC Temax = 40.0 °C
Rovnomerné zmeny teplét nosnej konstrukcie
ATN,con =- (TO - Te,min) ATN,con = -35.5 °C
ATN,exp = Temax - To ATN,exp = 30.0 °C
Nelinearny priebeh zmeny teploty
Oteplenie
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hy = 0.150 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hz = 0.250 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT = 13.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = 3.0 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = 25 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATs= - °C
Ochladenie
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hy = 0.172 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hz = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.200 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 hs = 0.172 m
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 AT1= -7.724 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = -1.638 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATz = -1.500 °C
vid STN EN 1991-1-5 §6.1.4.2 ATs= -6.093 °C
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REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN:  DSP

2.2.5. VIETOR NA NOSNEJ KONSTRUKCII

Vietor na nosnu konstrukciu bol zanedbany nakolko sa jedn& o urbanizované Uzemie, mall
naveternu plochu a orograficky je most pod prifahlym terénom. Na zéklade tychto predpokladov
je mozné zataZenie zanedbat.

2.2.6. TRENIE KONSTRUKCIE V LOZISKACH
Pre dany typ konStrukcie nema vplyv nakolko nosna konstrukcia v pravom zmysle slova nie je
uloZzena na loZiskach.

2.2.7. SADNUTIE KONSTRUKCIE
Jedna sa rekonsStrukciu, kde sa predpoklada ustalenie sadnutia a taktieZz konStrukcia zo
statického hladiska je prosté pole, €iZze toto zataZzenie nemé velky vyznam.

2.2.8. BRZDNE A ROZJAZDOVE SILY NA NOSNEJ KONSTRUKC Il
Pre dany typ konStrukcie nema vyznamny vplyv.

2.2.9. MIMORIADNE ZATAZENIE — SEIZMICKE ZATAZENIE
Pre dany typ konstrukcie nema vyznamny vplyv.

2.2.10. PREVADZKOVE ZATAZENIE V CUDZOM ZARIADENI
Prevadzkové zatazZenie v cudzom zariadeni (rozumej vodovod), ako stav, kedy je vodovod
plny vody. Teda charakteristické zatazenie je Avod*Yvod = 0.13*10 = 1.30 KN/m.
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REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010

STUPEN: DSP

2.3. KOMBINACIE ZA TAZENIA

2.3.1. KLUC TVORBY KOMBINACII
Navrhovéa kombinéacia pre posudok nosnych prvkov most a—MsU

6.10 (STR)
+  1,35%(G0+G1+c+s)

e 1,35*%(G0+G1l+c+s)+1,5Grla

¢ 1,35%(G0+G1l+c+s)+1,5Grla+1,50,6*Tk

e 1,35%(G0+G1l+c+s)+1,5Grla+1,5*0,6*Tk+1,5*0,7*Quk

e 1,35%(G0+G1+c+s)+1,5Gr5

e 1,35%(G0+G1l+c+s)+1,5Gr5+1,5*0,6*Tk

e 1,35%(G0+G1l+c+s)+1,5Gr5+1,5*0,6*Tk+1,5*0,7*Quk
Charakteristicka kombinéacia — MSP

6.14b (Char)
e (GO+G1l+c+s)

e (GO+Gl+c+s)+Grla

e (GO+G1l+c+s)+Grla+0,6*Tk

* (GO+G1l+c+s)+Grla+0,6*Tk+0,7*Quk

e (GO+Gl+c+s)+Gr5

«  (GO+G1l+c+s)+Gr5+0,6*Tk

¢ (GO+G1l+c+s)+Gr5+0,6*Tk+0,7*Q1k
Casta kombinacia — MSP

6.15b (Frq)
e (GO+G1l+c+s)

e  (GO+Gl+c+s)+ Wi1*Grla

*  (GO+Gl+c+s)+ Wi11*Grla+0,5*Tk

*  (GO+Gl+c+s)+ W11*Grla+0,5*Tk+0,5*Qux
Kvézistala kombinacia — MSP

6.16b (Qprm)
e (GO+G1l+c+s)

e (GO+G1l+c+s)+0,0*Grla+0,5*Tk
* (GO+G1l+c+s)+0,0*Grla+0,5*Tk+0,3*Quk

2.4. FAZY VYSTAVBY A ICH CASOVE DOBY

Meno Trvanie (dni) Vek (dni)
Nosniky 30 30
Prevadzka 21900 21930
Rekonstrukcia + zaciatok Zivotnosti 90 22020
Koniec Zivotnosti 14600 36620
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STUPEN: DSP

2.,5. POSUDENIE OHYBOVEJ UNOSNOSTI NOSNIKA VLOSSAK

2.5.1. VYSVETLIVKY A POPIS VELI CIN

ly (m*) Moment zotrvaénosti nespriahnutého nosnika Vlo$$ak okolo osi "y"

lyrecon (M*) Moment zotrva¢nosti spriahnutého nosnika VIo$§ék okolo osi "y"

?ﬁﬁ%‘;“m) Ohybovy moment od stalych zatazeni (vlastna tiaz, vybavenie, zmrastovanie, dotvarovanie)

Mamz) (KNm)

Ohybovy moment od zatazovacieho modelu LM1

Mqms,1) (KNm)

Ohybovy moment od zataZovacieho modelu LM3 (900/150)

Mms,2) (KNm)

Ohybovy moment od zataZovacieho modelu LM3 (3000/240)

Mo (KNm) Ohybovy moment od vlastnej tiaZze nosnika VIo$sak

Mimax (KNM) Max. ohybovy moment pre hlavné zatazenie na nosniku bez vlastnej tiaze v priereze L/2
stanovené z TP 006 tab. 1

Mgk (KNm) Ohybovy moment odolnosti prierezu

0 1,G0+G1l+c+s £ £ yr £ - . wan

(MPa) Normalové napétie od stalych zatazeni v bode "1

o1im (MPa) Limitné normalové napétie v bode "1"

o1,mt (MPa)

Normalové napatie od zatazovacieho modelu LM1 v bode "1"

o1,.m3,1 (MPa)

Normalové napatie od zatazovacieho modelu LM3 (900/150) v bode "1"

o1,m32 (MPa)

Normalové napatie od zatazovacieho modelu LM3 (3000/240) v bode "1"

| 02,G0+Gl+c+s |
MPa)

Normalové napatie od stalych zatazeni v bode "2" - absolitna hodnota

o2im| (MPa)

Limitné normalové napatie v bode "2" - absolltna hodnota

O2,.LML | (MPa)

Norméalové napatie od zataZzovacieho modelu LM1 v bode "2" - absolGtna hodnota

o2.m31| (MPa) | Norméalové napatie od zataZzovacieho modelu LM3 (900/150) v bode "2" - absoldtna hodnota
o2.m32| (MPa) | Normalové napatie od zataZzovacieho modelu LM3 (3000/240) v bode "2" - absolitna hodnota
crs,nm| (MPa) Limitné normalové napétie v bode "3" - absolutna hodnota

O3,.LM1 | (MPa)

Normalové napatie od zatazovacieho modelu LM1 v bode "3" - absolutna hodnota

o3wv3i| (MPa) | Normalové napatie od zataZzovacieho modelu LM3 (900/150) v bode "3" - absolttna hodnota
os3msz2| (MPa) | Norméalové napatie od zataZzovacieho modelu LM3 (3000/240) v bode "3" - absolitna hodnota
U4,|im| (MPa) Limitné normalové napétie v bode "4" - absolitna hodnota

O4.LML | (MPa)

Normalové napatie od zataZzovacieho modelu LM1 v bode "4" - absolGtna hodnota

oawv31| (MPa) | Normalové napatie od zataZzovacieho modelu LM3 (900/150) v bode "4" - absolttna hodnota
o4v32| (MPa) | Normalové napétie od zataZovacieho modelu LM3 (3000/240) v bode "4" - absolitna hodnota

z1 (M) Poloha vldkien na nespriahnutom priereze v bode "1"

Z1recon (M) Poloha vl&kien na spriahnutom priereze v bode "1"

Z2 (m) Poloha vl&kien na nespriahnutom priereze v bode "2"

Z2,recon (M) Poloha vldkien na spriahnutom priereze v bode "2"

Z3,recon (M) Poloha vldkien na spriahnutom priereze v bode "3"

Z4,recon (M) Poloha vldkien na spriahnutom priereze v bode "4"

N
+ Zbk recon
7 Z3,recon
T Z2,recon
| RO S VO —+L>
Lo ! oty
i
|
I
1 I
¢71 & Z1recon

NESPRIAHNUTY PRIEREZ SPRIAHNUTY PRIEREZ
Obrazok 18 - Schéma zna €enia vlakien
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zAK. ¢: BB 19-010 A LINK PROJEKT ust ¢: 25

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA
REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN:  DSP

2.5.2.  STANOVENIE LIMITNYCH VELI CIN OD OHYBU
Na zaklade predpokladov a vstupov v odseku 1.6. su dopo ¢&itané limitné veli €iny od
ohybu.

Rozpétie nosnika L =15.000m
Prierezova plocha nosnika A =2.8261*102 m?
Objemova tiaZz beténu y = 25.000 kN/m?3

Ohybovy moment od vlastnej tiaZze nosnika Mgo = 1/8*y*A*L.2 = 198.709 KNm

Maximalny ohybovy moment pre hlavné zataZenie na nosniku bez vlastnej tiaze v priereze L/2
stanovené z TP 006 tab.1.
Mmax = 707.000 kNm

Moment Unosnosti Mgk = MgotMmax = 905.709 kNm
Limitné normalové napatie (vidkno 1 a 2) Oiim = Mri/ly*z;

Limitné normélové napéatie (vlakno 3 a 4) Oiim = 0.6*fck = 0.6*30 = 18.000 MPa
Nosnik | Mrk (kNm) | z1 (m) | z2 (m) ly (m?) oim (MPa) | | o2im| (MPa) | | o3im| (MPa) | | gaiim| (MPa)
01 905.709 |-0.4052|0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
02 905.709 [-0.4052|0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
03 905.709 [-0.4052|0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
04 905.709 |-0.4052|0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
05 905.709 |-0.4052 |0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
06 905.709 [-0.4052|0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
07 905.709 [-0.4052|0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
08 905.709 [-0.4052|0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
09 905.709 |-0.4052 |0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
10 905.709 |-0.4052 |0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
11 905.709 [-0.4052|0.2948 | 1.49771E-02| 24.501 17.829 18.000 18.000
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MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — I/72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010

STUPEN:

DSP

2.5.3.
2.5.3.1.

POSUDENIE OHYBU NA NOSNiKOCH
POSUDENIE OHYBU PRE ZA TAZOVACI MODEL LM1 (HLAVNE PREMENNE ZA TAZENIE)

Pracovny sucinitef

Norm.
Norm.
Norm.
Norm.
Norm.
Norm.
Norm.

Vysledné normélové zatazenie (vlakno 1 az 4)

napatie do staleho zatazenia (vlakno 1 a 2)
napatie zataZz. modelu LM1 (vldkno 1 az 2)
napatie zataZz. modelu LM1 (vldkno 3 az 4)

napatie od teploty (vlakno 1 az 2)
napatie od teploty (vlakno 3 az 4)
napatie od ostatnych zatazeni (vlakno 1 az 2)
napatie od ostatnych zatazeni (vlakno 3 az 4)

@ = Ec doskalEcnosnik = 0.917

Oitep = Mtep/Iy,recon*Zi,recon

Oistale = Mstale)/ly*Zi

OiLm1 = M(an)“y,recon*zi,recon

OiLm1 = CO*M(an)/ly,recon*zi,recon

Oitep = W*Mteplly,recon*zi,recon

Ojost = Mostlly,recon*zi,recon

Oiost — W*Mostlly, recon*Zi recon

0i = Oistédle T Oim1 + 0.6*Ciep + 0.5*Ci ost

Nosnik z1 (M) z2 (M) Z1recon (M) | Z2recon (M) | Z3recon (M) Z4,recon (M) ly (m"') ly recon (m4)
01 -0.4052 | 0.2948 -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
02 -0.4052 | 0.2948 -0.5032 0.1968 0.1968 0.3098 1.4977E-02 | 2.5099E-02
03 -0.4052 | 0.2948 -0.5085 0.1915 0.1915 0.3115 1.4977E-02 | 2.5771E-02
04 -0.4052 | 0.2948 -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
05 -0.4052 | 0.2948 -0.5306 0.1694 0.1694 0.3194 1.4977E-02 | 2.8738E-02
06 -0.4052 | 0.2948 -0.5392 0.1608 0.1608 0.3228 1.4977E-02 | 2.9969E-02
07 -0.4052 | 0.2948 -0.5306 0.1694 0.1694 0.3194 1.4977E-02 | 2.8738E-02
08 -0.4052 | 0.2948 -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
09 -0.4052 | 0.2948 -0.5085 0.1915 0.1915 0.3115 1.4977E-02 | 2.5771E-02
10 -0.4052 | 0.2948 -0.5032 0.1968 0.1968 0.3098 1.4977E-02 | 2.5099E-02
11 -0.4052 | 0.2948 -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02

Nosnik | Mstaie) (kNM) | Mwzy (KNM) | Miep (kNM) | Most (KNm) | 01 (MPa) | | o2| (MPa) | | o3| (MPa) | | 04| (MPa)
01 425.080 453.590 11.100 9.560 20.372 11.447 2.822 4.935
02 417.480 440.330 6.610 7.280 20.273 11.731 3.220 5.069
03 403.440 443.220 16.560 5.990 19.914 11.332 3.107 5.055
04 387.530 455.260 7.480 4.800 19.302 10.688 2.805 4.905
05 374.600 459.760 7.720 3.700 18.743 10.122 2.519 4.750
06 366.670 450.590 15.800 2.570 18.220 9.693 2.269 4.555
07 374.600 459.760 7.720 1.480 18.722 10.115 2.513 4.738
08 387.530 455.260 7.490 0.630 19.262 10.675 2.792 4.882
09 403.440 443.220 16.570 0.240 19.857 11.311 3.088 5.023
10 417.480 440.330 6.780 0.000 20.202 11.704 3.195 5.029
11 425.080 453.590 11.100 0.000 20.281 11.415 2.793 4.884

Vypocet najnepriaznivejSich napati

preukazal v zhode s 2.6.2 (vid vySSie), Ze posudzované nosniky vyhovuja.

od kombinacie s hlavnym premennym zatazenim LM1
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AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA
REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN:  DSP

2.5.3.2. POSUDENIE OHYBU PRE ZA TAZOVACI MODEL LM3 900/150 (HLAV. PREM. ZA TAZENIE)

Pracovny sucinitel & = Ec,doska/Ec,nosnik = 0.917
Norm. napétie do staleho zataZenia (viakno 1 a 2) Oistale = Mstale)/ly*Zi

Norm. napétie zataz. modelu LM3 (vlakno 1 az 2) Oitm3,1 = Mma, 1yl ly,recon*Zirecon
Norm. napétie zataz. modelu LM3 (vlakno 3 az 4) Oitm3 1 = W*Mums,1)/ly,recon*Zirecon
Norm. napétie od teploty (vlakno 1 az 2) Oitep = Miep/ly,recon*Zi recon

Norm. napétie od teploty (vlakno 3 az 4) Oitep = W*Miep/ly,recon™Zi recon

Norm. napétie od ostatnych zataZeni (vlakno 1 az 2)  Giost = Most/ly,recon*Zirecon
Norm. napétie od ostatnych zataZeni (vlakno 3 az 4)  Giost = @W*Most/ly,recon™Zi recon

Vysledné normalové zatazenie (vliakno 1 az 4) 0i = Oistale + OiLm3,1 + 0.6%0jtep + 0.5%Ci o5t
LM3,1 - - - - - - - > Zatazovaci model LM3 900/150
Nosnik z1 (M) z2 (M) Z1recon (M) | Z2recon (M) | Z3recon (M) Z4,recon (M) ly (m4) ly.recon (m4)
01 -0.4052 | 0.2948 | -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
02 -0.4052 | 0.2948 | -0.5032 0.1968 0.1968 0.3098 1.4977E-02 | 2.5099E-02
03 -0.4052 | 0.2948 | -0.5085 0.1915 0.1915 0.3115 1.4977E-02 | 2.5771E-02
04 -0.4052 | 0.2948 | -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
05 -0.4052 | 0.2948 | -0.5306 0.1694 0.1694 0.3194 1.4977E-02 | 2.8738E-02
06 -0.4052 | 0.2948 | -0.5392 0.1608 0.1608 0.3228 1.4977E-02 | 2.9969E-02
07 -0.4052 | 0.2948 | -0.5306 0.1694 0.1694 0.3194 1.4977E-02 | 2.8738E-02
08 -0.4052 | 0.2948 | -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
09 -0.4052 | 0.2948 | -0.5085 0.1915 0.1915 0.3115 1.4977E-02 | 2.5771E-02
10 -0.4052 | 0.2948 | -0.5032 0.1968 0.1968 0.3098 1.4977E-02 | 2.5099E-02
11 -0.4052 | 0.2948 | -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
Nosnik | Mstate) (KNm) | Mwm,z) (KNm) | Miep (KNM) | Most (kNm) | o1 (MPa) | | o2| (MPa) | | o3| (MPa) | | o4 (MPa)
01 425.080 522.500 11.100 9.560 21.687 11.903 3.240 5.666
02 417.480 450.080 6.610 7.280 20.469 11.808 3.290 5.179
03 403.440 424,570 16.560 5.990 19.546 11.193 2.980 4.848
04 387.530 401.330 7.480 4.800 18.273 10.331 2.477 4.332
05 374.600 356.860 7.720 3.700 16.843 9.516 1.963 3.701
06 366.670 356.860 15.800 2.570 16.534 9.190 1.808 3.630
07 374.600 356.860 7.720 1.480 16.822 9.509 1.957 3.690
08 387.530 401.330 7.490 0.630 18.233 10.318 2.465 4.310
09 403.440 424570 16.570 0.240 19.489 11.172 2.961 4.816
10 417.480 450.080 6.780 0.000 20.398 11.780 3.265 5.139
11 425.080 522.500 11.100 0.000 21.596 11.871 3.211 5.616

Vypocet najnepriaznivejSich napati od kombinacie s hlavnym premennym zatazenim LM3
(900/150) preukazal v zhode s 2.6.2 (vid vySSie), ze posudzované nosniky vyhovuja.
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AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA
REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN:  DSP

2.5.3.3. POSUDENIE OHYBU PRE ZA TAZOVACI MODEL LM3 3000/240 (HLAV. PREM. ZA TAZENIE)

Pracovny sucinitel & = Ec,doska/Ec,nosnik = 0.917
Norm. napétie do staleho zataZenia (viakno 1 a 2) Oistale = Mstale)/ly*Zi

Norm. napétie zataz. modelu LM3 (vlakno 1 az 2) Oitm3,2 = Mma 2)/ly,recon*Zirecon
Norm. napétie zataz. modelu LM3 (vlakno 3 az 4) Oitm3 2 = W*Mums,2)/ly,recon*Zirecon
Norm. napétie od teploty (vlakno 1 az 2) Oitep = Miep/ly,recon*Zi recon

Norm. napétie od teploty (vlakno 3 az 4) Oitep = W*Miep/ly,recon™Zi recon

Norm. napétie od ostatnych zataZeni (vlakno 1 az 2)  Giost = Most/ly,recon*Zirecon
Norm. napétie od ostatnych zataZeni (vlakno 3 az 4)  Giost = @W*Most/ly,recon™Zi recon

Vysledné normalové zatazenie (vliakno 1 az 4) Oi = Oistale T OiLm3 2 + 0.6%0jtep + 0.5%Ci o5t
LM3,2 - - - - - - - > Zatazovaci model LM3 3000/240
Nosnik z1 (M) z2 (M) Z1recon (M) | Z2recon (M) | Z3recon (M) Z4,recon (M) ly (m4) ly.recon (m4)
01 -0.4052 | 0.2948 | -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
02 -0.4052 | 0.2948 | -0.5032 0.1968 0.1968 0.3098 1.4977E-02 | 2.5099E-02
03 -0.4052 | 0.2948 | -0.5085 0.1915 0.1915 0.3115 1.4977E-02 | 2.5771E-02
04 -0.4052 | 0.2948 | -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
05 -0.4052 | 0.2948 | -0.5306 0.1694 0.1694 0.3194 1.4977E-02 | 2.8738E-02
06 -0.4052 | 0.2948 | -0.5392 0.1608 0.1608 0.3228 1.4977E-02 | 2.9969E-02
07 -0.4052 | 0.2948 | -0.5306 0.1694 0.1694 0.3194 1.4977E-02 | 2.8738E-02
08 -0.4052 | 0.2948 | -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
09 -0.4052 | 0.2948 | -0.5085 0.1915 0.1915 0.3115 1.4977E-02 | 2.5771E-02
10 -0.4052 | 0.2948 | -0.5032 0.1968 0.1968 0.3098 1.4977E-02 | 2.5099E-02
11 -0.4052 | 0.2948 | -0.5197 0.1803 0.1803 0.3153 1.4977E-02 | 2.7236E-02
Nosnik | Mstate) (KNmM) | Mmz,2) (KNm) | Miep (KNM) | Most (kNm) | o1 (MPa) | | o2| (MPa) | | o3| (MPa) | | o4| (MPa)
01 425.080 503.090 11.100 9.560 21.317 11.774 3.123 5.460
02 417.480 486.660 6.610 7.280 21.202 12.095 3.553 5.593
03 403.440 518.850 16.560 5.990 21.406 11.894 3.623 5.893
04 387.530 579.880 7.480 4.800 21.679 11.514 3.561 6.227
05 374.600 599.650 7.720 3.700 21.325 10.946 3.275 6.175
06 366.670 616.780 15.800 2.570 21.211 10.585 3.086 6.196
07 374.600 599.650 7.720 1.480 21.305 10.940 3.269 6.163
08 387.530 579.880 7.490 0.630 21.640 11.500 3.548 6.205
09 403.440 518.850 16.570 0.240 21.350 11.873 3.603 5.861
10 417.480 486.660 6.780 0.000 21.131 12.067 3.528 5.553
11 425.080 503.090 11.100 0.000 21.226 11.743 3.094 5.410

Vypocet najnepriaznivejSich napati od kombinacie s hlavnym premennym zatazenim LM3
(3000/240) preukazal v zhode s 2.6.2 (vid vySSie), ze posudzované nosniky vyhovuju.
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AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA
REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN:  DSP

2.6. NAVRH SPRIAHNUTIA NA ROZHRANI NOSNIK/SPRIAHAJU CA DOSKA
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Obrazok 19 - Schéma spriahnutia (prie  €ny rez)
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Obrazok 20 - Schéma spriahnutia (pédorys)
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AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN: DSP
2.6.1. NAVRH A POSUDENIE SPRIAHNUTIA NA PRVYCH 2,7m NOSNIKA — Znm
Zadané veli¢iny
betén C 30/37 o (%) 90.00 bi (m) 0.900 |ei(mm) | 135
spriahnutie oc.5.8 I§] 1.000 d(m) 0.550 |st(mm) | 180
styk drsny on (MPa) 0.000 teti (M) 0.138 | n (ks) 28.0
typ zataz. dynamické |Ax (m?) 4.5069E-01 | @ (mm) 10.0
VEed (KN) 293.070 | Ted (KN) 0.000 Ne+s» (KN) 134.599
Vypo éet Smykového napéatia
z=0.94d zZ= 0.495 m
Vedv = *Ved/(z*bi) VEdyV = 0.658 MPa
VEd,c+s = 2*Nc+s,oo*bi VEd,c+s = 0.242 MPa
VEdT = Ted/(2*Ak)*tet, VEdT = 0.000 MPa
Vedi = ((VEdV + VEdcts)? + (VEd,T)?)00 VEdi = 0.900 MPa
v
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 c= 0.200
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 M= 0.700
p = AslA1 p = 2.4435E-03
fod = O(ct*fctk;0.0S/'}’c fed = 1.333 MPa
fsd = fsk/'}’s fsd = 434.783 MPa
v
ei < 0.75*d*(1 + cotgx) ei < 413 mm VYHOVUJE
ei < 400 mm VYHOVUJE
st < 0.75*d St < 413 mm VYHOVUJE
St < 600 mm VYHOVUJE
v
Ak fek < 60.0 MPa — v =0.6*(1 - fu/250)
Ak fek > 60.0 MPa — v =0.9 - f«/200 2 0.5
V= 0.528
v
URdi = C*fetat L * ontp*fsa*(e*sino+cosa) < 0.5**fed
VRdi = 1.010 MPa
v
VRdi 2 VEdi VRdi 2 0.900 MPa VYHOVUJE

Navrh vyhovuje. Spriahnutie bude vytvorené pomocou spriahovacich prvkov z ocele 5.8
s efektivnou kotevnou hibkou zakotvenia max. her = 75mm. V prieénom smere bude na jednom
nosniku zakotvenych 4ks spriahovacich prvkov v rozostupe 180mm. V pozdiZznom smere budu

spriahovacie prvky v rozostupe 135mm s rovnakovou prie€¢nou skladbou.

Link projekt s.r.o., Kapitulska 12, 974 01 Banska Bystrica
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ZAK. C.:

BB 19-010

ALINK PROJEKT

LIST C.: 31

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN: DSP
2.6.2. NAVRH A POSUDENIE SPRIAHNUTIA NA PRVYCH 2,7m NOSNIKA — Zvh
Zadané veli¢iny
betén C 30/37 o (%) 90.00 bi (m) 0.900 |ei(mm) | 135
spriahnutie oc.5.8 I§] 1.000 d(m) 0.550 |st(mm) | 180
styk drsny on (MPa) 0.000 teti (M) 0.138 | n (ks) 28.0
typ zataz. dynamické |Ax (m?) 4.5069E-01 | @ (mm) 10.0
VEed (KN) 277.260 | Ted (KN) 0.000 Ne+s» (KN) 134.599
Vypo et Smy kového napétia
z=0.94d zZ= 0.495 m
Vedv = *Ved/(z*bi) VEdyV = 0.622 MPa
VEd,c+s = 2*Nc+s,oo*bi VEd,c+s = 0.242 MPa
VEdT = Ted/(2*Ak)*tet, VEdT = 0.000 MPa
Vedi = ((VEdV + VEdcts)? + (VEd,T)?)00 VEdi = 0.865 MPa
v
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 c= 0.200
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 M= 0.700
p = AslA1 p = 2.4435E-03
fod = O(ct*fctk;0.0S/'}’c fed = 1.333 MPa
fsd = fsk/'}’s fsd = 434.783 MPa
v
ei < 0.75*d*(1 + cotgx) ei < 413 mm VYHOVUJE
ei < 400 mm VYHOVUJE
st < 0.75*d St < 413 mm VYHOVUJE
St < 600 mm VYHOVUJE
v
Ak fek < 60.0 MPa — v =0.6*(1 - fu/250)
Ak fek > 60.0 MPa — v =0.9 - f«/200 2 0.5
V= 0.528
v
URdi = C*fetat L * ontp*fsa*(e*sino+cosa) < 0.5**fed
VRdi = 1.010 MPa
v
VRdi 2 VEdi VRdi 2 0.865 MPa VYHOVUJE

Navrh vyhovuje. Spriahnutie bude vytvorené pomocou spriahovacich prvkov z ocele 5.8
s efektivnou kotevnou hibkou zakotvenia max. her = 75mm. V prieénom smere bude na jednom
nosniku zakotvenych 4ks spriahovacich prvkov v rozostupe 180mm. V pozdiznom smere budd

spriahovacie prvky v rozostupe 135mm s rovnakovou prie¢nou skladbou.

Link projekt s.r.o., Kapitulska 12, 974 01 Banska Bystrica
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zAK. ¢: BB 19-010 A LINK PROJEKT ust &: 32

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA
REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN:  DSP

2.6.3. NAVRH A POSUDENIE SPRIAHNUTIA NA PRVYCH 2,7m NOSNIKA — Zvn

Zadané veliciny
betén C 30/37 o (%) 90.00 bi (m) 0.900 |ei(mm) 135
spriahnutie oc.5.8 I§] 1.000 d(m) 0.550 |st(mm) 180
styk drsny on (MPa) 0.000 teri (M) 0.138 |n (ks) 28.0
typ zataz. dynamické |Ax (m?) 4.5069E-01 | @ (mm) 10.0
VEed (KN) 410.250 | Ted (KN) 0.000 Nc+s,» (KN) 134.599
Vypo éet Smykového napéatia
z=0.94d zZ= 0.495 m
Vedv = *Ved/(z*bi) VEdyV = 0.921 MPa
VEd,c+s = 2*Nc+s,oo*bi VEd,c+s = 0.242 MPa
VEdT = Ted/(2*Ak)*tet, VEdT = 0.000 MPa
Vedi = ((VEdV + VEdcts)? + (VEd,T)?)00 VEdi = 1.163 MPa
v
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 c= 0.200
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 M= 0.700
p = AslA1 p = 2.4435E-03
fod = O(ct*fctk;0.0S/'}’c fed = 1.333 MPa
fsd = fsk/'}’s fsd = 434.783 MPa
v
ei < 0.75*d*(1 + cotgx) ei < 413 mm VYHOVUJE
ei < 400 mm VYHOVUJE
st <0.75*d St < 413 mm VYHOVUJE
St < 600 mm VYHOVUJE
v
Ak fek < 60.0 MPa — v =0.6%(1 - f/250)
Ak fek > 60.0 MPa — 1 =0.9 - f&/200 2 0.5
V= 0.528
v
URdi = C*fetat L * ontp*fsa*(e*sino+cosa) < 0.5**fed
VRdi = 1.010 MPa
v
VRdi 2 VEdi VRdi 2 1.163 MPa NOVY NAVRH

Navrh nevyhovuje, je nutné redukovat vynimo¢nU uUnosnost. Spriahnutie bude vytvorené
pomocou spriahovacich prvkov z ocele 5.8 s efektivnou kotevnou hibkou zakotvenia max. hes =
75mm. V prie€nom smere bude na jednom nosniku zakotvenych 4ks spriahovacich prvkov
v rozostupe 180mm. V pozdiznom smere budl spriahovacie prvky v rozostupe 135mm
s rovnakovou prie¢nou skladbou.
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zAK. ¢: BB 19-010 A LINK PROJEKT ust ¢ 33

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA
REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN:  DSP

2.6.4. NAVRH A POSUDENIE SPRIAHNUTIA OD 2,7m DO 5,2 m NOSNIKA — Znm

Zadané veliciny
betén C 30/37 o (%) 90.00 bi (m) 0.900 |ei (mm) 250
spriahnutie oc.5.8 B 1.000 d(m) 0.550 |st(mm) 180
styk drsny on (MPa) 0.000 teti (M) 0.138 |n (ks) 16.0
typ zataz. dynamické | Ak (m?) 4.5069E-01 | @ (mm) 10.0
VEed (KN) 196.480 Ted (KN) 0.000 Ne+s,» (KN) 15.324
Vypo éet Smykového napéatia
z=0.94d zZ= 0.495 m
Vedv = *Ved/(z*bi) VEdyV = 0.441 MPa
VEd,c+s = 2*Nc+s,oo*bi VEd,c+s = 0.028 MPa
VEdT = Ted/(2*Ak)*tet, VEdT = 0.000 MPa
Vedi = ((VEdV + VEdcts)? + (VEd,T)?)00 VEdi = 0.469 MPa
v
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 c= 0.200
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 M= 0.700
p = AslA1 p = 1.3963E-03
fod = O(ct*fctk;0.0S/'}’c fed = 1.333 MPa
fsd = fsk/'}’s fsd = 434.783 MPa
v
ei < 0.75*d*(1 + cotgo) ei < 413 mm VYHOVUJE
ei < 400 mm VYHOVUJE
st < 0.75%d St < 413 mm VYHOVUJE
St < 600 mm VYHOVUJE
v
Ak fek < 60.0 MPa — v =0.6*(1 - fo/250)
Ak fek > 60.0 MPa — v =0.9 - f«/200 2 0.5
V= 0.528
v
URdi = C*fetat L * ontp*fsa*(e*sino+cosa) < 0.5**fed
VRdi = 0.692 MPa
v
VRdi 2 VEdi VRdi 2 0.469 MPa VYHOVUJE

Navrh vyhovuje. Spriahnutie bude vytvorené pomocou spriahovacich prvkov z ocele 5.8
s efektivnou kotevnou hibkou zakotvenia max. her = 75mm. V prieénom smere bude na jednom
nosniku zakotvenych 4ks spriahovacich prvkov v rozostupe 180mm. V pozdiZznom smere budu
spriahovacie prvky v rozostupe 250mm s rovnakovou prie¢nou skladbou.
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zAK. ¢: BB 19-010 A LINK PROJEKT ust ¢ 34

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA
REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN:  DSP

2.6.5. NAVRH A POSUDENIE SPRIAHNUTIA OD 2,7m DO 5,2 m NOSNIKA — Zvh

Zadané veliciny
betén C 30/37 o (%) 90.00 bi (m) 0.900 |ei (mm) 250
spriahnutie oc.5.8 B 1.000 d(m) 0.550 |st(mm) 180
styk drsny on (MPa) 0.000 teti (M) 0.138 |n (ks) 16.0
typ zataz. dynamické | Ak (m?) 4.5069E-01 | @ (mm) 10.0
VEed (KN) 202.560 Ted (KN) 0.000 Ne+s,» (KN) 15.324
Vypo éet Smykového napéatia
z=0.94d zZ= 0.495 m
Vedv = *Ved/(z*bi) VEdyV = 0.455 MPa
VEd,c+s = 2*Nc+s,oo*bi VEd,c+s = 0.028 MPa
VEdT = Ted/(2*Ak)*tet, VEdT = 0.000 MPa
Vedi = ((VEdV + VEdcts)? + (VEd,T)?)00 VEdi = 0.482 MPa
v
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 c= 0.200
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 M= 0.700
p = AslA1 p = 1.3963E-03
fod = O(ct*fctk;0.0S/'}’c fed = 1.333 MPa
fsd = fsk/'}’s fsd = 434.783 MPa
v
ei < 0.75*d*(1 + cotgo) ei < 413 mm VYHOVUJE
ei < 400 mm VYHOVUJE
st < 0.75%d St < 413 mm VYHOVUJE
St < 600 mm VYHOVUJE
v
Ak fek < 60.0 MPa — v =0.6*(1 - fo/250)
Ak fek > 60.0 MPa — v =0.9 - f«/200 2 0.5
V= 0.528
v
URdi = C*fetat L * ontp*fsa*(e*sino+cosa) < 0.5**fed
VRdi = 0.692 MPa
v
VRdi 2 VEdi VRdi 2 0.482 MPa VYHOVUJE

Navrh vyhovuje. Spriahnutie bude vytvorené pomocou spriahovacich prvkov z ocele 5.8
s efektivnou kotevnou hibkou zakotvenia max. her = 75mm. V prieénom smere bude na jednom
nosniku zakotvenych 4ks spriahovacich prvkov v rozostupe 180mm. V pozdiZznom smere budu
spriahovacie prvky v rozostupe 250mm s rovnakovou prie¢nou skladbou.
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zAK. ¢: BB 19-010 A LINK PROJEKT ust & 35

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA
REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN:  DSP

2.6.6. NAVRH A POSUDENIE SPRIAHNUTIA OD 2,7m DO 5,2 m NOSNIKA — Zvn

Zadané veliciny
betén C 30/37 o (%) 90.00 bi (m) 0.900 |ei (mm) 250
spriahnutie oc.5.8 B 1.000 d(m) 0.550 |st(mm) 180
styk drsny on (MPa) 0.000 teti (M) 0.138 |n (ks) 16.0
typ zataz. dynamické | Ak (m?) 4.5069E-01 | @ (mm) 10.0
VEed (KN) 257.330 Ted (KN) 0.000 Ne+s,» (KN) 15.324
Vypo éet Smykového napéatia
z=0.94d zZ= 0.495 m
Vedv = *Ved/(z*bi) VEdyV = 0.578 MPa
VEd,c+s = 2*Nc+s,oo*bi VEd,c+s = 0.028 MPa
VEdT = Ted/(2*Ak)*tet, VEdT = 0.000 MPa
Vedi = ((VEdV + VEdcts)? + (VEd,T)?)00 VEdi = 0.605 MPa
v
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 c= 0.200
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 M= 0.700
p = AslA1 p = 1.3963E-03
fod = O(ct*fctk;0.0S/'}’c fed = 1.333 MPa
fsd = fsk/'}’s fsd = 434.783 MPa
v
ei < 0.75*d*(1 + cotgo) ei < 413 mm VYHOVUJE
ei < 400 mm VYHOVUJE
st < 0.75%d St < 413 mm VYHOVUJE
St < 600 mm VYHOVUJE
v
Ak fek < 60.0 MPa — v =0.6*(1 - fo/250)
Ak fek > 60.0 MPa — v =0.9 - f«/200 2 0.5
V= 0.528
v
URdi = C*fetat L * ontp*fsa*(e*sino+cosa) < 0.5**fed
VRdi = 0.692 MPa
v
VRdi 2 VEdi VRdi 2 0.605 MPa VYHOVUJE

Navrh vyhovuje. Spriahnutie bude vytvorené pomocou spriahovacich prvkov z ocele 5.8
s efektivnou kotevnou hibkou zakotvenia max. her = 75mm. V prieénom smere bude na jednom
nosniku zakotvenych 4ks spriahovacich prvkov v rozostupe 180mm. V pozdiZznom smere budu
spriahovacie prvky v rozostupe 250mm s rovnakovou prie¢nou skladbou.
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ZAK. C.:

BB 19-010

ALINK PROJEKT

LIST C.: 36

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN: DSP
2.6.7. NAVRH A POSUDENIE SPRIAHNUTIA OD 5,2m DO 10, 4m NOSNIKA — Znm
Zadané veli¢iny
betén C 30/37 o (%) 90.00 bi (m) 0.900 |ei (mm) | 350
spriahnutie oc.5.8 I§] 1.000 d (m) 0.550 |st(mm) | 180
styk drsny on (MPa) 0.000 teti (M) 0.138 | n (ks) 8.0
typ zataz. dynamické |Ax (m?) 4.5069E-01 | @ (mm) 10.0
VEed (KN) 148.550 Ted (KN) 0.000 Ne+s,» (KN) 7.723
Vypo éet Smykového napéatia
z=0.94d z= 0.495 m
Vedv = *Ved/(z*bi) VEdV = 0.333 MPa
VEd,c+s = 2*Nc+s,oo*bi VEd,c+s = 0.014 MPa
VEdT = Ted/(2*Ak)*tet, VEdT = 0.000 MPa
Vedi = ((VEdV + VEdcts)? + (VEd,T)?)00 VEdi = 0.347 MPa
v
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 c= 0.200
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 M= 0.700
p = AslA1 = 6.9813E-04
fod = O(ct*fctk;0.0S/'}’c foa = 1.333 MPa
fsd = fsk/'}’s fsd = 434.783 MPa
v
ei < 0.75*d*(1 + cotgx) ei < 413 mm VYHOVUJE
ei < 400 mm VYHOVUJE
st < 0.75*d St < 413 mm VYHOVUJE
St < 600 mm VYHOVUJE
v
Ak fek < 60.0 MPa — v =0.6*%(1 - fo/250)
Ak fek > 60.0 MPa — v =0.9 - f«/200 2 0.5
V= 0.528
v
URdi = C*fetat L * ontp*fsa*(e*sino+cosa) < 0.5**fed
VRdi = 0.479 MPa
v
VRdi 2 VEdi VRdi 2 0.347 MPa  VYHOVUJE

Navrh vyhovuje. Spriahnutie bude vytvorené pomocou spriahovacich prvkov z ocele 5.8
s efektivnou kotevnou hibkou zakotvenia max. her = 75mm. V prieénom smere bude na jednom
nosniku zakotvenych 4ks spriahovacich prvkov v rozostupe 180mm. V pozdiZznom smere budu
spriahovacie prvky v rozostupe 350mm s rovnakovou prie€¢nou skladbou.

Link projekt s.r.o., Kapitulska 12, 974 01 Banska Bystrica
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BB 19-010

ALINK PROJEKT

LIST C.: 37

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN: DSP
2.6.8. NAVRH A POSUDENIE SPRIAHNUTIA OD 5,2m DO 10, 4m NOSNIKA — Zvh
Zadané veli¢iny
betén C 30/37 o (%) 90.00 bi (m) 0.900 |ei (mm) | 350
spriahnutie oc.5.8 I§] 1.000 d (m) 0.550 |st(mm) | 180
styk drsny on (MPa) 0.000 teti (M) 0.138 | n (ks) 8.0
typ zataz. dynamické |Ax (m?) 4.5069E-01 | @ (mm) 10.0
VEed (KN) 132.090 Ted (KN) 0.000 Ne+s,» (KN) 7.723
Vypo et Smykového napét ia
z=0.94d z= 0.495 m
Vedv = *Ved/(z*bi) VEdV = 0.296 MPa
VEd,c+s = 2*Nc+s,oo*bi VEd,c+s = 0.014 MPa
VEdT = Ted/(2*Ak)*tet, VEdT = 0.000 MPa
Vedi = ((VEdV + VEdcts)? + (VEd,T)?)00 VEdi = 0.310 MPa
v
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 c= 0.200
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 M= 0.700
p = AslA1 = 6.9813E-04
fod = O(ct*fctk;0.0S/'}’c foa = 1.333 MPa
fsd = fsk/'}’s fsd = 434.783 MPa
v
ei < 0.75*d*(1 + cotgo) i< 413 mm VYHOVUJE
ei < 400 mm VYHOVUJE
st < 0.75%d St < 413 mm VYHOVUJE
St < 600 mm VYHOVUJE
v
Ak fek < 60.0 MPa — v =0.6*%(1 - fo/250)
Ak fek > 60.0 MPa — v =0.9 - f«/200 2 0.5
V= 0.528
v
URdi = C*fetat L * ontp*fsa*(e*sino+cosa) < 0.5**fed
VRdi = 0.479 MPa
v
VRdi 2 VEdi VRdi 2 0.310 MPa  VYHOVUJE

Navrh vyhovuje. Spriahnutie bude vytvorené pomocou spriahovacich prvkov z ocele 5.8
s efektivnou kotevnou hibkou zakotvenia max. her = 75mm. V prieénom smere bude na jednom
nosniku zakotvenych 4ks spriahovacich prvkov v rozostupe 180mm. V pozdiZznom smere budu
spriahovacie prvky v rozostupe 350mm s rovnakovou prie€¢nou skladbou.
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LIST C.: 38

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA

REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN: DSP
2.6.9. NAVRH A POSUDENIE SPRIAHNUTIA OD 5,2m DO 10, 4m NOSNIKA — Zvn
Zadané veli¢iny
betén C 30/37 o (%) 90.00 bi (m) 0.900 |ei (mm) | 350
spriahnutie oc.5.8 I§] 1.000 d (m) 0.550 |st(mm) | 180
styk drsny on (MPa) 0.000 teti (M) 0.138 | n (ks) 8.0
typ zataz. dynamické |Ax (m?) 4.5069E-01 | @ (mm) 10.0
VEed (KN) 175.630 Ted (KN) 0.000 Ne+s,» (KN) 7.723
Vypo éet Smykového napéatia
z=0.94d z= 0.495 m
Vedv = *Ved/(z*bi) VEdV = 0.394 MPa
VEd,c+s = 2*Nc+s,oo*bi VEd,c+s = 0.014 MPa
VEdT = Ted/(2*Ak)*tet, VEdT = 0.000 MPa
Vedi = ((VEdV + VEdcts)? + (VEd,T)?)00 VEdi = 0.408 MPa
v
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 c= 0.200
vid STN EN 1992-1-1 86.2.5 M= 0.700
p = AslA1 = 6.9813E-04
fod = O(ct*fctk;0.0S/'}’c foa = 1.333 MPa
fsd = fsk/'}’s fsd = 434.783 MPa
v
ei < 0.75*d*(1 + cotgx) ei < 413 mm VYHOVUJE
ei < 400 mm VYHOVUJE
st < 0.75*d St < 413 mm VYHOVUJE
St < 600 mm VYHOVUJE
v
Ak fek < 60.0 MPa — v =0.6*%(1 - fo/250)
Ak fek > 60.0 MPa — v =0.9 - f«/200 2 0.5
V= 0.528
v
URdi = C*fetat L * ontp*fsa*(e*sino+cosa) < 0.5**fed
VRdi = 0.479 MPa
v
VRdi 2 VEdi VRdi 2 0.408 MPa  VYHOVUJE

Navrh vyhovuje. Spriahnutie bude vytvorené pomocou spriahovacich prvkov z ocele 5.8
s efektivnou kotevnou hibkou zakotvenia max. her = 75mm. V prieénom smere bude na jednom
nosniku zakotvenych 4ks spriahovacich prvkov v rozostupe 180mm. V pozdiZznom smere budu
spriahovacie prvky v rozostupe 350mm s rovnakovou prie¢nou skladbou.
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zAK. ¢: BB 19-010 A LINK PROJEKT ust & 39

AkclA: MODERNIZACIA VYBRANYCH USEKOV CIEST I. TRIEDY, 2-ET APA — /72 RIMAVSKA BA NA — HNUSTA
REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN:  DSP

2.7. POSUDENIE SMYKU NOSNIKA VLOSSAK
2.7.1. POSUDENIE SMYKU V 1/3 A 3/3 NOSNIKA

Zadané veli¢iny
Ved™ (kN) 542.130 |7 (-) 1.00 |Ix(mm) 550 | lptz (mm) 550
Ned (KN) 0.000 |a () 90.0 lc (m%) 1.456E-02 | S (m?) 2.884E-02
Pm~k (kN) | 830.000 [Ac (m?) |2.826E-01 |ns 4.0 0 (°) 40.0
betén C 45/55 |s (mm) 100 Dst (mm) 9 S. vystuz TOROS
e (-) 0.85 |sst (mm) 80 dp (M) 0.550 | predpétie dodato¢né
Vs 1.15 | bw (m) 0.270
Vypo Eet tlakového napétia v__t'azisku prierezu
Ocp = (Pm,‘n,k + NEd)/Ac Ocp = 2.937 MPa

dp= 0550 m

v

Al = |x/|pt2 ol = 1.000

Navrhova Smykova odolnos t tlakovych diagonal
VRd,c = (|c*bw)/S*(fctdz"'O(Iil(O'cp*fctd)O'5 Vrdec = 398.035 kN

v
Vrac2 542.130 kN NUTNA SMYK. VYSTUZ
Konstruk éné zasady
s < 0.75*dp*(1 + cotg) s< 413 mm VYHOVUJE
s< 400 mm VYHOVUJE
sst £ 0.75*dp Sst < 413 mm VYHOVUJE
Sst < 600 mm VYHOVUJE
v
fywd = fywk/'}’s fywd = 347.826 MPa
z = 0.9%dp z= 0.495 m
l<cotg@=<25 cotg @ = 1.192 VYHOVUJE
Unosnos t Smykovej vystuze
Ak o =90° — VRds = Asw/S*Z*fywa*cotg0
Asw = Ns*T*Bs?/4 Asw = 2.545E-04 m?
v
Vrds = 522.142 kN
v
Ved” £ VRas Vris 2 542130 kN REDUKOVAT UNOSNOST
Unosnos t' na medzi tlakovych diagonal
v -vid STN EN 1992-1-1 §86.2.3 V= 0.492
Olew - Vid STN EN 1992-1-1 86.2.3 Olew = 1.115
fea = O(cc*fck,/’}’c fed = 25.500 MPa
v
Ak o =90° — VRdmax = Qew*bw*z* 1 *fca*(cotg0)/(1+cotg?0)
VRd,max = 920.743 kN
v
Ved™ € VRdmax VRdmax = 542.130 kN VYHOVUJE

Vrae (navrhova Smykova odolnost prvku bez Smykovej vystuze) bola zanedbana, nakolko sa
predpoklada vytvorenie Smykovej mikrotrhliny a aktivovanie Smykovej vystuze. Posudok
preukazal, ze prvok nie je schopny preniest navrhova Smykovud silu v zmysle predpisu TP 104 a
STN EN 1990, preto bude zatazitelnost redukovana.
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2.7.2.  POSUDENIE SMYKU V 2/3 NOSNIKA

Zadané veli¢iny
Ved™ (kN) 237.000 |7 (-) 1.00 |l (mm) 5000 | lpz (Mm) 550
Ned (KN) 0.000 |a (9 90.0 lc (M%) 1.456E-02 | S (m3) 2.884E-02
Pm,k (KN) 830.000 | Ac (m?) 2.826E-01 | ns 4.0 0(°) 40.0
betén C 45/55 |s (mm) 200 Dst (mm) 9 S. vystuz TOROS
e (-) 0.85 Sst (Mm) 80 dp (M) 0.550 predpatie dodato¢né
¥s 1.15 bw (M) 0.270
Vypo €et tlakového napéatia v__taZisku prierezu
Ocp = (Pm,oo,k + NEd)/Ac Ocp = 2.937 MPa
dp = 0.550 m
v
Al = |x/|pt2 ol = 1.000
Navrhova Smykova odolnos _t tlakovych diagonal
VRd,c = (|c*bw)/s*(fctd2+(xI*Ucp*fctd)0'5 VRd,c = 398.035 kN
v
Vwric 2 237.000 kN VYHOVUJE
Konstruk éné zasady
s < 0.75*dp*(1 + cotg) s< 413 mm VYHOVUJE
s< 400 mm VYHOVUJE
sst £ 0.75*dp Sst < 413 mm VYHOVUJE
Sst < 600 mm VYHOVUJE
v
fywd = fywil Vs fwa = 347.826 MPa
z = 0.9%dp z= 0.495 m
l<cotg@=<25 cotg @ = 1.192 VYHOVUJE
Unosnos ' Smykovej vystuze
Ak ot =90° — VRd,s = Asw/S*z*fywa*cotgo
Asw = Ns*T*Dsi2/4 Asw = 2.545E-04 m?
v
Vrds = 261.071 kN
v
Ved” £ VRds Vris 2 237.000 kN VYHOVUJE
Unosnos t' na medzi tlakovych diagonal
v -vid STN EN 1992-1-1 §86.2.3 V= 0.492
Olcw - Vid STN EN 1992-1-1 §86.2.3 Olew = 1.115
fea = O(cc*fck,/’}’c fea = 25.500 MPa
v
Ak o =90° — VRd,max = & ew*bw*z*1*fed*(cotg0)/(1+cotg?0)
Vrdmax = 920.743 kN
v
Ved” £ VRd,max Vedamax 2 237.000 kN VYHOVUJE

Vrace (navrhova Smykova odolnost prvku bez Smykovej vystuze) bola zanedbana, nakolko sa
predpoklada vytvorenie Smykovej mikrotrhliny a aktivovanie Smykovej vystuze. Posudok
preukazal, ze prvok je schopny preniest navrhovd Smykovu silu v zmysle predpisu TP 104 a STN
EN 1990.
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2.8.
2.8.1.

NAVRH A POSUDENIE MOSTNYCH ZAVEROV
ZNACKY PRE VYPOCGET PODPOVRCHOVEHO MOSTNEHO ZAVERU

A Ptraf,max (m rad)

Maximalne nato¢enie NK od dopravy (bez teploty, rozjazdu, brzdenia)

A @traf,min (mrad)

Minimalne nato¢enie NK od dopravy (bez teploty, rozjazdu, brzdenia)

ATo (°C)

Pridavna hodnota teploty pokryvajuci neistotu polohy loZiska/DMZ pri vychodiskovej teplote

AUbrake,sprt (mm)

Pretvorenie opory od brzdenia (v stlade s kombinaénymi pravidlami)

Aubrake struct (Mm)

Pretvorenie NK od brzdenia (v stlade s kombinaénymi pravidlami)

Aumax (mm)

Celkova maximalna zmena dilatacnej Skary

AUmax,sprt (m m)

Celkova minimalna zmena dilatacné Skary od vplyvu opory

AUmax,struct (mm)

Celkova maximalna zmena dilatacné skary od vplyvu NK

AUmin (mm)

Celkova miniméalna zmena dilataéné Skary

AUmin,sprt (mm)

Celkova miniméalna zmena dilataénej Skary od vplyvu opory

AUnmin struct (mm)

Celkova miniméalna zmena dilataénej Skary od vplyvu NK

AUrun,sprt (mm)

Pretvorenie opory od rozbehu

AUrun struct (Mm)

Pretvorenie NK od rozbehu

AUT,max,struct (mm)

Maximalna zmena dilata¢né Skary od teploty na NK

AUT,min,struct (mm)

Miniméalna zmena dilata¢nej Skary od teploty na NK

AUtemp,max (mm)

Maximalne pretvorenie od teploty (v sulade s kombinaénymi pravidlami)

AUtemp,min (mm)

Minimalne pretvorenie od teploty (v stlade s kombina¢nymi pravidlami)

AUtraf,max (mm)

Maximalna zmena dilata¢nej Skary od dopravy na NK (v stlade s kombinaénymi pravidlami)

AUtrafmin (mm)

Minimalna zmena dilata¢nej Skary od dopravy na NK (v sulade s kombina¢nymi pravidlami)

AUtrf,sprt (mm)

Pretvorenie od pritazenia opory (v stlade s kombinaénymi pravidlami)

Ncelk (mm)

Celkové vySka od bodu ota¢ania po sledovany bod (pre DMZ: NK + vozovka,; pre loziska: 0)

Aucr+sh) (mm)

Rozdiel pretvorenia NK od zmrastovania a dotvarovania v €ase Tosadenie & Tkoniec zivotnosti

AUprestr (mm)

Rozdiel pretvorenie NK od predpéatia

L (m)

DiZka &asti NK, ktora je zahrnuta do vypoétu prediZenia od teploty

Kombinacie

MSU: 1.5*Tk + 1.0*P + 1.5*0.8*gr2 + 1.35*cr + 1.6*s h + 1.35*0.8*(TS+UDL)
MSP: 1.0*Tk + 1.0*P + 0.8*gr2 + 1.0*cr + 1.0*sh +0 .8*(TS+UDL)

brzdenig

Obrazok 21 - Schéma znamienkovej konvencie
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REKONSTRUKCIA MOSTAEV. €. 72-010 STUPEN: DSP
2.8.2. NAVRH V MEDZNOM STAVE POUZIVATE LNOSTI
MSP (To=10°C)
Zadané veli¢iny
AUtemp,min (mm) -2.2 | AUrun,struct (mm) 0.0 AUrun,sprt (mm) 0.0 AUtrf,sprt (mm) 0.0
AUtemp,max (mm) 2.7 | AUbrakestruct (mm) 0.0 AUbrake,sprt (mm) 0.0 | hce (mm) 955.0
Agﬁtraf,min (mrad) 0.0 Agﬁtraf,max (m rad) 2.4 AUprestr (mm) 0.0 AU(Cr+Sh) (mm) 57
ATo (°C) 5.0 | To(°C) 10.0 | L (m) 7.7
Zmena dilata ¢né Skary od nato €enia nosnej konstrukcie
AUtraf,max = hcelk*tg(A(ptraf,max) AUtraf,max = 2.3 mm
AUtraf,min = hcelk*tg(A (ﬁtraf,min) AUtraf,min = 0.0 mm
Zmena dilata €énej Skary od tepelnych zmien
AUT,max,struct = AUtemp,max + a*ATo*L AUT,max,struct = 3.1 mm
AUT,min,struct = AUtemp,min - o ATo*L AUT,min,struct = -2.6 mm
Zmena dilata éné Skéary od vplyvu nosnej konsStrukcie
AUmaxstruct = AUtrafmax + AUbrakestruct + AUT,max,struct AUmax struct = 54 mm
AUmin,struct = AUtraf,min + AUrun,struct + AUT,min,struct AUmin,struct = -2.6 mm
Zmena dilata éné Skary od vplyvu opory
AUmax,spn = AUrun,spn AUmax,spn = 0.0 mm
AUmin,sprt = AUbrake,sprt + AUtn‘,spn AUmin,sprt = 0.0 mm
Celkova zmena dilata €nej Skary
AUmax = AUmaxstruct + AUmax,sprt + Au(cr+shy + AUprestr AUmax = 11.1 mm
AUmin = AUmin,struct + AUmin,sprt AUmin = -2.6 mm
To (°C) 0 5 10 15 20 25 30 35
Zmras tovanie + dotvarovanie Au(cr+shy (mm) 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57 | 57
Predpétie Auprestr (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aut max,struct (Mm) 2.3 2.7 3.1 35 3.9 4.2 4.6 5.0
Teplota
Aur,min struct (mm) -34|-30|-26|-22)|-18|-14 | -10 | -0.7
o Autrat,max (mm) 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3 2.3
Nato €enie NK
Autrat,min (MM) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
. Aumaxsprt (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Pretvorenie opory
Aurun sprt (Mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Brzdenie/Rozjazd Aubrake struct (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
AUrun,struct (mm) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Aumax (mm) 10.3 | 10.7 | 11.1 | 115|119 | 122|126 | 13.0
Celkom
AUmin (mm) -34|-30|-26|-22)|-18|-14| -10 | -0.7
Rozsah dilatacie v MSP +6.8 =>kapacita 13.7
Navrh preukazal, ze na prenesenie dilataénych pohybov bude postacujici mostny zaver

+10mm.
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2.8.3.  NAVRH V MEDZNOM STAVE UNOSNOSTI
MSU (T4=10°C)

Zadané veli¢iny
AUtemp,min (mm) -3.3 | AUrun,struct (mm) 0.0 AUrun,sprt (mm) 0.0 AUtrf,sprt (mm) 0.0
AUtemp,max (mm) 4.1 | AUbrake,struct (mm) 0.0 AUbrake,sprt (mm) 0.0 | hce (mm) 955.0
Agﬂtraf,min (mrad) 0.0 Agﬂtraf,max (m rad) 3.3 AUprestr (mm) 0.0 AU(Cr+Sh) (mm) 8.6
ATo (°C) 5.0 | To(°C) 10.0 | L (m) 7.7
Zmena dilata ¢né Skary od nato €enia nosnej konstrukcie
AUtraf,max = hcelk*tg(A(ptraf,max) AUtraf,max = 3.1 mm
AUtraf,min = hcelk*tg(A (ﬁtraf,min) AUtraf,min = 0.0 mm
Zmena dilata €énej Skary od tepelnych zmien
AUT,max,struct = AUtemp,max + a*ATo*L AUT,max,struct = 4.4 mm
AUT,min,struct = AUtemp,min - o ATo*L AUT,min,struct = -3.7 mm
Zmena dilata éné Skéary od vplyvu nosnej konsStrukcie
AUmaxstruct = AUtraf,max + AUbrake struct + AUT,max struct AUmaxstruct = 75 mm
AUmin,struct = AUtraf,min + AUrun,struct + AUT,min,struct AUmin,struct = -3.7 mm
Zmena dilata €né Skary od vplyvu opory
AUmax,spn = AUrun,spn AUmax,spn = 0.0 mm
AUmin,sprt = AUbrake,sprt + AUtn‘,spn AUmin,sprt = 0.0 mm
Celkova zmena dilata €nej Skary
AUmax = AUmaxstruct + AUmax,sprt + Au(cr+shy + AUprestr AUmax = 16.1 mm
AUmin = AUmin,struct + AUmin,sprt AUmin = -3.7 mm
To(°C) 0 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35

Zmras tovanie + dotvarovanie Auccr+shy (mm) 86 | 86|86 |86 |86 |86 | 86| 86

Predpétie Auprestr (mm) 00|00|00)|00|00|00]0.0]O00

Autmaxstruct(mm) | 3.7 | 4.1 | 44 | 48 | 52 | 56 | 6.0 | 6.4
Autminstruet (Mm) | -4.5 | -4.1|-3.7 | -3.3|-29 |-25|-2.1|-1.8
Autratmax(mm) | 3.1 [ 31|31 |31|31|31|31]31
Augatmin (mm) | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
AUmaxspt (mm) | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
AUrun,sprt (MM) 00|00|00|00|00|00|O00]|O00
AUbrake struct (MmM) | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
Aurnstruct(mm) | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0
Aumax (mm) 1541158(16.1|16.5|16.9|17.3|17.7|18.1
Aumin (mm) -45|-41|-37|-33|-29|-25|-21|-1.8

Teplota

Nato éenie NK

Pretvorenie opory

Brzdenie/Rozjazd

Celkom

Rozsah dilatacie v MSU +9.9 =>kapacita 19.8

Navrh preukazal, ze na prenesenie dilataénych pohybov bude postacujici mostny zaver
+10mm.
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2.9. NAVRH KOTVENIA ZABRADLIA

Pojazdna strana _ Vonkajsia strana

Kotevna doska

) —¥% N h=10mm
Kotvenie #12mm Kotvenie @12mm

/? L Stlpik zabradlia

Kotvenie @12mm / \ Kotvenie @12mm

30, w0 |3
7 7

Smer jazdy

160

Obrazok 22 - Schéma kotvenia zabradlia (podorys)

2.9.1. POSUDENIE DRIEKU KOTVENIA ZABRADLIA OD CHODC OV

o 10 kN/m

— 1

1100

Bod otatania

Obrazok 23 - Schéma za t'azenia zabradlia
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b =2.0m

ns = 8ks

ne = 4ks

h=1.1m

Hed = Fv.ea = 1.35*b*1.0/ns = 0.34kN

Mdestab = 1.35*b*1.0*h = 2.97kNm
Mstab = 4ks*VEeq*0.100

Maestab < Mstap -> Mdestab/[4k3*0-100] =

Ved = Fied = 2.97/[4%0.130] = 7.43kN

Dizka dilataéného celku zabradlia

Pocet skrutiek odolavajucich Smyku

Pocet skrutiek odolavajucich tahu

VyS8ka zabradlia (rameno sily ku stredu ota¢ania
Navrhova Smykova sila na jednu skrutku

Destabilizaény moment
Stabilizacny moment

VEd

Navrhovéa tahova sila na jedna skrutku

2.9.1.1. POSUDENIE KOTEVNEJ SKRUTKY NA STRIH

Zadané veliciny

Fv.ed (KN) 33.750 [A (m?) 1.018E-04 |t (mm) 10 |strih. rovina zavit
skrutka 8.8 ocel S 355 o (%) 0 |[d(mm) 12
e1 (mm) 30 ez (mm) 30 p1 (mm) 100 | p2 (mm) 100
miesto skr. krajna
Odolnos t' spoja v strihu
Suginitel zavisly na strihovej rovine Ay = 0.6

v

fuo= 800.000 MPa

v
Fvrd = otv*fub*Alym2 Fuvrda= 39.086 kN
Posudenie spoja na strih
1 2 Fved/FuRrd 1> 0.863 VYHOVUJE
Odolnos t’ spoja proti otla_€eniu
Fv,0ed = Fv,ed*cos o Fvoeda= 33.750 kN

v
Pre skrutky na konci ob=  0.769
Pre skrutky na konci ki= 2500

v
Fbrd = Ki*ap*fu*d*t/yma
Pre skrutky Fpbora= 94.154 kN
Posudenie spoja na otla _€enie
1 = Fvoed/FboRrd 12 0.358 VYHOVUJE
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2.9.1.2. POSUDENIE KOTEVNEJ SKRUTKY NA ODTRHNUTIE
Zadané veli€iny
Fied (KN) 5.680 |As(m?) 1.018E-04 [tp (mm) 10.0 |zapustenie | NIE

skrutka 8.8 ocel S 355 dm (Mm) 19.4
Odolnos t’ spoja na t'ah

fuo= 800.000 MPa

v
Ftrd = Ko*fu*As/ymz2 Ftrd = 58.630 kN
Medzny stav Unosnosti skrutkového spoja na tah
1 2= Fied/FtRd 12 0.097 VYHOVUJE

Odolnos t’ spoj a na pretiahnutie hlavy skrutky

fu= 510.000 MPa

v
Bp,Rd = O.G*ﬂ*dm*tp*fu/'}’mz Bp,Rd = 149.198 kN
Medzny stav Unosnosti skrutkového spoja na tah
1 = Fted/Bp,Rd 12 0.038 VYHOVUJE

2.9.1.3. POSUDENIE KOTEVNEJ SKRUTKY NA STRIH+ODTRHN UTIE
Zadané veli¢iny

Fv.ed (kN) | 33.750 |Fura (KN) | 39.086 [Fieda (kN) | 5.680 [Fira (kN) | 58.630
Odolnos t’ spoja na kombinaciu Smyku a _ t'ahu
7 = Fved/Fvrd + Fted/(1.4*Ftrd) 1= 0.933 VYHOVUJE

V zmysle STN EN 1991-2 84.8. je pri mostoch odporu¢ana najnizSia zatazovacia trieda C.
Minimalnou hodnotou pre lavky achodniky mostov je premenné zataZenie, pdsobiace
v najvySsej Casti zabradlia v smere vodorovhom alebo zvislom, ako zataZenie priamkové
s intezitou 1.0 KN/m. Takto zataZzené zabradlie vyvola navrhovi tahovu silu na jeden kotviaci
prvok Fieq = 7.43 kN a navrhovi Smykovu silu Fyeq = 0.34 kN €o navrhnutie kotvenie dokaze
preniest.

2.9.2. POSUDENIE KOTVENIA ZABRADLIA

Kotviaci prvok bude zhotoveny ako kotva do vyvrtu. Kotva @ = 12.0mm musi byt schopna
preniest navrhovi tahova silu Fieq = 7.43 kN a Smykova silu Fyes = 0.34 kN s hibkou zakotvenia
min. hes = 80mm. Kotevny podklad bude z betonu C 35/45 vystuzeny v zmysle zasad
vystuZovania rims.
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2.10. NAVRH KOTVENIA RIMSY
2.10.1. POSUDENIE DRIEKU KOTVENIA RIMSY OD NARAZU V OZIDLA DO OBRUBNIKA

T

y
|
|
|
|
|
|
|
f

Bod atatania

Obrazok 24 - Schéma za t'aZenia kotvenia rimsy od narazu do obrubnika

a, = 800mm rozostup kotevnych prvkov rimsy v pozdiznom smere
N, = 2ks pocet kotviacich prvkov rimsy

Hed = Fv,ea = 1.35*100 kN/2ks = 67.50kN
Mdestab = 1.35*100 kN*0.150m = 20.25kNm
Mstab = 2ks*VEeq*0.950

Madestab < Mstap -> Mdestab/[2k3*o-95o] = VEeq

Ved = Frea = 20.25/[2*0.950] = 10.66kN
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2.10.1.1. POSUDENIE KOTVIACEHO PRVKU NA STRIH
Zadané veli¢iny
Fv.ed (KN) 67.500 |[A(m? 4.072E-04 |t (mm) 10 |strih. rovina zavit
skrutka 8.8 ocel S 355 o (%) 0 |d(mm) 24
e1 (mm) 40 e2 (mm) - p1 (mm) - p2 (mm) -
miesto skr. krajna
Odolnos t’ spoja v strihu
Sucinitel zavisly na strihovej rovine v = 0.6
v
fuo=800.000 MPa
v
Fvrd = (Xv*fub*A/')/mZ Fvrda= 156.346 kN
Posudenie spoja na strih
1 2 Fyed/FvRrd 1= 0.432 VYHOVUJE
Odolnos t’ spoja proti otla_€eniu
Fv,0,ed = Fv,ed*cosa Fvoea= 67.500 kN
v
Pre skrutky na konci ob= 0513
Pre skrutky na konci ki= 2500
v
Ford = Ki*ap*fu*d*t/ym2
Pre skrutky Foord= 125.538 kN
Posudenie spoja na otla_€enie
1 = Fv0,ed/Fb,0Rd 1= 0.538 VYHOVUJE
2.10.1.2. POSUDENIE KOTVIACEHO PRVKU NA ODTRHNUTIE
Zadané veli¢iny
Fred (KN) 10.660 | As (m?) 4.072E-04 |t (mm) 10.0 |zapustenie | NIE
skrutka 8.8 ocel S 355 dm (Mm) 37.2
Odolnos t’ spoja na_t'ah
fuwo=  800.000 MPa
v
Ftrd = K2*fu*As/ymz2 Ftra= 234.519 kN
Medzny stav Unosnosti skrutkového spoja na tah
1 2 Fted/FtRrd 12 0.045 VYHOVUJE
Odolnos t’ spoja na pretiahnutie hlavy skrutky
fu= 510.000 MPa
v
Bp,Rd = O.G*ﬂ*dm*tp*fu/'}’mz Bp,Rd = 286.091 kN
Medzny stav Unosnosti skrutkového spoja na tah
1 = Fted/Bprd 1= 0.037 VYHOVUJE
2.10.1.3. POSUDENIE KOTVIACEHO PRVKU NA KOMBINACIU STRIH+ODTRHNUTIE
Zadané veliciny
Fved (kN) | 67.500 [Fyra(kN) | 156.346 |Fiea (kN) | 10.660 |Fira (kN) | 234.519
Odolnos t’ spoja na kombinaciu Smyku a _ tahu
7 = Fv.ed/Fvrd + Fted/(1.4*Ftrd) 12 0.464 VYHOVUJE
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2.10.2. POSUDENIE KOTVENIA RIMSY

Kotviaci prvok bude zhotoveny ako kotva do vyvrtu. Kotva @ = 24.0mm musi byt schopna
preniest navrhovd tahovi silu Fieq = 10.66 kN a $mykova silu Fyeq = 67.50 kN s hibkou
zakotvenia min. hes = 200mm. Kotevny podklad bude z beténu C 30/37 vystuZzeny v zmysle zasad
vystuZzovania. Ak zakotvenie prechadza cez viac materidlov, minimalne zakotvenie korena
v materiali, v ktorom kon¢i kotvenie musi byt aspori 200mm.
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Obrazok 25 - Schéma rozvrhnuti kotvenia rimsy (p6do  rys)

3. ZAVERECNE USTANOVENIE A ZHODNOCOVANIE

Posudzovana konStrukcia vyhovuje vy3Sie popisovanym normam. Rozmery, materidly,
vystuzenie nosnych prvkov boli navrhnuté vzhlfadom k vypoctovym hodnotadm. Rozsah statickych
posudkov zodpoveda stupniu projektovej dokumentécie. VSetky vstupné a vystupné subory
pouZzitych vypoctovych programov su archivované u projektanta. Tato dokumentacia sluzi
k realizacii stavby!!!

V Banskej Bystrici, December 2019 Ing. Pavol Koval
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