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1. Uvod

Cielom 3tudie je zistit vplyv u? realizovanej zastavby na lokalite Cierna Voda na
hodnotené tzemie z hladiska tvorby povrchového odtoku pri extrémnych zrazkach a navrhnut
spOsob odvedenia a zadrzania privalovych zrazkovych vod v hodnotenom Uzemi. Posledné
podobné hodnotenie sa uskutocnilo v r. 2006 [3].

Od tej doby sa v okolitom Uzemi realizovala zastavba, a teda v st¢asnosti mozno
vychadzat z redInych vplyvov tejto zastavby na tvorbu a odvadzanie povrchového odtoku,
ktory sa tvori z intenzivnych zrazok. Okrem novych drenaznych prvkov a Uprav kanaliza¢nej
siete vznikli aj nové retencné nadrze, ktoré slUzia na zadrZanie prebyto¢nych dazdovych vod.

Navrhy na situovanie kanalizacnych a reten¢nych prvkov zohladnuju praktické
poznatky o odtoku zrazkovych vod v tomto Uzemi. Tieto poznatky boli komplexne spracované
v §tudii J. Heribana "Cierna voda - Chorvatsky Grob, navrh odvedenia dazdovych véd z
jestvujucich a uz vyprojektovanych Gzemi" z r. 2010 [2]. Tu bola aj predloZena koncepcia
odvedenia a retencie dazd'ovych vod, ktora je v sucasnosti premietnuta aj do projektovej
dokumentacie. PredloZzena koncepcia vychadza z projektového navrhu z r. 2008 [1]. Koncepcia
Studie z r. 2010 zodpoveda novym poznatkom a zmenam pri planovani vystavby v este
nezastavanych ¢astiach Uzemia.

Predkladana studia si okrem vyssie uvedenych cielov kladie za ciel priniest alternativne
rieSenia, ktoré by akceptovali nové pohlady investora na vyuZitie Uzemia. Niektoré nové
prvky, s ktorymi koncepcia z r. 2010 [2] nemohla poditat, uz investor realizoval (napr.
navysenie terénu Uzemia v priestore planovanej skoly, odvodnovacie prvky v okoli detského
ihriska, retencné jazierko, nové trasovanie komunikdcii a pod.).

Hodnotené Uzemie je tvorené plochami ur¢enymi na zastavbu, ktoré su vo vlastnictve
zadavatela tejto Studie - Starland Holding a.s., Bratislava. V okoli tohto Uzemia sa nachadzaju
uzZ zastavané a obyvané alebo v sucasnosti rozostavané plochy inych investorskych
spolocnosti.

Vymedzenie hodnoteného Uzemia je zobrazené na obr. 1. Okrem samotného
zaujmového Uzemia je tu zobrazené aj okolité uzemie, kde tvorba povrchového odtoku zo
zrazkovych vod modze ovplyviiovat samotné hodnotené tzemia.

Na obr. 1a je uvedené pomenovanie a oznacenie jednotlivych ¢asti Uzemia a prvkov
ovplyviujucich odtok vody z Uzemia.




Obr. 1 Vymedzenie hodnoteného tuzemia PARK CITY - Starland Holding a.s., Bratislava
(zvyraznené svetlé plochy) a jeho okolia, ktoré toto uzemie ovplyvriuje
(ZIté prerusovand ciara).
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Obr. 1a Oznacenie Casti uzemia a prvkov ovplyvriujucich odtok z uzemia - sucasny stav.




2. Aktualizacia hydrogeologickych, hydrologickych
a klimatologickych pomerov

2.1 Vyska hladiny podzemnej vody

Podzemné vody v hodnotenom Uzemi sa tvoria podzemnym prestupom podzemnych
vod z proluvidlnych sedimentov juznych svahov Malych Karpat do nizsie polozenych
deluvidlnych sedimentov a nasledne do dejekénych kuzelov, ktoré siahaju az k Surskej
neogénnej depresii vyplnenej raselinou. Podzemné vody dalej prudia hlinitymi piescitymi
sedimentmi, resp. zailovanymi strkmi, ktoré su stcastou holocénnych netriedenych
povodnovych sedimentov. Medzi pddnym krytom a zvodnenou piescitou vrstvou sa nachadza
vrstva slabo priepustnych aZ nepriepustnych stredne plastickych ilov. Ich mocnost je rézna a
pohybuje sa od cca 1,5 m v centralnej ¢asti hodnoteného Uzemia az do 3,5 - 4,5 m po
okrajoch, na severnej Casti bola tato vrstva overend az do 5,7 m. Prdve tato ilova kvartérna
vrstva vyvolava napatost hladiny podzemnej vody, ktora pradi v podloZnej piescitej vrstve
povodriovych sedimentov. Pod touto vodonosnou pieséitou vrstvou sa v hibke 6 az 8 m
nachadzaju podlozné neogénne ily. Podzemna voda teda pradi pod tlakom v uzavretej vrstve
a v pripade narusenia nadloznych ilov dochadza k jej ustalovaniu az 0,7 resp. 0,8 m pod
terénom. Jej maximalna hladina preto zavisi od lokalnych uloznych geologickych podmienok,
ale aj od stupna nasytenia tejto vodonosnej vrstvy, ktora sa v priebehu roka meni v zavislosti
od jej dotacie zo zrazok spadnutych na juznych svahoch Malych Karpat.

Vzhladom na tieto geologické pomery, ako aj skutocnost, Ze priamo v hodnotenom
Uzemi ani jeho bezprostrednom okoli sa nenachddza ?iadna pozorovacia sonda SHMU s
dlhodobym pozorovanim hladiny podzemnej vody, nie je mozné jednoznacne urcit maximalnu
hladinu podzemnych vod. Vychadzajuc z vyssie opisanych hydrogeologickych pomerov je
potrebné za maximalnu vysku hladiny podzemnej vody povaZzovat strop zvodneného
prostredia. V pripade jeho narusenia je ale potrebné pocitat s vystipenim hladiny vody
priblizne o 1 az 2 m, v zavislosti na momentalom stupni nasytenia zvodneného prostredia.

Iné faktory ako kolisanie hladiny vody v Dunaji, ¢i regionalne ovplyvnenie hladin
podzemnych vod HruSovskou zdrzou VDG, maju v hodnotenom Uzemi len obmedzeny a velmi
oneskoreny vplyv. Ten je spdsobeny druhotne a zavisi od intenzity zvodnenia dunajskych
Strkov a ostatnych aluvidlnych naplavov v SirSom okoli juzne od hodnoteného Gzemia.

Spominana ilova vrstva, ktora sa nachadza medzi p6dnym horizontom a zvodnenymi
pieskami, spdsobuje, Ze povrchové vody tvorené zo zrazok nemézu vsakovat do vodonosnej
vrstvy a tak byt odvadzané z Gzemia podzemnym odtokom. Po nasyteni podneho krytu déjde
preto k ich hromadeniu na povrchu v terénnych depresiach a zniZzeninach.




2.2 Extrémne zrazky, ich vyskyt a trvanie

Za extrémnu zrdzku sa povazuje kazda suvisld zrazka ktora presiahla dhrn 40 mm. V
klimatickych podmienkach juzného Slovenska to predstavuje viac ako 2-hodinovu zrazku,
ktora sa vyskytne s pravdepodobnostou raz za 50 rokov. Na obr. 2 je uvedend intenzita
suvislého dazda pre okolie Bratislavy, vypocitané na zéklade pozorovani SHMU. Intenzity
zrazok namerané za obdobie od r. 2006 neovplyvnili tento vypocet.
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Obr. 2 Maximdlny uhrn suvislého daZda v najblizSom okoli hodnoteného tzemia
s periodicitou 1x za 50 rokov (stanica Bratislava).

Okrem zrazkovych extrémov v podobe suvislého dazda boli do hodnotenia zahrnuté aj
zrazky, ktoré presiahli Ghrn 40 mm a viac, hoci spadli za jednodenné resp. viacdenné obdobie.
Z hladiska odtoku predstavuju vacsie nebezpecenstvo, kedZe rychlost odtoku je vzhladom na
rovinny charakter povrchu izemia v hodnotenom tzemi velmi mala.

Vyskyt jedno a viacdennych extrémnych zrazok presahujuicich dhrn 40 mm za obdobie
od r. 1960 je znazorneny na obr. 3.
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Obr. 3 Vyskyt extrémnych zraZok v priebehu kalenddrneho roka - hore, a tych istych
zraZzok pocas celého pozorovacieho obdobia od r. 1960 - dole
(meteorologické stanice SHMU Letisko Vajnory a Bratislava).

Spolo¢nym znakom extrémnych zrazkovych udalosti zaznamenanych za poslednych 55
rokov (stanice SHMU letisko Vajnory, letisko Bratislava) je, Ze sa vyskytli spravidla v obdobi
mesiacov april az september, teda v jarnom aZ jesennom obdobi (obr. 3, hore).

Dal$im charakteristickym znakom je, 7e frekvencia vyskytu extrémnych zrazkovych
udalosti postupne narasta. V poslednej dekade, sa dokonca vyskytli 2 extrémne zrazky len s
mesacnym odstupom, a to v auguste a septembri r. 2014. Tento jav spdjame s prejavmi
globalneho oteplovania, kedy vplyvom zvySovania teploty atmosféry dochadza k zvySovaniu
obsahu vodnych par v ovzdusi a teda po ich kondenzacii aj k ¢astejSiemu vyskytu intenzivnych
zrazok.

Je preto potrebné do buducnosti pocitat s moznostou opakovania sa vyskytu
extrémnych zrazkovych udalosti aj v kratSom ¢asovom intervale ako to bolo v minulosti, kedy




medzi dvoma extrémnymi zrazkami uplynulo neraz aj 5 az 8 rokov. V suvislosti s klimatickymi
zmenami je tieZ potrebné do buducnosti poditat so zvysujicim sa Uhrnom extrémnych zrazok.
Predpoklada sa, Ze v pripade stupnutia priemernych tepl6t do konca 21. storo¢iao 2 az 4 °c
vzrastu rekordne vysoké uhrny o 20 az 40 %. To by znamenalo, Ze extrémne zrazky v
zastavanom Uzemi by sa mohli v budicnosti pohybovat az v intervale 140 az 160 mm/den.

Denny uhrn 100-ro¢nej zrazky je v sucasnosti pre Bratislavu uréeny na 83,7 mm [5]. V
okoli Malych Karpat vSak uz v sucasnosti jestvuje riziko zrazok s Uhrnom presahujucim 150
mm [5]. Pre porovnanie mozno uviest, Ze najvyssi Uhrn zrazok na Slovensku bol doposial
namerany v Skalke pri Ipli, kde v lete r. 1957 spadlo v priebehu 65 minat 228,5 mm zrdzok.

Pravdepodobnost zvySovania frekvencie a Uhrnu extrémnych zrazkovych udalosti bude
preto klast v buduicnosti zvysené naroky na odvedenie resp. privalovej zadrzanie zrazkovej
vody.

2.3 Extrémne prietoky na toku Cierna voda

Po doplneni pozorovani zvy$enych prietokov do celkového hydrogramu Ciernej vody
od r. 2006 mozno konstatovat, Ze charakteristika hydrologického rezimu tohto toku sa
nemeni. Neboli zaznamenané Ziadne extrémne prietoky, resp. ich ¢asovy vyskyt alebo
priebeh, ktory by nekore$pondoval s predchadzajicim obdobim. Doplneny hydrogram Ciernej
vody je zobrazeny na obr. 4. Prietok na toku Cierna voda md v dlhodobom meradle mierne
klesajuci trend (zelena Ciara, obr. 4). Za poslednych 20 rokov ja vSak trend prietoku ustaleny a
vykazuje len nepatrny narast. Tieto zmeny nemaju prakticky Ziaden vplyv na prirodzeny odtok
vody z Uzemia.
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Obr. 4 Hydrogram prietokov Ciernej vody doplneny o pozorovania od r. 2006.




Trvanie prietokovej viny po¢as maximalneho rocného resp. pocas extrémneho
prietoku sa pohybuje najcastejSie v intervale 3 - 5 dni (S. Klauco a kol., 2006 [3]).
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Obr. 5 Vyskyt extrémnych prietokov a extrémnych zrdzok v priebehu roka od r. 1960
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Obr. 6 Priklad zraZkovo-odtokovej situdcie vyvolanej extrémnou zrdzkou v zime r. 1974.

Ak porovname chod maximalnych resp. extrémnych prietokov (nad 4 m>.s™) v &ase, ich
vyskyt sa sustreduje najma do zaciatku jarného obdobia - februdr az marec. Extrémne zrazky
sa naproti tomu vyskytuju castejSie v letnom obdobi. Privalové dazde a extrémne prietoky sa
teda Casovo spravidla neprekryvaju (obr. 5). Intenzivne daZzde sa vyskytuju najma v jarnom az
jesennom obdobi, kym extrémne prietoky na Ciernej vode sa vyskytujui najma na konci




zimného obdobia, spravidla po otepleni, kedy dochadza k masivhemu roztapaniu snehovej
pokryvky. Doposial namerany maximalny prietok na Ciernej vode bol zaznamenany préave v
zimnom obdobi (20.12.1966) pocas roztdpania snehu. ISlo pritom o prietok zodpovedajuci 20
a7 50 ro¢nej vode (8,2 m>.s™). Hodnota 100 ro¢ného prietoku &ini podla SHMU 10 m*.s™ a
hodnota 1000 ro¢ného prietoku 13 m®.s™ (in S. Klau¢o, 2013 [4]).

To, Ze viacdenna intenzivna zrdzka sa moze vyskytnut, i ked ojedinele, aj v zimnom
obdobi a mdze vyvolat extrémny prietok s viacdennou kulminaciou, dokumentuje priebeh
takejto udalosti z decembra r. 1974 na obr. 6.

VysSie popisany chod zrazok a prietokov zodpoveda prirodnym podmienkam a
meraniam pocas cca 55 ro¢ného obdobia. Aj napriek prevaZzujucej casovej nezhode medzi
extrémnymi zrdzkami a extrémnymi prietokmi nemozno Uplne vylucit moznost ich su¢asného
vyskytu (obr. 6). Takato situacia moze predstavovat mimoriadne stazené podmienky pre
odtok povrchovej vody tvorenej z nevsiaknutych zrazok, ktoré sa budd v izemi hromadit
najma zo striech a komunikacii. Objem takejto extrémnej zrazky bude potrebné zadrzat, kym
neopadne prietokova vina na Ciernej vode, ¢o méze trvat aj niekolko dni.

3. Odtok extrémnych zrazok zo zastavanych uzemi

3.1 Charakteristika skutocnej miery zastavanosti a povrchovy
odtok zo susednych uzemi

Pri navrhovani reten¢nych prvkov pre zadrZanie privalovej zrazkovej vody studii z r.
2006 bola vystavba obytnych komplexov len v pociatkoch. Za poslednych 9 rokov doslo k
podstatnému zastavaniu okolitych ¢asti hodnoteného Gzemia. Vzhladom na tento vyvoj je v
sucasnosti mozné stanovit redlny koeficient zastavanosti a to podla ortofotomapy (pre
potreby tejto Studie zabezpecdil objednavatel). Vsetky identifikované stavebné objekty v
uzemi, ktoré maju podstatny vplyv na tvorbu povrchového odtoku boli rozdelené na dve
skupiny:

- strechy domov a budov obcianskej vybavenosti,
- ulice a ich prijazdové ¢asti k rodinnym domom, parkoviska.

Obrysy tychto objektov boli digitalizované do polygdnov tak, aby bolo mozné urdit ich
plochu. Digitalizacia jednotlivych objektov je uvedena na obr. 7. Okrem uzZ realizovanej
zastavby bol do vypoctu koeficientu zastavanosti zaradeny aj odhad zastavania Uzemia v
miestach, ktoré su v sucasnosti nezastavené, ale pre vystavbu uz rozparcelované a pripravené.
Kazdej takejto parcele bol priradeny plosny objekt zodpovedajuci priemernému mensiemu
rodinnému domu (cca 125 m?).

Zastavané Uzemia boli roz¢lenené podla stavebnych celkov a podla hustoty zastavby.
Nasledne bol pre jednotlivé ¢asti Uzemia uréeny pomer skuto€ne zastavanych pléch k celkovej
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ploche ¢Ciastkového Uzemia - koeficient zastavanosti. Hodnoty koeficientu zastavanosti su pre
jednotlivé Casti okolitého uzemia uvedené v tab. 1, kde je uskutocneny aj vypocet odtoku zo
zastavanych pléch pocas 50 ro¢ného 2 hodinového suvislého dazda a pocas
celodenného/viacdenného dazda s Uhrnom 100 mm, ktory predstavuje najnepriaznivejsiu
modelovu zrazkovu situdciu. Tu treba pripomenut aj moznost stretu extrémnej zrazky s
extrémnym prietokom na Ciernej vode. Ako bolo uz spomenuté, prechod prietokovej viny a
teda aj stav zvySenej hladiny vody v toku trva aj niekolko dni. To je prave Casovy usek pocas
ktorého je potrebné zadrzat vody tvorené z extrémnej zrazky, aby ich odtok nenavysil prietok
v Ciernej vode.

Tab. 1a Tvorba odtoku pocas extrémnych zradzok z okolia Uzemia PARK CITY.

Cislo plocha* koef. max. zast. koef. odtok zo
Uzemia (m) zast. Uhrn plocha | odtoku |zastavanych
(mm) ** (ha) (cesty, ploch (m?)
strechy)
6 117000 0.26 30420 2738
8 141000 0.32 45120 4061
10 89000 0.37 32930 2964
11 91500 0.31 100 28365 0.90 2553
12 108700 0.37 40219 3620
13 99000 0.22 21780 1960
14 67500 0.25 16875 1519
17 371600 0 0 0
Spolu | 1085300 19414
Poznamka:
* plocha zaokruhlend na celé stovky
ok plocha zastavana domami (strechy) a cestami

Tab. 1 b Objem jestvujucich reten¢nych nadrzi v okoli tzemia PARK CITY.

nadrz plocha * | hibka** | objem
(m) (m) (m?)
KIA 1010 0.8 808
Hrudky 2360 0.2 472
rigol Javor. alej 979 1.2 1175
Spolu 2455
Poznamka:
* plocha uréena podla realizacie (ortofotomapa)

ok odhad priemernej aktivnej hibky podla merania v teréne
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Obr. 7 Digitalizdcia novej zdstavby v okolitom tzemi PARK CITY
pre vypocet koeficientu zastavanosti.
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3.2 Jestvujuci systém odvedenia a retencie privalovych zrazkovych vod

Okolité zastavané Uzemia mozno z hladiska odvedenia zrazkovych vod a vplyvu na
hodnotené tizemie PARK CITY rozdelit do 4 oblasti (farebne odlisené plochy na obr. 1a):

A. Zastavené aredly zapadne a severozdpadne od hodnoteného Uzemia, v okoli
Triblavinskej a Cere$riovej ulice vratane pévodnej zastavby na Ciernej vode, st odvadzané do
Blahutovho kandla prostrednictvom Triblavinského kanala. Blahutov kanal je zausteny do
Ciernej vody mimo hodnoteného Gzemia. Cast tohto Uzemia, kde chyba odtokovy systém je
pocas velkych zrdZzok zatdpana a vody z tychto miest neodtekaju. V budicnosti je mozné ich
odvodnenie, podobne ako je to v ostatnej ¢asti tohto Uzemia, smerom do Blahutovho kanala
cez Triblavinsky kanadl. Tieto zastavané aredly preto neovplyviujud ani v budicnosti nebudu
ovplyvriovat hodnotené tzemie PARK CITY.

B. Uzemie leZiace na severozépad, sever a severovychod, tvorené aredlmi Javorova
alej, Na pasienku, Brezova, Surska, Hajska, Topolova, Hornodvorska a Palfyho ulica su
odvadzané z mensej Casti do bezodtokového cestného rigola pri Pezinskej ceste, z vacsej Casti
do ¢iastocne vybudovaného zberaca D5, ktory je v sucasnosti zausteny do historického
odvodniovacieho Hlavného rigolu. Hlavny rigol preteka hodnotenym uzemi PARK CITY. V
mieste, kde sa v okoli rigolu nachadzaju mokrade (znizeny terén), dochadza k zaplavovaniu
Casti Uzemia PARK CITY po oboch stranach Hlavného rigolu (obr. 1a).

C. Zastavané Gzemie KIA a aredl Hrudky st odvadzané obnovenou ¢astou historického
odvodriovacieho bo¢ného rigolu R7, ktory je zalsteny cez novovybudovanu &ast do Ciernej
vody. Sucastou odvodnenia tychto aredlov je aj cestny rigol pri ceste Cierna Voda - Chorvatsky
Grob, do ktorého je odvadzand vychodna ¢ast Uzemia Monarska alej I. Cestny rigol je zausteny
do fragmentu rigola R6 a nim napojeny na obnovenu ¢ast rigola R7. VSetky vody z tohto
Uzemia su zaustené cez obnovenu &ast rigola R7 do Ciernej vody (vyust &. 3) a neovplyviuju
Uzemie PARK CITY.

D. Uzemie severovychodne od hodnoteného Uzemia, ktoré sa nachadza za $tatnou
cestou Cierna Voda - Chorvatsky Grob, je tvorené aredlom Monarska alej II. a aredlom
Triangel. Dazdové vody su z tychto Uzemi CiastoCne odvadzané v severovychodnej Casti
priamo do Ciernej vody (Monarsky rigol) a &iastoéne spolu s aredlom Triangel povrchovym
retenénym rigolom "A", "B" a "C" do Ciernej cez vypustny objekt pri moste $tatnej cesty. Tieto
rigoly su vSak v mieste ich spojenia prepojené cestnym priepustom na fragment historického
odvodniovacieho rigolu R6. Tymto Usekom sa voda dostava az do pokracovania rigolu R7, na
ktory je napojeny a ktorym dalej odtekd do Ciernej vody.

V celom okolitom Uzemi, ktoré priamo ovplyviiuje Uzemie PARK CITY sa v sucasnosti
nachadzaju len tri retencné prvky, ktoré vznikli pocas vystavby rodinnych domov (obr. 1a):

- retenény odvodnovaci rigol pri Javorovej aleji,

- reten¢nd nadrz pri areali KIA.

- retenénd nadrz v juznej Casti aredlu Hrudky.

Objem tychto retenénych prvkov je priblizne 2 400 m. Je zrejmé, ze vzhfadom na
mnozstvo povrchového odtoku pri extrémnom zrazkovom dhrne 100 mm, pri ktorom vznikne




-13-

v tomto tzemi cca 19 500 m® odtekajlicej zrazkovej vody zo zastavby Gzemi (tab. 1) nemdzu
jestvujuce retenc¢né prvky toto mnozstvo zachytit. Rovnaka situdacie je aj pri 2-hodinovom
suvislom dazdi, kedy vznikne priblizne 7 700 m?, ¢o je viac ako 3-nasobny objem odtekajucej
dazd'ovej vody, aky poskytuju sicasné retencné prvky v okoli tzemia PARK CITY. Dazdové
vody preto pritekaju do uzemia PARK CITY historickymi Hlavnym odvodriovacimi rigolom a
podielaju sa tak na jeho zaplavovani.

4. Odvedenie a retencia privalovych zrazkovych vod
z Uzemia PARK CITY

Navrh systému odvedenia privalovych zrazkovych vod v uzemi PARK CITY nadvazuje na
doterajsie rieSenia v okolitom Uzemi. Ide najma o koncepciu odvedenia a zadrzania
zrazkovych vod uvedenu v projektovej Studii spolocnosti PROJVODA s.r.o., Bratislava z r. 2010
[2].

Podla tejto koncepcie by sa mali v okolitom Gzemi PARK CITY dobudovat nové
retenéné nadrze (RN2, RN3 a RN4) a povrchovy zbera¢ dazdovych vod D5.

Celkovy objem retencnych nadrzi umiestnenych mimo uzemia PARK CITY by tak
dosiahol objem cca 22 000 m>. Tento retenény objem méze pri vhodnej regulacii napifiania
retenénych nadrzi zachytit vSetku privalova dazdovu vodu, ktord by odtekala z okolitého
uzemie PARK CITY a to aj z jeho Casti oznacenej ako PARK CITY 5.

Po dobudovani povrchového zberaéa D5 a jeho zalsteni do Ciernej vody ddjde k
podstatnej zmene v su¢asnom odtoku dazdovych vod - vsetky vody z arealu KIA a Hrudky ako
aj z aredlu Monarska alej I., budu zaustené do Ciernej vody e$te mimo tUzemia PARK CITY a
nebudu ho preto nijako ovplyviiovat. Dobudovanim zberaca D5 sa rovnako zamedzi
prenikaniu vod do uzemia PARK CITY cez cestny priepust z oblasti Monarska alej Il. a Triangel.

Dobudovanie zberaca D5 vsak bude znamenat este jednu podstatnu pozitivhu zmenu v
odvedeni privalovych dazdovych véd a to, Ze vody, ktoré z neho v sucasnosti vytekaju do
historického odvodnovacieho Hlavného rigolu uz nebudu don zaustené, a teda nebudu
zaplavovat znizeny terén v jeho okoli na izemi PARK CITY. Tento priestor tak bude mozné
vyuzit na retenciu dazdovych vdd zo samotného Uzemia PARK CITY.

Ak sa dobuduju vyssie uvedené odvodnovacie a retencné prvky v koncepcii z r. 2010
nebude jadrové uzemie PARK CITY 1-4 ovplyviiované okolim. Ich dobudovanie v zmysle
navrhu uvedeného v pracach J. Heribana [1], [2] ma preto pre nakladanie s privalovymi
zrazkovymi vodami v Uzemi PARK CITY zasadny vyznam.

4.1 Rozdelenie izemia na odtokové zony

Uzemie PARK CITY sa nachddza na rovinatom teréne. Aj napriek tejto skuto¢nosti je
povrch mierne zvineny. | ked's velmi malymi prevySenim, predsa tento mierny sklon povrchu
resp. terénne depresie predurcuju oblasti s prevladajucim smerom prirodzeného povrcho-
vého odtoku a pripadnej akumulacie vody na povrchu terénu (obr. 8). Charakteristickou
terénnou depresiou, hoci velmi plytkou, je oblast mokradi na pravobreznej strane
historického Hlavného rigolu a polkruhovite tvarovana znizenina na juznom zakonceni
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historického bo&ného rigolu R1, ktora je pozostatkom niekdajsieho meandru koryta Ciernej
vody (obr. 1a).

Prirodzena konfiguracia terénu bola zohladnena pri navrhovani systému odtoku
dazdovych vdd z tizemia PARK CITY. Uzemie je moZné z tohto hladiska roz¢lenit na 4 odtokové
z6ény, v ramci ktorych bude dochadzat ku prirodzenému povrchovému odtoku v réznych
smeroch.

Odtokova zéna PARK CITY 1 je najvysSia v strednej a severozapadnej Casti, a je tvorena
Sirokym plochym chrbtom. Z neho terén mierne upada na sever do odtokovej zény PARK CITY
4 a na juhovychod cez celt odtokovid zénu PARK CITY 1 a7 ku korytu Ciernej vody. Prevy3enie
tejto zény smerom k Ciernej vode je 1,5 a7 1,8 m.

V &asti Uzemia PARK CITY 2 je prevladajuci smer sklonu terénu odtoku na juh k Ciernej
vode. Vo vychodnej ¢asti tohto Uzemia sa nachadza plytka polkruhova depresia terénu -
pozostatok niekdajsieho meandra Ciernej vody. Tento Utvar lokdlne meni smer povrchového
odtoku do tejto depresie. Plytké dno depresie viak upadd smerom na juh k Ciernej vode a
prechadza cez pozostatok historického odtokového rigolu R1 (dnes je tu zriadend polnd
cesta), kde pokracuje az ku korytu Ciernej vody. Tento maly Usek ja ¢asto podméacany a
vytvdra mensie mokrade v porastoch stromov. Celkové prevysenie terénu v tejto ¢asti Uzemia
PARKCITY je1,5az2 m.

Uzemie oznacené ako PARK CITY 3 leZi na vo vychodnej asti a prevazuje v fiom sklon
terénu na juhovychod. Sklon terénu tu smeruje na juhovychod a? k Ciernej vode. Prekazkou
odtoku je tu historicky bo¢ny odvodriovaci rigol R6 ako aj prijazdova cesta k pre¢erpavacej
stanici. Prevysenie terénu v tejto Casti Uzemia je najmensie a dosahuje len 0,3 az 0,5 m.

Cast oznacend ako PARK CITY 4 je najva¢$ou odtokovou zénou s vlastnym plytkym
udolim (na obr. 8 ho ohranicuje zvyraznena vrstevnica 130 m n. m.) Hlavna os tohto
nevyrazného znizenia upadd severovychodnym smerom ku korytu Ciernej vody a je v fiom
situovany historicky odvodnovaci Hlavny rigol. Po jeho stranach, v zniZzenom teréne sa
vytvdraju zatopy, na pravej strane trvalého charakteru s mokradnym spoloéenstvom. Povrch
terénu upada k osi depresie - plytkého Gdolia roznymi smermi, prevazuje severovychod a
juhozapad. Prevysenie terénu tu dosahuje 2 az 2,5 m.

Navrh odvedenia povrchového odtoku zohladriuje tieto vlastnosti terénu a
prisposobuje sa mu aj situovanie hlavnych linii odvedenia dazdovych vod a situovanie
retenénych nadrzi.
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Obr. 8 Rozdelenie uzemia PATK CITY na odtokové zdny podla sklonu terénu.
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4.2 Navrh odvedenia a retencie privalovych dazd'ovych vod

Odvedenie zrazkovych vod je mozné realizovat hlavnymi liniami v jednotlivych
odtokovych zénach. Jedna sa 0 mozné trasy, ktoré smeruju k osiam hlavnych odvodnovacich
linii a k navrhovanym retenc¢nym prvkom v Uzemi. Odtokové linie predstavuju kostrovy systém
zberacov dazd'ovych vod. Ich presné vedenie terénom vyplynie z ndvrhov urbanistického
rieSenia. Ich smerovanie by vsak malo zostat zachované, kedze koreSponduje so sklonom
terénu. Odtokové linie a odtokové zény vymedzuju najma situovanie a smerovanie uli¢nych
dazdovych zberacov, ktoré sa budu napéjat na uvedené odtokové linie a ktoré budu
navrhované vo vyssich stuprfioch projektovej dokumentacie podla konkrétneho rozmiestnenia
stavieb a ulic. Odtokové linie nie je teda mozné povazovat za definitivny projektovy navrh.

Situacia odtokovych a retencnych prvkov je zndzornena na obr. 9, predpokladané
objemy su uvedené v tab. 2.

4.2.1 Retencna nadrz Mokrade

Jednd sa o hlavnu retenénu nadrz pre Uzemie s najvacsim odtokom dazdovych vod -
PARK CITY 4. N&drz je tvorend miernou terénnou depresiou, ktora sa rozprestiera v okoli
Hlavného rigolu. Jej hlbsie ¢asti sa nachadzaju po jeho pravej strane a hladina vody sa v nich,
najma v severnej Casti, udrzuje dlhodobo. To sa odrazilo aj vo vzniku trvalého mokradového
biotopu (foto priloha). DIhodobu existenciu tohto mokradového Gzemia potvrdzuje aj letecké
snimkovanie z r. 1950. DIhodobé opakované zaplavovanie tohto Uzemia sposobilo, Ze sa
prestalo pofnohospodarsky vyuZivat. Vzhfadom na porasty stromov a mokradové
spolocenstva tvori toto Uzemie malé biocentrum, ktoré by mohlo v buducnosti sluzit ako
oddychova a rekreacna zéna. Jeho zatdpanie pocas privalovych dazd'ov by toto Uzemie nijako
neposkodzovalo. Akumulacny priestor vymedzuje vrstevnica 128,5 m n.m. a je uz prakticky
vytvoreny. Pre jeho vyuZivanie stacia minimalne terénne Upravy. Jedna sa najma o vyskovu
Upravu brehov Hlavného rigola tak, aby voda z jeho okolia mohla bez prekazok odtekat do
rigolu a zbyto€ne nestagnovala v jeho okoli. Rovnako bude treba v dvoch kratkych udsekoch,
vyznacenych na obr. 9 mierne, zvysit terén, aby sa akumulovana voda neroztekala do
okolitého terénu po lavej strane Hlavného rigolu.

Objem takto vymedzenej retencénej nadrze bez prehlbovania je v sucasnosti priblizne
23400 m* (pri odhadovanej priemernej hibke 0,5 m a ploche cca 4,68 ha). Jej poslanim bude
zadrzat objem vody zo 100 mm zrazky, ktora spadne na izemie PARK CITY 4. Ten pri
predpokladanom koeficiente zastavanosti 0,3 bude tvorit objem priblizne 18 000 m? vody.
Objem nadrze je vSak vacsi, ako je poziadavka na zadrzanie vodu z Uzemia PARK CITY . Je to
dané potrebou zadrzat v tejto nadrzi aj dazd'ové vody z okolitych zastavanych Uzemi, pokial sa
pre ne vybuduju retencné nadrze RN 2, RN 3 a RN 4 za sucasného zastavovania Uzemia PARK
CITY 4. S dostatocnou rezervou sa v retenénej nddrzi Mokrade zachyti aj objem vody
vyprodukovany pri 2-hodinovej suvislej extrémnej zrazke s vyskytom raz za 50 rokov, ktory
¢ini z plochy PARK CITY 4 objem vody cca 7 200 miaz okolitych uzemi 5000 m>.

Voda z retenénej nadrze Mokrade bude odtekat do Ciernej vody cez regula¢ny objekt
odtokovym kanalom, ktory je mozné realizovat v trase sucasného historického
odvodniovacieho Hlavného rigolu.
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4.2.2 Retencna nadrz RN 1

Navrh tejto retencnej nadrze vychadza z jej pévodného ndvrhu v projektovej studii
spolo¢nosti PROJVODA s.r.o. Bratislava z r. 2010, [2].

Povodne jedna nadrz, ktord lemuje pravy breh koryta Ciernej vody, bola rozdelena na
2 Casti, jej ohranicenie bolo prisp6sobené morfoldgii terénu. Vyznam rozdelenia spociva v
prispdsobeni jej ¢iastkovych objemov produkcii odtekajucej privalovej dazdovej vody z
vymedzenych zon odtoku PARK CITY 1 az 3.

Prva Cast retencnej nadrZe je oznacena ako RN 1 juh a budu do nej zaustené dazdové
kanalizacie z odtokovej zony PARK CITY 1. Miesta vyustenia do nadrze mozu byt rozmiestnené
po celej jej dizke, podla urbanistického riesenia tejto ¢asti Gzemia. Pre vybudovanie nadrze
bude potrebné zvysit v uréitych Gsekoch Urover terénu zo strany koryta Ciernej vody. V tomto
Uzemi sa uz nachadzaju prirodzené zatopové Uzemia (stekanie vody z poli), ktoré su striedané
lesnym porastom. Lesny porast nevytvara prekazku pre terénne Upravy pri budovani nadrze
ani pre samotné obcasné zatdpanie Uzemia.

Objem takto vymedzenej retencnej nadrze, s Upravou dna a zvySenim brehov na
droveri cca 129 m n. m. bude priblizne 6 500 m* (pri odhadovanej priemernej hibke 0,7 m a
ploche cca 0,93 ha). Jej poslanim bude zadrzat objem vody zo 100 mm zrazky, ktora spadne
na uzemie PARK CITY 1. Objem zrazkovej vody pri predpokladanom koeficiente zastavanosti
0,3 bude priblizne 6 000 m>. S dostato&nou rezervou sa v nej zachyti aj objem vody
vyprodukovany pri 2-hodinovej suvislej extrémnej zrazke s vyskytom raz za 50 rokov, ktory
&ini z plochy PARK CITY 4 objem vody cca 2 400 m>.

Druha ¢éast retenénej nadrze je oznacena ako RN 1 sever. Jedna sa vlastne o
pokracovanie juznej Casti retenénej nadrze. Severna nadrz bude vzhladom na konfiguraciu
terénu situovana o nieco vyssie, podla geodetického zamerania o cca 0,2 - 0,3 m. Podobne
ako v pripade juinej nadrze aj tu bude potrebné zvysit terén zo strany koryta Ciernej vody a
tieZ aj v niektorych castiach zo strany pola, aby sa vytvoril retencny priestor. Toto Uzemie je uz
v sucasnosti CiastoCne zaplavované dazdami stekajucimi z poli. Aj ked'sa tu vyskytuje lesny
porast, nebude vytvarat prekazku pre vybudovanie do¢asne zatapaného Uzemia.

Objem tejto Casti retencnej nadrze je podstatne vacsi ako jej juzna cast. Po Uprave
dna a zvydeni brehov na Groveri cca 129,2 m n. m. bude jej objem priblizne 13 100 m* (pri
odhadovanej priemernej hibke 0,8 m a ploche cca 1,64 ha). Jej poslanim bude zadrzat
odtekajucu dazd'ovu vodu z Uzemia PARK CITY 2 a 3. Kanalizacné zberace z Uzemia PARK CITY
2 budu do tejto retenénej nadrze vyustené priamo podla urbanistického navrhu. Vyustenie
kanaliza¢ného zberaca do retencnej nadrze z Uzemia PARK CIRY 3 bude realizované pomocou
zhybky/akvaduktu cez odtokovy kanal retenénej nddrze Mokrade - sicasny historicky Hlavny
rigol. Typ prevedenia dazd'ovej vody z izemia PARK CITY 3 cez Hlavny rigol do RN 1 sever bude
zavisiet od konkrétneho technického rieSenia odtokového kanalu z RN Mokrade.

Uzemia PARK CITY 2 a 3 budu pri predpokladanom koeficiente zastavanosti 0,3 tvorit
objem priblizne 12 500 m® dazdovej vody z extrémneho 100 mm uhrnu. S dostatoénou
rezervou sa tu zadrzi aj objem vody vyprodukovany pri 2 hodinovej suvislej extrémnej zrazke s
vyskytom raz za 50 rokov, ktory &ini z plochy PARK CITY 2 a 3 objem vody cca 5 000 m°.

Odtok vody z oboch retenénych nadrzi do Ciernej vody je mozné riesit regulovanym
priepustom cez pravostranné zvysenie brehov Ciernej vody.
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Tab. 2a Tvorba odtoku z extrémnych zrazok z Uzemia PARK CITY.

PARK plocha koef. uhrn zast. koef. odtok zo
CITY (m?) zastav. zrazok plocha | odtoku | zastavanych
(mm) (m?) ploch (m?)
1 220600 0.3 66180 5956
2 309600 0.3 92880 8359
3 153100 0.3 10045930 0.30 4134
4 667500 0.3 200250 18023
Spolu 36472

Tab. 2b Objem navrhovanych reten¢nych nadrzi v Gzemi PARK CITY.

nadrz plocha | predpokladand | objem
(m) priem. hibka (m) (m?)

RN 1 juh 9290 0.7 6503

RN 1 sever 16400 0.8| 13120

RN Mokrade 37500 0.5| 18750

Spolu 38373
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Obr. 9 Ndavrh odvedenia a retencie privalovych zraZkovych véd z uzemia PARK CITY.




-20-

predpokladana linia osy odvodnenia tzemia PARK CITY
rigol s aktivnym tokom

..====""" novy rigol s aktivnym tokom

_—" rigol s ob¢asnym tokom, Zlab

_—" suchyrigol

_—"  pbvodne navrhovany kanaliza¢ny systém

A

\

7 reten¢na nadrz suchd a s hladinou vody
L 4 nova reten¢nd nadrz sucha
« trvaly vyskyt hladiny vody s mokradnym biotopom

i

Monarské alej1, 0Znacenie aredlu podla zény odtoku

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 m

T

Obr. 9a Porovnanie pévodného a sucasného ndvrhu odvedenia zrdaZkovych véd z uzemia PARK CITY.
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4.2.3 Etapizacia vystavby na uzemi PARK CITY

Zastavba v Uzemi PARK CITY bude prebiehat postupne. Zriadenie reten¢nych nadrzi v
okoli Uzemia PARK CITY a dobudovanie zberac¢a dazdovych véd D5 vsak budu prebiehat v
inom ¢asovom slede. Aby sa zabezpecilo zadrzanie privalovych zrazkovych vod pocas tohto
obdobia, bude reten¢na nadrz Mokrade docasne sluzit okrem zadrzania dazdovej vody z
uzemia PARK CITY aj na zadrzZanie privalovej dazd'ovej vody z okolitého Uzemia - z Casti
oznacenych na obr. 1a ¢islami 6 (Javorova alej), 9 (Na pasienku), 10 (Brezova, Surska, Hajska,
Topolova) a 11 (Hornodvorska, Palfyho), ktoré do oblasti Mokrade - Hlavny rigol v suc¢asnosti
privadza nedokonceny dazdovy zberac D5.

Podla predpokladov zadavatela Studie treba pocitat s postupnou zastavbou v prvych
dvoch etapiach, ktoré su znazornené na obr. 10. Jednd sa o zastavenie vychodnej Casti
Ciastkového uzemia PARK CITY 4, ktord je na obr. 10 oznacena ako "etapa 1", a oblasti v Sirke
cca 300 m na styku Ciastkového Uzemia PARK CITY 1 a 2, ktora je oznacena ako "etapa 2".

Ako bolo uvedené vyssie, vystavbou v izemi PARK CITY a zdroven nedostavanim
zrazkovo-odtokovych prvkov v okoli tohto Uzemia vznikla potreba sucasne zadrzat zrazkové
vody z uzemia PARK CITY - etapa 1 a vody z okolitého uz zastavaného uzemia. Preto bola
reten¢na nadrz Mokrade navrhnuta tak, aby bol jej objem pri minimalnych terénnych
Upravach dostatoéne velky pre zadrZanie vsetke] privalovej dazdovej vody pocas obdobia
dokoncovania zrazkovo-odtokovych prvkov v okoli a postupnej vystavby v izemi PARK CITY
(etapa 1).

Uzemie PARK CITY 4 - etapa 1 bude pri predpokladanom koeficiente zastavanosti 0,3
tvorit objem priblizne 11 200 m* dazdovej vody z extrémneho 100 mm Ghrnu. Zaroveri bude v
okolitom Gzemi (obr. 10) vznikat priblizne 12 300 m? dazd'ovej vody. Spolu teda bude
potrebné zadrzat a7 priblizne 23 500 m® dazdovej vody (tab. 3a). Na ich zadrZanie bude sluzit
retenény rigol Javorova alej, Jazierko a retenénd nadrz Mokrade. Ich celkovy objem moZno
odhadnuf na 26 800 m>. S dostato¢nou rezervou sa tu zadri aj objem vody vyprodukovany pri
2-hodinovej suvislej extrémnej zrazke s vyskytom raz za 50 rokov, ktory Cini pre vSetky Uzemia
cca 9 400 m°.

V pripade zastavby v Uzemi "etapa 2" na rozhrani odtokovych zéon PARK CITY 1a 2
bude pre zachytenie zrazkovych vod zriadena retencna nadrz RN 1 juh, ktord pri objeme
priblizne 6 500 m> zachyti s velkou rezervou vyprodukovany objem zrazkovych véd 2 900 m>.
Retenénd nadrz bude do buducnosti slizit aj na zachytenie zrazkovych vod z ostatného
uzemia PARK CITY 1 po jeho zastavani.

Postupy v zastavbe v etape 1 a etape 2 vo vztahu k zrazkovo-odtokovym pomerom
navzajom nesuvisia, kazdé Uzemie ma navrhovany svoj vlastny retenény objem.

V suvislostou s etapizaciu zastavby a budovania potrebnych retenénych objemov treba
uviest, Ze po dobudovani etapy 1 bude potrebné pred pokra¢ovanim vystavby v Gzemi PARK
CITY 4 zriadit reten¢né nadrze RN 2, RN 3, RN 4 a RN 5, ako aj dobudovat zbera¢ dazdovych
vod D5 a tym odklonit dazd'ové vody z okolia izemia PARK CITY tak, aby vtekali priamo do
toku Ciernej vody cez vypust €.3 a nezataZovali retenént nadrz Mokrade.
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Tab. 3a Tvorba odtoku z extrémnych zrazok z uzemia PARK CITY 4 - etapa 1
a okolitych zastavanych Uzemi odvadzanych dazdovym zberacom D5
do uzemia PARK CITY.

oznacenie . . | plocha koef. uhrn zast. koef. odtok zo
Uzemia oz,nace.nle (m?) odtoku | zrazok plocha | odtoku | zastavanych
Uzemia (m) (m?) ploch (m?)
6 117068 0.26 0.1 30438 0.90 2739
okolie 9 141054 0.32 0.1 45137 0.90 4062
10 88996 0.37 0.1 32929 0.90 2964
11 91448 0.31 0.1 28349 0.90 2551
spolu 12317
PARKCITY4 | etapal 414261 0.3 0.1 124278 0.90 11185
spolu 23502

Tab. 3b Objem retenénych nadrzi v izemi PARK CITY a jeho okoli.

plocha predpokladand objem
nadrz (m) | priem. hibka (m) (m?)
ret. rigol Javor. alej 979 1.2 1175
Jazierko PARK CITY 1495 1.5 2243
RN Mokrade 46809 0.5 23405
spolu 26822

Tab. 4a Tvorba odtoku z extrémnych zrazok z tzemia PARK CITY 1 a 2 - etapa 2.

oznacenie . . | plocha koef. uhrn zast. koef. odtok zo
Uzemia ozlnace.me (m?) odtoku | zrdiok plocha | odtoku | zastavanych
Uzemia (m) (m?) ploch (m?)
PARK CITY 4 | etapa2 106546 0.31 0.1 33029 0.90 2973
spolu 2973
Tab. 4b Objem retenc¢nej nadrze RN 1 juh.
nadrz plocha | predpokladand | objem
(m) priem. hibka (m) (m?
RN1 juh 9290 0.7 6503
Spolu 6503
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Obr. 10 Ndvrh odvedenia a retencie privalovych zrdZkovych véd z izemia PARK CITY so
zohladnenim etapizdcie vystavby a postupnej vystavby retencénych prvkov v okoli.
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5. Zaver
5.1 Aktualizacia hydrologickych a meteorologickych pozorovani

Na zaklade doplnenia hydrologickych a meteorologickych udajov od roku 2006, kedy
bola spracovana studia o moznostiach odvedenia zrazkovych vod [3], mozno konstatovat, Ze
za toto obdobie nedoslo k podstatnym zmenam v zrazkovej ¢innosti ani v hydrologickom
rezime toku Cierna voda. Vietky kritické parametre zostavaju zachované (hodnota 2-hodi-
nového suvislého dazda s periodicitou 50 rokov - 38,2 mm pre Bratislavu ako aj 100-rocny
prietok Ciernej vody - 10 m*.s™). Nemeni sa ani doba vyskytu extrémnych zrazok, ktoré sa
vyskytuju najméa v letnom resp. jesennom obdobi, ani vyskyt extrémnych prietokov na Ciernej
vode, ktoré sa vyskytuju najma v zimnom a jarnom obdobi.

5.2 Vplyv zastavaného Gizemia v okoli na hodnotené tzemie PARK CITY

Zastavané Uzemia v okoli, ktoré maju zasadny vplyv na hodnotené Uzemie mozno
rozdelit na 3 oblasti:

1. Dazdové vody zo stavebnych zén oznacenych na obr. 1a ako 6, 9, 10, 11 su
odvadzané dazdovym zberaCom D5, ktory je zausteny do Hlavného rigolu. Tento rigol ich
priamo privadza do uzemia PARK CITY. Hlavnym rigolom sa potom dostdvaju cez vyustenie €.
4 do toku Cierna voda.

2. Dazdové vody zo stavebnych zén €. 12, 13, 14 su odvadzané do precisteného
historického rigolu R7, &i uz priamo alebo cez cestny rigol pri ceste Cierna Voda - Chorvatsky
Grob do toku Cierna voda cez vypust ¢. 3. Usek medzi historickym rigolom R7 a vypustou je
prepojeny cez novovybudovany rigol. Do tejto novej Casti rigolu R7 ma byt v budtcnosti
napojeny zberac¢ dazdovych vod D5.

3. Uzemie, ktoré leii za cestou Cierna Voda - Chorvatsky Grob ma samostatny systém
odvedenia dazd'ovych vod, a to cez vypuste €. 1 a €. 2. Vypust €. 2 jej vSak situovana vyssie ako
sutok akumulaénych rigolov B a C, preto kym dojde k dostatocnému zvyseniu hladiny vody v
tychto rigoloch voda odtekd cez cestny priepust fragmentom rigolu 6 k do rigolu R7, a nim
preteka do Ciernej vody cez vypust ¢. 3.

Zastavané Uzemia €. 7 a 8 maju dazd'ové vody odvedené cez Triblavinsky kanal do
Blahutovho kandlu a izemie PARK CITY neovplyviuju.
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5.3 Navrh odvedenia extrémnych dazd'ovych vod z tizemia PARK CITY

Privalové dazdové vody je mozné pred ich vypustenim do Ciernej vody zadrzat bez
toho, aby sa ovplyvnili prirodzeny odtok na Ciernej vode.

Vzhladom na etapizaciu vystavby na Uzemi PARK CITY a navrhované retencné a
odtokové prvky v jeho okoli bude potrebné zriadit pre ¢iastkové Gzemi PARK CITY 4 retenént
nadrz Mokrade a pre zastavbu Ciastkového uzemia PARK CITY 1 a 2 retencnu nadrz RN 1 juh.
Oba zastavované Gzemia (etapa 1 a etapa 2, obr. 10) je mozné realizovat nezavisle na sebe,
kedZe navrhovany smer odtoku dazdovych vod a ich zadrzanie v retenénych nadrziach nie su
navzajom prepojené.

Navrhovany systém zadrzania a retencie privalovych dazdovych vod je zaloZzeny na jej
odvedeni zo zastavaného Uzemia do velkoobjemovych reten¢nych nadrzi. Nebude sa teda
vytvarat mnozstvo malych retenénych nadrzi priamo v zastavanom Gzemi, o by znacne
komplikovalo a predrazovalo samotnu vystavbu (porovnanie oboch systémov odvedenie je
uvedené na obr. 9a). Voda bude docasne zadrziavana vo velkych retenénych nadrziach, ktoré
su v predloZzenom navrhu situované do tych Casti Uzemia, ktoré by boli pre zastavbu
vyuzitelné len so zvySenymi nakladmi na ich predbeznu Upravu. Navrhované nadrze su
zaroven situované tak, aby sa na prevedenie vody vyuzil prirodzeny sklon GUzemia a aby nadrze
samotné ¢o najviac vyuzili terénne depresie a neboli potrebné ndroéné zemné prace.

Zaroven sa takto koncipovanym navrhom minimalizuju zemné préace potrebné na
pripravu Uzemia pred zdstavbou. Jedinou ¢astou Uzemia, kde sa predpokladd navysenie
stcasného terénu, je priestor niekdajsieho ramena Ciernej vody v juinej ¢asti Gzemia PARK
CITY 2. Aj v tomto pripade vSak navySovanie Urovne terénu bude zavisiet od vyuZitia Uzemia. V
pripade jeho vyuzitia pre vytvorenie oddychovej zony bude mozné ja toto Uzemie gravitacne
odvodnit do retenc¢nej nadrze RN1 sever.

5.3.1 PARKCITY 4 - etapa 1

Pocas vystavby prvej etapy na Uzemi PARK CITY a za su¢asného nedostavania
navrhovanych retenc¢nych a odtokovych prvkov v okoli podla navrhu spolo¢nosti PROJVODA
s.r.o. [2], bude navrhovana retencna nadrz Mokrade spolu s jestvujucimi retenénymi prvkami
- reten&nym rigolom Javorova alej a Jazierko PARK CITY s celkovym objemom cca 26 800 m?
schopnd zadrzat objem cca 23 500 m? daZd'ovej vody, ktory vznikne pri extrémnej dlhodobej
zrazke s thrnom 100 mm. Tento objem bude mozné zadrzat aj pocas niekolkodrovej
kulmindcie extrémnych prietokov na Ciernej vode, pokial by sa v tom &ase vyskytli.

Pre zriadenie reten¢nej nadrze Mokrade bude potrebné zrealizovat nasledovné prace:

1. Sfunkénenie Zberacieho rigolu

Sfunkénenim Zberacieho rigolu sa bude povrchovo odvadzat vsetka dazdova voda z
Uzemia vystavby etapy 1 v ¢iastkovom Uzemi PARK CITY 4 do retenc¢nej nddrze Mokrade. Rigol
bude zaplavovany len pocas privalovych zrazok. V bezzrazkovom obdobi méze sluzit na
rekreaCno-Sportové aktivity.

Pre sfunkénenie rigolu bude potrebné upravit jeho profil a odstranit naletové porasty,
ktoré sa v nom v stucasnosti nachadzaju. Okolité porasty je mozné ponechat. Pre jeho buduicu
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udrzbu bude potrebné vytvorit v okolitych porastoch preluky, cez ktoré bude mozny vjazd
malych mechanizmov na Cistenie dna rigolu.

2. Vytvorenie retencnej nadrze Mokrade

Zaplavové Uzemie retencnej naddrze je navrhnuté tak, aby sa vyuzila konfiguracia
sucasného terénu a tym sa minimalizovali zemné prace. Navrh reten¢nej nadrze vychadza z
geodetického zamerania terénu. Zaplavovu plochu retencnej nadrze nie je potrebné
prehlbovat ani nijak upravovat.

Navrhovana vyska zaplavy je 128,5 m n.m. Aby nedochadzalo k zaplavovaniu celého
Uzemia, ktoré sa nachadza pod touto vyskovou Urovriou, bude potrebné zvysit okolie
Hlavného rigolu na jeho severnej aj juznej strane o cca 0,5 az 1 m v celkovej dizke cca 30 - 50
m. Presny objem zemnych prac bude mozZné urcit po podrobnom zamerani v tychto ¢astiach
Uzemia.

Sucasne bude potrebné znizZit brehy Hlavného rigolu v Useku, kde prechadza cez
zaplavové Uzemie retencnej nadrze, aby pri vytekani vody z nadrze doslo k jej uplnému
vyprazdneniu a voda nezostavala mimo linie Hlavného rigola.

3. Uprava Hlavného rigolu

Aby sa zabezpedil bezproblémovy odtok zo zaplavového Uzemia bude potrebné upravit
brehy a dno Hlavného rigola v Useku medzi nadrzou a jeho vyustenim do toku Ciernej vody.
Zaroven bude potrebné na vytoku nadrze do rigolu zriadit Skrtiaci vypust, ktory bude
obmedzovat vytok vody z nadrze.

5.3.1 PARKCITY 1 a 2 - etapa 2

Pre vystavbu 2. etapy na Uzemi PARK CITY bude potrebné zriadit retenénd nadrz RN 1
juh. Objem tejto nadrze (cca 6 500 m?) prevyiuje poziadavku na zadrzanie vody z extrémne;j
zrazky z predpokladaného Uzemia 2. etapy (2 900 m?), avéak v budicnosti bude jej objem
vyuZzity po dostavani zvysSnej Casti uzemia PARK CITY 1.

Pre zriadenie reten¢nej nadrze RN1 juhbude potrebné zrealizovat nasledovné prace:

1. Zriadenie retencnej nadrze

Navrh retenc¢nej nadrze vyuZiva sucasnu konfiguraciu terénu, hlavne pokles trovne
terénu, ktory sa tiahne pozdiz rozhrania poli a zéplavového tzemia toku Cierna voda. V
sucasnosti sa v tomto Uzemi nachadzaju obcasné mokrade, ktoré sa striedaju s riedkym
lesnym porastom. Pre vytvorenie retencie bude potrebna vytvorit nizku hradzu medzi brehom
Ciernej vody a terénnym skokom na strane poli. Hradzou sa uzavrie ¢ast znizeného tUzemia,
ktoré bude sluzit ako retenénd nadrz. Hradza bude zarovef slGzit na zadrzanie vody v Ciernej
vode pri velkych vodnych stavoch aby nedoslo k zaplaveniu retenénej nadrze.

Stromovy porast v priestore retencnej nadrZze nebude tvorit prekazku pre zadrZiavanie
privalovej vody a nebude preto potrebny jeho vyrub. Priestor nadrze bude vhodné povrchovo
upravit tak, aby sa dalo do nej vstupovat a aby ju bolo mozné vyuzivat na rekreacno-Sportové
aktivity (napr. cyklochodnik a pod.).




-27 -

2. Privedenie dazdovej vody do retencnej nadrze

Pre privedenie dazdovych vod do reten¢nej nadrze bude mozné realizovat siet
odtokovych rigolov, ktoré mdzu byt vzhfadom na pozdizny tvar reten¢nej nadrze zatstené
podla aktualneho urbanistického riesenia v lubovolnom mieste. Reten¢na nadrz je situovana
tak, aby sa pri budovani odtokovych rigolov ¢o najviac vyuZzil sklon terénu a nebolo potrebné
realizovat osobitné zemné prace pre Upravu odtoku.

Pre privedenie dazdovej vody z Casti prilahlého Uzemia PARK CITY 2 bude potrebné
realizovat na vychodnom ohraniéeni nadrze doc¢asny vtokovy objekt - priepust, ktory umozni
prevedenie vody popod cestu, ktora je v tejto Casti uz planovana. Po dostavbe retencnej
nadrze RN1 sever, bude priepust znefunkéneny a voda z privadzacov z Uzemia PARK CITY 2
priamo zaustend do nadrZe RN1 sever.

3. Vyustenie retencnej nadrze

VyUstenie reten¢nej nadrze do Ciernej vody bude potrebné realizovat cez krtiaci
priepust, ktory bude umiestneny na jej zapadnom ohraniéeni. Samotna vypust do Ciernej
vody bude rieena kratkym odtokovym rigolom (dizka cca 10 - 15 m).

5.3.3 Pokracovanie vystavby na uzemi PARK CITY

Pre dalSiu vystavbu na Uzemi PARK CITY 4 bude potrebné dobudovat vsetky
navrhované retencné prvky a odtokové prvky v okoli (v zmysle Studie spolo¢nosti PROJVODA
s.r.o., [2] ), ¢&im sa odklonia dazdové vody z celého okolia do vypuste €. 3 do Ciernej vody.
Uvolneny retenc¢ny objem nadrze Mokrade bude potom mdct vyuzivat celé Gzemie PARK CITY
4.

Pre pokracovanie vystavby v Uzemiach PARK CITY 2 a 3 bude potrebné dobudovat
retenénu nadrz RN1 sever.
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