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Na zaklade podpisanej ramcovej zmluvy predkladame vyhodnotenie
aktudlneho stavu kvality podzemnych vod v prevadzkovom aredli
odpadového hospodarstva firmy AVE SK Odpadové hospodarstvo s.r.o.,

Bratislava na lokalite Senec - Cerveny majer.
Potreba doplnenia dokumentdcie - (EIA - Senec - Centrum odpadového
hospodarstva - informdcie o aktuadlnom stave kvality podzemnej vody na

dotknutom uUzemi a porovnanie jej stavu v zmysle prilohy ¢. 12 smernice
MZP SR zo dfia 28.1.2015 &. 1/2015-7) v zmysle ur&enia MZP SR vyplyva

z dorucenych stanovisk dotknutych orgédnov (verejné spravy, obec,
verejnost) k zameru navrhovanej ¢innosti podliehajuicej hodnoteniu
v procese ETA.

Predmetom navrhovanej Cinnosti SENEC - centrum  odpadového

hospoddrstva Jje dobudovanie prevadzkovaného aredlu o nasledovné
¢innosti:

) zariadenie na uUpravu komundlnych odpadov;

) vystavba kompostadrne biologicky rozlozZitelnych odpadov;

) zariadenie na zhodnocovanie stavebnych odpadov;

) rozSirenie prevadzkovanej 3. etapy skléadky odpadov o kapacitu
220 600 m’.

Podkladmi pre vypracovanie tejto sprdvy kvdéli 3Sir3iemu nadhladu
boli okrem vysledkov minuloro&ného (2021), aktualneho monitoringu aj
vysledky z predchddzajuceho kalendadrneho roka 2020.

Monitoring podzemnych véd a priesakovych kvapalin vykonavala firma
GEO-Komarno, s.r.o. a chemické analyzy boli zabezpeCené akreditovanou

firmou EUROFINS Envirconment Testing Slovakia, S.r.o. Turcianske
Teplice.
2. STRUCNA CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH PODMIENOK

—————————— ——————— i ————— —————— ———————————— ——— —

Skladka odpadov je v katastridlnom uzemi Senec c&ast Cerveny majer,

ktory sa nachadza cca 3 km severne od mesta pri dialnici, (Priloha
¢.1).

Zaujmové Uzemie po fyzicko - geografickej stramnke prinalezi
do severozapadne] casti Podunajskej niZiny pri up&ati Malych Karpat.
Priemernd nadmorska vy3ka Uzemia sa pohybuje okolo 160 - 170 m.n.m

Zadujmové uUzemie je po hydrografickej strénke sulastou povodia Dunaja.

Hydrologicky patri hodnotené Uzemie do povodia Dunaja. UZSiu
lokalitu z juhu odvodiuje rieka Cierna Voda s jej silne meandrovitym
tokom s jej Dbo¢nymi kandlmi a potokmi, ako Stary potok a Boldog-
Sladkovicovo. Statisticky spracované priemerné mesacné prietoky
Ciernej Vody na vodomernom profile Bernoldkovo uvadzame v (m3-s7)
v tab. 1.
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Tab.l - Priemerné mesacné prietoky toku Cierna Voda na vodomernom profile Bernoldkovo
(zdroj - Hydrologick& ro&enka.Povrchové vody 2010 - SHMU)

PRIEMERNE MESACNE A EXTREMNE PRIETOKY [m’.s"]

Qmax 2010 11.56|DenMes/Hod:  02/06/04 Qmin 2010 0,555|Deii/Mes: 06/11
Qmax 1969-2009 18.01 07/05/18 - 1984  |Qmin 1969-2009 0.090 26/08 - 1992 viackrit

5200 STANICA: Bernolikovo TOK: Cierna voda STANICENIE: 43.30 PLOCHA: 7218
Om [ 0437 o0464] o462 0626] 1047 08731 0282] 0207] 0414] 0254] 019:] o0518] 0489
Qmax 2010 3.202| DeMes/Hod: 18/05/16 Qmin 2010 0.118|Def/Mes: 05/11
Omax 1961-2009 9,390 20/12/02 - 1966 |Qmin 1961-2009 0,000 07/08 - 1962 viackrat

Vyznamnej3ie stojaté vodné plochy na zaujmovom Uzemi su Slneclné
jazerd pri Senci, Bielske jazero pri obci Velky Biel a Ciernovodské
jazero.

Z hladiska klimatickych pomerov patri skimand oblast do teplej
oblasti okrsku Al teplého, suchého s dlhym slneénym svitom a miernou
zimou (50 a viac teplych dni v roku s maximdlnou teplotou 25 C° a viac,
teplota v Jjanudri nad -3° C, trvanie slne&ného svitu vo vegetadnom
obdobili nad 1500 hodin), podoblasti suchej, okrsku teplého suchého, s
miernou zimou a dlh3im slnec¢nym svitom. Priemernd roc¢nd teplota wvzduchu
je 9,9 °C. Najchladnej3im mesiacom v roku je Jjanudr, najteplejdim
mesiacom je jul (20 °C). Jar sa prejavuje rychlym oteplovanim a jesen,
naopak, len pczvolnym ochladzovanim, ked eSte oktdébrové teploty su
pomerne vysoké. Na nizke zimné teploty ma vplyv aj vyskyt teplotnych
inverzii so sprievodnym znakom - tvorbou hmiel.

Roéné uhrny zrazok dosahuju 560 mm a priemerné hodnoty
potencidlneho vyparu okolo 480-490 mm. Najviac zrdZok pripadd na letné
mesiace maj-august (54-63 mm), najmenej na zimné mesiace Jjanudr-marec
(30-34 mm). Vypar je najmensi v zimnych mesiacoch. Na Jjar nastava
urcity vzrast v dbésledku zvySenia teploty vzduchu. NajvysSie hodnoty su
v letnych mesiacoch, prakticky prevy3ujd aj uhrny zraZok. Hlavny
zrdzkovy deficit Jje vo vegetaé¢nom obdobi, kedy sice spadne najviac
zrazok, ale je aj najvy$si vypar (800 mm za rok).

Roc¢né mesacné teploty, uhrny zrazok, dni SO snehovou
pokryvkou, smery a rychlosti vetra a dni so slneénym svitom v roku 2013
uvddzame v tab.2 (Zdroj: SHMU,2013,2014, stanica Kralova pri Senci):



Tab.2 - Ro¢né mesacné teploty, uUhrny zrézZok, dni so snehovou pokryvkou, smery

a rychlosti vetra a dni so slne&nym svitom v roku 2013 (SHMU,Bratislava)
Rocenka klimatalogickych pozorovani v roku 2013

Indikativ: 11817 Stanica: Kral'ova pri Senci 48°12° 00™'S 17°16° 29"V 124m n.m.
Priemerna denna teplota Max. teplota Min. teplota |Priz. min. teplota Zrazky HSP CSP | P mes. hodnoty]|
Mes.| P |AMx| D |AMn| D P |AMx| D P AMn| D P (AMn| D E |AMx| D x Amx D Amx |TVP [RVZ | TV
1]-06| 79|04—-| 85|26 — 19| 10431 -- -30|-134(27 - | -42|-146|27 — 583| 97|14 — 39 10(14 -- 30| 52| 86| —
2| 14| 65| —-| -26[21 - 37| 124|26-- 01| 58|21 - | 14| -82(21 — 858917, 712— a8 1612 22 23] 58| 84| -
3| 30| 108|107 - | -26/1416 69| 16,7|07 -- 00| 8117 | -12(-10,717 — 928 234|31 — 25 8|26 -- 13| 60| 76| —
4 |120| 206|30—| 18|03-- | 18D| 28,3|26 -- 65| -0,7|01 -- 32| -35|01 - 157 72|02 — 3| 95| 67 -
5 |157F| 21819~ | 109|25-- | 207| 27119 -- 15| 7.3|26-- 87| 27|26— 490 11,1|30 — 129 72| -
6 |194| 286|120 — | 12,0|03-- | 245| 34,8{20 -- 144 77|01-- |11.7| 43|01 — 66,7| 31,7|24 — 165 71| -
7 1233| 297|28— | 18011 - | 296| 37,0|28 -- 162| 89|01~ [|126| 60|01 — 83| 38[10-— 162| 57| —
§ |220| 10|08 | 168|27 - | 268 4| 39,3|06 -- 161] 115[16-- |131| 7,0[1516 |128,7| 56,7 (09 — 164 B3| —
9 |148| 202|086 —| 89|28 - | 203| 276|086 -- 106| 32|28 -- 80| -02|28— 596| 309|16 — 124 74| -
10 [116]| 173|128~ | S6|03-- | 167 244(23 -- 77| -0,3|03 -- 56| -38|03— 168 78|11 - 108| 78| —
11 66| 111|107 —-| 02(28-- 97| 17,3(07 -- 41| 51|28 -- 20| -80(28 - 596| 11,0(09 -- 85| 85| -
12| 26| 98|25~ 1618~ 49| 12,8|25-- 06| -52|04-- | -05| 74|21 - 16,5 34|09 -- 3 3|06 -- 3] 64| 86| -
Rok | 11.8]| 31.0/03.08] -8.5/26.01 | 15.4| 39.3(08.08 7.0|-13.4|127.01 | 48] -146|27.01 | 658.8] 56,7|00.88] 125 16 (12.02 0| 16.6| 75| -
Poéet dni
Priem. denna teplota| Max.teplota | Min. teplota | Tprz| Denny Ghrn zraZzok Typ mazok l Snehova pokryvica Javy
Mes.| <0 [>=5 |>=10 [>=15|>=30 [>=25] <0 |>=20 | <0 | <0 | »=0 [3=1]>=5 | >=10 |1ex. [zm. [Tub[i>=1 [>=10 [co=t|co=t0|RS [ M | ®
1 20 3 10 25| 24 23| 12 6 8 2| 13 9 1 23 17 1
2 8 2 2 12| 20 18| 13 4 3 7 2 8 6 3l 17 9
3 7| 10 4 2 17 19 16 8 6 4 7 4 4 5 7 1 1
4 24| 18| 13 5 2 6 6 2 2 5 1 1
5 3 A 20 5 18 7 5 1 17 5
6 30| 30| 22 8| 14 4 12 7 4 1 12 2
7 H A H 13| 27 4 6 3 4 3
8 3 1] H 11 2 4 1" 7 4 2 11 6
9 30| 28| 14 5 1 13 7 3 2 15 2
10 3 23 4 1 3 13 4 1 10 4
" 23 5 2 9 17| 10 6 1 15 2 3
12 7 6 2 11 17 20 5 13 1 1 1 9
Rok 42| 252| 262| 135 39| 77| 16 12 70 99| 173| 85| # 14| 124 3 281 M 4 49 27] 16| 20
Relatima poéeinost vyskytu smerov vetra Priemerna rychlost’ vetra Sineény svit Oblaénost'
Mes.| S SV ¥ Jv J JZ Z SZ CALM| S SV v J J JZ Z SZ |Mes.| T |[53=0|Ss»5| D [0<2| 0>8
11199 124 118 86 7% 65 59 210 B3| 25 13 15 16 11 12 25 44 22| - - - 83 20
2130 113 N 60 42 N 42 232 80| 21 13 18 156 17 20 16 22 18] - - - 838 22
3|344 129 102 124 86 22 5 156 32| 32 18 19 24 31 30 10 33 26| - - - 71 3 14
41238 139 39 106 183 67 33 139 a6 21 1% 14 15 24 2% 13 20 19| - - - 52 7 7
51188 65 65 145 145 48 75 226 43] 22 15 18 25 19 14 21 23 20| - - - 6,2 2 g
6|20 56 56 72 94 44 89 328 M) 21 12 11 18 22 18 19 28 21| - - - 54 4 7
7138 129 53 54 27 32 B85 204 32] 21 12 11 15 24 13 16 23 18] - - - 30 8
8317 136 B9 43 N 59 38 140 75] 21 11 13 23 19 18 17 24 17| - - - 44| 10 5
9244 106 17 50 67 50 111 244 11| 14 14 13 17 17 18 20 23| 15| - - - 65| 3 7
10 | 183 128 85 177 118 32 27 140 128] 15 10 16 22 15 10 18 23 15| - - - 60 3 7
11 1283 83 83 1068 144 83 61 87| 28 13 11 13 13 16 18 28 18| - - - 78 1 19
12 1129 97 124 220 86 86 59 124 75| 18 11 14 17 19 15 18 30 1,6] — — - 78 16
Rok | 25T 111 73 184 97 55 55 185 63 2.2 1,3 14 19 13 17 19 27 19] - — — 6.4 4 132

Po geologickej stranke zAaujmové Uzemie s blizkym okolim prinadlezi
k zapadnej ¢asti Podunajskej panvy s podndzvom Trnavsko-dubnicka panva,
kde patri do jednotky Blatnianska priehlbina -(Regiondlne geologické
Clenenie ZK a severnych vybezkov Pandnskej Panvy na uUzemi SR, Vass D. a
kol.).

Severozdapadne a =zapadne od =zadujmového Uzemia sa tiahne Jjadrové
pohorie Malé Karpaty.

Na geologickej stavbe uUzemia sa podielajd sedimenty terciéru a
kvartéru. StarSie terciérne stratigrafické stupne si iba vymenujeme ako
atvary sedimentdrneho neogénu, reprezentované - rumanom, pestrou
sériou daku, uholnou sériou pontu a pandnom v podloZi.

Podla inZinierskogeologickej mapy SR M=1:200 000 patri utzemie do
regidénu neogénnych tektonickych vkleslin, oblasti wvnutro-karpatskych
niZzin a rajoénu deluvidlnych sedimentov typu D s vyvojom prevazne
jemnozrnnych zemin z redeponovanych sprasi.
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Bazu kvartérneho komplexu deluvidlnych sedimentov v oblasti Senca
prevaZne eSte tvoria pleistocénne fluvidlne Strkopies&ité zeminy, ktoré
na danu lokalitu wuZ nezasahuja. (Obr. 1) Vystupujd tu uZ iba
proluvidlne sedimenty v hlinito-ilovito-8trkovitom vyvoji.

Rastly sedimentaény komplex na povrchu v danej lokalite uzatvara
sivisld vrstva antropogénnych navadzZok v podobe telesa starej skladky
inertneho odpadu.

Lokalita

) AN N }\ VR ——o
X P4 N\ LR /) YOO ===
Obr.l - Vyrez z geologickej mapy zaujmového ltzemia 1

g

:50 000 (Zdroj - www.geology.sk)
Vysvetlivky:

hih - proluvialne sedimenty: prevaZzne hliny a pies¢ité hliny s Glomkami hornin a zahlinenymi $trkmi v nivnych néplavovych
kuzel'och

pw - proluvidlne sedimenty: hlinité a pies¢ité $trky s ilomkami hornin v nizkych naplavovych kuzefoch

phw - proluvidlne sedimenty: hlinité a pies¢ité $trky s ilomkami hornin v nizkych naplavovych kuZzefoch s pokryvom sprasi a
deluvialnych splachov

lw - eolické sedimenty: sprade a jemnopieséité sprase, vapnité a sprasovité hliny vcelku

dfth - deluvidlno-fluvidlne sedimenty: prevaZne ronové hliny, pies¢ité hliny s ulomkami, jemnozroné piesky a splachy zo sprasi

pgh - deluvialno-polygenetické sedimenty: hlinito-ilovité a pies¢ité svahové hliny

thh -fluvialne sedim. litofacidlne neélenené nivné hliny, alebo pies&ité aZ §trkovité hliny dolinnych niv a horskych potokov

Hydrogeologické pomery zaujmového Uzemia su v priamej zavislosti
na geologickej stavbe uzemia.

Lokalita patri do HG rajénu 049 - neogéne Trnavskej pahorkatiny
(Suba et.al, 1984).

RozliSujeme tu podzemné vody kvartérnych a neogénnych sedimentov.
Kym kvartérne vody maju plytky obeh a su Gzko zavislé na =zrazkovych
pomeroch, tak neogénne Struktiry sa vyznacuju s hlbsSim a vyrovnavanej-
Sim obehom s mierne napdtou hladinou.



Generdlny smer prudenia podzemnych vdd je pribliZne od SZ na JV.
(Obr.2)
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Obr. 2 Umiestnenie vsetkych monitorovacich objektov na Iokalite asmery pridenia podzemnej vody na lokalite
AQUA-GEO, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava

3. MONITOROVACI SYSTEM PODZEMNYCH VOD

—_——— ——— —— — ——

Monitorovaci systém podzemnych voéd pdvodne pozostaval z 5 ks.
definitivne zabudovanych monitorovacich vrtov (HSV-1 aZ HSV-5). V maji
roku 2018 do3lo k doplneniu systému o novy referen&ny vrt H3V-2A.

V roku 2020 bol vybudovany daldi monitorovaci wvrt HSV-2B, ktory
zatial nie je zaradeny do periodického monitorovania kvality podzemnych
vdéd. Jeho zaclenenie sa predpokladd po vybudovani novej skladkovace]
kapacity.

TaktieZ bol koncom roka 2019 rie3eny pieskujuci vrt HSV-5 a to
tak, Ze v Jjeho tesnej blizkosti bol vybudovany nédhradny monitorovaci
vrt (zdroj Sprava o vybudovani nahradného monitorovacieho vrtu HSV-5A,
GEO-KOMARNO s.r.o. 4.9.2020). Ndhradny monitorovacim vrtom bol napojeny
na ten 1isty zvodnenec ako u vedlajsSieho podkodeného vrtu. Nahradny vrt
sme z uvedenych dévodov nepovazZovali za novy monitorovaci objekt, ale
len ako nahradu uZ povoleného monitorovacieho objektu z r. 2009, preto
niesol nadalej nazov HSV-5. Prevadzkovatel ndsledne poZiadal o zmenu
ndzvy vrtu na HSV-5A vzhladom na poZiadavku SIZP.
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Rozmiestnenie monitorovacich vrtov uvadzame na prilohe ¢.2., ako
aj na Obr.2.

Skladku 3. etapy s prislu3nou néadrzZou priesakovych kvapalin
monitoruji najmd vrty HSV-2 a HSV-2A (severne od skladky na okraji
lesa) a HSV-5A vedla n&drZe priesakovych kvapalin ako indika&ny vrt,
pricom referendnym vrtom je novy vrt HSV-2A a HSV-2.

Pozorovaci vrt H3V-4 monitoruje okrem 3. etapy =zaroveid aj vplyv
uzavretej a rekultivovanej starej skladky bez spodného tesnenia. Do
monitorovacieho systému skladky je zahrnuty aj monitorovaci vrt HSV-1,
ako indikacny vrt, ktory sluzi aj ako objekt na odber vdd.

4. VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU KVALITY PODZEMNYCH VOD

——————— T —————— —— —_—— — ———————

Ako sme uZ v uUvode poznamendvali kvdéli k vyhodnoteniu sucasného
stavu kvality podzemnych v&éd skumanej lokality sme vyuzili okrem
vysledkov minuloro&ného (2021) monitoringu aj vysledky
z predchadzajuceho kalendé&rneho roka 2020. Laboratdrne analyzy
podzemnych v6d a priesakovych kvapalin boli vykonavané v rozsahu
v zmysle rozhodnutia v IPKZ ¢&. 6397-3807/37/2018/Scb/374390104/24 zo
dna 05.02.2018.

Tento rozsah pre podzemné vody uvadzame v nasledovnom:

TOC, NEL, anionaktivne tenzidy, fenoly, ©pH, teplota vody, vodivost,
fluoridy, B, As, Creeix., Cu, Hg, Ni, Zn.

Rozsah pre priesakové kvapaliny zo zbernej nadrzZze 3.- etapy.:
AOX, TOC, CHSK Cr, NEL, fluoridy, N-NH4, pH, As, B, Crcecx., Cu, Hg a Zn.

Udaje o aktudlnych hlbkach hladiny podzemnych véd a o hlbke
monitorovacich objektov boli zaznamenadvané pri kazZdom odbere vzoriek,
ako aj teplota podzemnej vody.

Vysledky laboratdédrnych analyz podzemnych védd boli posudzované
jednak podla Pokynu MZP SR &. 1617/1997-min. - ukazovatele a normativy
pre hodnotenie vplyvu skladok...,&ast IV., prilohy ¢&. 2 tohto pokynu
a jednak aj v zmysle prilohy ¢&. 12 smernice Ministerstva Zzivotného
prostredia Slovenskej republiky zo difia 28. januara 2015 ¢. 1/2015-7.

Vody z nadrZe priesakovych kvapalin pre 3. etapu skladkovacej
kazety Dboli porovnavané okrem toho aj s prisludnymi hranicnymi
koncentraciami triedy wvyldhovatelnosti v radmci prilchy ¢&. 1 VyhlaSky
MZP SR ¢&. 382/2018 Z.z. o skladkovani odpadov a docasnom uskladneni
kovove] ortuti, 1 ked priesakové kvapaliny skléddok TKO nemdzeme
pokladat za adekvatny vodny vyluh podla metodiky stanovovania
koncentracii latok do jednotlivych tried wvyldhovatelnosti.

Kvapaliny =z priesakove]j nadrZe a =z nej zistované koncentracie
sledovanych ukazovatelov Dboli tendenéne porovnavané aj so zmenami
koncentracii v podzemnych vodach z prislusnych monitorovacich objektov.

Na nasledujucich stranéach uvadzame tabulkové interpretéacie
vysledkov chemickych analyz podzemnych véd a priesakovych kvapalin za
obdobie 2020 az 2021. (Tab.3 aZz Tab.1l0)
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4. VYHODNOTENIE VYSLEDKOV MONITORINGU

——— T —— — —— e — — —— ——

Hlavnym cielom tejto uUlohy Dbolo zhodnotenie sucasného stavu
zataZenia podzemnych v&d, stupfia kontamindcie od vplyvu Jestvujucej
skladky odpadov pred navrhovanou &innostou.

Okrem toho formou grafickych interpretdcii je zhodnotend aj
tendenciondlnost vyvoja obsahu jednotlivych sledovanych zloZiek v ramci
vybraneého obdobia, ako aj vo vztahu referen&ny-monitorovaci vrt.

Udaje o aktualnych hibkach hladiny podzemnych v&d podavame
informacie v nasledovne]j tabulke &.11:

Tab.1ll - V teréne namerané hibky hladiny podzemnej vody (m pod odmernym bodom -
vrchny okraj chranicky)

Datum/vrt | HSV-2 HSV-5A | HSV-4 HSV-2A
03.20 7,64 5,67 8,73 17,44
06.20 8,03 4,91 8,62 16,75
09.20 8,37 5,22 8,94 16,84
12.20 5,84 5,02 8,61 16,8
03.21 7,34 4,21 8,6 17,16
06.21 7,38 5,73 8,48 17,11
21.09 7,70 5,70 8,50 17,56
29.12 7,62 5,42 8,53 17,24

Kolisanie hladiny podzemnej vody v Jjednotlivych pozorovacich
vrtoch znazornujeme aj graficky (Obr.3):



Kolisanie hladiny pzv. v pozorovacich vrtoch datum
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Obr.3 - Kolisanie hladiny podzemnych vdd v pozorovacich vrtoch za vybrané obdobie

Rozdiely maju len sezdénny charakter, dlhodobo nie su
zdokumentované vyraznejdie tendencéné zmeny.

Z tabuliek ¢&. 3-8 vidno, Ze vysledky chemickych analyz podzemnych
vdd za vybrané ©predchédzajuce obdobie ©preukdzali najmda obcasné
prekroCenia limitnych hodndét TOC v zmysle prilohy ¢&. 12 Smernice
Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky =zo dia 28.
januara 2015 ¢. 1/2015-7.

Celkovy obsah celkového organického uhlika (TOC) v prvom polroku
2020 v oblasti spodného monitorovacieho vrtu HSV-4 a v poslednom
kvartédli 2021 u vrtu HSV-2 presiahol limit IT kritéria vy33ie citovanej
smernice. Medzi tym hodnoty z tychto vrtov boli wvyhowvujdce.

Daliie ob&asné vykyvy boli =zaznamenané len aj v 3. kvartali 2021,
ked =z monitorovacich vrtov HSV-5A, HSV-4 a HSV-2 e3te koncentracie
presiahli limit ID kritéria danej smernice.

V priesakovej kvapaline za =zhodnotené obdobie koncentracie TOC
vykazuju klesajucu tendenciu s miernym vystupom Vv poslednom polroku
2021. (Obr.4)
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Vyvoj koncentracii celkového organického uhlika
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Obr.4 - Vyvo] koncentracii TOC v monitorovacich objektoch za vybrané obdobie

Po stranke ropnych 1latok (NEL) =za zhodnotené posledné obdobie
v podzemnych vodach sledujeme len nizke, fénové koncentracie.

V priesakovej kvapaline za zhodnotené posledné obdobie, najmid na
2. Q 2021 koncentracie NEL vykazovali sezdnny narast. (Obr.b)

1000

100 F== = = ——HSV-5A
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o
|
|
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—HSV-2
- / T — HSV-1

NEL (mgfl)

=

0,1 m_ _— N_ _ _ - / priesak I,
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Q (\) Q Q N N N N
Vv v v 1 v v
& &® & R & & & N

Datum

Obr.5 - Vyvoj koncentrdcii NEL v monitorovacich objektoch za vybrané obdobie
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Po strianke obsahu fluoridov za zhodnotené posledné obdobie
v podzemnych voddch sledujeme len nizke, fdénové koncentracie.

V priesakovej kvapaline za zhodnotené posledné obdobie od leta
2020 do leta 2021 koncentracie fluoridov neustdle stupali s naslednym
poklesom. (Obr.6) Toto sa neprejavovala v podzemnych vodach.

Vyvoj koncentracii fluoridov

100 — - S
10 o . ——HSVsA
\ ——HSV-4
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® 4
£ ——HSV22
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S S N o N N N N
% Vv v Vv Vv v Vv v
N N3 N RV N N ® g

datum

Obr.6 - Vyvoj koncentrdcii fluoridov v monitorovacich objektoch za vybrané obdobie

Hodnoty pH v priesakovych kvapalindch od leta 2020 klesaju.
V podzemnych vodach azZz do leta 2021 sa to kolisalo =za postupného

nidrastu. Od 2-hop polroka 2021 sledujeme prudky pokles. (Obr.7) Su v3ak
stidle v ramci limitu.
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Vyvoj reakcie vody - pH
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Obr.7- Vyvoj reakcie vody pH v monitorovacich objektoch za vybrané obdobie

Koncentrdcie arzénu v zhodnotenom obdobi v podzemnych vodach
vykazuja iba fénovy stav. V priesakovych kvapalinach 3. etapy
koncentréacie arzénu oproti tomu neustdle rastu, ale tendentne to
podzemné vody nesleduju. V sucasnosti koncentrdcie arzénu stagnuju
v nizkej, fédnovej drovni. (Obr.8)
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Vyvoj koncentracii arzénu
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Obr.8 - Vyvoj koncentrdcii arzénu v monitorovacich objektoch za vybrané obdobie

Z nasledovnej grafickej interpretdcie vidno, Ze koncentracie medi
v zhodnotenom obdobi v podzemnych vodach wvykazujG iba vyrovnany, fdénovy
stav. V priesakovych kvapalindch 3. etapy koncentracie medi oproti
tomu produkujl pomerne velké vykyvy s klesajlcou tendenciou, ale
ftendencne to podzemné vody nesleduju. (Obr.9)
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Vyvoj koncentracii medi
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Obr.9 - Vyvoj koncentracii medi v monitorovacich objektoch za vybrané obdobie

Koncentracie ortute u v3etkych vrtov sa nizke pod nastavenou
citlivostou meracich pristrojov. (Obr.10).

V priesakovych kvapalinadch 3. etapy koncentrdcie Hg v lete v roku
2020 a na Jjesen 2021 produkovali v&c3ie vykyvy, inak aj v tomto médiu
majl nizke koncentracie.

Vyvoj koncentracie ortute
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Obr.10 - Vyvoj koncentracii ortute v monitorovacich objektoch za vybrané obdobie
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jesene 2021 mali
nedetekovatelné

nizke,
koncentracie.

nastavenou

Iba

citlivostou
v poslednom

kvartdli nastal ndarast u pozorovacieho vrtu HSV-1 s prekroCenim limitu

ID kritéria. (Obr.ll) V priesakovych kvapalinach fenoly sa nesleduju.
Vyvoj koncentracie fenolov
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Obr.1l1 -~ Vyvoj koncentrdcii fenolov v monitorovacich objektoch za vybrané obdobie

Ostatné parametre (Ni; Cr, 2n, B, tenzidy) sa dlhodobo drZia na
nizkej uUrovni, preto ich neinterpretujeme v grafickej podobe. Tieto
parametre su zaroven hlboko pod limitom kritéria ID Smernice.

Vysledky chemickych analyz priesakovej kvapaliny Vv zhodnotenom
obdobi preukazali prekrocCenia limitnych hodnét pre triedu skléadky
SKNNO v zmysle vyhladky v ramci prilohy &. 1 MZP SR &. 382/2018 7Z.z.
iba v juni 2021 po stranke arzénu, chrému a fluoridov. Okrem toho vol&i
dalsim vysledkom v rdmci sledovaného obdobia za relativne vysoku
hodnotu titulujeme aj koncentrdciu NEL v tom mesiaci, 1 ked obsah
ropnych latok dand vyhlad3ka neupravuje. Pri opakovanom odbere
z 9.8.2021 bolo opitovne preukdzané, e priesakova kvapalina splia
limity SKNNO.

vzoriek podzemnych véd =z HSV-2,
vrtov) S vysledkami

Ak porovnavame vysledky analyz
HSV-2A (prichadzajuce vody z referencénych
monitorovacieho vrtu HSV-4 Jje moZné v ramci posledného kvartalu
pozorovat narast koncentracii &iastocne pH a TOC (vo&i HSV-2A) a u NEL.
V ostatnych pripadoch v smere monitorovacieho vrtu HSV-4 koncentrécie
sledovanych ukazovatelov bud poklesli, alebo stagnuju. (Tab.12).



25

Tab.12 - Porovnavanie vysledkov analyz vzoriek podzemnej vody z H3V-2, H3V-2A
(z referen&nych vrtov) s vysledkami monitorovacieho vrtu H3V-4 vo 4. Q 2021

Ukazovatele HSV4 |
Datum 12.21

fpH 7.3 7.61 7,55 n|p
INEL [mg/] <50 <50 51 n
Fenoly [mg/l] <10 <10 <10 Los
TOC [mg/l] 6,62 1,41 1,97 pln
Vodivost pri 20 °C [mS/m] 472 71.9 95 n
Tenzidy [mg/l] <01 <0,1 <0,1 S
Fluoridy [ma/l] <240 290 <240 S| p
As [mg/l] 15 A=t <1 pls
INi [mg/] <5 <5 <5 [T s
lcr imgi] <1 Tl e <1 W]
Icu [mg/] 35 %23 <3 pls
[Hg [mg/) <0,1 205 <0,1 " ErE
Zn [mg/l] <10 <10 <10 | s
B [mg/] ' 63 <30 <30 pls
Vysvetlivky

p pokles

n narast

s | stagnuje
nie je sledované

Ak porovnavame vysledky analyz vzoriek =z HSV-2a, HSV-2 -
(priché&dzajuce vody z referenénych vrtov) s vysledkami monitorovacieho
vrtu HSV-1, je mozné pozorovat zvy3enie koncentriacie u vodivosti,
chrému a zinku a &iastoCne u pH (vod&i sondy HV3-2), TOC a béru (HVS-
2R), ale iba v ramci kat. A, V ostatnych pripadoch Vv smere
monitorovacieho vrtu H3V-1 koncentrdcie sledovanych ukazovatelov bud
poklesli, alebo stagnujd. (Tab.1l3)

Ak porovnavame vysledky analyz vzoriek z HSV-2 a z HSV-2A
(prichéddzajiuce vody =z referen¢nych vrtov) s vysledkami monitorovacich
vrtov HSV-5A a HSV-1 je vo vi&d3ine pripadov moZné pozorovat narasty
koncentréacii. (Tab.14)
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Tab.13 - Porovnavanie vysledkov analyz vzoriek podzemnej vody z H35V-2, H3V-2A
(referen&né vrty) s vysledkami monitorovacich vrtov H3V-1 a H3V-5A

Ukazovatele HSV-1 HSV-5A
Datum 12.21 12.21 12.21 12.21
|pH 7,3 7,61 7,74 n 7,9 n
INEL [mg] <50 | <50 130 n 1770 | n
[Fenoly [mg/ <10 <10 18 n 14
TOC [mg/l] 662 | 141 1,08 pln 1,74 pln
Vodivost pri 20 °C [mS/m] e i 59,7 n|p 63.1 D
Tenzidy [mg/l] B <01 | s 01 | s
IFluoridy [ma/l] <240 290 270 n|p 360 n
As [mgll] 1,5 <1 <1 pln <1 pls
INi [mg/] 1 %5 ' <5 <5 s <5 lasS
[cr [mgi] <1 <1 1.2 n 1.8 n
Icu [mg 35 <3 10 n 8.3 n
[Hg [mon) <01 <01 0,13 n 0,31 n
Zn [mg/l] <10 | <10 1 n 21 n
IB [mgil] 63 <30 <30 pln <30 P | S
Vysvetlivky:
p pokles
n narast
s | stagnuje

nie je sledované

Tenden¢né zmeny v koncentraciach sledovanych ukazovatelov medzi
3 - 4 kvartdlmi 2021 =znazornuje nasledovnd tabulkovd interpretacia,
(Tab. 14)
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Tab.1l4 - Porovnavanie aktuidlnych vysledkov analyz podzsmnej voedy = pozorovaclch
vrtov s wvysledkami =z predchadzajucsho 3-ho kvartalu 2021
Ukazovatele HSV-5A HSV4 HSV-2A HSV-2 HSV-1 priesak
09.21 1221 | 09.21 | 1221 | 09.21 | 1221 | 09.21 | 1221 | 09.21 | 1221 | 09.1 12.21

IbH 8,06 7.9 7.96 755 | 8.1 7.61 | 8,01 73 | 808 | 7.74 | 8.67 8.32
INEL [mg/] <50 170 <50 51 <50 | <50 | <50 <50 <50 130 860 520
|Fenoty [mgi] <10 14 <10 <10 <10 <10 <10 | <10 <10 18 | - -
[TOC [mgf] 218 1,74 2,04 1.97 155 | 1.41 | 272 | 662 | 1.6 1,08 | 1060 | 1040
\Vodivost pri 20 *C [mS/m] 499 68.1 58,2 95 251 71.9 253 47,2 569 | 59.7 - -
fcHSK (Cr) [mai] [ _ , , ' 3630 | 3220
AOX [mg/l] : 770 | 710
Tenzidy [ma/l] <01 | <01 | <01 | <0t | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 - -
IN-NH4 [mgfl] ' i ! _ 535 | 756
IFIuoridy [mg/l] <240 360 <240 | <240 | <240 290 | <240 | <240 | <240 | 270 | <2400 | 2400
As [mgfl] < | o« | a | « <1 <1 | 28 | 15 | «0 | <« | 120 | 83
Ni [mg/l] 90 <5 SRSl < RS <5 <5 <5 <5 - -
fcr g <1 18 | At i« <1 | 26 | 12 | 250 | 250
fou Img] 3 [ 83| a3 | 3| o | <3 | <3 | 35| < [ 10] 76 | 30
[Hg [mg/ <01 | 031 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <01 | <0.1 | 013 | 0,29 | <0.1
Zn [mgll] 12 21 <10 | <10 <10 <10 | <10 <10 24 1 200 110
{6 mgi 67 | <30 | 37 | <30 | <30 | <30 | 36 | 63 | 32 | <30 | 3400 | 3600
Vysvetlivky:
p pokles
n narast
S stagnuje

nie je sledované

V poslednom kvartali najviac narastu vidime u monitorovacieho wvrtu
HSV-5A.

Z0 sledovanych ukazovatelov najcastejsi narast evidujeme
u vodivosti a najvacsi u fenolov z wrtu HSV-1 a edte u TOC z vrtu
HSV-2.

Koncentracie sledovanych ukazovatelov v priesakovej kvapaline vo
vseobecnosti v 1. polroku 2021 naréstli, iba v pripade TOC sme
zaznamenali pokles (markantny) v jeho koncentrdciach. Vo 4. kvartali
2021 potom koncentracie po viacdine poklesli. Narast sledujeme iba
v pripade bdru a amoniakdlneho dusika.
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Vysledky =zhodnotenia aktudlneho stavu kvality podzemnych vod
prevadzky odpadového hospodarstva firmy AVE SK Odpadové hospodarstvo
s.r.o., Bratislava na lokalite Senec - Cerveny majer su nasledovné:

Stav zatazZenia podzemnych véd vo v3eobecnosti zaradujeme v zmysle
Pokynu 1617/97-min., ¢ast IV. k uplatfiovaniu ukazovatelov a normativom
pre asandciu znelistenych podzemnych véd do kat. A - £fdénovy stav. Iba
v pripade fenolov bol v poslednom kvartdli 2021 =zdokumentovany narast
u vrtu HSV-1 do kat. B. v zmysle Pokynu 1617/97-min., c&ast IV. k
uplatrniovaniu ukazovatelov a normativom pre asandciu znelistenych
podzemnych v&d. Pravdepodobne to bude tieZ iba jednorazova anomalia,
ktorej pdvod zatial nepoznime.

V zmysle prilohy &. 12 Smernice Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky zo dia 28. Jjanudra 2015 ¢&. 1/2015-7 wvysledky
chemickych analyz podzemnych vdéd za vybrané predchadzajice obdobie
preukdzali najmd obcasné prekroCenia limitnych hodndét TOC. Tie v prvom
polroku 2020 v oblasti spodného monitorovacieho vrtu HSV-4 a potom e3te
v poslednom kvartdli 2021 u vrtu HSV-2 presiahli limit IT kritéria
vy33ie citovanej smernice. Dal3ie ob&asné vykyvy boli zaznamenané len
z monitorovacich vrtov HSV-5A, HSV-4 a HSV-2, ktoré v 3. kvartali 2021
presiahli len limit ID kritéria danej smernice.

Z hladiska tendencii v poslednom kvartdli najviac nérastu vidime
u monitorovacieho vrtu HSV-5A.

Zo sledovanych ukazovatelov najéastejsi narast evidujeme
u vodivosti a najvac¢3i u fenolov =z vrtu H3V-1 a e3te v pripade TOC
z vrtu HSV-2, ktory Je referendnym vrtom. Nakolko nemal by byt
ovplyvneny skladkou predpokladame, Ze znelistenie, ktoré odzrkadluje
ukazovatel! TOC pochaddza =z mimo prevadzkove] zébny skladky (napr.
z priemyselnych aredlov, ktoré st umiestnené nad nim zo smeru prudenia
podzemnych v&d. V ramci roka 2021 hodnoty sledovanych ukazovatelov
zneCistenia podzemnych v&d okrem vy33ie spominaného ukazovatela -
fenoly (4.0.2021) -, Ziaden z nich uZ neprekroc¢il limit kat. B v zmysle
Pokynu 1617/97-min., cast IV. k uplatfiovaniu ukazovatelov a normativom
pre asandciu zne&istenych podzemnych véd a ani ID, alebo IT kritérium
Smernice MZP &. 1/2015-7.

Vysledky chemickych analyz priesakovych kvapalin v 2. kvartéali
2021 preukdzali aj prekrocenia limitnych hodndét SKNNO v zmysle vyhlasky
v ramci prilohy &. 1 MZP SR &. 382/2018 Z.z. po stranke arzénu, chrému
a fluoridov. Okrem toho wvoli ostatnym vysledkom za relativne vysoku
hodnotu pokladédme aj terajs$iu koncentrdciu NEL, 1 ked obsah ropnych
latok dana wvyhlaSka neupravuje. Tieto odchylky v podzemnych vodach sa
neprejavili.
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Tato zaveredna spréava z geologickej ulohy periodického
monitorovania kvality podzemnych v&d a priesakovych kvapalin doplnila
dokumentaciu zameru ~3enec - centrum odpadového hospodarstva®“
o prehladné vyhodnotenie stavu kvality podzemnych v&6d v plénovanym
zdmerom dotknutom uzemi. V sucasne] dobe lokalita nevykazuje

vyraznej3ie zataZenie skumanej sféry Zivotného prostredia od prevadzky
skladky.

V pripade realizacie =zameru bude potrebné aj nadalej dbat na
spravne nakladanie S priesakovymi kvapalinami, s odpadmi a na
dodrZiavanie pravidiel a zadsad spravneho prevadzkovania pléanovanych
technoldégii a rozSirenia skladky.
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