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1. Uvobp

Na zaklade objednavky od spoloénosti AVE SK odpadové hospodarstvo s.r.o.
Osvetova 24, 821 05 Bratislava vypracovala spoloénost AQUA-GEO, s.r.o., Bratislava
posudok, ktory dopifia a hodnoti inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery s vyuzitim
existujucich, realizovanych vrtov, dalej stanovuje smery pridenia podzemnej vody na lokalite
skladky v Senci. Ciefom posudku bolo vypracovat dokument v zmysle podmienky MZP SR
z rozsahu hodnotenia k navrhovanej €innosti ,Senec — centrum odpadového hospodarstva“
podmienka 2.2.2. Dalej boli v okoli skladky akreditovane odobraté zeminy na stanovenie
kontaminacie tazkymi kovmi a vysledky boli hodnotené podfa smernice MZP SR &.1/2015-7

z 28. januara 2015 na vypracovanie analyzy rizika zneéisteného Gzemia.

Skladka odpadov Senec — 3.etapa je vo vlastnictve a v starostlivosti AVE SK odpadové
hospodarstvo, s.r.o., Osvetova 24, 821 05 Bratislava a prevadzkovatel Regionalnej skladky
KO — 1. a 2. etapa zanikol.

AQUA-GEO, s.r.o0., Skultétyho 4, 831 03 Bratisiava 2
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2. GEOLOGICKE POMERY

2.1. Geografické pomery

V zmysle geomorfologického €&lenenia Slovenska (Atlas krajiny SR, 2002) patri
predmetné Uzemie do oblasti Podunajskej niziny, lezi na rozhrani celkov Podunajska

pahorkatina a Podunajska rovina.

Areal zariadenia pre nakladanie s odpadmi je vybudovany v Uzemi, ktoré sa uz
dlhodobo vyuZiva pre odpadové hospodarstvo. Lokalita ,Skladka odpadov Senec “ sa
nachadza v katastralnom Uzemi mesta Senec, cca 2,5 km SZ od mesta v blizkosti diafnice
D-1 (300 - 400 m severne) pri osade Cerveny Majer. Aredl skladky odpadov je lokalizovany
na juznom okraji ,Martinského lesa“. Aredl je komunikaéne napojeny na miestnu

komunikaciu spajajlcu tatnu cestu €. 61 Senec — Blatné a osadu Martin.

2.2. Klimatické pomery

Mesto Senec a jeho bezprostredné okolie sa na zaklade klimatickych ukazovatefov
(Atlas krajiny SR, 2002) rozprestiera v teplej oblasti Slovenska s viac ako 50 letnymi dilami
(defi s maximalnou teplotou vzduchu 25 °C) roéne. Zasahuje pritom do dvoch klimatickych

okrskov.

V&é&sina uzemia lezi v teplom a suchom podcelku s miernou zimou, len jeho juzny
okraj zasahuje do okrsku teplého a vefmi suchého. Pritom sa na zaklade dlhodobych
priemerov objavuje snehovd pokryvka v Senci menej ako 40 dni v roku. Nizke hodnoty
vyskytu dosahuju aj hmly (20 — 45 dni roéne). Dizka vegetaéného obdobia je viac ako 165
dni. DIhodobé priemerné roéné teploty vzduchu namerané na klimatologickej stanici v
Krafovej pri Senci za obdobie 1961 az 1990 boli 9,7 °C. Roéné uhrny zrazok tu dosiahli 503
mm a priemerna relativna vlhkost' vzduchu 74 %. Prevladajuce severozapadné a zapadné

vetry zmierfiuju zimy a letné horuéavy. Zrazky sa po&as roka nerovnomerne rozlozené.

2.3. Teplotné pomery

NajchiadnejSim mesiacom je januar s priemernou mesacnou teplotou -2°C a
najteplejSim je mesiac jul s priemernou mesacnou teplotou viac nez 20°C. Priemerna roéna
teplota je viac nez 10°C €o znamena, Ze tato oblast patri k najteplej§im na Slovensku.
Priemerné premfzanie pdd byva do hibky 50 — 70 cm, v miernych zimach pdéda nezamfza

vébec.

AQUA-GEO, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 3
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2.4. Zrazkové pomery

Hodnotené uzemie patri do suchej klimatickej oblasti. Na prevaznej €asti SirSieho
okolia sa priemerny roény uhrn zrazok pohybuje v rozmedzi 500 — 550 mm, na
vzdialenejSich svahoch Malych Karpat dhrnné zrazky dosahuju hodnotu nad 800 mm.

Prevladajuce mnozstvo zraZzok spadne v letnom obdobi.

Snehové zrazky sa v hodnotenom Gzemi vyskytuju v obdobi november az marec a
su vefmi premenlivé, malo stabilné. Priemerny poéet dni so snehovou pokryvkou je cca 37.
Di2ka zotrvania snehovej pokryvky do 5 cm v hodnotenej oblasti je 14 dni v roku a s

pokryvkou viac ako 10 cm 4 dni v roku.

2.5. Geologické pomery

Podfa regionalneho geologického Clenenia (Vass a kol.,, 1986) hodnotené Gzemie
patri do pasma vnutrohorskych panvi a kotlin, zony podunajska panva, trnavsko-dubnicka
panva, blatnianska priehlbina. Jej hibkové podioZie tvoria horniny karpatského krystalinika,
vypliiové sedimenty tvoria horniny terciéru a kvartéru. Na geologickej stavbe hodnoteného
tizemia sa podiefaju sedimenty neogénu a kvartéru.

Neogén - v jeho podlozZi je predpoklad vyskytu hornin malokarpatského krystalinika. Je

reprezentovany sedimentmi sarmatu, panénu a pontu.

= sarmat - vystupuje lokalne v podlozi pandénu a je tvoreny sedimentmi klasickymi
hrubozrnnymi pieskami s ojedinelymi vioZzkami ilov, ktoré si prevazne svetlosivé,
sivé, €asto stimené vapnitym alebo kaolinickym tmelom;

= pandn - vyvoj pandnu nie je jednotny a je zastUpeny prachovopieséitymi ilmi az
ilovcami, zvaéSa vapenitymi, ily su prevazne modrosivé az sivé, s viozkami dobre
opracovanych jemno az hrubozrnnych sivych kremitych pieskov s vapnito-piesgitymi
konkréciami a stmelenymi pieskami vo forme platni¢iek o mocnosti do 50 cm.
Sedimenty panénu vstupuju v hibke 11 - 37 m p. t., hibka narasta smerom k vychodu:

= pont - je zastupeny suvrstvim pestrych ilov, zelenkavosivych, Zltosivych, svetlosivych
s obsahom drobnych vapenitych a manganovych konkrécii. Typické pre pont su
pestré plastické, temer nepieséité ily s polohami jemnozrnnych pieskov, ojedinelé
hrubozrnnych $trkov. Priebeh pontskych sedimentov sa predpoklada v hibke 5 - 25 m

s poklesom hibky JV smerom.

Kvartér - je zastupeny fluvialnymi sedimentmi, prevazne nivnymi humdznymi hlinami alebo
hlinito-pieséitymi az Strkovito-pieséitymi hlinami dolinnych niv. Charakteristicke pre fluvidlne

AQUA-GEO, s.r.0., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 4
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sedimenty su zrnitostné rozdiely v smere horizontalnom ako aj vertikdlnom (hliny, piesky,
pieséité Strky, Strky s obsahom piesku 5-20 %) (obr.1).

Sprasové hliny neskorého glacialu tvoria prechodny typ pokryvov medzi sprasami a
polygenetickymi svahovymi hlinami. Na tzemi Zapadnych Karpat a prifahlej éasti Pan6nskej
panvy maju pomerne vefké plosné zastipenie. Vyvinuli a zachovali sa najma v predhoriach
okraja nizin, na pahorkatinach, kde priebezne lemuju vyskyty spradi a pokryvaju aj Casti
spodno a strednopleistocénnych naplavovych kuzefov a teras. Hrubka sprasovych hlin je
vefmi variabilna. Najvaésie hodnoty dosahuje na Upatiach svahov, kde hliny miestami tvoria
upatné deluvialne plaste s hrabkou do 7 - 10 m. Viyraznejsie su i hrabky v dolnych &astiach
svahov Uvalin, na okrajoch telies kuzZefov, pripadne v medzikuzefovych priestoroch.
NajcastejSie sa pohybuji v hodnotach 2 - 5 m. Sprasové hliny maju sprasSiam podobnu
morfoldgiu i habitus, ale ich genéza ma odlisSny charakter. Z litologickych charakteristik a
uloznych pomerov vyplyva, Ze eolicky prenos a akumulacia boli obdobné ako u sprasi, ale
postsedimentaéné prostredie bolo vihkejSie. Nedoslo k zospradneniu, ale k zahlineniu, kde
previadali hlavne pedogenetické zmeny so zvySenim podielu ilovej hmoty a s odvapnenim,
pricom CaCOs; bol nahradeny FeOs. Dominujucou zlozkou je ilovita frakcia a frakcia prachu
az hrubého prachu. Miestami maju sprasovy charakter alebo celkovo obsahuju prachovité
polohy, av8ak typicka stipcovitd odiuénost a presadavost, charakteristickd pre spradové
komplexy v nich absentuje. Maju mala poérovitost. V ddstedku cyklického opakovania
procesov erOzie a sedimentacie, a s tym suvisiacim pravidelnym obnovovanim expozicie
svahov, su sprasové hliny do znaénej miery poznadené litologickym zloZenim podloznych
sedimentov. Hojny je v nich vyskyt solifluovanych poldéh neogénnych pieskov, drobnych
Strkov Aj v spodnej Casti ¢asto obsahuji vlozky soliflukénych svahovin. Farba sedimentov je
Zltosiva, Zltohneda, hneda aZ hrdzavosiva. Struktara listovita, hrudkovitd a hranolkovita.
Hojne sa v nich vyskytuji broéky Fe a Mn, ojedinelé aj drobnejSie konkrécie, dalej sivé

poviaky, kliny a zateky podmienené procesmi illimerizacie.

AQUA-GEO, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 5
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2.6. Hydrogeologické pomery

Podfa hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al., 1984) hodnotené
uzemie je sudastou rajénu Q 052 - Kvartér juhozapadnej €asti Podunajskej roviny. Z
litologického hfadiska sa jedna najma o piescité Strky a piesky s réznym stupfiom zahlinenia,
na povrchu s jemnozrnnymi zeminami nivnej facie. Hribka kvartérnych sedimentov je viac
ako 10 — 20 m (Lenkova, 2014).

Podzemné vody v zdujmovom UGzemi su viazané na dva odliSné geologicko-
Struktirne celky s rozdielnymi hydrodynamickymi podmienkami zvodnenych horizontov.
Neogénne sedimenty Podunajskej niziny tvoria ako celok nepriepustné podiozie $trkovym
fluvidlnym sedimentom, ktoré vytvaraji najpriaznivejSie prostredie pre akumulaciu
podzemnych vod.

Podzemna voda v neogénnych sedimentoch je viazana na piesé&ité polohy a v
okrajovej €asti Podunajskej niziny i na priepustné piescito-ulomkovité horniny na baze
neogenu vo forme artézskych horizontov. Koeficient filtracie zvodnenych horizontov sa
pohybuje v rozmedzi 1.10* az 5.10° m.s". Ako infiltratna oblast neogénnych vdd su

pravdepodobne svahy Malych Karpat.

Podzemné vody v kvartérnych sedimentoch su akumulované hlavne v Strkovych
fluvialnych uloZeninach. Ostatné sedimenty pre mali mocnost, nizku priepustnost a

obmedzené rozsirenie nevytvaraji vhodné podmienky na akumulaciu podzemnych véd.

Z fluvidlnych sedimentov najpriaznivejSie pre akumulaciu podzemnych vdd st dunajské
Strkopieséité ulozeniny s vhodnymi podmienkami infiltracie vod zrazkami a brehovou
infiltraciou z povrchovych tokov. Rezim podzemnych véd, kiory mozno z hydraulického
hfadiska charakterizovat ako neustalené nerovnomerné prudenie, je ovplyvneny reliéfom
povrchu neogén neho podioZzia a premenlivou mocnostou a priepustnostou Strkovych
sedimentov. Tieto sedimenty na Iokalite skladky vSak nie su zastupené, vystupuji na
vychodnom a juhovychodnom okraji lokality pod skladkou (obr.1).Nerovnorodost spdsobuje
aj rézne hodnoty koeficientu filtracie, ktory sa pohybuje v rozmedzi 7.10° az 8.10* m.s™.
Strky a piesky terasovych sedimentov pre mali mocnost a rozsirenie nemaju prakticky
vyznam pre obeh a akumulaciu podzemnych véd aj z hradiska vySkovej pozicie v tGzemi.
Terasové sedimenty prevazne nie si zvodnené. Eolické sedimenty neakumuluju podzemné
vody z dévodu ich slabej priepustnosti. Lokalne sa mdzu vyskytnut podzemna voda v
depresiach, kde sa hromadi zrazkova voda a nachadzaju sa tu priepustnejSie polohy. Tieto

akumutacie su v8ak nestale a su viazané len na intenzitu zrazok.

AQUA-GEO, s.r.0., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 7
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Deluvidlne sedimenty predstavujd malo mocné a prevazne slabo priepustné
suvrstvie, ktoré nie je vhodné pre obeh a akumulaciu podzemnych véd. Zvaésa tieto

horizonty zvodnené nie su.

2.7. Inzinierskogeologické pomery

Na zaklade novsej mapy inzinierskogeologickych rajénov Slovenska, M 1 : 50 000
(LiS€ak et al., 2017) patri skimané Gzemie do rajénu s oznaéenim Es — rajon eolickych
sprasi (formacia kvartérnych sedimentov).
Rajon eolickych sprasi a sprasovych hlin vytvara rozsiahle Gzemné celky najma v
pahorkatinach Podunajskej niziny, menSie zastiupenie ma vo Vychodoslovenskej a Zahorskej

nizine a v niektorych kotlinach, najma v kotline Juhoslovenskej.

Hrabka spradovych pokryvov v zvislosti od spdsobu ich vzniku, charakteru
predsprasového i suasného reliéfu, ako aj dalSich okolnostiach je premenliva. Najvaésiu
hribku dosahuju sprase v uzemi Trnavskej pahorkatiny (miestami i vy$e 20 m), v ostatnom
Uzemi nepresahuje ich hrabka spravidla 15 m; pomerne ¢asté si sprasové pokryvy o hribke
5 az 10 m, pripadne i pod 5 m.

Sprase su uloZené bud na predkvartérnom podklade (najéastejSie neogénnom) ,
alebo prekryvaju iné kvartérne horninové komplexy, najéastejSie fluvialne (najma v terasovej
pozicii). V tomto pripade pri hribke sprasovych pokryvov do 10 m su v mapach vyélenené
kombinované rajény (L T, LF a pod. ).

Na Uzemi Slovenska su zastupené sprase pochadzajace z najstarSieho az po
najmladsi pleistocén; vyznamné zastiipenie maju sprade mindelského risského a wurmského
veku. Typické "sprasové" inzinierskogeologicky vefmi vyznamné vlastnosti maji najma
spraSe wurmského veku (neskory pleistocén). ktoré dosahuju hrubku do 5 m a len ojedinele
do 10 m; €asto prekryvaju starSie spraSové komplexy (najma v uzemi Podunajskej niziny) .

Typické sprade su pomerne rovnorodé nevrstevnaté zeminy, vyznacujlice sa
vysokym obsahom prachovych &astic (60 az 70 vapnitostou. vysokou pérovitostou (40 az
50), vyskytom makroporov a presadavostou (suginitel presadavosti najéastejSie v rozmedzi
1 az 5). Uvedené hodnoty sa tykaju najma sprasi wurmského veku, starSie sprase su
spravidla menej poérovité a nepresadavé. Uprostred sprasovych pokryvov sa €asto vyskytuju
fosilne pody a splachové sedimenty, pripadne sprasové zeminy druhotne premiestnené

svahovymi procesmi.

Podfa STN 73 1001 mozno prevaznu &ast wurmskych sprasi zaradit medzi zeminy

presadave, ostatné spraSe najma do triedy F6. Ich konzistencia je spravidla pevna, stupeni

AQUA-GEO, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 8
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nasytenia obvykle v rozmedzi 60 az 90 (u presadavych wurmskych sprasi obvykle v
rozmedzi 35 az 70) . Podfa STN 73 3050 patria do 2. a 3. triedy taZitefnosti.

Rajon spraSovych sedimentov ma rovinny a pahorkatinny reliéf s miernymi a lokalne az
strednymi svahmi. Clenitost' reliéfu je spésobena vyskytom poéetnych eréznych dolin a
vymofov. Z dalSich geodynamickych javov sa tu Casto vyskytuje podmyvanie brehov.
Vyskyty presadania spraSi byvaju spdsobené najéastejSie fudskymi zasahmi (porusené
vodovodné a kanalizaéné potrubie, dlho otvorené stavebné jamy a pod . ).

Sprase neposkytuji moZnost ziskania podzemnych vad. Pre ukladanie odpadov
mozno vyuZit najma starSie sprase (riss, mindel), ktoré su ilovitejSie a menej priepustné ako

sprase wurmského veku.

2.8. Geologicka preskumanost

Z hladiska preskimanosti SirSie okolie hodnoteného Uzemia bolo predmetom mnozstva
geologickych uloh prevazne inziniersko geologického a hydrogeologického prieskumu.

Z tychto uloh dotykajucich sa skladky mézeme uviest:

Holzer, R., (2007): Senec - SOBA, rozSirenie skladky odpadov, Ill. etapa. Podrobny I1G
prieskum. Archiv SGUDS.

Holzer, R., (2009): Senec - EKOLO, monitoring skladky odpadov. Prieskum geolégie ZP.
Archiv SGUDS.

Holzer, R., (2012): Senec - skladka odpadov, solidifikacné stredisko. Podrobny IG prieskum.
Archiv SGUDS.

Varju, Z., (2016): Skladka odpadov Senec. Vychodiskova sprava k obnoveniu integrovaného
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3. LOKALIZACIA SKLADKY

3.1. Prevadzky regionalnej skladky odpadov Senec

Regionalna Skladka odpadov Senec lezi v katastralnom Gzemi mesta Senec (854964),
gast Cerveny majer. Areal pozostava z troch prevadzok:
° nezrekultivovana stara &ast skladky ,Regionalna skladka KO — 1. a 2. etapa”
° .Skladka odpadov Senec — 3. etapa“ v starostlivosti spoloénosti AVE SK odpadové

hospodarstvo, s.r.o., Osvetova 24, 821 05 Bratislava

° Stredisko zberu ostatnych odpadov vratane dotriedovania ostatnych odpadov
prevadzkované spolo&nostou AVE SK odpadové hospodarstvo, s.r.o., Osvetova 24,
821 05 Bratislava
Monitorovaci systém podzemnych vod pre prevadzku Skladka odpadov Senec —
3.etapa pozostava z referenénych vrtov HSV-2A, HSV-2, a indikaénych vrtov HSV-4, HSV- 5
a HSV-1 (ktory zarovef sluzi aj ako studfia). Monitorovaci vrt HSV-3 je indikaénym vrtom 1.
a 2.etapy. Vrt HVS-5 bol v r. 2020 nahradeny vrtom HVS-5A v jeho tesnej blizkosti.

Rozmiestnenie vrtov na skladke je znazornené na obr. 2.

Obr. 2 Umiestnenie v sti¢asnosti monitorovanych objektov podzemnej od na lokalite

Priesakové kvapaliny si monitorované z dvoch odbernych miest:

AQUA-GEDO, s.r.0., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 10
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° Na&drz priesakovych kvapalin 3. etapa prevadzkovana spolo&nostou AVE SK
odpadové hospodarstvo, s.r.o., Osvetova 24, 821 05 Bratislava

@ . Podzemna nadrz priesakovych kvapalin 1. a 2. etapa v &asti Regionalna skladka KO
— 1. a2. etapa. Tato skladku AVE SK odpadové hospodarstvo s.r.o. nemonitoruje

nakofko nie je prevadzkovatefom tejto skladky

AQUA-GEDQ, s.r.0., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 11
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4. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Hydrogeologické pomery lokality sii popisané v kapitole 2.6. Lokalita je budovana
deluvialnymi  a proluvialnymi  sedimentmi, ktoré v prirodzenom ulozeni si zeminy
nepriepustné pripadne priepustné len v polohach s obsahom piesku, kde vytvaraji kolektory
s napatou hladinou podzemnej vody. Pre stanovenie smerov pridenia podzemnej vody na
lokalite boli pouzité vsetky monitorovacie objekty podzemnej vody na skladke a v jej okoli.
UrCenim nadmorskej vySky podzemnej vody na lokalite a vynesenim hydroizopiez boli

stanovené smery pradenia podzemnej vody na lokalite a nadmorska vyska podzemnej vody.

4.1. Interpretacia smerov prudenia podzemnej vody

referenéné vrty HSV-2A, HSV-2 su umiestnené vhodne a podzemna voda tychto

vrtov nie je ovplyvnena telesom skladky

° nahradny indika€ny vrt pre skladku 3. etapa vrt HSV-5A je umiestneny vhodne
a v plnej miere svojou polohou a parametrami nahradza v suéasnosti pieskujuci vrt
HSV-5, budu v lom v pripade (nikov zachytené potencialne priesaky zo skladky — vrt
sa nachadza v strede telesa skladky a tok podzemnej vody ho neméze obist, zarovefi
sa nachadza v tesnej blizkosti povoleného pdvodného vrtu HSV-5

o vrt HSV-6 (v zmysle pbvodnej projektovej dokumentacie) nebolo nutné z titulu smeru
prudenia podzemnej vody vybudovat, v pripade iniciativy prevadzkovatefa méze byt
nahradeny pévodnym vrtom HSV-5, ak bude odstranené jeho pieskovanie

° pre monitorovanie vplyvu prevadzky Skladka odpadov Senec - 3.etapa je
postacujlce prevadzkovat si€asny monitorovaci systém pozostavajlci z vrtov HSV-
1, HSV-2, HSV-2A, HSV-4 a HSV-5 resp. HSV-5A a poziadavka na monitorovanie
skladok odpadov v zmysle vyhlasky 382/2018 Z.z. je naplnena (,Merania sa musia
vykonavat' akreditovanym laboratériom tak, Ze poskytuji informacie o podzemnych
vodach, ktoré méZu byt ovplyvnené skladkovanim, priom najmenej jedno meracie
miesto musi byt v oblasti pritoku do sklédky odpadov a najmenej dve v oblasti vytoku
zo skladky odpadov. Pocet meracich miest méZe byt véés§i na zaklade
hydrogeologického prieskumu a s ohladom na potrebu véasnej identifikacie
havarijnych priesakov do podzemnych véd.*)

° indikacne vrty HSV-3 a HSV-4 na zaklade smerov pridenia podzemnej vody
v pripade Unikov zachytavaji potencialne priesaky aj zo skladky 1. a 2. etapa — vrty
sa nachadzaju v trajektérii toku podzemnej vody, ktora podteka pod touto skladkou

. studia HSV-1 zachytava okrem potencidlnych kontaminantov zo skladky aj

potencialne uniky kontaminantov z prevadzky zberu a dotriedovania odpadov

AQUA-GEO, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 12
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5. INZINIERSKOGEOLOGICKE POMERY NA SKLADKE

V hodnotenom Uzemi, v okoli skladky odpadov boli realizované nasledovné
geologické diela, ktoré su zobrazené v prilohe €. 1:
1) Holzer, R., (2007):

VS-1(144,23 mn. m.)

0,0 — 0,3 m ornica — hlina hneda

0,3 - 6,0 m il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie, svetiohnedy
Hladina podzemnej vody nebola narazena

VS-2 (140,48 mn. m.)

0,0 — 0,3 m ornica — hlina hneda

0,3 — 3,3 m il s nizkou plasticitou, tuhej konzistencie, svetlozltohnedy
3,3 — 4,7 m piesok ilovity, svetlozltohnedy

4,7 - 6,0 m il s nizkou plasticitou, tvrdej konzistencie, svetlosivohnedy
Hladina podzemnej vody nebola narazena

VS-3 (134,55 mn. m.)

0,0 — 0,3 m ornica - hlina hneda

0,3 — 2,2 m il pies¢ity, pevnej konzistencie, hnedy

2,2 - 3,2 m il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie, svetlosivohnedy
3,2 — 6,0 m il s nizkou plasticitou, tuhej konzistencie, svetlosivohnedy
Hladina podzemnej vody narazena: 5,80 m p. t.

VS-4 (140,49 mn. m.)

0,0 — 0,3 m ornica — hlina hneda

0,3 —2,7 m il s nizkou plasticitou, tvrdej konzistencie, svetlosivohnedy
2,7 — 6,0 m piesok ilovity, svetlosivohnedy

Hladina podzemnej vody nebola narazena

VS-5 (138,36 mn. m.)

0,0 - 0,3 m ornica — hlina hneda

0,3 — 0,9 m il pieséity, tuhej konzistencie, svetlohnedosivy

0,9 — 1,9 m piesok ilovity, svetlozltohnedy

1,9 — 3,3 m il so strednou plasticitou, tuhej konzistencie, vapnity, svetlosivohnedy
3,3 — 4,0 m il so strednou plasticitou, tvrdej konzistencie, svetlosivohnedy
Hladina podzemnej vody nebola narazena

VS-6 (134,52 mn. m.)

0,0 — 4,3 m navazka — hlina piesdita s Ulomkami tehal, hneda
4,3 — 8,1 m piesok ilovity, svetlozitohnedy

8,1 — 10,0 m piesok ilovity, svetlosivohnedy

Hladina podzemnej vody nebola narazena

AQUA-GEO, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 14
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Holzer, R., (2009):

VS-7 (142,174 m n. m.)

0,0 - 2,0 m il s nizkou plasticitou, tvrdej konzistencie, svetloZltohnedy
2,0 - 3,2 m il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie, svetlosivohnedy
3,2 - 5,0 m piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedy

5,0 - 6,3 m il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie, svetlosivohnedy
6,3 — 8,5 m hlina pies¢ita, tvrdej konzistencie, hneda

8,5 —~ 9,0 m piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, hrdzavohnedy
Hladina podzemnej vody nebola narazena

VS-8 (136,044 mn. m.)

0,0 - 1,7 m il so strednou plasticitou, tvrdej konzistencie, svetloZltohnedy
1,7 — 2,7 m il s nizkou plasticitou, tvrdej konzistencie, svetloZitohnedy
2,7 - 3,4 m hlina piescita, pevnej konzistencie, svetlosivohneda

3,4 — 4,0 m piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, svetlosivohnedy

4,0 - 4,7 m il s vysokou plasticitou, tuhej konzistencie, svetiosivohnedy
4,7 — 5,6 m piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedosivy

5,6 — 6,0 m il s vysokou plasticitou, tuhej konzistencie, hnedosivy
Hiadina podzemnej vody nebola narazena

HSV-2 (136,071 m n. m.)

0,0 - 1,8 m il so strednou plasticitou, tvrdej konzistencie, hnedy

1,8 — 7,2 m il s nizkou plasticitou, tvrdej konzistencie, ojedinelo slabo piesgity
svetlosivohnedy

7,2 -17,8 m il pieséity, tuhej konzistencie, svetiohnedosivy

7,8 — 10,0 m il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie, svetlohnedosivy
Hladina podzemnej vody narazena: 7,20 m p. t.

ustalena: 6,65 mp. t.

HSV-5(134,391 m n. m.)

0,0 — 1,3 m il so strednou plasticitou, tvrdej konzistencie, hnedy

1,3 - 5,1 m il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie, svetlosivohnedy
5,1 —=7,0 m il s nizkou plasticitou, tuhej konzistencie, svetlosivohnedy
7,0 — 8,3 m il pieséity, tuhej konzistencie, svetlohnedosivy

8,3 — 10,0 m il s nizkou plasticitou, pevnej konzistencie, svetlohnedosivy

Hladina podzemnej vody narazena: 7,00 m p. t.

3) Holzer, R., (2012):

VS-1(140,80 mn. m.)

0,0 - 0,2 m navazka - betdn

0,2 — 0,4 m navazka — Strkopiesok

0,4 - 0,9 m navazka - silt pieséity, Glomky tehal
0,9 - 3,2 m silt pieséity, tvrdy, svetloZitohnedy
3,2 — 3,5 m piesok ilovity, svetloZltohnedy

3,5 — 6,4 m il pieséity, tvrdy, svetlosivohnedy
6,4 — 7,0 m il piescity, tvrdy, svetloZltohnedy
7,0 — 7,3 m piesok ilovity, hrubozrnny, svetloZitohnedy
7,3 — 8,0 m il piesé€ity, pevny, svetlozitohnedy
Hladina podzemnej vody nebola narazena

AQUA-GEO, s.r.o., ékultétyho 4, 831 03 Bratislava 15
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VS-2 (140,76 m n. m.)

0,0 — 0,2 m navazka - betén

0,2 — 0,4 m navazka — $trkopiesok

0.4 — 2,3 m navazka - silt pies€ity, Glomky tehal, okruhliaky, sklo

2,3 - 3,1 m silt pieséity, tvrdy, svetloZltohnedy

3,1 - 3,4 m piesok ilovity, svetloZltohnedy

3,4 — 5,7 m il so strednou plasticitou, pevny, svetlosivohnedy, hrdzavodmuhovany
5,7 - 6,2 m il pieséity, tvrdy, okrovohnedy

6,2 — 7,5 m il pieséity, pevny, svetlozitohnedy

7,5 - 8,0 m piesok s primesou jemnozrnej zeminy, hrubozrnny, svetloZltohnedy
Hladina podzemnej vody nebola narazena

VS-3 (140,73 m n. m.)
0,0 — 0,2 m navazka - betén
0,2 — 0,4 m navazka — $trkopiesok
0,4 — 3,1 m silt pieséity, tvrdy, svetloZitohnedy, v hibke 2,7 — 3,1 m az piesok ilovity
3,1 -5,3 mil so strednou plasticitou, tvrdy, svetlosivohnedy, hrdzavo$muhovany
5,3 — 6,0 m il pieséity, tvrdy, okrovohnedy
6,0 — 7,3 m il pieséity, pevny, svetlozltohnedy
7,3 — 8,0 m piesok s primesou jemnozrnej zeminy, hrubozrnny, svetlozltohnedy
Hladina podzemnej vody nebola narazena

Vitanymi sondami VS-1 az VS-5 boli dokumentované kvartérne stdrzné a nesudrzné
sedimenty prevaZne ily s nizkou az strednou plasticitou tuhej az tvrdej konzistencie a piesky
ilové. Hladina vody v nich nebola narazena. V sondach VS-7 aVS-8 boli okrem vysSie
uvedenych sedimentov dokumentované hliny pieséité tvrdej konzistencie , ily s vysokou
plasticitou tuhej konzistencie a piesky s primesou jemnozrnnej zeminy. Hladina podzemnej
vody bola zistena len v monitorovacich sondach :
HSV-2 narazena: 7,20 m p.t. ustalena 6,65 m p.t.
HSV-5 narazena: 7,00 m p.t. ustalena 7,50 m p.t.

Inzinierskogeologické odporucanie zo spravy Holzer, r. 2009: Senec — Ekolo,

Monitoring skladky odpadov: po zhutneni, respektive v prirodzenom uloZeni su zeminy

nepriepustné a st vhodné pre realizaciu mineralneho tesnenia.

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 16
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6. KVALITATIVNE ZHODNOTENIE ZEMIN V OKOLi SKLADKY

6.1. SpOsob spracovania udajov

- Vysledky terénnych a laboratdérnych prac si vyhodnotené v zmysle platnych
legislativnych predpisov, t.j. sU porovnavané k limitnym hodnotam uvedenym v smernici MZP
SR €.1/2015-7 z 28. januara 2015 na vypracovanie analyzy rizika zne&isteného Uzemia. Pre
jednotlivé ukazovatele su uvaddzané medzné hodnoty indikacnych a intervenénych kritérii pre

zeminy a podzemné vody.

Indikaéné kritérium ID je hraniénd hodnota koncentracie znegistujucej latky
stanovenej v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekrotenie ktorej méze ohrozit
fudské zdravie a Zivotné prostredie, z &oho vyplyva potreba zah&jenia monitoringu

znedisteného Gzemia.

Interven&né kritérium IT je kritickd hodnota koncentracie znedistujlcej latky
stanovenej v horninovom prostredi a podzemnej vode, prekro€enie ktorej predpoklada, uz pri
danom spdsobe vyuzitia Gzemia, vysoku pravdepodobnost ohrozenia fudského zdravia a
zivotného prostredia, z €oho vyplyva nutnost vypracovania analyzu rizika zneéisteného

Uzemia.

6.2. Vysledky spracovania udajov

Porovnanim stanovenych koncentracii vybratej asociacie tazkych kovov v rozsahu Ag,
As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Pcelk, Pb, Sb, Sn, Sr,Ti, V, Zn vo
vzorkach zemin S-1 aZ S-6 (tabufka &. 1 a priloha 2) s indikaénym kritériom znegistenia (ID)
podfa ,smernice MZP SR &. 1/2015-7, nebolo zistené prekro&enie 1D hodnoty pre vSetky
zeminy. Z uvedeného vyplyva, Ze v zaujmovom Uzemi sa neprejavuje kontaminacia tazkymi
kovmi z prevadzok Regionéinej Skladky odpadov Senec. Miesta odberov zemin oznaéenych

S- az S-6 su vyznacdené na obrazku 4. ko

AQUA-GEQ, s.r.o., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 17
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7. MONITOROVANIE PODZEMNYCH VOD NA SKLADKE

7.1.  Monitorovaci systém skladky

Monitorovaci systém podzemnych vdéd pdvodne pozostaval z 5 ks. definitivhe
zabudovanych monitorovacich vrtov (HSV-1 a2 HSV-5). V maji roku 2018 doslo k doplneniu
systému o novy referenény vrt HSV-2A. V roku 2020 bol vybudovany dal$i monitorovaci vrt
HSV-2B, ktory zatial nie je zaradeny do periodického monitorovania kvality podzemnych véd.
Jeho zadlenenie sa predpoklada po vybudovani novej skladkovacej kapacity. TaktieZ bol
koncom roka 2019 rieSeny pieskujici vrt HSV-5 ato tak, ze v jeho tesnej blizkosti bol
vybudovany nahradny monitorovaci vrt (zdroj Sprava o vybudovani nahradného
monitorovacieho vrtu HSV-5A, GEO-KOMARNO s.r.o. 4.9.2020). Nahradny monitorovacim
vrtom bol napojeny na ten isty zvodnenec ako u vedfajSieho poskodeného vrtu. Nahradny vrt
sme z uvedenych dévodov nepovaZovali za novy monitorovaci objekt, ale len ako nahradu
uz povoleného monitorovacieho objektu z r. 2009, preto niesol nadalej nazov HSV-5.
Prevadzkovatel nasledne poziadal o zmenu nazvy vrtu na HSV-5A vzhfadom na poziadavku
SIZP.

Skladku 3. etapy s prisluSnou nadrzou priesakovych kvapalin monitoruji najma vrty
HSV-2 a HSV-2A (severne od skladky na okraji lesa) a HSV-5A vedfa nadrze priesakovych
kvapalin ako indika&ny vrt, pri¢om referenénym vrtom je novy vrt HSV-2A. Pozorovaci vrt
HSV-4 monitoruje okrem 3. etapy zarovei aj vplyv uzavretej a rekultivovanej starej skladky
bez spodného tesnenia. Do monitorovacieho systému skladky je zahrnuty aj monitorovaci vrt
HSV-1, ako indika&ny vrt, ktory sluZi aj ako objekt na odber vd.

Monitorovacie prace zabezpeéuje firma GEO-Komarno, s.r.o. a chemické analyzy

boli zabezpeéené akreditovanou firmou EUROFINS Environment Testing Slovakia, s.r.o.

Turéianske Teplice.

7.2. Vyhodnotenie monitorovania skladky

Ako sme uz v Uvode poznamenavali kvéli vyhodnoteniu si€asného stavu kvality
podzemnych véd skumanej lokality sme vyuzili okrem vysledkov tohoroéného, aktudlneho
monitoringu aj vysledky z predchadzajuceho kalendarneho roka 2020. laboratérne analyzy
podzemnych vdd a priesakovych kvapalin boli vykonavané v rozsahu v zmysle rozhodnutia v
IPKZ & 6397-3807/37/2018/Sob/374390104/24 zo diia 05.02.2018. Tento rozsah pre

podzemné vody uvadzame v nasledovnom:

TOC, NEL, anionaktivne tenzidy, fenoly, pH, teplota vody, vodivost, fluoridy, B, As, crek, Cu,
Hg, Ni, Zn.
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Rozsah pre priesakové kvapaliny zo zbernej nadrze 3.- etapy.:
AOX, TOC, CHSK Cr, NEL, fluoridy, N-NH4, pH, As, B, Crcelk., Cu, Hg a Zn.

Vysledky zhodnotenia aktualneho stavu kvality podzemnych vdd prevadzky odpadového
hospodarstva firmy AVE SK Odpadové hospodarstvo s.r.o., Bratislava na lokalite Senec —
Cerveny Majer st nasledovné: Stav zataZenia podzemnych véd vo vSeobecnosti
zaradujeme vzmysle Pokynu 1617/97-min., &ast IV. k uplatiiovaniu uka20vaterov
a normativom pre asanaciu znecistenych podzemnych vod do kat. A — fénovy stav. Iba v
pripade fenolov bol v postednom kvartali 2021 zdokumentovany narast u vrtu HSV-1 do kat.
B. v zmysle Pokynu 1617/97-min., éast IV. k uplatfiovaniu ukazovatefov a ndrmativom pre
asanaciu znedistenych podzemnych véd. Pravdepodobne to bude tiez iba jednorazova
anomadlia, ktorej povod zatiaf nepozname. V zmysle prilohy &. 12 Smernice Ministerstva
Zivotného prostredia Slovenskej republiky zo diia 28. januara 2015 & 1/2015-7 vysledky
chemickych analyz podzemnych vid za vybrané predchadzajlce obdobie preukazali najméa
obCasné prekro€enia limitnych hodnét TOC. Tie v prvom polroku 2020 v oblasti spodného
monitorovacieho vrtu HSV-4 a potom este v poslednom kvartali 2021 u vrtu HSV-2 presiahli
limit IT kritéria vy$8ie citovanej smernice. DalSie ob&asné vykyvy boli zaznamenané len z
monitorovacich vrtov HSV-5A, HSV-4 a HSV-2, ktoré v 3. kvartali 2021 presiahli len limit ID

kritéria danej smernice.

7.3. Monitorovanie tesnosti izolacie na skladke odpadov Senec —
3. etapa

Pod systém monitorovania izolaénej folie na skladke odpadov Senec — 3. etapa
spadaju 1.,2. a 3. &ast a akumulaéna nadrz. Merania st vykonavané fixnym monitorovacim
systémom, sluZiacim na kontrolu tesnosti izolaénej folie. Vykonom merania a spracovania
dat je informécia o tesnosti izolaénej folie na skladke Senec — 3.etapa. Merania v roku 2021
boli realizované 6.5.2021 a 10.11.2021 spolo¢nostou Stella Group, s.r.o. Bratislava a pri
interpretéacii tychto merani bolo zistené, Ze na meranej ploche sa Ziadne anomalne miesta,

spdsobené netesnostou nenachadzaju.
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8. ZAVER

Na zaklade objednavky od spoloénosti AVE SK odpadové hospodarstvo s.r.o.
Osvetova 24, 821 05 Bratislava vypracovala spoloénost AQUA-GEO, s.r.o., Bratislava
posudok, ktory hodnoti inZinierskogeologické a hydrogeologické pomery, stanovuje smery
prudenia podzemnej vody na lokalite skladky v Senci. Dalej boli v okoli skladky odobraté
zeminy na stanovenie kontaminacie tazkymi kovmi a vysledky boli hodnotené podra
smernice MZP SR &.1/2015-7 z 28. januara 2015 na vypracovanie analyzy rizika
znedisteného Gzemia.

Aredl zariadenia pre nakladanie s odpadmi je vybudovany v Gzemi, ktoré sa uz
dlhodobo vyuZiva pre odpadové hospodarstvo. Lokalita ,Skladka odpadov Senec “ sa
nachadza v katastralnom Uzemi mesta Senec, cca 2,5 km SZ od mesta v blizkosti diafnice
D-1 (300 - 400 m severne) pri osade Cerveny Majer. Areal skladky odpadov je lokalizovany
na juznom okraji ,Martinského lesa"“.

Hydrogeologické pomery lokality - lokalita je budovana deluvidlnymi a proluvialnymi
sedimentmi, ktoré v prirodzenom uloZeni sU zeminy nepriepustné pripadne priepustné len
v polohach s obsahom piesku, kde vytvaraju kolektory s napatou hladinou podzemnej vody.

Z interpretacie hydroiziopiez a smerov pradenia podzemnej vody vyplyva, Ze pre
skladku odpadov Senec — 3.etapa je postaujice prevadzkovat si&asny monitorovaci
systém pozostavajuci z vrtov HSV-1, HSV-2, HSV-2A, HSV-4 a HSV-5 resp. HSV-5A
a poziadavka na monitorovanie skladok odpadov vzmysle vyhiasky 382/2018 Z.z. je
naplnena.

InZinierskogeologické odporuéanie zo spravy Holzer, r. 2009: Senec — Ekolo,
Monitoring skladky odpadov: po zhutneni, respektive v prirodzenom uloZeni st zeminy

nepriepustné a su vhodné pre realizaciu mineralneho tesnenia.

Porovnanim stanovenych koncentracii vybratej asociacie tazkych kovov v rozsahu Ag,
As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Li, Mn, Mo, Ni, Pcelk, Pb, Sb, Sn, Sr,Ti, V, Zn vo
vzorkach zemin S-1 az S-6 s indikaénym kritériom znegistenia (ID) podfa ,smernice MZP SR
¢. 1/2015-7, nebolo zistené prekrocenie ID hodnoty pre vietky zeminy. Z uvedeného vyplyva,
Ze v zaujmovom Uzemi sa neprejavuje kontaminacia tazkymi kovmi z prevadzok 1. az 3.

etapy skladok.

Stav zataZenia podzemnych véd vo vSeobecnosti zaradujeme vzmysle Pokynu
1617/97-min., €ast IV. k uplatiiovaniu ukazovatefov a normativom pre asanaciu zneéistenych
podzemnych vdd do kat. A — fénovy stav. Iba v pripade fenolov bol v poslednom kvartali

2021 zdokumentovany narast u vrtu HSV-1 do kat. B. v zmysie Pokynu 1617/97-min., &ast
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IV. k uplatfiovaniu ukazovatefov a normativom pre asanaciu znecistenych podzemnych vod.
Pravdepodobne to bude tieZ iba jednorazova anomalia, ktorej pévod zatial nepozname.

V zmysle prilohy €. 12 Smernice Ministerstva Zivotného  prostredia Slovenskej
republiky zo dfia 28. januara 2015 &. 1/2015-7 vysledky chemickych analyz podzemnych véd
za vybrané predchadzajice obdobie preukazali najméa ob&asné prekroéenia limitnych hodnot
TOC. Tie v prvom polroku 2020 v oblasti spodného monitorovacieho vrtu HSV-4 a potom
edte v poslednom kvartali 2021 u vrtu H8V-2 presiahli limit IT kritéria vyssie citovanej
smernice. DalSie ob&asné vykyvy boli zaznamenané len z monitorovacich vrtov HSV-5A,
HSV-4 a HSV-2, ktoré v 3. kvartali 2021 presiahli len limit ID kritéria danej smernice.

Zo sledovanych ukazovatefov naj€astejSi narast evidujeme u vodivosti a najvaési u
fenolov z vrtu HSV-1 a este v pripade TOC z vrtu HSV-2, ktory je referenénym vrtom.
Nakofko nemal by byt ovplyvneny skladkou predpokladame, Zze znedistenie, ktoré
odzrkadluje ukazovatef TOC pochadza z mimo prevadzkovej zény skladky (napr. z
priemyselnych arealov, ktoré su umiestnené nad nim zo smeru pradenia podzemnych vod. V
ramci roka 2021 hodnoty sledovanych ukazovatefov zneéistenia podzemnych véd okrem
vySSie spominaného ukazovatela — fenoly (4.Q.2021) —, ziaden z nich uz neprekroéil limit
kat. B v zmysle Pokynu 1617/97-min., €ast IV. k uplatfiovaniu ukazovatefov a normativom
pre asanaciu zneéistenych podzemnych vod a ani ID, alebo IT kritérium Smernice MZP &.
1/2015-7.

V sudasnej dobe lokalita nevykazuje vyraznejSie zatazenie skimanej sféry zivotného
prostredia od prevadzky skladky.

V pripade realizacie zameru bude potrebné aj nadalej dbat na spravne nakladanie s
priesakovymi kvapalinami, s odpadmi ana dodrziavanie pravidiel a zasad spravneho

prevadzkovania planovanych technologii a rozsirenia skladky.

K podmienke 2.2.2. Rozsahu hodnotenia navrhovanej &innosti Senec — Centrum
odpadového hospodarstva ,Uviest stav v podlozi a v okoli skladky odpadu s ciefom zistenia
miest prieniku podzemnej vody do telesa skladky“. Tato poziadavka je v plnom rozsahu
irelevantna, pretoZe z vysledkov inZinierskogeologickych prieskumov a pravidelnych merani
hladin podzemnej vody vyplyva, Ze podzemna voda na lokalite je v Urovni 6,5 az 7,5m pod
aroviiou terénu. Inzinierskogeologické prieskumné prace preukazali; Ze lokalita ako celok je
budovana ilmi s nizkou az vysokou plasticitou. Tieto ily maju koeficient priepustnosti
vrozsahu ki = n.10"° az n.10"" m.s' to znamena jedna sa o nepriepustné materialy.
Vyhlagka MZP SR &. 382/2018 Z.z. v § 4 Poziadavky na tesnenie skladky odpadov v ods. 2
hovori otom, Ze skladky na odpad, ktory nie je nebezpeény sa buduji bud
s prirodzenou geologickou bariérou s kf 1,0 x 10-9 m/s alebo niz§im, s hrubkou najmenej 1 m

alebo v ods. 3 toho § 4 sa uvadza, Ze ak prirodzena geologicka bariéra nespifia potrebné

AQUA-GEO, s.r.0., Skultétyho 4, 831 03 Bratislava 23



SENEC — CENTRUM ODPADOVEHO HOSPODARSTVA - DOPLNENIE HG A IG POMEROV PREVADZKY (Al WA G 58)

SEPTEMBER 2021 IR Uy TROE D

parametre, vybuduje sa umeld, s hribkou najmenej 0,5 m s koeficientom filtracie pre skladky
odpadov na odpad, ktory nie je nebezpeény, kf 1,0 x 10-9 m/s alebo niz§im. S ohfadom na
skutoCnost, Ze aj napriek existencii prirodzenej bariéry bola pri budovani pouZitd aj
mineraina tesniaca vrstva 2 x 250 mm (vid kolaudagné rozhodnutie skladky 3. etapy), je

irelevantné uvazovat o prienikoch podzemnej vody do telesa skladky.

Monitorovanim izolaénej félie na skladke odpadov Senec — 3. etapa (1.,2. a 3.
€ast’ a akumulaéna nadrz) v roku 2021 bolo zistené, Ze na meranej ploche sa Ziadne

anomalne miesta, spésobené netesnost'ou nenachadzaju.
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SENEC — CENTRUM ODPADOVEHO HOSPODARSTVA -
SEPTEMBER 2021

DOPLNENIE

HG A IG POMEROV PREVADZKY
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Priloha 2 Analyzy zemin na skladke v Senci

Protokol o skiiske
axumxe PR2178306 Dawm vys@venia 31.8.2021
Oprava 1
Zakazi Aqua - Geo 5.1. 0. Laboratorum ALS Czech Republic, s.r.o
Kok RNDr. Martin Zitkan Kontakt Zakamioky servis
Adresa Skutétyho 4 Admsa Na Harfé 336/0 Praha B - Vysoany
831 03 Bratislava Slovensko 100 00 Ceskd republika
E-ma» martin@@agua-geo.sk E£-mall A - SUP PO isglotal.com
Teleron =E% Telewon +420 228 226 228
Projei Senec Strka 125
€80 otjednavky i Datum peijatia 10.8.2021
Cislo ponury PR2018AQUGE-SKO011
{SK-180-15-1138)
Miesio odueru Senec Bamm vykonana 19.8. 21121 - 26.8.2021
shisok
vzorkoval iTient Uraven raenia Standaning QC podfa ALS &R
bvality imernych pestupor
Poznamiy
Bez pi ¢ho sihlasu laboratiria sa protokol ie reproduk; inak ako cely.

Laboratdrium prehlasuje, Ze vysledky skiZok sa tykaji len vzoriek, koré si uwedené na bmio protokole Ak je na
protokole o skiéke v Gasti "Vzorkowal wvedens: “Vzorkova! klient', potom sa wisledky vzfahujh na vzorku, ako bola

Shuidobns laboratortun & 1163
shreditovane CIA podia
CON EN I3OAEC 17025:2010

A

priata.
Oprava £. 1: Dopinené hodnotenia. Tato oprava &. 1 nahridza pévodny protokol 2 28.8.2021.
Za spravnost’ zodpoveda
Meno opravnens; osoby v Pozice
Zdenék Jirdk e Envirenmental Businass Unit
[ HET Manager
/

LN Do
RN
S i
bicy e, 1
o s w5 S
[E% G, 32 —
184 -

A e L 1163

Spolodnost je certifikovana podfa CSN EN ISO 14001 (Systémy

}a C5N IS0 45001

(Systémy manag

Foght Jooutans 9 gAt Surinar

,. a

www.alsglabar.au
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Datum vystavenia s 31B20N
Siranka 225
Zanazka PRZ178306 Oprava 1
Zanazmi AQua - Geps.I. g ALS
Vysledok
S. &. 1/2015-7- priloha 12b. - indikaéné kritérii pre psdu
Malrca: ZEMINA Mizow vzorky 81 8. & 12015-7- priloha 12b. - indikacne
hritériad pre podu
Swvzony  PR2178306-001
Datwn oaverudas odtery 19.6 2021
Parameter Mettda LOQ | Jednoia Vysledok NM Lime Ly Jednota | Vyhodnotenie
(. (max. i
Sublina prt 105°C . S-DRY-GRCI 0.10 % ars HHCN —_— —_— _ —
XTI NOVERHTE ey | MEene RADOmY il
Ag S-METAXHBY 0350  mgikg sub. «0.50 - _ —_ — —
A S-METAXHBY 050  mghkgsus. ass £200% — &5 mgAg sue  Vyhouue
(-1} S-METAXHE! 0.20 @ mgngsus. 24 +200% — 300 mgAg sus. Vynovije
Be S-METAXHS! (010 ' mgkgsus. 0362 00R — 15 mgag sus.  Vynovue
ca SMETAXHB1 040  mgkgsus. <0.40 - —_ 10 myikg st Vyhone
co SMETAXHB! 020  mgikg us. 7.74 camm — 180 mgagsus.  vynoude
cr SMETAXHB! 030  mghgsus. 253 200 —_ £50 mgg sub. Vynove
Cu SMETAXHEY 10 mgig EL. 47 r200% — S00 mgikg suk Vynovuje
Fs SMETAXHB1 10 mgkg sus. 13900 08— — — —
Hg S-METAXHE! Q.20 mgkg sub. =0.20 - — 25 myag SuUk. yhovule
L S-METAXHBY 1D mgKg sub. 237 220 1M — — -_ —
Mn SMETAXHBY  0.50  mgkg suS. 453 +20 0% —_ — _ -
Mo SMETAXHB! 040  mgkg 6us, 0,80 - —_ £ mgig sus.  Vynovue
] SMETAXHB? 1.0 mg'Rg EUS. 205 €208 —_ 180 mgag sus. vynhovue
P calkovy SMETAXHE! 50  mghgsus. a5 ri0e | — —_ —_ —
Py SMETAXHBY 1.0 mgRg LS. 1340 £ 20 (Fa _ 250 mgg su6. Vynovuje
L1 SFMETAXHBY 050  mghg sus. 23 230 0% —_ i ] mg/kg Su. Vyhovule
an SMETAXHBY 1.0 mQgXg GUB. <10 -_ _— 200 maig sus. Vynovuje
a SMETAXHBE Q.10 mgig sus. 559 2200 —_ _— —_ —
n SMETAXHB! 250  mghg sub. «0 50 — -_ —_— _ =
v SMETAXHB? Q.10  mgNgEus. 288 20 _— 1D Mg sue. Vnovije
Zn SMETAXHBY 3.0  mgkg 6us. 581 T —_ 1500 mgigsus. Wynovije
§. €. 9/2045-7- priloha 12b. - indikacné kritéria pre podu
Malrica: ZEMBA NRZDY vZOVKY 52 5. & 112015-7- priloha 12b. - indikacné
keitéria pre pddu
Cisavzemy  PR2178306-002
Datum odterudas adben 13.6 2021
Parametar Metads LOQ | Jednoma WyEledok N Lime Lt Jednotka | Vymognotenie
i} ymaz.
Fynkaine parwhetrs L A4
Subina pr 105 °C S-DRY-GRC!, 0.10 b3 845 taon -_— —_ —_ —
sxtrahovakuing Ry | Mo ksticmy
Ag SMETAXHBY 05D  mgg sus. <1.50 = —_— —_ — —
Ap S-METAXHB1 050  mg/kg sus. 761 +30 - [ mgRg s Vymovue
Ba S-METAXHE! 020  mokg sus. MU T = S00 mgAg e  Vynovuje
Be SMETAXHBT 0.090  maikg sus. 0.784 £200% -_— 15 mgikg sus. vyhovye
cd SMETAXHB! Q.40  mgikg sus, «1.40 - — 1 mgRgsus.  Vyhovife
co SMETAXHE! Q.20  mgikg sus. 9.00 Ty — 180 mgRgesus. vynovuje
cr SMETAXHB! 050  mgikgsus. 20 PETY N — 450  mgAgsus. vynovule
Cu SMETAXHBY 1.0 mgNg EuS. 199 £ I0 0% —_ 500 mgkg sus.  Vytiovuje
Fa SMETAXHBY 10 Mging EuS. 25900 2201% —_ — —_ —
Hg SMETAXHB1 020  mghg sus. .20 == —_ 25 mgig suE.  Vyhovile
L SMETAXH8Y 1D MQRg Eub. I5E £200% —_— — _ —
in SMETAXHE! 0.50 mgig Eus. 526 +200% — —_— — —
Mo SMETAXHE1 0.40  mgkg 5Us. <J.4D — —_ =0 mgAg sus. Vyhovue
NI SMETAXHB1 1D  mgNgsus, 263 2200% —_ 150 mgig sus Vynovuje
P calkovy SMETAXHBY 50 mgkg 5Ub. %7 £ _— — — e
Pt S-METAXHB1 10 mgkg 5us, 134 0 _— 250 ngig sus. Vyhovuje
L1} SMETAXHB! 0.50  mgkg sus. 147 vinire —_ 25 mgigse.  Vyhovile
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R

Datum vystavenia 31.82021
Stranka t3zs
Zakazka . PR2178306 Oprava t
Zawazni Agua - Geo .. a. ALS
Vysledok
S. & 1/2015-7- priloha 12b. - indikaéné kritéria pre podu
Matrica: ZEMMA Wazar vzovky §2 5. & 1/2015-7- priloha 12b. - indikaéné
laitéria pre podu
Cisavzoky  PR2ITE306-002
Dahum saberu¥as ogoer 18.62021
Parameer Metdga LOG Jagnowa Vysledok L Limy Lymt Jegnorka | Lyveavtenie
{mbp 13z}
s SMETAXHB1 1D  mghgsub. <15 - — 200 mgg suE.  Vyhovide
o SMETAXHB! 010 mgkg sus. 406 vamme —_ —_ - B
n SMETAXHB! Q.50  mgikgsus, <150 - - — — —
v S-METAXCHEY, 0.0  mgkg sus. 3548 T "f}—'* 34 mgtg Sus. Vyhovile
2n SMETAXHB! 30  mQAgsus. 430 y T —_ 1506 mgmgaus wyhovie
$. €. 1/2015-7- pritoha 12b. - indikadné kritéria pre pidu
Walrica: ZEMINA wazoy vzorky $3 $_&. 112015-7- prilloha 12b. - indikaéne
kritéria pre podu
Gy PR2178306-003
Datr odbenséas caterny 18.8.2021
Paramerer Mettaz LOQ  Jednatka Vysledok N tmit | Jednotka | Vyhoanotenie
{mn.} (.
Ag SMETAXHS! 050  mgig sus, .50 — —_ — - —
As S-METAXHBY 050  mghg sub. 593 +20 1% — (] Mg sue. yyhovide
[ SMETAXHBY 120  mgkgsus, (>3] FELY N — 900  mgkgsus  Vyhovide
Be SMETAXHB?Y 4010  mghg sus. 0.53 20 it -— 15 g sue. VYwmovije
cad SMETAXHB1 040  mgkgsub. <0.40 — _ 1 mgag Sue.  Vynavule
co SMETAXHST Q20  mgkgsub. 769 0y — 180 mgAgME  VyNovue
cr SMETAXHB! @50  mghgsus. 242 3004 —_— 450 Mg sus, Wynowuje
cu SMETAXHO] 10  mgKgsus. 145 [PLT S— 500 mgAg sus.  Vinovue
Fe SMETAXHE?T 10 mgikg sus. 13000 20 P — _ — _—
Hg SHETAXHB1 G20  mghg Eus. 320 _— —_— 25 mgAg sus. Wyhovule
u SMETAXHET 10 mgRg ELS. 294 2 r— -— —_ —
hn SMETAXHBY G50  mgmgsub. “uo EXOD —_ —_ _— —
o SMETAXHB1 Q.40  mghg sub. <1.40 = - ] mgAG s vynovie
'] SMETAXHB! 10 MGRQ 5LE, 223 30 (M — 160 mgikg sus Ynovije
P calkovy S-METAXHBI 50 mgkg 5US. 5es E201r —_ — - —_
PO SMETAXHBT 10 mgRgEub. ET] EIT S — 250 Mg e, Vyhovie
o SAETAXHBY 450  mgkgsub. 165 200 _— 25 mgag sus. Vyhovule
sn S-METAXHE! 1.0 mghg sus. <10 —_ _ 200 mgRgsus.  Vymovide
Sr S-METAXHE? 210  mghgsus. €23 22014 —_ —_ e —_
n SHMETAXHE1 0.50  mgngsus, .50 - —_ - —_ —_—
v SMETAXHBY Q10  mgNgEus. 242 i3 0. —_ up NG sus. Wnoule
n SMETAXHE] 30  mgwgsus. LY T S —— 1500 mgEgsus. Vynovie
S. €. 1/2015-T- pritoha 12b. - indikaéné Writéria pre podu
Malrica: ZEMNWA Nazsy vzonky $4 5_¢. 412015-7- priloha 42b. - indikatne
keitéria pre podu
Cislovzamy  PR217B306-004
Datum caverwlas cabens 18.6.2021
Parameter Mettgs LOQ Jednotka Wysledok Lt Lim Lnit Jednoma  Vyhoanorene
men. ¢ [max.}
Sudiina prl 105 °C S-DRY-GRCI| 0.10 * 8.1 pEON —_— —_— — —
Ag S-METAXHBY 050  mghy sus. 1,50 =t - — —_ —_
As S-METAXHB1 Q.50  mgikg sus. 7.08 200 — 65 mgig su6. Vnovije
Ba S-METAXHB1 020  mgigsus. 852 T — 900  mgagsus. Vinovue
8 SMETAXHB! 0010  mgkgsus. 0.582 e — 15 mgAg eus.  Vyhovide
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Datum vystavenia - 31820

Siranka 4z5

Zakazka PR2173306 Cprava |

Zahazri AQua - Gens.T. 0. ALS
Vysiedok :

§. €. 1/2015-7- priloha 12b. - indikaéné kritéria pre podu

Matrica: ZEMINA Nizc vzorky 4 5. & +/2015-7- priloha 12b. - indikacne

kritétia pre podu
Cllovmy  PR2178306-004
Dahim agterwilas cabany 18.8.2021
Parameter Mesigs LCQ Jedrnoiva Vysledok NM Lim tm¥ Jediova  Vphednotenie
{min.| max.}

cd SMETAXHE! 040  mgRgsUS, <0.40 i) —_ 10 mgagsuE.  Vyhovie
co SMETAXHBY 020  mgkgEus. 7.89 s200% —_ 180 mgag sus.  Vynovije
cr S-METAXHB!1 Q.50 mQRg EUB. 282 ISITY _— 250 mgitg sus. vynorie
cu SMETAXHB1 1.1 mghg Gus. 23 PRTTE A p— 500 moAgsus vynovide
Fo SMETAXHBY 10 mgwg L. 22300 00 —_— _— - ot
Hg SMETAXHD? 020  mgkgsus. <020 i) _ 25 mgug e, Vynorije
u SMETAXHBY 1.0 mghgsus. 3.1 22004 —_ — -— —
in SMETAXHBT 350  mghg sub. 2 t0ire —_ — — —
Mo S-METAXHB! J.40  mgKgsus. <0.40 - —_ 0 Mg sus Yyovuje
[ SMETAXHB1 4.0 mgkgeus. 251 200 — 180 mgAg s Wnovule
P coltovy SMETAXHE! S0  mgkgsus. 516 1200% —_ —_ —_— —
P SMETAXHE? 1.0 mghg sus, 120 a0 _ 250 mgagsuk  Vynovie
50 SMETAXHBY 050  rmgkg sub, 204 - ez — 25 mg/kg suk. Yynovuje
in SMETAXHBY 1.0 makg suS, 12 EF1LY —_ 200 mgig suk Vyhovuje
& SMETAXHB? 3.10  mgRgsus, 53.1 2 201 —_— _— —_— -—
mn SMETAXHE? 050 mgkg sL5, <1.50 = — —_— -_ —_—
v SMETAXHE? 210  mghgsus. 28,0 £201M — kL4 mgitg sus. Yyhovuje
Zn SMETAXHBY 30  m@kgEUs, 503 + 201 i — 1500 mgagsue.  Vwovule

§. &. 1/2015-7- priloha 12b. - indikaéné hritéria pre psdu

Mairica: ZEMINA NE2sY bZorRy 85 $_&.112015-7- priloha 12b. - indikaéné

kritéria pre podu
Covzomy  PR2178306-005
Oistum cobensias caben) 14.82021
Parameler Wetege LG Jranoia Wysleiok MM Limy Lymy Jednotka  Vphoanatenie
(.t {mar.}

‘Eyrirdni parsmatis i
Sudina prl 105°C S-DRY-GRCI  0.10 » (1) ey — — — —
wxiranavitsing Kovy | hirvd kaliomy _1apEn

Ag S-METAXHS1 0.50  mgkgsus. ~0.50 — —_ — — —
A SMETAXHB! 050  mgKgBus. (A4 200 —_ 65 mgig sus Ynowuje
Ba SAMETAXHSY 020  mgkgsus. €35 £30 0% _ 300 mgagsus Vynovuje
Be SMETAXHB1 2.01C  mghg sus. o458 +300% — 15 mAg e  Vimovije
ca SMETAXHBT 040  mgNgsus, <040 = _ 10 maRgsus. vmovie
Co SMETAXHE! 020  mgKgEUs. 1.97 E£200% —_ 150 mgig suk. Wtovie
Ccr SMETAXHB1 050  mgNKgsus, 23 + 20 0% — 450 mpRg SuE Ywovige
Cu SMETAXHEY 1.0  mghkgswus. 154 L2006 - 500 mgAgsub.  Yyhovije
[ SMETAXHEY 10 rmgNgsus. 20500 PETT S — —_ -_— —
Hg SMETAXHE1 .20  mghgsus. Q.20 = —_ 25 mgig sus.  Vymovige
u S-METAXHB! 1.0 mgNgsus, 28 FETT S —_ — —_
Mn S-METAXHE1 050 mgeg Eu. 37 vanm — = - _—
Mo SMETAXHET 040  mgkg sub. Q.40 —_ — £a mgg suk Vhovige
NI SMETAXHB1 10  mgkgsus. 203 T 180 mgag suk.  \yhovije
P colhovy SMETAXHB1 5.0 mgkg BLS. 470 » 20 _— — _— —_—
P SMETAXHB! 1.0  mghgsus. L] L asn myig st Vynorule
b SMETAXHB? .50  mgikg sus. 220 Y 25 mgAg sut.  Vyhovule
sn SMETAXHB1 1.  mgNgsus. 1.0 = —_ 200 mgag s vynowule
8 S-METAXHB! 010  mgNgsus, 753 Li0e | — —_ —_— —

] SMETAXHEI 050  mghgsus. <0.50 = —_ — —_ —_—

v SMETAXHB1 010  mgkg sus. 268 1300 | 346 mgRgsus. Vynowue
Zn S-METAXHET 3.0 MQRG LS. 5.1 +200% —_— 1500 mgag sus. Viyhovue
Bighe A " probe b Ca ani g 3 E 100 » C5N www.alzglobal.au
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Datum vystavenia 31 82021
Stranka 525
Zanazka - PR2178306 Ograva !
Zammzra A3 - Gea5. . 0 ALS
e e —
Vysledok
8. & 1/2015-7- prilcha 12b. - indikaéné kritéria pre podu
Malrica: ZEMINA N3zgy vzarky - $8 8. &. 1/2015-7- priloha 12b. - indikacné
Cisovzorty!  PR2178306-008
Datum oaberuilas aanery 1882021
‘Pasmeter Metoda, LOQ  Jeonotka Vysledox M Ume et Jednota  Vynodnotene
| {min.} [Tz, |
rycnameparamete €5 o
subina pr 105 °C S-DRY-GRCI| 0.10 % 854 i — — - =
Ag SMETAXHBY 0.50  mgig sus. <0 50 - — — - -
a8 SMETAXHET 050  mgRg sus. 107 umrs — B85 mgagsus Wyhovfe
fa SHMETAXHE! 0.20  mghgsus. 17 riops — 900 mgAgmuk  Vyhovue
Be SMETAXHE! 0.010  mgig eus. 0710 rmme | — 15 moagmE Vynovue
cd SMETAXHEt 040  mgXgsus. | 255 e — 1 mIRgRE | Vyhovys
co SMETAXNE? 020  mghgsul, e iore | — 180 mgageut Vyhovue
cr SMETAXHBY 0.50  mgigsub. 285 T — 480 mgagsus  Vynovue
Cu SMETAXHGY 10 mg‘lg sus. €20 2 100% —_— 00 mgag sl WVynovuje
Fo SMETAXHB! 10 mgugeus. 13000 s — N —
Hg SMETAXHBY 420 mgRgsus, <020 - _ 25 mgag sus  Vynovide
u SMETAXHBY 1D mgkgsus, | 248 ST — — — —_
Mn SMETAXHB! 050  mgagsub. 451 crN — — -— —
Mo SMETAXHE) 040  mgig sus. 0.56 rand -— 0 mgikg sub. vynorue
N SMETAXHB! 5.0 mgkgsus. 205 T — 180 mgAgsus.  vyhovule
P coovy SMETAXHB1 S0 mghgsus. 1030 1A — - -— =
PO SMETAXHE! 1D ma/kg sus. 238 r20U% = 250 Mg sus ynovije
. &b SMETAXHBY Q.50 mgkgsul. 356 LI — 25 mohg sus. Vynovule
an SMETAXHE) * L0  mgXQEus. 49 s — W0 mgagsue Vynovue
ar SMETAXHE! 0.0  mgikgsis. 639 AT — — — =
n SMETAXHE! d.50 mghgsus, | <0.50 == _ — -— —
v SMETAXHES 0.0  mgkg sub. 201 s — M0 mgAgsd Vynovie
zn SMETAXHBY 30  mgigsus. m e — 1500 momgsek  vynovde
4 dvEISly 3Dy ST GIIEIVANR L33 ZMINANiE R ol n3 GO @ JEF VIOMMICAMA AR 7R R WSDECY HEInY J3hT LA LVIORE
i Jor LAnN] Jregeds Gl vzvizd 3 Zpar: o= B WTRICN B2 (3EDREng  KLMICAENt lezin'd e MZigen:  felstmts meranin
20T ETALTS D5 IR El BpD BORATENIGM MOZ4IrETE L - 2
Wb».: :\‘1 OO = L s M = Rpslergly merylld KK PEIaAMa agieinie CIDTKoVEUI HMtE maZANCAUiE nekiltr S2OrMEEAIER MesETY

AR 63 ik A0Ely COSLAZMY N SINTy NeIsftInnL)

Koniec vysledkovej Casti protokoiu o skiuske

Prehrad skisobnych metod

Analyticke metddy | Popis metagy
_ Mlesio prevedenta skudiny: Ma Hamé 3380 Prana 2- Vysofany Caskd repubika 100 00
S-ORY-GACI CZ_9QP_Dl6 ﬂi _045 (CSN IS0 11485, &SN EN 12880, CSN EN 1434521}07}, CZ_S0P_DOE_D7_046 (CSN IS0 11465, CuN

EN 12880, £SN EN 143462007, CSN 465735 OStanovenle GuiNy grawmemkdty a  stanovenle viMost vypofiom Z|
yeh hoands.

S-METAXHB?Y CZ_SOP_DD6_02_001(US EPA 2007, ISO 11685, US EPA 6010, SV 31X, pripava vzodek podfa CZ_SOP_DDE_02_ .02
(US EPA 3050, CSN 13567) kap. 10.3a2 016, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.932 10.17.14) Stanovenle peoviov metomou atomove
emisne] spekbomelrie 5 Indukéne viazanou plazmou 3 slechiometrické vypotty oosahav zWidenin Z  pameranycht noonot.
V2oria bola pees analyzou homogenizovana a mineralizovana i Krafovskou

Priprme matiay | Papss metady

_Mesio prevedena skufky: Na had 338/ Prana 0 E@f-lﬂr..f;.mgm.!#?ﬂ

£ S-PPHOMZ Ststenie 3 sliavanie vzorek na INKDst < 2

Symbol "™ pri metode znadi kredi skifku laboratoria alebo subdodivatela. V pripade, Ze laboratorum pouiic pre

neakreddované alebo netandardné malrice vzorky postup uvedeny v akeeditovane] metide a wydiva neakreditované vyskedky, je o
skutodnost uvedend na Mulnej strane iohio protokolu v oddiele Poenamky”. Ak si na protokole o skiske vysledky subdoodvky, je
miesto vykonania skiiky mimo laboratdria ALS Czech Republic, 5.r.0.

Spdsob vipodtu sumarmych parametrov je k dispogzicii na vyZiadanie od zakaznického servisu

ighs felurmns Sighe Tamrg www.alsglobal.eu
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