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Pouzivané znac¢ky a skratky

Lpeq - ekvivalentna hladina hluku (dB)

Lpeq,t - ekvivalentna hladina hluku v &asovom intervale t (dB)
Laeq,p - pripustna ekvivalentna hladina hluku (dB)

L Amax - maximalna hladina hluku (dB)

Lamaxt - maximalna hladina hluku v éasovom intervale t (dB)
LAmax.p - pripustna maximalna hladina hluku (dB)

LA min - minimalna hladina akustického tlaku (dB)

Lan - N percentna ekvivalentna hladina hluku - percentil (dB)
Lteq - ekvivalentna hladina hluku vo frekvenénom pasme (dB)
LrAeq - posudzovana ekvivalentna hladina A zvuku (dB)

Lwa - hladina akustického vykonu (dB)

L'wa - hladina zdanlivého (fiktivheho) akustického vykonu (dB)
u - roz8irena neistota merania (dB)

Kt - korekcia na tonovy charakter hluku (dB)

K - korekcia na impulzny charakter hluku (dB)

Kp - korekcia na vplyv hlukového pozadia (dB)

Rw - vzduchova nepriezvuénost (dB)

R'w - stavebna vzduchova nepriezvuénost (dB)

Dntw - stupen Standardizovanej zvukovej izolacie (dB)
M1, M2,... - meracie miesta

V1,V2,... - vypoctové body, v ktorych bola posudzovana akusticka situacia
RD - rodinny dom

BD - bytovy dom

IBV - individualna bytova vystavba

n.NP - n-té nadzemné podlazie

UPD - Uzemnoplanovacia dokumentacia

SSC - Slovenska sprava ciest

OA - osobny automobil (do 3,5 t)

NA - nakladny automobil (nad 3,5 t)

VS - vlakova suprava

PH - pripustna hodnota

TZB - technické zabezpecenie budovy

VZT - vzduchotechnika
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Spracovatel Studie Ing. Vladimir Plaskon je zapisany pod ¢ 421/2006 — OPV do
zoznamu odborne sposobilych os6b na posudzovanie vplyvov cinnosti na Zivotné prostredie
podla §65 ods. 4 zdk. NR SR ¢. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a
o zmene a doplneni niektorych zdkonov, v odbore cinnosti 2z ,, hluk a vibrdcie“ a je drZitelom
osvedcenia o odbornej sposobilosti na meranie hluku v Zivotnom a pracovnom prostredi C.
0OO0D/7360/2009 v zmysle ustanovenia § 15 a § 16 zdkona ¢. 355/2007 Z.z o ochrane, podpore
a rozvoji verejného zdravia v zneni neskorsich predpisov.

Podla Cl. XXXV zdkona ¢ 136/2010 Z. z. o sluzbdch na vmitornom trhu a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov sa meni a doplna § 63a zdkona ¢.
355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov v zneni neskorsich predpisov takto:

Osvedcenia o odbornej sposobilosti udelené a platné do 31. mdja 2010 sa povaZuji za
osvedcenia udelené na neurcity cas.

Vsetky prava k vyuzitiu si vyhradzuje EnA CONSULT Topol¢any, s.r.o., spolocne so
zaddavatelom. Vysledky obsiahnuté v dokumentdcii su dusevnym viastnictvom spolocnosti EnA
CONSULT Topolcany, s.r.o., Ich verejna publikdcia a dalsie vyuZitie nad ramec pévodného
ucelu alebo odovzdanie tretej osobe je viazané na suhlas spracovatela.
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1. Uvod

EnA CONSULT Topol&any, s.r.o,, ICO 35958804

Studia je vypracovana na zaklade poziadavky spracovatela dokumentacie EIA pre
posudenie akustickej situacie v dotknutom vonkajSom chranenom prostredi po vystavbe novej
hokejovej haly a suvisiacej technickej infrastruktury v jestvujucom areali Strednej priemyselnej
Skoly stavebnej D. S. Jurkovi¢a. Akusticka studia tvori sucast podkladov pre posudzovanie
vplyvov &innosti na Zivotné prostredie a pre ucely zakona [1]. Podkladmi pre spracovanie Studie

- katastralna mapa predmetnej ¢asti Uzemia,

- projekt pre Uzemné rozhodnutie

- technické listy vybranych zdrojov hluku
- kalibracné meranie hluku v rieSenom Uzemi

- interna databaza merani akustického tlaku (EnA CONSULT Topol€¢any, s.r.o.)

2. Poziadavky

Podla vyhlasky [2] ur€ujucou veli¢inou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi je
ekvivalentna hladina A zvuku Laeq pre den (6%°-18° h), vecer (18°-22% h) a noc (22%°-6% h).
Pripustné hodnoty sa vztahuju na priestor mimo budov, na miesta, ktoré ludia pouzivaju dlhodobo
alebo opakovane, dalej na priestor pred fasadami obytnych miestnosti s oknom, u¢ebni a budov
vyzadujucich tiché prostredie. Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A hluku podla kategérie
Uzemia uvadza tabulka €. 1.

Pripustné hodnoty 2 (dB)
Hluk z dopravy Hiuk
Ref. | Pozemna | s . : o
© . T ) . | Zelezniené Letecka zinych
g Opis chraneného Uzemia Cas. | avodna drahy doprava zdrojov
S inter. dotgr?va o
= C,
Q L Laeq,p Laegp Lasmax,p Laeq,p
Aeq,p
Uzemie s osobitnou ochranou pred den 45 45 50 - 45
. hlukom, napr. kupelné miesta, kipelné vecer 45 45 50 - 45
a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domov, defi 50 50 55 ) 50
priestor pred oknami chranenych - ]
I miestnosti Skolskych budov, v:}aggr ig 2g 22 65 ig
zdravotnickych zariadeni a inych
chranenych objektov, 9 rekrea¢né Gzemie.
Qzemle ako v kateggru Il v okoli dlglrjlc.,’ defi 60 60 60 ) 50
ciest lLall. triedy, miestnych komunikacii Y
. s hromadnou dopravou, Zelezniénych drah vecer o0 60 60 ) 2
. ; J noc 50 55 50 75 45
a letisk, mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez den 70 70 70 - 70
V. chranenych vonkajsich priestorov, vyrobné | vecer 70 70 70 - 70
zoény, priemyselné parky, arealy zavodov. noc 70 70 70 95 70

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén
b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.
c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxi-sluzieb, uréené pre nastupovanie

a vystupovanie osdb sa hodnotia ako sucast dopravy.
d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatfiuju v €ase ich pouzivania, napr. $koly po¢as vyucovania a pod.

Tabulka ¢&. 1:
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3. Situacia a popis zameru

Ugelom predlozeného projektu je v existujicom areali Strednej priemyselnej $koly
stavebnej DuSana Samuela Jurkovi¢a v Trnave dobudovanie arealu o novu hokejovu halu so
suvisiacim zazemim, s parkovacimi stojiskami a plochami zelene. Navrhovana stavba hokejovej
haly v dotknutom Skolskom areali je su€astou projektu Trnavského samospravneho kraja, ktory
ma zaujem o realizaciu nového $portového campusu v Skolskom areali medzi Lomonosovovou
ul. aul. J. G. Tajovského. Péjde o vybudovanie hokejovej akadémie s integraciou Sportu do
vyukového procesu, kde si Studenti prejdu komplexnym procesom od suchého tréningu (fitness),
cez tréning na lade az po teoretické znalosti v ramci vyu€ovacich priestorov. Sucastou objektu
hokejovej haly budu aj oddychové priestory pre regeneraciu organizmu po tréningovom resp.
zapasovom vytazeni. Funkénu prevadzku objektu hokejovej haly budu zabezpelovat zariadenia
lokalizované v jej technologickom zazemi.

Navrhovana stavba je situovana na uzemi trnavského kraja, v okrese Trnava, v zapadnej
urbanizovanej ¢asti mesta Trnava na ul. Jozefa Gregora Tajovského. Pozemky, na ktorych bude
umiestnena navrhovana stavba, su definované ako zastavana plocha a nadvorie a ostatna
plocha. Plocha rieSeného Uzemia v sucasnosti nie je obyvana, je nezastavana a oplotena.
NajblizSia existujuca obytna zastavba v podobe 4-9 podlaznych bytovych domov sa nachadza
v susedstve pristupovej komunikacie (ul. J.G. Tajovského) vo vzdialenosti cca 25 m zapadne od
hranice rieSeného arealu. V areali Skoly cca 40 m SV od objektu haly sa nachadzaju 2 bytové
jednotky v jednopodlaznom objekte. Uzemné vztahy su zrejmé zo situadnej schémy na obr. &. 2.

Navrhovana stavba bude lokalizovana v zapadnej ¢asti Skolského arealu. Dopravne bude
napojena na prifahlu dopravnu infrastruktaru — ul. J. G. Tajovského. V susedstve vychodnej Casti
hokejovej haly bude umiestnené povrchové parkovisko s kapacitou 52 parkovacich miest pre
osobné vozidla a 2 PM pre autobusy. V ramci spevnenych pléch bude vyélenena plocha aj pre
stojisko bicyklov.

Navrhovana hokejova hala bude rie$ena v obdiznikovom pédoryse s rozmermi 110,0 x
50,2 m a bude obsahovat' 1.NP a 2.NP (bez podzemného podlazia). Funkéne je hala rozdelena
na bloky A-D v 1.NP a na bloky A-E v 2.NP (obr. &. 1):

1.nadzemné podlaZie

blok A — hlavny vstup do objektu, foyer s recepciou, oddychovy kut so sedenim a schodiskom.
V bloku sa v polohe hlavnej chodby nachadzaju kabiny a Satne pre Sportovcov so soc.
zazemim, rozcvicovia, osSetrovna, socialne zariadenia pre verejnost a pod.

blok B — nadvazuje priamo na priestor foyer Bloku A a cez navrhovanu chodbu umozni pristup
do dvoch samostatnych kabin pre hosti. Z navrhovanej chodby bude priamy pristup na
ladovu plochu rieSeny aj pre imobilnych navstevnikov.

blok C — obsahuje dve samostatné komunikaéné jadra sluziace pre hra¢ov ako priamy pristup do
oddychovej zény na 2.NP, resp. ako vchod do administrativheho, resp. vyukového bloku
C a D na 2.NP. Sucastou bloku C bude technologicka miestnost haly, Satne pre
technologicky personal a miestnost pre rolbu so sneznou jamou.

blok D — obsahuje otvoreny priestor dvoch ladovych pléch predeleny poziarnou stenou. Jedna
l[adova plocha je definovana ako hlavna so zakladnymi rozmermi 60 x 26 m, druha
mensia ladova plocha so zakladnymi rozmermi 26 x 26 m je uréena pre tréning a nacvik
hernych &innosti a taktik. Za tréningovou plochou sa budu nachadzat 2 pasy tzv.
,strelnice” pre hracov na nacvik strelby do priestorov brany.
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2.nadzemné podlaZie

blok A — Ide o priestory priamo nadvazujuce na foyer bloku A na 1.NP. Ich sucastou bude
navrhovany bufet s prichfadom na hlavnu ladovu plochu a s terasou v severnej Casti
objektu, kaviaren so socialnym zazemim.

blok B — Navrhovany priestor dvoch samostatnych tribin s kombinaciou priestorov na sedenie a
statie pre 160 navstevnikov. V susedstve tribun bude vyéleneny priestor pre staticku
kameru a pre kabinet a sklad pomécok pre vyu€ovacie procesy.

blok C — Priestory u€ebni a tried pre zabezpefenie vyu€ovacieho procesu ako sucast projektu
integracie Sportu a stredoskolskej vyucby. K tymto priestorom je navrhnuté samostatné
hygienické zazemie.

blok D — Priestory administrativy prevadzky objektu s recepciou a zasadackou a soc. zazemim.

Blok E — Oddychové a relaxacné priestory (sucha sauna, ochladzovacie sprchy, virivka a pod.)

Jednotlivé bloky navrhovanej hokejovej haly poskytnu funkéné prevadzkové priestory pre
cca 200 Sportovcov / Ziakov a 160 divakov. Pre zabezpeclenie prevadzky haly sa predpoklada
vznik cca 19 pracovnych miest.

1.NP
%i | blok D (I R
MM L 11T T8 —
S i L = T
2.NP
|
%

technaldgia

i ; bm&a £l L.J. ; : m_l_
E [ ] Teefe [T B 109l

Obr. 1 Dispoziéné ¢lenenie podlaZi hokejovej haly do funkénych blokov
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Obr. 2 situacné schéma zastavanosti Gzemia
M1 — miesto kalibraéného merania hluku, V1..V9 — vypoctové body v rie§enom tzemi
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4. Hluk vo vonkajSom prostredi — si¢asny stav

Na kalibraciu vypoctového softwaru sa pouzilo technické kalibracné meranie imisii hluku
v definovanych azaznamenanych podmienkach. Kalibracia vypoctu spociva v nastaveni
predikéného programu tak, aby pri rovnakych podmienkach, aké sa vyskytovali pri merani,
program poskytol rovnaké vypocitané hodnoty. Na takuto zhodu ma vplyv viacero faktorov
(akusticka pohltivost’ prostredia, odrazové plochy v okoli, povrch vozovky a pod.), ktoré sa
zohladniuju pri kalibracii vypo¢tového modelu. Po nastaveni programu podla realneho
merania in-situ tento dalej uz pracuje s oficialnymi parametrami intenzity a zloZzenia dopravy.
Z uvedeného je zrejmé, Ze pre kalibraciu je podstatné nastavenie zhody vysledkov realnych
merani s vypocitanymi hodnotami a nie namerana vys$ka hladin hluku. Z toho dévodu vysledky
kalibratného merania su uréené len pre technickl podporu predikénej metodiky a informativne
opisuju akusticky stav daného prostredia v danom €ase. Vysledky tohto merania nesluzia pre
porovnavanie s pripustnymi hodnotami v zmysle prislusnej legislativy.

Na kalibraéné meranie hluku boli pouzité meradla uréené pre povinné overovanie
v zmysle platnej metrologickej legislativy:

- Zvukovy analyzator Norsonic NOR-140,v.€.1406494, platnost overenia do 17.1.2024

- Mikrofén Norsonic N-1225, v.¢&. 227216, platnost overenia do 17.01.2023

- Mikrofénovy kalibrator RFT 05 000, vyr.€.85557, platnost overenia do 08.09.2022

Meracia sustava zvukomer - mikrofén sa kontroluje pomocou mikrofénového kalibratora
vzdy pred zaciatkom merania a po skonéeni merania. Vyhodnotenie merania sa uskuto¢nilo
v pocitaci pomocou softwarovych produktov NOR-XFER 4.0 a NOR-REVIEW 3.1.

V rieSenom Uzemi sa nevyskytuju trvalé stacionarne zdroje hluku, ktoré by signifikantne
ovplyviiovali hlukové pomery v dotknutej obytnej zone. Hlukové pozadie je tvorené suborom
nahodilych zvukov (re¢ova komunikacia chodcov, vtactvo, prelety lietadiel a pod.). Sucasné
hlukové pomery dokumentuje meranie imisii hluku vo vzdialenosti 1,5 m pred vychodnou fasadou
bytového domu ¢&. 5631/4 (meraci bod M1). Meraci mikrofén vybaveny krytom proti vetru bol
umiestneny na stative vo vyske 3 m nad terénom vo vyske okna na 1.NP. Vzorkovacia frekvencia
pristroja bola nastavena na 1 s, tj. po€as meracieho intervalu bolo zaznamenanych 3600
hladinovych a frekvenénych profilov. Kalibracia meracej sustavy pred a po merani nevykazuje
odchylku od menovitej hodnoty kalibratora vac¢siu ako £0,05 dB. Klimatické podmienky pocas
merania - teplota vzduchu 11 °C, prudenie vzduchu: 0,0 m.s.”" (bezvetrie).

Namerana ekvivalentna hladina a zvuku Laeqt reprezentuje energeticky priemer vsetkych
imisnych hladin vo vonkaj$om prostredi vratane nahodilych zvukov. Statisticka analyza vyskytu
zvukovych udalosti (percentily) vyjadruje dynamiku meraného zvuku, t.j. vypocitané hladiny
hluku, ktoré su prekroené v N percentach z celkového ¢asu hodnotenia. Napr. hodnota Laes je
vypolitana ekvivalentna hladina azvuku, ktora je prekrocena v 95 % z celkového ¢asu
hodnotenia. V uvedenych podmienkach merania je mozné prave hodnotu Lags povazovat za
ustaleného hluku v meranom intervale je vyjadrena veli¢inou Larmint. Hodnotiaca hladina hluku
Laeqg reprezentuje nameranu ekvivalentnu hladinu hluku zvySenu o kladnu hodnotu rozSirenej
neistoty merania u a o pripadné korekcie na zvlastny charakter zvuku (ténovy, impulzny).
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EnA CONSULT Topol'€any s.r.o.
Skolskéa 565, 956 12 Presel'any
www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku E n /P

vo vonkajSom prostredi

Usek merania faktorov prostredia

Cislo: M1 | Miesto merania: vo vzdialenosti 1,5 m pred vychodnou fasadou BD &. 5631/4

Podmienky merania
Umiestnenie mikrofénu: 3 m nad terénom Zdroj hluku:  prejazd 86 OA + 6 NA /hod
Specificky charakter zvuku: -
RozSirena neistota merania: U=14dB
Pristroj: NOR-140
Zaciatok merania: 17.3.2022 09:28:12
DiZka merania: 1:0:0.0
Vzorkovacia perioda: 0:0:1.0
Datovy subor: 220317_0001.NBF o
Meraci technik: Ing. Vladimir Plaskon AN

Namerané akustické parametre

Laeq, O Larmaxi Larmin,t Laieq,t

La Las La10 Las0 La90 Laos La99

55,6 74,8 38,2 58,2

67,8 62,5 58,0 471 42,3 41,4 40,1

éasovy zaznam zvuku

Liae)

100 + - - - - -
90 + :
8o
70 +
60
50
40 4

30 -+

20

Casovy priebeh hladin hluku

as
axsr
aa
[o:7%: 374

[ g g

0B12|
NBR

N g t
g g g 8
frekvencéna analyza
Frekv. | Lreqt | Frekv. | Lreqt
[Hz] [dB] [Hz] | [dB] LidB] l [ wseq(ag) ‘ 1/3-oktavové spektrum [dB]

20 55,9 800 46,6 110 7

25 55,3 1000 48,3 100

315 | 532 | 1250 | 47,2 o0 |

40 50,7 1600 46,5 8 |

50 54,4 2000 43,8

63 | 57.8 | 2500 | 40,6 "

80 53,3 | 3150 | 39,7 801 -

100 50,2 4000 39,5 50 1

125 47,1 5000 35,9 40

160 43,8 6300 31,0 30 |

200 43,2 8000 29,4 0 |

250 42,2 | 10000 | 28,1

315 42,1 12500 | 39,3

]

400 42,8 | 16000 | 25,7 0
500 455 | 20000 | 159
630 45,3

TR NN

[Hz]

1.0k '
20k .
8.0k i

31.5Hz
63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
40k
16.0k
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5. Predikcia hluku vo vonkajSom prostredi

Celkovy hluk bol v zaujmovom Uzemi posudzovany pre situaciu po realizacii zameru.
Hladiny hluku vo vonkajSom prostredi z dopravnych a priemyselnych zdrojov hluku sa urgili
vypoctovou metdédou pomocou programového produktu CadnaA ver. 2020 podla metodiky
NMPB-Routes-96 (cesty) a ISO 9613 (priemysel) upravenej pre podmienky SR odbornym
usmernenim UVZ SR [9].

Z hladiska kategorizacie uzemia podla tab. €.1 je Uzemie v centrach miest a v okoli cesty
s hromadnou zaradené do lll. kategérie chranenych uzemi s pripustnou hodnotou hluku
z dopravy 60 dB cez deh a veler a 50 dB v noci. Pripustna hodnota hluku z prevadzkovych
zdrojov hluku (t.j. inych ako z dopravy) je stanovena na 50 dB cez defi a veCer a na 45 dB v noci.
Aredlova doprava je povazovana za prevadzkovy zdroj hluku.

5.1. Hluk z dopravy

Dopravné pritaZzenie rieSeného Uzemia je determinované objemom statickej dopravy po
dostavbe arealu hokejovej haly a bude realizované najma osobnou automobilovou dopravou.
Podl'a metodiky [8] sa prispevok dopravy z poctu 52 parkovacich miest stanovil nasledovne:

Obraty vozidiel
30

M odjazd

M prijazd
25 prij

20
15 3 3

o

i
10 00 0000 ©Q

LN N N N W) [Tp] N LN
. II I I I 0
1 2 3 4 5 6 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24hod

Obr. 3:  Bilancia pohybov VOZIdIe/ area/u pocas 24 hod.

Stav dopravy na prilahlych komunikaciach sa stanovil z vysledkov odpoctu dopravy pri
merani hluku a z bilancie navrhovanej €innosti, ktora podfla grafu na obr. 3 vygeneruje celkom
229 pohybov OA / 24 hod + 4 pohyby NA / 24 hod (autobusy). Predpoklada sa rovhomerné
rozdelenie dopravy na ul. J.G. Tajovského v pomere 50% pohybov severnym a 50% juznym
smerom. Struktira dopravy v rie§enom Uzemi je zhrnuta v tab. &. 2

Nulty variant Prispevok ¢innosti Novy stav
Komunikacia
OA NA OA NA OA NA
K1 —ul. J.G. Tajovského 1748 90 115 2 1863 92
K2 — vjazd do arealu 0 0 229 4 229 4

Tabulka 2:

Progndza dopravy za 24 h v rieSenom tGzemi
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Akustické modelovanie je zalozené na prerozdeleni dopravnych intenzit medzi parcialne
komunikacie tvoriace homogénne liniové zdroje hluku po¢as pracovného dfa. V ramci dha sa
predpoklada zhustenie dopravy v ¢ase rannej a popoludiajsej Spicky, uréujucou veli¢inou pre
posudzovanie hluku v zmysle vyhlasky [2] je len ekvivalentna hladina hluku v ramci referenéného
intervalu den, ve€er a noc. Prepocet celkovej dopravy na referenéné intervaly sa uskutocnilo
podla metodiky [7]. Na zaklade vys$Sie uvedenych dopravnych udajov sa stanovili vstupné
vypoctové parametre na zostrojenie analytickych hlukovych map uvedené v tab. €. 3:

typ komunikacie:
povrch vozovky:
vypoctova rychlost
pozdizny sklon vozovky:
uzemie:

terén:

Cinitel zvukovej pohltivosti fasad budov:

referenény Casovy interval:
vypoctova vyska izofon:
korekcia z kalibraéného merania:

EnA CONSULT Topol&any, s.r.o,, ICO 35958804

Do akustického modelovania boli zahrnuté d'alSie vypoctové parametre:

miestna

hladky asfalt

40 km/h

0%

intravilan

Ciasto¢ne pohltivy (a=0,5)
a=0,21

12h (den), 4h (vecer), 8h (noc)
1,5 m nad terénom (1.NP)

0,4 dB

o den vecer noc
Komunikacia
OA NA OA NA OA | NA
Sucasny stav
K1 —ul. J.G. Tajovského 1421 81 225 3 101 6
Navrhovany stav
K1 —ul. J.G. Tajovského 1476 82 260 3 125 7
K2 — vjazd do arealu 109 2 71 0 49 2

Tabulka 3:

Posudzované body vonkajSieho prostredia predstavuje priestor vo vzdialenosti 1,5 m pred
fasadami vybranych budov prifahlej obytnej zény (obr. 1, body V1 — V9) vo vySke okien 1.NP a

4 NP resp. 5-6.NP. Lokalizacia vypoctovych bodov je nasledovna:

- bod V1 — pred vychodnou fasadou BD €. 5633/10
- bod V2 — pred vychodnou fasadou BD €. 5633/12
- bod V3 - pred vychodnou fasadou BD &. 5631/6
- bod V4 — pred vychodnou fasadou BD &. 5631/4
- bod V5 — pred vychodnou fasadou BD €. 5630/1
- bod V6 — pred vychodnou fasadou BD &. 5630/3
- bod V7 — pred zapadnou fasadou BD ¢&. 7040/7A

- bod V8 — pred zapadnou fasadou ubytovne parc. €. 1620/5

Vstupné vypoctové parametre cestnej dopravy v referenénych intervaloch

- bod V9 — pred zapadnou fasadou skoly — len po&as pouzivania priestorov (den)

Vypoditané hladiny hluku v uvedenych bodoch pre referenény interval den, veéer a noc
su uvedené v tab. 4. Zodpovedajuce hlukové mapy dotknutého Uzemia su uvedené na obr. 4-7.
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Vypoétovy bod vySka Suéasny stav Navrhovany stav Zmena
den - Laeg,12n (dB)

1.NP 47,7 48,0 0,3
V1

6.NP 50,4 50,7 0,3

1.NP 47,4 47,8 04
V2

6.NP 50,0 50,5 0,5

1.NP 56,7 571 04
V3

4.NP 56,7 57,1 04

1.NP 56,8 57,1 0,3
V4

4 NP 56,8 571 0,3

1.NP 54,4 54,6 02
V5

4.NP 55,0 55,3 03

1.NP 54,8 54,9 0,1
V6

4.NP 55,6 55,8 02

5.NP 39,0 36,7 -2,3
V7

1.NP 449 40,7 -4,2
V8 1.NP 43,2 471 39
V9 1.NP 457 40,6 -5,1

vecer - Laeg,n (dB)

1.NP 42,6 43,3 0,7
V1

6.NP 445 452 0,7

1.NP 42,3 43,1 0,8
V2

6.NP 441 45,0 09

1.NP 51,1 51,8 0,7
V3

4.NP 50,8 51,6 0,8

1.NP 51,2 51,7 0,5
V4

4 NP 50,9 51,8 09

1.NP 48,8 49,7 0,9
V5

4.NP 49,2 50,3 1,1

1.NP 49,3 49,9 0,6
V6

4 NP 497 50,5 0,8

5.NP 34,2 35,4 1,2
V7

1.NP 39,3 38,3 -1,0
V8 1.NP 38,4 48,9 10,5

Tabulka 4a:  Imisné hladiny hluku z dopravy vo vypoctovych bodoch chraneného prostredia.
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Vypoétovy bod vySka Suéasny stav Navrhovany stav Zmena
noc - Laeg,snh (dB)

1.NP 39,6 40,6 1,0
V1

6.NP 40,9 41,9 1,0

1.NP 39,3 40,4 1,1
V2

6.NP 40,5 41,7 1,2

1.NP 47,6 48,7 1,1
V3

4.NP 47,2 48,3 1,1

1.NP 47,7 48,6 0,9
V4

4.NP 47,3 48,5 1,2

1.NP 454 46,7 1,3
V5

4.NP 455 47,0 1,5

1.NP 459 46,8 09
V6

4.NP 46,1 471 1,0

1.NP 31,5 32,0 05
V7

5.NP 35,9 34,4 -1,6
V8 1.NP 35,6 44 4 88

Tabulka 4b:  Imisné hladiny hluku z dopravy vo vypoctovych bodoch chraneného prostredia.
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Obr. 4  Hlukova mapa Laeq,12n Z prevadzky dotknutych dopravnych tras v nultom variante
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Obr. 5  Hlukova mapa Laeq,12n Z prevadzky dotknutych dopravnych tras v navrhovanom variante
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Obr. 6  Hlukova mapa Laeq,sh z prevadzky dotknutych dopravnych tras v nultom variante

str. 16



22-030-s

EnA CONSULT Topoléany, s.r.o,, ICO 35958804

T T
110

T T T T

T T T T T T T T T T T T T T T T
90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290

T
80

T T T T T T T T T
120 130 140 1S0 160 170 180 180 200

T T
210 220

T T T T T T T T T T
230 240 250 260 270 280 290 300 310 320

1 1 1 1

90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

80
1

120 130 140 150 160 170 180 180 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1

VoW oW
nowonon

RRENAINAT |

Ekvivalentné hladiny akustického tlaku A-zvuku

Navrhovany stav

metdda: NMPB-Routes-96 (DOPRAVA)

Referenény interval

vySka izofon nad terénom: 2 m (1.NP)

NOC

Ena’
EnA

Obr. 7  Hlukova mapa Laeq,sn z prevadzky dotknutych dopravnych tras v navrhovanom variante
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5.2. Hluk z prevadzky

Pre ucely predikcie hluku je mozné rozdelit prevadzkové zdroje hluku v navrhovanej
¢innosti do nasledovnych skupin:
- zdroje hluku umiestnené vo vnutornom priestore Sportovej haly
- vzduchotechnické a chladiace zariadenia vo vonkajSom priestore

5.2.1. Hluk z vnatornych priestorov

Hluk z vnutornych priestorov sa bude do okolitého prostredia Sirit cez uzatvoreny
obvodovy plast juznej Easti halového objektu, v ktorej je umiestnena strojoviia chladenia fadovej
plochy. Objekt $portovej haly bude stavebne rieSeny formou ocelovej nosnej konstrukcie
oplastenej kombinaciou zasklenych stien, priehfadnych a priesvitnych ¢i montovanych plnych
alebo penetrovanych sendviCovych panelov. Vo vypoétovom modeli sa uvazuje s oplastenim
strojovne chladenia zo sendvicovych panelov s mineralnou vinou hr. 200 mm, ktorych index
vzduchovej nepriezvuénosti sa bezne pohybuje na urovni Ry = 32 dB (napr. panely Kingspan). S
rovnakou zvukovou izolaciou sa uvazuje aj pri rolovacich sekénych branach, resp. pri zaskleni
okennych otvorov Standardnym izolaénym trojsklom v plastovom rame.

Hluk prestupujuci obvodovym plastom budovy vytvara z jednotlivych prvkov stavby
samostatné plo$né zdroje hluku, ktoré su charakterizované hodnotou zdanlivého akustického
vykonu L'w. Zdanlivy akusticky vykon plosného zdroja hluku je dany jeho aktivhou plochou a
indexom stavebnej vzduchovej nepriezvucnosti podla vztahu:

L'w=Li—Rw—4+10log S dB(A) (1)

kde R‘'w predstavuje stavebnu vzduchovu nepriezvuénost deliaceho stavebného prvku
s plochou S a L1 hladinu hluku vo vysielacom (hlu¢nom) priestore vo vzdialenosti 1 m od plochy
vnutornej steny.

Dominantnym zdrojom hluku vo vnutornom prostredi strojovne bude samotna technolégia
chladenia ladovej plochy na baze tepelného Cerpadla. Podla archivnych merani sa celozmenova
hodnota expozicie hluku v pracovhom prostredi na pracoviskach s analogickym strojovym
vybavenim pohybuje na urovni 80-85 dB. Pre zohladnenie najnepriaznivejSieho stavu sa do
vypoctov pouzila hladina hluku vo vnutri vyrobnej haly na urovni hornej hranice Il. kategérie
rizikovych prac v zmysle vyhlasky [10]:

L+ = 85,0 dB(A)

522 Vzduchotechnické zariadenia

Podla predlozeného projektu sa na znizenej Casti strechy Sportovej haly identifikovali
nasledovné zariadenia na vetranie a chladenie vnutornych priestorov:

Z1 - Vetranie kabiny hosti

Z2 - Vetranie recepcie, vestibulu a bufetu

Z3 - Vetranie kabiny domacich

Z4 - Vetranie wellness

Z5 - Vetranie kancelarii a lobby

Z6 - Chladenie kancelarii, recepcie, lobby, vestibulu a bufetu

Lokalizacia zariadeni je zrejma z obr. €. 8
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S¥

Obr. 8 Lokalizacia zariadeni VZT a chladenia na streche Sportovej haly
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Pre ucely tvorby akustického modelu sa pouzili vysledky realneho merania hluku z archivu
spracovatela Studie poc€as prevadzky vzduchotechnickych zariadeni typu VVS120 na streche
Sportovej haly [11]. Meraci mikrofon vybaveny krytom proti vetru bol umiestneny vo vy$ke 1,6 m
nad terénom v definovanej vzdialenosti od zdrojov hluku. Priestor medzi meracim mikrofénom
a zdrojom hluku tvorilo volné zvukové pole. Vzorkovacia frekvencia pristroja bola nastavena na
0,125 s, kalibracia meracej sustavy pred a po merani nevykazuje odchylku od menovitej hodnoty
kalibratora vacésiu ako +0,05 dB.

Z nameranej ekvivalentnej hladiny akustického tlaku sa stanovil fiktivny ¢asovo vazeny
akusticky vykon L’wibodového zdroja hluku podla vztahu pre volné zvukové pole:

L'wi = Laeq — 10 log(Q/4m) + 20 log r dB(A) (2)
kde Laeq - €kvivalentna hladina akustického tlaku
Q - smerovost zdroja hluku (na rovine plochy Q=2)
r - vzdialenost mikrofonu od zdroja
Zdroj hluku: vzduchotechnicka jednotka VVS120 Zaznam ¢.: 2

Vzdialenost od zdroja: 5 m neistota: U = 1,7 dB

data: 210326_0003.NBF

Laeq,t LaFmax,t Laleqg;t Lan Las La, 10 La s0 La g0 Lags

La,09

48,9 58,1 50,2 52,4 50,4 49,9 48,6 477 475

85

80

75

70

5.

60-

55,

5.
23:44:5(23:45:0@3:45:123:45:223:45:3@23:45:423:45:5(23:46:003:46.123:46:2023:46:3(23:46.423:46:513:47:003:47.1Q23:47:2®3:47:3®3:47:4(23:47:5@23:48:00

47,2

20 Hz 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 250 315 400 500
58,2 55,6 51,9 54,1 51,3 49,1 48,2 53,9 52,8 55,6 44,6 44,9 46,8 40,1 37,5
630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 | 10000 | 12500 | 16000
38,5 38,9 37,4 35,7 34,5 30,7 28,7 30,9 28,7 247 29,1 22,0 19,4 17,6 13,5

L’w = 70,9 dB(A)

Pre chladenie kancelarii, recepcie, lobby, vestibulu a bufetu sa uvazovala napr. kondenzaéna
jednotka Fujitsu AOYG-72 LRLA s deklarovanym akustickym vykonom:

L’w = 66 dB(A)
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Hluk prenikajuci z vnutorného prostredia strojovne chladenia je modelovany umiestnenim
zdroja s akustickym tlakom L4 = 85 dB do vnutorného priestoru vo vzdialenosti 1 m pred obvodovu
stenu. Zariadenia VZT a chladenia reprezentuju bodové zdroje hluku umiestnené vo vyske 1 m
nad strechou haly. Pri najnepriaznivejSom stave bude pésobenie tohto zdroja hluku v ramci
referenénych intervalov nepretrzité.

Vy$Sie uvedené parametre boli zadané do vypocétového modelu, ktorého vysledkom su
hladiny akustického tlaku v referenénych bodoch vonkajsieho prostredia prilahlej obytnej zény
(tab. &. 5). Sirenie hluku do okolitého prostredia cez defi je vyjadrené hlukovou mapou na obr. 9.
Posudzované body vonkajsieho prostredia pri posudzovani prevadzkovych zdrojov predstavuju
pbvodné vypoctové body V1 — V9 ako pri hodnoteni hluku z dopravy.

Ekvivalentna hladina akustického tlaku Laeq,trer (dB)

Vypoétovy bod vyska
Vnutorné zdroje Vonkajsie zdroje Spolu
1.NP 31,9 271 33,2
V1
6.NP 34,4 30,8 35,9
1.NP 26,1 28,6 30,5
V2
6.NP 28,4 33,0 34,3
1.NP 231 32,9 33,3
V3
4.NP 12,6 38,6 38,6
1.NP - 31,3 31,3
V4
4.NP - 36,9 36,9
1.NP - 30,0 30,0
V5
4.NP - 34,1 341
1.NP - 27,7 27,7
V6
4 NP - 29,9 29,9
5.NP - 22,2 22,2
V7
1.NP 11,1 26,9 27,0
V8 1.NP - 28,4 28,4
V9 1.NP 36,8 13,6 36,8

Tabulka 5: Imisné hladiny hluku z prevadzky Sportovej haly vo vypoctovych bodoch chraneného

prostredia vo vSetkych referenénych intervaloch deri, vec¢er a noc.
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BN .. . | Vvyikaizofon nad terénom: 11 m (4.NP) BEN; VECER, NOG L

Obr. 9  Hlukova mapa Laeq,trer Z prevadzkovych zdrojov Sportovej haly
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5.2.4. Stanovenie limitujicich akustickych parametrov

V predloZzenej dokumentacii eSte neboli Specifikované konkrétne typy zariadeni pre
vetranie a chladenie vnutornych priestorov. Pri umiesthovani akéhokolvek zariadenia jednotky
VZT alebo chladenia na streche haly sa stanovil jej maximalny pripustny akusticky vykon, pri
ktorom este neddjde k prekro€eniu pripustnych hodnét pred oknami chranenych miestnosti
najbliz8ej obytnej zény. Akusticky vykon zdroja hluku je dany vztahom (2)

Pri nepretrzitej prevadzke zdroja hluku, ktory je umiestneny na streche Sportovej haly, sa
za limitnu hranicu hlukovych imisii (Laeq) VO vonkajSom prostredi chraneného uzemia povazovala
pripustna hodnota stanovena v zmysle Vyhl. [2] pre hluk z inych zdrojov ako dopravy a pre nocny
€as Laeqnp= 45 dB. NajblizSie vonkajsie chranené priestory sa nachadzaju vo vzdialenosti (r) cca
20 m od okraja strechy haly. Maximalny pripustny akusticky vykon zdroja hluku so smerovostou
Q=2 umiestneného na streche navrhovaného objektu potom je:

Lw =79 dB(A)
alebo hladina akustického tlaku A zvuku vo vzdialenosti 5 m od zdroja hluku:

LAeq,5m =57 dB

6. Vplyv vystavby arealu na okolie

Pogas vystavby mozno o€akavat zvySenie hluku, prasnosti a zne istenie ovzduSia
spbésobené pohybom stavebnych mechanizmov v priestore staveniska. Tento vplyv v8ak bude
obmedzeny na priestor stavby a ¢asovo obmedzeny na dobu vystavby, predovdetkym v ¢ase
terénnych uprav a zemnych prac. v neskorsich fazach vystavby bude hlukova zataz obyvatelstva
v uzemi nizSia.

V zmysle Vyhl. MZ SR ¢&. 549/2007 Z.z. sa pri stavebnej ¢innosti v pracovnych drioch od
7% do 21%° hod a v sobotu od 8°°do 13°° hod hluk v blizkom okoli posudzuje hodnotiacou hladinou
pri pouziti korekcie -10 dB. V tomto pripade by ekvivalentna denna hlukova zataz od stavebnych
mechanizmov v najblizS§om jestvujucom chranenom prostredi a v uvedenom €asovom intervale
nemala presiahnut’ hladinu hluku 60 dB. VVzhfadom na relativnu blizkost jestvujucej obytnej zény
sa doporucuje zakazat prevadzku tazkych stavebnych strojov a nakladnych vozidiel vo vecernej
a nocnej dobe. Prevadzku hluénych zariadeni je nutné sustredit len na dennu dobu v max.
rozmedzi 7°°-18% h.
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7. Zaver

Posudzované uUzemie v okoli miestnej komunikacie s hromadnou dopravou je podla
vyhlasky [2] zaradené do lll. kategérie chranenych Uzemi s pripustnou hodnotou 60 dB cez den
a vecer a 50 dB v noci. Pre prevadzkové zdroje hluku je podla tab. 1 uréena pripustna hodnota
hluku 50 dB cez den a vecer a 45 dB v noci.

Hluk z dopravy - dominantnym zdrojom hluku v rieSenom uzemi je cestna doprava na ulici
J.G. Tajovského. Ekvivalentné hladiny dopravného hluku vo vonkajSom prostredi pred fasadami
obytnych budov v su€asnosti neprekracuju pripustné hodnoty hluku stanovené pre lll. kategoériu
uzemi. Po uvedeni Sportovej haly do prevadzky neddjde v désledku narastu dopravy v uzemi
k prekroceniu pripustnych hodnét hluku v dotknutom vonkajSom chranenom prostredi.

Vo vypoctovych bodoch V7 (ubytoviia) a V9 (Skola) déjde k Ciastonému poklesu hluku
z dopravy v désledku utimového efektu hmoty novostavby $portovej haly na doliehajuci dopravny
hluk zo smeru od ul. J.G. Tajovského. Samotny Gtim hluku budovou je tu vy$si, ako realny
prispevok hluku z celkového narastu dynamickej a statickej dopravy v rieSenom uzemi.

Hluk z prevadzky - Predikované ekvivalentné hladiny akustického tlaku z prevadzkovych
zdrojov vo vonkajSom chranenom prostredi prifahlej obytnej zény nepresahuju pripustné hodnoty
hluku v referenénych intervaloch den, vecer a noc.

Pri obstaravani VZT sa doporu€uje zohladnit ¢o najniz§i akusticky vykon zariadeni
(prevedenie ,low noise®) a vo vysSich stupnoch PD uvazZovat s kotviacimi prvkami na streche
objektu pre dodatoéné upevnenie protihlukovej clony v blizkosti jednotiek VZT v $tadiu pripravy.
Efektivna vySka clony musi presahovat’ spojnicu vzdialenejSieho okraja zdroja hluku a rimsy
strechy najblizSieho bytového domu. Nepriezvuénost clony Rw by mala byt min 20 dB (napr.
sendvi¢ové panely s mineralnou vinou). Ukotvenie clony musi byt bez Spar medzi strechou
a clonou resp. medzi jednotlivymi panelmi clony a musi zodpovedat’ poziadavkam na dostatoénu
odolnost voéi nepriaznivym meteorologickym vplyvom. Nutnost dodatoénej instalacie
protihlukovej clony preukazu az vysledky realneho merania hluku v ramci kolaudaéného konania.

28.3.2022 Ing. Vladimir Plaskon
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(1]
(2]

(3]
[4]

[5]
(6]

[7]
(8]
9]
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Liberko, M. RNDr., Vypoéet hluku z automobilové dopravy, Uéelova publikace pro Reditelstvi
silnic a dalnic Ceské republiky, Praha, november 2011

Odborné usmernenie Uradu verejného zdravotnictva SR, ktorym sa upravuje postup pri
vypracovani strategickych hlukovych map, €. 99/2005, Vestnik MZ SR, Ciastka 55-60
Nariadenie vlady SR ¢.115/2006 Z.z. o minimalnych zdravotnych a bezpefnostnych
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ORAD VLREJNEHO ZDRAVOTNICTVA
S1LOVENSKE] REPUBLIKY

Trnavska cesta 52

P. 0. BOX 45

826 45 Bralislava

v

Cislo:  O0D/7360/2009
Datum:  29. 10. 2009

OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI

vydané podla §15 a §16 zakona & 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a 0 zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorsich

predpisov
Meno a priezyisko. titul: Ing. Vladimir Plaskoni
Détum a miesto narodenia: .
Bydlisko: 956 12 Presel’any ¢. 565

na kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov Zivotného prostredia a pracovného prostredia na
acely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie.

Datum a miesto vvkonania skasky: 28.10.2009 pred skisobnou komisiou Uradu verejného
zdravotnictva Slovenskej republiky so sidlom v Bratislave, zriadenou dia 05. 12. 2007 pod ¢.
ZHHSR/10095/2007 s dodatkom zo diia 05. 06. 2008 pod ¢. ZHHSR/5244/2008, s dodatkom &. 2 zo
dita 19. 11. 2008 pod & OOD/5244/2008 a s dodatkom ¢ 3 - 8 zo dfia 27. 11. 2008 pod ¢&.
00D/5244/2008.

Menovany je odborne spdsobily vykonavat’ meranie hluku.
Cas platnosti osvedéenia:  29. 10. 2014

Predseda skisobnej komisie: doc. MUDr. Ivan Rovny, PhD., MPH

doc. MUDr. [van Rovny, PhD., MPH
hlavny hygienik SR

Osveddcenia o odbornej spésobilosti udelené a platné do 31. mdja 2010 sa povazuju za osvedcenia udelené na neurcity éas.
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