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1. DISTRIBUCIA KONCENTRACI ZNECISTUJUCICH LATOK

POUZITE SKRATKY
co Oxid uholnaty
MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky
NO, Oxid dusicity
NO, Oxidy dusika
NA Nakladné automobily
OA Osobné automobily
PMyq Castice v ovzdusi, ktoré prejdu zariadenim selektujtcim ¢astice s aerodynamickym

priemerom 10 um s 50 % ucinnostou

PM, 5 Castice v ovzdusi, ktoré prejdu zariadenim selektujtcim ¢astice s aerodynamickym
priemerom 2,5 um s 50 % ucinnostou
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1. UuvoD

Cielom rozptylovej $tudie je posudenie vplyvu zdroja znecistovania ovzdusia - prevadzky parkovisk a
dopravy suvisiacej so stavbou ,,Bytové domy Pod Zabrehom 3“ v Puchove, v novovznikajlicej obytnej
zéne. Rozptylova Studia je spracovand pre Ucely posudenia vplyvov na Zivotné prostredie v zmysle
zakona €. 24/2006 Z.z.

2. ZAKLADNE UDAJE O ZDROJOCH zZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Lokalita sa nachddza v severozdpadnej Casti mesta, na pravom brehu rieky Vah, orientovana kolmo
na tok rieky. Juhozapadne sa nachddza obchodné centrum, priamo z tohto smeru nadvazuje na
bytové sibory Pod Zabrehom 1 (vybudované a skolaudované) a Pod Zabrehom 2 (t.¢. vo vystavbe).
Navrhovana zmena nadvézuje na tieto obytné subory a bude vyuZivat ich zazemie a infrastruktiru. Z
juhovychodu pozemok ohranicuje asfaltova cesta, zo severovychodu orna poda a severozapadu ul.
Pod Zabrehom popri ktorej je situovana radova zastavba. Jedna sa o rovinaty terén.

Bytové domy Pod Zabrehom 3, ktoré su predmetom ozndmenia o zmene navrhovanej cinnosti
nadvazuju na predchddzajuce etapy vystavby a v ramci neho je navrhnutych 490 parkovacich miest z
toho 470 v podzemnych garazach a 20 na povrchu.

Podzemné garaze budu odvetrané vzduchotechnickymi zariadeniami, ktoré budu vyudstené nad
strechy navrhovanych bytovych domov. Udaje o rozmeroch vyduchov a kapacite odvetravania boli
ziskané z analogickych projektov.

Cely obytny subor bude dopravne napojeny jestvujucou komunikaciou veducou z kruhovej krizovatky
na Okruznej ul. Cez obchodnt zénu k bytovym domom Pod Zabrehom 1 a 2 s prediZenim ku domom
Pod Zabrehom 3 blokom A aB. okrem toho sa pocita s novou komunikdciou poza OC TESCO
z okruznej krizovatky popri Nimnickej ceste ku bloku C.

UvaZovand intenzita dopravy
Zakladnym vstupom do vypoctu emisii motorovych vozidiel je intenzita dopravy.

Sucasna intenzita dopravy na prilahlej cestnej sieti — 11/507dosahuje (voz/24 h) na zadklade séitania
dopravy z roku 2015 a rastového koeficientu pre VUC Trenéin (TP 07/2013, Technické podmienky:
Progndznovanie vyhladovych intenzit na cestnej sieti do roku 2040, MDaV SR)

Smer Puchov-centrum: 12636 OA 1333 NA
Smer Povazska Bystrica: 5079 OA 595 NA

V suvislosti s dopravnym napojenim navrhovanej ¢innosti sa uvaZuje s nasledovnou predpokladanou
dopravnou intenzitou za 24 hodin (na zaklade informativneho scitania dopravy zo 17.1. 2022):

3904 OA 48 NA
Emisné faktory

Pre posudenie vplyvu ¢innosti boli vyhodnotené koncentrécie oxidu dusicitého - NO, a PMy,, ktoré su
v stvislosti s dopravou hlavnymi znedistujicimi latkami z hladiska vplyvu na zdravie. Koncentracie CO
dosahuju zhruba rovnaké hodnoty ako NO,, ale limit pre CO je o dva rady vyssi. Z prchavych
organickych latok (VOC) udava slovenska legislativa imisny limit iba pre benzén. Benzén tvori iba
malu zlozku celkovych VOC a koncentracie benzénu v suvislosti s dopravou mozno povazovat za
zanedbatelné.

Vypocet emisii znedistujucich latok vychadza z vyvoja intenzity dopravy v hodnotenom obdobi,
sklonovych pomerov cesty, plynulosti dopravného pridu a z vyvoja Specifickych emisnych faktorov,
ktoré su stanovené zvlast pre osobné a zvlast pre nakladné vozidla.
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Existencia spolahlivych emisnych faktorov je zakladnym predpokladom pre vypocet emisii z dopravy.
Pre vypocet emisnych faktorov bol pouZity program MEFA v.13%, ktory sa pri vypoctoch zavazne
pouziva v Ceskej republike. Ako vychodiskovy podklad pri tvorbe programu bola vyuzitd databaza
HBEFA - ,Handbook Emission Factors for Road Transport”. Ziskané udaje boli dalej doplnené
s vyuzitim dalSich zahrani¢nych metodik (CORINAIR, COPERT).

Program umoznuje vypocet univerzalnych emisnych faktorov pre vsetky zakladné kategérie vozidiel
réznych emisnych drovni, pricom zohladnuje tiez dalSie zdsadné vplyvy na hodnotu emisnych
faktorov - rychlost jazdy, pozdlZny sklon vozovky i starnutie motorovych vozidiel.

Mnozstvo emisii znecistujucich latok produkovanych automobilovou dopravou zasadne ovplyviiuje
skladba vozového parku z hladiska zastUpenia vozidiel podla emisnych charakteristik. Tieto Udaje
ovplyviuju vysledok emisného vypoctu v dbésledku znaéne odlisSnych hodnét mernych emisii pri
jednotlivych emisnych kategdriach (EURO O - EURO 6). Pri odhade skladby vozového parku sme sa
opierali o vysledky prieskumov v CR ? a Gdajov zverejnenych Ministerstvom Zivotného prostredia
Ceskej republiky.

Pri osobnych vozidlach program odliSuje emisné faktory pre benzinové a naftové motory. Pre
stanovenie emisného faktoru osobnych vozidiel bol na zdklade konzultacie s pracovnikmi
Vyskumného Ustavu dopravného v Ziline stanoveny podiel vozidiel benzin : nafta v pomere 65 : 35 %.

MnoiZstvo emisii motorovych vozidiel ovplyvriuje aj rychlost a plynulost jazdy. Pre pohyb vozidiel
v ramci Uzemia IBV bolo uvaZované s priemernou rychlostou 20 km/h a triedou plynulosti 8 (z 10
stupnovej skaly), vzhladom na zastavovanie a rozbiehanie vozidiel, v rezZime jazdy stop & go. Na
nadvaznych komunikaciach bol uvazovany stupen plynulosti 2 a v krizovatkovych Usekoch stuperi 5,
pri rychlosti v intravilane 50 km/h.

Na zdklade tychto podkladov boli emisné faktory stanovené nasledovne.

Tab.1 Emisné faktory motorovych vozidiel (vratane resuspenzie)

Rychlost Trieda NO, [g/km] PMy, [g/km] PM, s[g/km]
[km/h] plynulosti OA NA OA NA OA NA
20 8 0,57 - 0,098 - 0,052 -

50 5 0,36 2,29 0,083 0,679 0,040 0,293

3. FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL EMISII

Z hladiska rozptylu znedistujucich latok v ovzdusi si najrelevantnejsimi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry. Z hladiska tvorby a Sirenia emisii
TZL majua vyznam aj zrazkové pomery (pocet dni so zrdzkami) a mrazové pomery (pocty mrazovych
dni).

Veterné pomery

V dbsledku konfiguracie terénu a hlavne pretiahnutého tvaru Povazského podolia, ktoré je obklopené
horskymi masivmi, prevladaju v oblasti severovychodné, juhozapadné, vychodné severné a juziné
vetry. Najmensiu relativnu pocdetnost dosahuji smery juhovychodné a severozapadné. Bezvetrie
nastava v 14,9 % pripadoch a velmi Castd je velmi slabd veternost. Priemerna rychlost vetra je cca 2
m/s.

! Mobilni Emisni FAktory, verzia 2013
? Metodika pro uréeni dynamické skladby vozového parku na komunikacich v Ceské republice (Atem, 2016)
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Tab. 2 Pocetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemerna rychlost v meste Plchov
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Zdroj: SHMU, Zbornik prac SHMU

Stabilita atmosféry

Na droven znecistenia ovzdusia v prizemnej vrstve atmosféry ma vyznamny vplyv vertikalne teplotné
zvrstvenie atmosféry, urcujlce jeho stabilitu. Stabilita ovzdusSia je mierou tendencie pre vertikalny
pohyb, a teda je délezitym indikatorom pravdepodobnej magnitudy rozptylu znedistujucich latok.
Z meteorologického hladiska najnepriaznivejSie podmienky pre Sirenie sa arozptyl exhaldtov
nastavaju pri stabilnom zvrstveni, a to najma pri teplotnych inverzidch, kedy dochddza v prizemnej
vrstve atmosféry ku kumuldcii znedistujacich latok znizkych zdrojov. Nestabilné podmienky
podporuju rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za nasledok ich nizsie koncentracie
v porovnani sa stabilnymi podmienkami.

Vzhladom na absenciu merani vertikdlneho profilu meteorologickych prvkov v hranicnej vrstve
atmosféry, vyskyt inverzii po¢as dennych hodin sa uréuje na meteorologickych staniciach nepriamo,
pomocou tzv. kategdrii stability. Podla Pasquillovej klasifikacie sa stabilita atmosféry rozdeluje do 6
kategorii:

A - velmi labilna

B - labilna

C - mierne labilna

D - neutralna

E - mierne stabilna

F - stabilna.

Kategdrie E, F charakterizuju stabilni atmosféru, poukazujidcu na vyskyt inverzie.

Vypocet pre Ucely posudenia zdroja bol urobeny pre kratkodobé koncentracie pri kategdrii stability C
- mierne labilnd. Vypocty boli realizované pre triedu rychlosti 1 (0-2 m/s), teda pri nepriaznivych
podmienkach rozptylu.

4. SUCASNA IMISNA SITUACIA

Zaujmové Uzemie patri k oblastiam s relativne malo znecistenym ovzdus$im; nenachdadzaju sa tu
vyznamné zdroje znecistovania ovzdusia, gumarensky koncern Continental vyrazne zniZil produkciu
emisii v poslednej dekdde rozsiahlymi investiciami. V SirSom okoli je najvyznamnej$im zdrojom
znecistovania ovzdusia Povaiska cementareri v Ladcoch. Uzemie je vzhladom na svoju morfologicku
poziciu pomerne dobre prevetravané, v dosledku ¢oho dochadza k U¢innému rozptylu znedistujlcich
latok.

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky Ustav na
staniciach Ndrodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO). NajblizSia stanica NMSKO je
umiestnend az v Trencine, takZe jej vysledky nie je mozné pouzit priamo pre hodnotenie sucasnej
urovne znedistenia ovzdusia v dotknutom Uzemi.

V nadviznosti na merania vykonava SHMU ploéné hodnotenie kvality ovzdusia prostrednictvom
matematického modelovania. Vysledky modelovania suréenim koncentracii jednotlivych
znedistujucich latok su na zaklade spravy ,Hodnotenie kvality ovzdusia v Slovenskej republike 2020
(SHMU, 2021) prezentované v nasledujicom texte.
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Pre plosné hodnotenie Urovne koncentracii oxidu dusi¢itého NO, boli pouzité Uidaje zo stacionarnych
a mobilnych zdrojov. V pripade NO, vplyv mobilnych zdrojov (cestna siet) celoplos$ne vidiet len
nevyrazne, v dosledku postupnej transformacie emitovaného oxidu dusnatého na oxid dusidity,
pricom sa prejavuje aj vplyv stacionarnych zdrojov a pozadia. Pre stanice NMSKO bola priemerna
rotnd koncentracia podla vysledkov merani 8 - 33 pg/m?, € znamend %e v roku 2020 nebola
prekroéend ro¢na limitnd hodnota pre NO, (40 pg/m?) na Ziadnej monitorovacej stanici. Najvyssie
priemerna ro¢na koncentracia bola zaznamenanad v Bratislave, na stanici Trnavské myto. V Trencine
bola zaznamenana priemernd ro¢na koncentracia 23 pg/m?>. Vysledky modelovania v ramci Slovenska
sU prezentované na obr. 1.

Obr.1 Priemerna roéna koncentracia NO, v roku 2020 (pg/m?®)
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Z vysledkov monitoringu na staniciach NMSKO vyplyva, Ze takisto neprislo k prekroceniu limitnej
hodnoty na ochranu ludského zdravia ani pre 1-hodinové koncentracie NO,. Kratkodobu 1-hodinovu
koncentraciu ovplyviuje mnoho faktorov, hlavne smer vetra, meniace sa stabilitné pomery,
pritomnost bodovych a liniovych zdrojov znedistovania ovzdusia, ako aj posudzované obdobie (leto,
zima). V regiondlnom meradle ju preto v podstate nie je mozné urcit, nakolko maxima su lokalneho
pbévodu. V danom Uzemi budd maximdlne hodnoty viazané na dopravné koridory a vo vykurovacom
obdobi aj na okolie obytnych suborov. Koncentraciu pre 1-hod. maximd v dotknutom uzemi
odhadujeme v hodnote 20 pg/m?>.

Oxid uholnaty - CO

Oxid uholnaty nepredstavuje problém z hladiska prekracovania limitnej hodnoty na ochranu
ludského zdravia (10000 pg/m?). V. NMSKO bola vroku 2020 najvy$sia 8-hodinovd kizava
koncentracia CO nameranad vo Velkej Ide - 2998 pg/m? ako ddsledok prevadzky U.S.Steel. Na
monitorovacej stanici v Trenéine to bola hodnota 1 325 pug/m’.
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Obr. 2 Maximalne denné 8-hodinové kizavé priemerné koncentracia CO v roku 2020 (pug/m?)
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NajdolezitejsSimi zdrojom emisii CO su lokalne kureniska (takmer 55 % celkovych emisii), nasleduju
priemyselné vyskové zdroje, pricom viac neZ 80 % z priemyselnych zdrojov tvoria emisie z U. S. Steel
Kogice, s.r.o.; Slovalco, a.s. (Ziar nad Hronom) a CEMMAC a.s. (Horné Srnie). Prejav tychto zdrojov
nazorne vidiet vo vystupe z modelu v nasledujicom obrazku. Do simulacie boli tieZ zahrnuté emisie
z cestnej dopravy (priblizne 20 % z celkovych emisnych vstupov) a pofnohospodarstva (priblizne 5 % z
celkovych emisnych vstupov).

Podla vysledku modelovania dosahuju maximalne denné 8-hodinové kizavé priemerné koncentracia
CO v dotknutom Gzemi cca 1 200 - 1 400 pug/m>.

Oxid siricity - SO,
Na emisidach SO, sa podielaju najma velké priemyselné zdroje a energetika. Podiel vykurovania
domacnosti na celkovych emisiach predstavuje menej ako 10 %. V plosSnom hodnoteni sa z hladiska

koncentracii SO, prejavuju najvyznamnejsie zdroje znecistovania touto znecistujicou latkou - podnik
Slovnaft, ENO, Slovalco Ziar nad Hronom, Mondi SCP Ruzomberok a U.S.Steel Kosice.

Priemerné hodinové koncentracie SO, by nemali prekro¢it 350 ug/m? viac ako 24 krat v kalendarnom
roku. Preto sa pocita 99,7 percentil z hodinovych hodndét (obr. 3) Tento percentil zodpoveda zhruba
25. najvyssej hodinovej koncentracii.

Priemerna dennd koncentracia SO, by nemala prekro¢it 125 pg/m? viac ako 3 krat v kalendarnom
roku. Toto je reprezentované 99,2 percentilom z priemernych dennych hodnét (obr. 4), ktorého
hodnota zodpoveda zhruba 4. najvyssej dennej koncentracii.

Podla vysledkov modelovania dosahuje priemerna hodinovi koncentracia zhruba 20 - 30 pg/m® a
priemerna denna hodnota SO, cca 15 pug/m’.
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Obr. 3 99,7 percentil priemernej hodinovej koncentracie SO, v roku 2020 (pg/m°)
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Suspendované castice - PM1o a PM,, 5

Modelovanie zataZenosti Uzemia ¢asticami PMio a PMas je ndrocné pre vysoky stupen neurcitosti
vstupnych emisnych Udajov (suspenzia a resuspenzia mineralnych ¢astic, elementarny a organicky
uhlik, sekundarne castice, Castice biologického povodu a fugitivhe emisie). Mestské pozadie PMuio

.....

Limitna hodnota na ochranu zdravia fudi za priemerované obdobie 1 rok (40 pg/m?) nebola od roku
2016 prekroend na Ziadnej stanici NMSKO, dokonca ani na stanici Velkd Ida, v blizkosti
najvyznamnejSieho zdroja TZL - US Steel, KoSice.

Pocet prekroceni limitnej hodnoty pre 24 hodinové priemerné koncentracie bol nad povolenou
limitnou hodnotou na ochranu zdravia ludi (35) zisteny v roku 2020 iba na 1 stanici, a to v JelSave (44
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prekroceni). Jednda sa o pomerne vyrazny pokles oproti roku 2019, ked' boli prekroc¢enia zaznamenané
na 3 staniciach, z toho bola 1 dopravna (v roku 2018 to bolo 5 stanic, z toho 3 dopravné). Pocet
prekroceni na stanici Velka Ida, Letnd (22) v roku 2020 je historicky najnizsi (v roku 2018 bolo
zistenych 63 prekroceni a v roku 2019 to bolo 45 prekroceni). K zvySenému poctu prekroceni doslo v
lokalitach, ktoré sa nachadzaju v udolnych polohach a vyznacuju sa vyznamnym podielom spalovania
tuhych paliv, ako aj v blizkosti vyznamnych zdrojov znecistovania ovzdusia, resp. v lokalitdch so

zvySenou hospodarskou aktivitou.

Pozadova hodnotu pre zaujmové Uzemie predstavuje pre priemernd roc¢nu koncentraciu PMy, 25
ug/m*a PM,s 15 pg/m’.

Obr.5 Priemerna roéna koncentracia PM;, v roku 2020 (pg/m?®)
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Obr. 6 Priemerna ro¢na koncentracia PM, s v roku 2020 (ng/m3)
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Rekapituldcia hodnét regiondlneho pozadia:

NO, - priemernd hodinova koncentracia 20 ug/m’
NO, - priemernd rocnd koncentracia 10 pg/m’
CO - 8 hodinovy priemer 1300 pg/m?
PMy, - priemernd ro¢na koncentracia 25 ug/m3
PM, s - priemerna ro¢na koncentracia 15 ug/m3

5 METODIKA HODNOTENIA

Za Ucelom posudenia imisnej situacie v okoli posudzovaného zdroja bol zostaveny matematicky
model znecistenia ovzdusSia - rozptylu znedistujlacich latok. Model bol spracovany na zaklade
metodiky SHMU a Geofyzikdlneho Ustavu SAV, pomocou vypoctového programu MODIM. Jedna sa o
program pre matematické modelovanie rozptylu znecistujicich latok - imisii v ovzdusi. Matematicky
model pouzity v programe vychddza z metodiky EPA USA - ISC2.

Metodika obsahuje nasledujuce algoritmy potrebné pre matematické modelovanie znecistenia
okolitého ovzdusia:

e Pasquillova klasifikacia kategérii stability,

e rozlisenie podmienok rozptylu (mestské, mimomestské podmienky),

e vypocet prevysenia dymovej vlecky podla Briggsovych vztahov,

e vplyv vysky vrstvy premiesania na rozptyl znecistujucej latky,

e zohladnenie zaveternych vplyvov na rozptyl znecistujicej latky,

e spracovania dlhodobych (spriemerovanych) vstupov pre vypocet priemernych koncentracii za
dIhsi ¢asovy uUsek,

e vypocet parametrov pre hodnotenie kvality ovzdusia v zmysle vyhlasky.

Vypocet bol spracovany vo forme imisnych prispevkov dopravy pre znecistujuce latky:
e NO, - oxid dusicity - priemerné ro¢né koncentracie a maximalne hodinové koncentracie

e  Suspendované Castice PM;, so zahrnutim resuspenzie z povrchu vozovky - - priemerné rocné
koncentracie a 24 hodinové koncentracie

Koncentracie oxidu uhli¢itého (CO) sa vzhladom na jeho vysoky imisny limit javia z hladiska vplyvov
na zdravie ludi ako bezproblémové. Koncentracie CO z dopravy sa pohybuju zhruba na udrovni
kratkodobych koncentracii NO,, limit pre CO 10 000 pg/m? je véak o dva rady vyssi ako pre NO,.
Koncentracie CO tak dosahuju obvykle stotiny limitnej hodnoty.

Zanedbatelné hodnoty dosahuju aj koncentracie dalsich znecistujucich latok spajanych s dopravou -
benzénu a benzo(a)pyrénu.

Model pracuje srozdelenim stability atmosféry podla Pasquillovej klasifikacie. Na zaklade
charakteristiky meteorologickych podmienok uvedenej v kapitole 3 boli vypocty pre kratkodobé
koncentracie realizované pre kategdriu stability C - mierne labilnd apre priemerné rocné
koncentrdacie pri kategdrii stability D - neutralna. Vypocet pri tejto kategorii reprezentuje pre danu
lokalitu nepriaznivé podmienky rozptylu a bol teda vykonany konzervativne na strane bezpecnosti.

Vypocet bol realizovany pre planovany stav a vyhodnoteny v kontexte so sucasnou kvalitou ovzdusia
v zaujmovom Uzemi.
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Interpretdcia vysledkov

Vypocitané koncentracie znecistujlucich latok boli porovnané s limitmi stanovenymi vyhlaskou
Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia:

Tab. 3 Limitné hodnoty kvality ovzdusia

Znetistujuca Priemerované Limitna hodnota
latka obdobie
NO, 1h |200 ug/n:3 sa nesmie prekroCit viac ako 18-krat za kalendarny rok
kalendarny rok |40 ug/m
PMy 24h |50 ug/mzsa nesmie prekrocit viac ako 35-krat za kalendarny rok
kalendarny rok |40 ug/m
PM, 5 kalendarny rok |20 ug/m’

Imisné limity su stanovené s takym bezpecnostnym faktorom, ze pri ich dodrzani je vedecky
oddvodnené, ze znedistujuce latky nebudd mat negativny vplyv na zdravie ¢loveka. Berud sa do Gvahy
i citlivejsi jedinci a dlhodoby vyskyt znecistujucich latok v ovzdusi.

6 VYSLEDKY POSUDENIA

Distribucia hodn6t znedistujucich latok vo volnom ovzdusi z posudzovanych zdrojov je vykreslena na
obrazkoch v prilohe izo¢iarami v jednotkach mikrogram na meter kubicky.

V nasledovne] tabulke porovnavame vysledky vypoctu s limitmi stanovenymi vyhldgkou MZP SR ¢&.
244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia.

Tab. 4 Vypoéet koncentracii zneéistujicich latok

ZL Priemerované obdobie Maximdlna koncentracia | Limitna hodnota Percento limitu
vo vypoctovej oblasti — HE /m’
planovany stav
3
pg/m

1h 10,77 200 5,4
NO,

1 rok 2,289 40 5,7

24 h 4,234 50 8,5
PM10

1 rok 0,834 40 2,1

PM, 5 1 rok 0,417 20 2,1

Na zaklade zhodnotenia prispevkov vypocitanych koncentracii znedistujucich latok z prevadzky
parkovisk a dopravy suvisiacej so stavbou obytného suboru Pod Zabrehom 1 aZ 3 konStatujeme,
Ze vypocitané koncentrécie su hlboko pod limitnymi hodnotami. Prispevok zvy$enia imisnej zataze
z titulu prevadzky hodnoteného aredlu tak mozno klasifikovat ako mierny az zanedbatelny.

Oxid dusicity - NO,

Na zaklade zhodnotenia prispevkov vypocitanych koncentrécii znecistujucich latok z dopravy v okoli
navrhovaného obytného stboru konstatujeme, 7e vypoéitané koncentracie budu spifiat limitné
hodnoty. Prispevok zvySenia imisnej zataze z titulu zvySenia dopravy v suvislosti s vjazdami
a vyjazdami z obytného siboru mozno klasifikovat ako mierny.

Prispevky ku kratkodobym koncentracidam NO2 budu po realizacii zameru dosahovat max. do 10,8
pg/m?, ¢o je 5,4 % limitu, ateda limitnd hodnota znedistenia vonkajsieho prostredia (200 pug/m?)

10
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nebude s urcitostou prekroCend ani v kumulovanom stave, pri pdsobeni ostatnych zdrojov
znecistovania ovzdusia v Uzemi.

Prispevky k priemernym roénym koncentracidm NO2 budd dosahovat cca 2,3 pg/m’, ¢o je 5,7 %
limitu. Z vyhodnotenia sucasnej imisnej situacie v kap. 4 vyplyva, ze priemernd rocna koncentrdcia
NO2 zo vSetkych zdrojov dosahuje v danom Gzemi cca 10 pg/m3. Znamena to, zZe limit pre priemernd
roént koncentraciu NO2 40 pg/m>nebude prekro¢eny ani v kumulovanom stave.

Maximalne 24-hodinové koncentracie PMy, boli vypoditané v hodnote 4,2 pg/m?, ¢o je cca 8,5 %
limitu. Prispevky k priemernym roénym koncentracidam PM, dosahuju cca 0,8 ug/m?, ¢o je cca 2,1 %
limitu. Z vyhodnotenia sucasnej imisnej situacie v kap. 4 vyplyva, Ze priemernd ro¢na koncentracia
PMy, zo vietkych zdrojov dosahuje v danom Uzemi cca 20 - 25 pg/m>. Znamena to, Ze limit pre
priemernd roénu koncentraciu PMy, 40 pg/m>nebude prekrogeny ani v kumulovanom stave.

Prispevky k priemernym roénym koncentraciam PM, s dosahuju cca 0,4 ug/m?, ¢o je cca2,1 % limitu.
Z vyhodnotenia sucasnej imisnej situdcie v kap. 4 vyplyva, Ze priemerna ro¢nd koncentracia PM, s zo
véetkych zdrojov dosahuje v danom Gzemi cca 15 pg/m?>. Znamena to, Ze limit pre priemernd roénu
koncentraciu PM,s 20 pg/m’nebude prekroceny ani v kumulovanom stave.

Zhrnutie

Na zadklade vysledkov rozptylovej Stidie mozno konstatovat, Ze doprava suvisiaca s prevadzkou
navrhovanej ¢innosti nezatazi nadmerne ovzdusie v okoli a nebude predstavovat zdravotné riziko
pre okolité obyvatelstvo. Predmet posudzovania spifia poZiadavky a podmienky, ktoré st ustanovené
pravnymi predpismi vo veciach ochrany ovzdusia. Na zaver treba uviest, Ze uvedené koncentracie
znecistujucich latok zodpovedaju najnepriaznivejSim rozptylovym podmienkam, v kategorii C1. Za
beznych podmienok budu tieto koncentracie nizsie.

Predmet posudzovania ,Bytové domy Pod Zabrehom 3“ spifia poziadavky a podmienky, ktoré su
ustanovené pravnymi predpismi vo veci ochrany ovzdusia aj v kumulovanom stave s objektmi Pod
Zabrehom 1a 2.

V Ziline, 31.1.2022

Vypracoval: RNDr. Ivan Pirman
Spolupraca Ing. Mariana Kohutova

Autor je zapisany v do zoznamu odborne sposobilych oséb na posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie v odbore ¢innosti
2n ochrana ovzdusia podla §1 vyhlagky MZP SR ¢.113/2006 Z.z. pod ¢&islom 151/97-0OPV
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PRILOHA

Distribucia koncentracii znecistujucich latok
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1 POSUDENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE — HLUK

Na zéklade objednavky od firmy ,,ENVICONSULT spol. s r. 0., ObeZna 7, 010 08 Zilina“ sme vykonali
objektivizaciu akustickych pomerov vo vonkajSom prostredi zaujmového uUzemia projektu ,Bytové domy
Pod Zdébrehom 3“ v zmysle zdkona NR SR ¢. 355/2007, vyhlasky MZ SR ¢&. 237/2009 Z. z., ktorou sa dopl'ﬁa
vyhlaska MZ SR €. 549/2007 Z. z. zo 16. augusta 2007 ustanovujlca podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi a v zmysle
zakona NR SR ¢. 314/2014 Z. z., ktorym sa meni a dopliia zakon ¢&. 24/2006 Z. z.

Obr. 1.1 Pohlad na zdujmové tuzemie

Hodnotenie hluku z hladiska nepriaznivého p6sobenia na zdravie fudi sa robi porovnavanim posudzovanej
hodnoty Lgaeq S pripustnymi hodnotami (PH) - Tab. 2.1.

Na zaklade vykonanej predikcie akustickych pomerov v zaujmovom udzemi od emisie hluku z mobilnych
a staciondrnych zdrojov pozemnej cestnej dopravy, ktoré suivisia iba od cinnosti projektu ,Bytové domy
Pod Zdbrehom 3“, Variant A, pre denny, vecerny a nocny €as konstatujeme, Ze podla limitov pripustnych hodnot
(PH) hluku z inych zdrojov pre kategdriu Uzemia lll. vo vonkajSom prostredi obytnych budov vo vypoctovych
bodov:

pre denny &as PH nie je prekroéend V1 az V431

pre veéerny éas PH nie je prekroéend V1 aZ V431
pre noc éas PH nie je prekroéend V1 ai V43!

1 konstatovanie plati za predpokladu dodrZania prognézovaného objemu a rychlosti dopravy urceného zaddvatelom ulohy (Tab. 2.2) a za podmienky
dodrZania hodnoty akustickych veli¢in staciondrnych zdrojov hluku (Tab. 2.4)

Tab. 1.1 Sucasnd a predikovand hodnota v kontrolnom bode M1/V1 (BD, & p. 6002, ul. Pod Zdbrehom, Puchov)

- AL
- . o e o
Kontrolny bod Rel’eren(iny . ce.l!(qu zvuk , . Specificky zvuk . (teoreticky prirastok od
casovy (existujuci stav - nulovy (iba od posudzovanej Ly .

AN interval variant) [dB] ¢innosti) [dB] posudzovanej ¢innosti k
existujucemu stavu) [dB]

n 1 27,1 <0,1

M1/V1 de 56, ’
vo wike IV. NP vecer 49,9 27,1 <01
Y . noc 46,6 27,0 <0,1

* uplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom case, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov (ziskany meranim ,,in - situ” v bode
M1 tzv. existujtci stav — nulovy variant) v zmysle STN ISO 1996 — 1.

* * zloZka celkového zvuku, ktori mozno konkrétne identifikovat a ktord je spojend s konkrétnym zdrojom zvuku (ziskany predikciou tzn. iba od ¢innosti
projektu ,,Bytové domy Pod Zabrehom 3“ z mobilnych a staciondrnych zdrojov, ktoré suvisia s posudzovanym zdmerom) v zmysle STN ISO 1996 — 1.

Celkové zhodnotenie vysledkov merani je v zmysle zakona
Ndrodnej rady Slovenskej republiky ¢. 355/2007 Z. z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v plnej pravomoci prislusného orgdnu verejného zdravotnictva.

VibroAkustika, s.r.o., 010 01 Zilina 2/17
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2 PREDIKCIA AKUSTICKYCH POMEROV

Zaujmové uzemie pre projekt ,Bytové
domy Pod Zdbrehom 3“ je situované
v severovychodnej casti katastralneho Uzemia
mesta Puchov. Uzemie nadvizuje na existujicu
infrastruktiru a je vymedzené zo severu ornou
podou, lesnym porastom, ul. Pod Zahrebom
a radovou zastavbou, z vychodu ornou pddou,
lesnym porastom a cestou €. 11/507, zo zapadu
a juhu bytovymi subormi Pod Zabrehom 1 a Pod
Zabrehom 2. Navrhovany projekt nadvazuje na
jestvujuce obytné subory. Meraci bod M1 — BD ¢.
p. 6002, IV. NP., ul. Pod Zdbrehom, Puchov, M2 —
v mieste buducej vystavby.

N

‘ : Obr. 2.1 Situovanie navrhovanej stavby a meracich bodov
(zdroj: www.goo

A ol
(R

gle.earth.com)

Naplnenie zdkona NR SR ¢.355/2007 Z. z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného
zdravia v zmysle Vyhlagky MZ SR &. 237/2009 Z. z., ktorou sa dopltia Vyhldgka MZ SR ¢. 549/2007 Z. z.,
ustanovujuca podrobnosti o pripustnych hodnotdch hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na
objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii, sa kontroluje porovnanim posudzovanej hodnoty s
pripustnou hodnotou. Posudzovana hodnota v pripade predikcie hluku je predpokladana hodnota
urcujucej veliciny vratane prislusnej neistoty.

Vzhladom na charakter zdroja hluku v dotknutom Uzemi navrhovaného projektu je Uzemie
zaclenené do lll. kategérie Uzemia.

Tab. 2.1 Pripustné hodnoty urcujtcich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty (dB)?
Kategoria Opis chraneného Uzemia alebo I}ef. p Hiuk dopravy - Hluk
Uzemia vonkajieho priestoru cas. Pozemn{a Jeleznicné | _Letecka doprava zinych
inter. avodna dréhy O zdrojov
doprava b Ly Laeq, p Lasmax, p Laeq, p
[ eq, p

Uzemie s osobitnou ochranou pred| de 45 45 50 - 45

hlukom, napr. kupelné miesta, kupelné | vecer 45 45 50 - 45

a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40

Priestor pred oknami  obytnych

miestnosti bytovych a rodinnych domoyv,

priestor pred oknami chranenych| den 50 50 55 - 50
1. miestnosti Skolskych budov, | vecer 50 50 55 - 50

zdravotnickych zariadeni ainych| noc 45 45 45 65 45

chranenych objektov, 9 vonkajsi priestor

v obytnom a rekreaénom Uzemi

Uzemie ako v kategérii Il v okoli dialnic,

ciest I. all. triedy, miestnych| den 60 60 60 - 50
1. komunikacii s hromadnou dopravou, | vecer 60 60 60 - 50

Zelezniénych drah aletisk, mestské [ noc 50 55 50 75 45

centra.

Jzemi z nej funkci z y

ghféneen\'/c:e s:rzllzaj?ich ) :r?estzrtzsl defi 70 70 70 ) 70
V. vyrobné zény, priemyselné parky areéI\; vecer 70 70 70 ’ 70

‘ ’ ! noc 70 70 70 95 70
zavodov.

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasneZeny terén, ak ide o sezénne zariadenia, hluk sa hodnoti pri podmienkach, ktoré je mozné pri ich prevddzke
predpokladat.

b) Pozemnd doprava je doprava na pozemnych komunikdcidch vrdtane elektrickovej dopravy.

¢) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluZieb uréené na nastupovanie a vystupovanie oséb sa hodnotia ako
sucast pozemnej a vodnej dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasddou nebytovych objektov sa uplatfiuji v ¢ase ich pouZivania, napr. Skoly poéas vyucovania a pod.

VibroAkustika, s.r.o., 010 01 Zilina 3/17
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Na hodnotenie akustickej situdcie v zaujmovom Uzemi pre projekt ,,BYTOVE DOMY POD ZABREHOM 3“
pouzijeme vypoctovy program Hluk + profi verzia 13.5, ktory umoZznuje vypocet hluku vo vonkajSom prostredi
generovanom mobilnymi a staciondrnymi zdrojmi. Udaje potrebné pre vypocet sme zadali na zdklade
obdrzanych podkladov od zadavatela ulohy (intenzita pozemnej dopravy pre A), B) — Variant, stacionarne
zdroje) a akustickych merani v redlnom prostredi ,,in situ”.

A - Variant — hluk z mobilnych zdrojov pozemnej cestnej dopravy situdcia iba od cinnosti projektu
,BYTOVE DOMY POD ZABREHOM 3“ pre &asovy interval 12 hodin — defi (06:00 — 18:00) a 4 hodiny — vecer
(18:00 — 22:00) a 8 hodin — noc (22:00 - 06:00) .

Tab. 2.2 Intenzita dopravy v casovom intervale deni (12h), vecer (4h), noc (8h)

Nazov komunikacie Pocet prejazdov | Podiel prejazdov NA | Vypoctova
rychlost
defi | vecer | noc | den | veCer | noc | [km.h?]
K1 — Komunikdcia vjazd/vyjazd k blokom B a C 400 114 57 1 - - 30
K2 — Komunikdcia vjazd/vyjazd k bloku A 289 82 41 1 - -
P1 — Parkovisko 490 parkovacich miest

B - Variant — hluk z mobilnych zdrojov — suéasny stav navyseny o prejazdy suvisiace s éinnostou projektu
,BYTOVE DOMY POD ZABREHOM 3“ pre &asovy interval 12 hodin — defi (06:00 — 18:00) a 4 hodiny — vecer
(18:00 — 22:00) a 8 hodin — noc (22:00 — 06:00 ).

Tab. 2.3 Intenzita dopravy v casovom intervale deri (12h), vecer (4h), noc (8h)

Pocet prejazdov | Podiel prejazdov NA | Vypoétova
Nazov komunikécie rychlost
den | vecer | noc | den |vecer | noc [km.h]

K1 — Komunikdcia vjazd/vyjazd k blokom B a C/Pod Zdbrehom 3 | 400 | 114 57 1 - -
K2 — Komunikdcia vjazd/vyjazd k bloku A/Pod Zdbrehom 3 289 82 41 1 - - 30
K3 — Komunikdcia/Pod Zdhrebom 1 a Pod Zdbrehom 2 1160 | 331 167 1 - -
K4 — Komunikdcia/Obchodné centrum 2781 | 781 390 | 48 - -
K5 — Ul. Okruznd 4980 | 1423 | 711 61 17 9
K6 — Ul. Nimnickd cesta smer PovaZska Bystrica 3972 | 1135 | 567 | 416 | 119 60 50
K7 — Ul. Nimnickd cesta smer mesto Puchov 9807 | 2802 |1400| 933 | 266 | 133
P1 — Parkovisko — spevnend plocha 490 parkovacich miest

S hodnotami akustickych veli¢in staciondrnych zdrojov hluku, ktoré budd umiestnené na objektoch
projektu ,BYTOVE DOMY POD ZABREHOM 3“ - sa vo vypocte uvazovalo s €innostou stacionarnych zdrojov Zx
pocas 24 hodinovej prevadzky navrhovaného objektu pre A, B — Variant.

Tab. 2.4 Hodnoty akustickych velicin staciondrnych zdrojov hluku Zx

Nazov zdroja Hladina akustického vykonu

Zx LWA < 65 dB*

* hodnota akustickej veli¢iny stacionarneho zdroja hluku, ktord je nutné splnit pri realizacii, aby boli
dodrzané pripustné hodnoty hluku vo vonkajSom prostredi zaujmového Gzemia v zmysle zakona ¢. 355/2007 Z.
z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia. Vyssie uvedené hodnoty akustickych
vykonov jednotlivych zdrojov hluku su zdvdazné podmienky dodrzania maximalnych emisnych akustickych
veli¢in stacionarnych zdrojov hluku pre dodavatela v zmysle STN EN ISO 3744 Akustika. Urcenie hladin
akustického vykonu zdrojov hluku pomocou akustického tlaku. Technickd metdda merania v prevaZujucom
volnom zvukovom poli nad rovinou odrazajicou zvuk — podla hodnét vyssie uvedenych, ktoré su zavazné pre
doddavatela technickych zariadeni.

VibroAkustika, s.r.o., 010 01 Zilina 4/17
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Po zadani mobilnych zdrojov hluku do programu Hluk + profi verzia 11 pre A), B) - Variant sme
vyhodnotili akustickd situdciu zdujmového Uzemia projektu ,BYTOVE DOMY POD ZABREHOM 3
“ pre denny, vecerny a nocny cas po vystavbe projektu — vid tabulka vypocétovych bodov Tab. 2.5, Tab. 2.6
a grafické vystupy str. 7/17 — 9/17 vo vypoctovych bodoch V1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 12, 13 (BD), 14, 15,
16,17, 18, 19, 20 (RD), 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43 (BD) - 2m pred oknami.

Tab. 2.5 Vypocitané ekvivalentné hladiny A hluku pre A), B) — variant vo vypoctovych imisnych bodoch V1 — V43

A) a B) —variant [dB] lNeivstot? predikcie vo
Vypoctovy bod/vyska vypoétovych bodoch [dB]
vypoctového bodu H [m] den Lpaeq, 12 vecer Lpaeq, 4h noc Lpaeq, sh
A B A B A B
M1/v1 h=15,0 27,1 49,8 27,1 49,1 27,0 43,2
V2 h=6,0 39,1 39,9 384 39,3 32,8 33,5
v3 h=12,0 33,1 35,5 32,5 34,9 28,7 30,0
v4 h=9,0 385 39,8 37,8 39,1 32,8 336
%] h=15,0 34,8 38,9 34,5 38,5 32,4 34,0
V6 h=6,0 388 45,8 380 45,2 32,3 382
v7 h=18,0 36,6 44,7 36,3 44,3 35,0 386
v8 h=6,0 26,7 49,8 25,9 49,5 20,6 42,4
%] h=9,0 22,6 48,1 22,6 47,8 22,5 41,2
V10 h=18,0 25,3 50,2 25,3 49,5 25,0 43,6
vi1 h=6,0 33,9 48,0 332 47,3 27,4 41,3
vi2 h=12,0 16,7 45,0 16,5 44,3 15,7 381
vi3 h=6,0 25,4 31,2 25,1 30,7 23,7 26,0
V14 h=6,0 25,4 43,8 25,1 43,2 23,6 36,1
vi5 h=30 21,4 42,3 21,3 41,6 21,0 34,6
V16 h=6,0 24,2 39,5 23,8 388 21,0 32,0
v17 h=6,0 20,1 41,0 20,0 40,3 19,6 336
V18 h=30 15,1 388 15,0 380 14,9 31,3
V19 h=6,0 19,1 39,2 19,0 384 18,5 31,6
V20 h=30 19,1 39,3 19,1 385 19,0 31,7
v21 h=6,0 19,9 34,1 19,5 335 17,9 26,7 +1,8
v22 h=12,0 21,2 37,0 21,0 35,5 20,6 29,6
v23 h=9,0 20,1 32,0 19,9 31,4 19,0 25,2
V24 h=6,0 24,7 38,8 24,6 37,5 24,5 32,0
v25 h=12,0 24,8 46,8 24,6 46,3 24,2 39,1
V26 h=6,0 23,6 325 23,6 32,0 23,4 26,8
v27 h=9,0 21,0 30,0 21,0 29,5 20,7 24,3
v28 h=15,0 30,7 40,9 30,7 40,3 30,7 34,8
V29 h=9,0 20,9 29,0 20,6 385 19,4 23,2
V30 h=6,0 28,1 43,1 27,5 42,6 23,1 35,3
V31 h=6,0 20,0 27,5 19,8 26,9 18,7 21,9
V32 h=9,0 27,1 30,6 26,8 30,0 24,7 26,1
v33 h=12,0 336 35,1 33,0 34,6 29,8 30,5
V34 h=12,0 47,2 47,6 46,5 46,9 40,2 40,6
V35 h=9,0 40,0 42,3 39,3 41,6 33,4 35,7
V36 h=6,0 334 383 32,7 37,7 27,6 31,2
V37 h=6,0 21,7 26,9 21,1 26,3 17,9 20,9
V38 h=15,0 32,3 34,9 32,0 34,5 30,3 31,3
V39 h=9,0 18,5 26,4 183 25,8 17,5 20,9
V40 h=12,0 28,9 34,2 28,6 33,7 27,4 29,3
V41 h=6,0 30,7 324 30,1 31,8 26,2 27,1
v42 h=12,0 21,0 27,8 20,8 27,3 20,4 22,9
V43 h=12,0 23,2 39,8 23,2 39,3 23,0 324
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Tab. 2.6 Posudzované a pripustné hodnoty vo vypoctovych imisnych bodoch V1 — V43

A) - variant [dB] Pripustné hodnoty
V{pottovy bod/vyka .Posudzovand,hodnoty iba oc{ cinnosti ) - hluk z inych zdrojov/z pozemnej
e e S 8 T pro;ektuv ,BYTOVE DOI\/IVY POD ZABREHOM 3 _ dopnzva [dB]
den vecer noc den vecer noc
LpAeq, 12h Lpaeq, 4h Lpaeg, sh LpAeq, 12h LpAeq, 4h LpAeq, 8h

M1/v1 h=150 28,9 28,9 28,8

v2 h=6,0 40,9 40,2 34,6

V3 h=12,0 34,9 34,3 30,5

v4 h=90 40,3 39,6 34,6

%] h=150 36,6 36,3 34,2

V6 h=6,0 40,6 39,8 34,1

v7 h=180 384 381 36,8

v8 h=6,0 28,5 27,7 22,4

%] h=90 24,4 24,4 24,3

V10 h=180 27,1 27,1 26,8

Vi1 h=6,0 35,7 35,0 29,2

V12 h=120 185 18,3 17,5

vi3 h=6,0 27,2 26,9 25,5

V14 h=6,0 27,2 26,9 25,4

V15 h=30 23,2 23,1 22,8

vi6 h=6,0 26,0 25,6 22,8

vi7 h=6,0 21,9 21,8 21,4

V18 h=30 16,9 16,8 16,7

V19 h=6,0 20,9 20,8 20,3

V20 h=30 20,9 20,9 20,8

v21 h=6,0 21,7 21,3 19,7

V22 h=12,0 23,0 22,8 224 20 20 4

v23 h=9,0 21,9 21,7 20,8

V24 h=6,0 26,5 26,4 26,3

v25 h=12,0 26,6 26,4 26,0

V26 h=6,0 25,4 25,4 25,2

v27 h=90 22,8 22,8 22,5

v28 h=150 32,5 32,5 32,5

V29 h=9,0 22,7 22,4 21,2

V30 h=6,0 29,9 29,3 24,9

V31 h=6,0 21,8 21,6 20,5

V32 h=90 28,9 28,6 26,5

V33 h=120 35,4 34,8 31,6

V34 h=120 49,0 48,3 42,0

V35 h=90 41,8 41,1 35,2

V36 h=6,0 35,2 34,5 29,4

v37 h=6,0 23,5 22,9 19,7

V38 h=150 34,1 33,8 32,1

V39 h=9,0 20,3 20,1 19,3

V40 h=12,0 30,7 30,4 29,2

V41 h=6,0 32,5 31,9 28,0

V42 h=12,0 22,8 22,6 22,2

V43 h=12,0 25,0 25,0 24,8
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2.1 VYSLEDKY VYPOCTU
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Obr. 2.3 Graficky vystup z programu HLUK + profi verzia 11 Hlukovd situdcia zdujmového uzemia pre der -

Lpaeq,12n vV Case od 06:00 - 18:00 hod., situdcia iba od ¢innosti projektu ,BYTOVE DOMY POD ZABREHOM 3

“ A —variant
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Obr. 2.4 Graficky vystup z programu HLUK + profi verzia 11 Hlukova situdcia zdujmového tzemia pre vecer -
Lpaeqan v Ease od 18:00 - 22:00 hod., situdcia iba od &innosti projektu ,,BYTOVE DOMY POD ZABREHOM 3

“ A —variant
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Obr. 2.5 Graficky vystup z programu HLUK + profi verzia 11 Hlukova situdcia zdaujmového uzemia pre noc -
Lpaegsh v Case od 22:00 - 06:00 hod., situdcia iba od Cinnosti projektu ,BYTOVE DOMY POD ZABREHOM 3

“ A —variant
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Obr. 2.6 Graficky vystup z programu HLUK + profi verzia 11 Hlukova situdcia zdujmového uzemia pre den -

Lpaeq,120 v Case od 06:00 - 18:00 hod., sucasny stav navyseny o prejazdy suvisiace s ¢innostou projektu ,,BYTOVE
DOMY POD ZABREHOM 3, B — variant
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Obr. 2.7 Graficky vystup z programu HLUK + profi verzia 11 Hlukova situdcia zdujmového tzemia pre vecer -
Lpaeqan v Case od 18:00 - 22:00 hod., sucasny stav navyseny o prejazdy suvisiace s ¢innostou projektu ,,BYTOVE
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2.2 DOPORUCENIE

Pri kazdej stavbe uZ v $tadiu projektovania je nutné preukdazat, ze hluk prenikajici z vonkajsieho
prostredia do vnutornych chranenych priestorov budov nepresahuje najvyssie pripustné hodnoty uréené pre
druh chraneného priestoru a stéasne sa musia dodrzat zvukovoizolaéné vlastnosti deliacich konstrukcii medzi
jednotlivymi miestnostami.

Zakladnd hygienickd poziadavka na akusticki pohodu vnatorného prostredia objektov projektu , Bytové
domy Pod Zdbrehom 3“, vzhladom na hluk prenikajlci zvonku je pripustnd ekvivalentnd hladina A zvuku Laeg,
pre denny, vecerny a nocny ¢as podla vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007, pri sucasnom zabezpeceni ostatnych
vlastnosti chranenych miestnosti, napr. vetranie, vykurovanie, osvetlenie. Tato hodnota charakterizuje
vnutorné prostredie, ale nie stavebni obvodovu konstrukciu, ktord akustickd kvalitu vnutorného prostredia
zabezpeduje. Zvukoizolaéné vlastnosti obvodového plasta budovy su pre technické potreby dostatocne
fyzikdlne presne urcené stupfiom nepriezvucnosti (vzduchovym), ktory sa pre tretinooktavové frekvencné
pasmo v rozsahu strednych frekvencii 1/3 oktavy 100 az 3 150 Hz ziska meranim alebo vypoctom.

Ziskané hodnoty sa porovnaju s hodnotami smernej krivky referenénych hodnoét nepriezvuénosti
(vzduchovej) v zdvislosti na frekvencii a metdédou porovnania ziskame odpovedajicu jednociselnd hodnotu
indexu hodnotenej veli¢iny podla STN 73 0532 Akustika. Hodnotenie zvukovoizolaénych vlastnosti budov a
stavebnych konstrukcii. Ak s poZzadované hodnoty uvedené pre denny, vecerny a nocny ¢as a pri roznom
dopravnom zatazeni, je rozhodujica vyssSia pozadovana hodnota.

Tab. 2.7 PoZiadavky na zvukovu izoldciu obvodovych pldstov budovy
PoZiadavky na zvukovu izolaciu obvodovych plastov
le, DnT,W (dB)

Chranend miestnost

12h,den 4h,vecer 8h,noc

Hladina vonkajsieho hluku L4¢-2m | 4¢¢-2m glebo L 4¢e-2m
no¢na doba 22:00 — 6:00 hod <40 45 50 55 60 65 70
denna a vecerna doba 6:00 — 22:00 hod <50 55 60 65 70 75 80
Izby v nemocniciach, sanatdriach,
vySetrovne, operacné saly 30 30 33 38 43 48 -
Obytné miestnosti bytov, izby v hoteloch,
penziénoch, ubytovacich a detskych 30 30 30 33 38 43 48
zariadeniach, lekarske ordinacie, ucebne,
poslucharne, Citarne
Kanceldrie, pracovne, spolocenské - 30 30 30 33 38 43
a rokovacie miestnosti

Hodnota smernej krivky pri strednej frekvencii tretinooktavového pasma 500 Hz podla postupu
citovaného v norme STN ISO 717 - 3 predstavuje index nepriezvuénosti (vzduchovej) Rw, popripade R'w, Rirw,
Raow, Rgocw alebo index normalizovanej zvukovej izolacie Darr, w.

PoZiadavky na zvukovu izolaciu obvodového plasta objektov projektu ,Bytové domy Pod Zdbrehom 3°,
musia splnat minimalne poZadované hodnoty, ktoré su uréené pre indexy nepriezvuénosti (vzduchovej)
v zavislosti na vonkajSom hluku, vyjadrenym ekvivalentnou hladinou zvuku Laes2m podla tab. 2.7.

Vzduchova nepriezvuénost okien, dielcov a €asti obvodového plasta sa vyjadruje indexami laboratdrnej
vzduchovej nepriezvuénosti Ry. Ak plocha okien predstavuje vacésiu plochu ako 50 % celkovej plochy obvodovej
konstrukcie v miestnosti, zodpovedd pozadovany index laboratérnej vzduchovej nepriezvuénosti okna Rw
hodnote uvedenej v tab. 2.7. Ak plocha okien predstavuje 35 % az 50 % celkove]j plochy obvodovej konstrukcie
miestnosti, je pozadovany index laboratérnej vzduchovej nepriezvuénosti okna R, o 3 dB nizsi ako hodnota
uvedend v tab. 2.8, pre okna predstavujice mensiu plochu ako 35 % celkovej plochy obvodovej konstrukcie
v miestnosti je poZzadovany index laboratérnej vzduchovej nepriezvuénosti o 5 dB nizsie ako hodnota uvedena
v tab. 2.8.
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Pozndmka:
1) Za plochu okna sa povaZuje plocha okenného otvoru, t.j. okno vrdtane ramu. Celkovad plocha obvodovej konstrukcie v miestnosti je
plocha obvodového pldsta pri pohlade z miestnosti.

2) ZniZenie poZiadaviek na nepriezvucnost okna odpovedajucej podielu plochy okna na ploche obvodovej konstrukcie, je moZné

uplatriovat vtedy, ak index nepriezvucnosti pinej casti obvodového pldsta je aspori o 10 dB vyssi, ako index nepriezvucnosti okna.

Triedy kvality zvukovej izoldcii okien

Pri projektovani sa oknd navrhuju podla triedy kvality zvukovej izolacie (TZl). Okno prislusnej triedy
vyhovuje pozZiadavkdam, ked hodnota indexu nepriezvuénosti okna Ry, korigovana podla pomernej plochy
v obvodovej konstrukcii spitia kritéria prisluénej triedy podla tab. 2.8. Vyrabané a predavané oknd sa viditelne
oznacuju Cislom triedy akosti zvukovej izolacie.

Tab. 2.8 Triedy kvality zvukovej izoldcie okien

Trieda (TZI) Rw [dB]
0 <24

1 25-29

2 30-34

3 35-39

4 40 - 44

5 45 -49

6 >50

Pri rieSeni problematiky hluénosti vovnutri budov je nutné pocdas vypracovania projektovej
dokumentiacie pre stavebné povolenie rozlisSovat dve zakladné zlozky hluku, ktoré sa budu Sirit od zdrojov
hluku umiestnenych vo vnuatornom priestore multifunkéného objektu s ubytovanim a zaroven od zdrojov hluku
produkujucich akusticku energiu vo vonkajSom priestore.

DodrZanie zvukovoizolaénych vlastnosti deliacich konstrukcii medzi miestnostami a obvodovych pldstov
posudzovanych objektov projektu ,,Bytové domy Pod Zabrehom 3“, podla poZiadaviek STN 73 0532 je
nevyhnutnd podmienka pre ndsledné splnenie pripustnych hodnét urcujucich velicin hluku vo vnutornom
priestore bytovych jednotiek.

Hluk pocas vystavby

Na zaklade platnej legislativy je nutné dodrzat najvyssie pripustné limity hluku v pracovnych drioch od
07:00 do 21:00 hod. a v sobotu od 08:00 do 13:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti vo
vonkajSom prostredi stanovuje posudzovand hodnota pripocitanim korekcie K = (-10) dB k ekvivalentnej
hladine A zvuku v uvedenych ¢asovych intervaloch. V tychto ¢asovych intervaloch sa neuplatiuju korekcie pre
stanovenie posudzovanych hodnét hluku vo vonkajsom prostredi.

V pracovnych drioch od 08:00 do 19:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti vo vnutri budov
posudzovana hodnota stanovuje pripocitanim korekcie K = (-15) dB k maximalnej hladine A zvuku. Pri
hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti sa neuplatfiuje korekcia pre Specificky hluk.

Pripustné hodnoty vo vonkajSom prostredi pre stavebné ¢innosti su:
Pre def: Lpaeq 12n =50 dB ( + korekcia)
Pre vecer: Loaeq, an = 50 dB ( + korekcia)
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2.3 ZAVER

Predmetom predkladanej hlukovej Studie je posudenie vplyvu navrhovaného projektu ,Bytové domy
Pod Zdbrehom 3“, na akustickd situaciu v zaujmovom Uzemi v zmysle platnej legislativy. Z hladiska
kategorizacie Uzemia podla tab. €.1 je vonkajsie prostredie posudzovaného Uzemia bytovej zdastavby v okoli
cesty 1. triedy zaradené do Illl. kategdrie chranenych Uzemi s pripustnou hodnotou 60 dB cez den a
veCer a 50 dB v noci. Statickd doprava a staciondrne zdroje sa posudzuju ako prevadzkovy zdroj hluku s
pripustnou hodnotou 50 dB cez den a vecer a 45 dB v noci

Akustickou predikciou a vykonanymi merania hluku ,,in - situ” v Zivotnom prostredi pred oknom bytového
domu ¢. p. 6002, ul. Pod Zabrehom, Puchov, VI. NP, ktory je v zdujmovom Uzemi posudzovaného projektu
konstatujeme, Ze v rieSenom Uzemi nedochdadza v si¢asnom stave k prekroceniu pripustnych hodnét hluku z
dopravy (kapitola 3). V ¢ase merania bol zaznamenany hluk zo stavebnej ¢innosti vystavby BD Pod Zabrehom lI,
ktory nebol predmetom objektivizacie akustickych pomerov. Pre vyjadrenie posudzovanej hodnoty zvuku v
zmysle platnej legislativy je rozhodujuci ¢asovy interval noc, pocas ktorého vyjadrujeme zvuk metddou spojitej
integracie, ktora pokryva cely referencny ¢asovy interval.

Pri akustickom modelovani situacie po realizacii projektu ,Bytové domy Pod Zdbrehom 3“, sme podla
podkladov od objednavatela zadali predpokladanu intenzitu dopravy a mozné stacionarne zdroje hluku. Doba
pOsobenia stacionarnych zdroj hluku je uvazovana podla funkéného charakteru, a to od 00:00 do 24:00 hod.

Na zaklade podkladov a vypoctov su zdrojom hluku v rieSenom Uzemi pozemna doprava a stacionarne zdroje.
Zvysenim dopravnych narokov v rieSenom Uzemi po realizacii projektu dojde k zmene dopravného hluku pred
oknami okolitej zastavby v jednotlivych referencnych ¢asovych intervaloch.

Z vypoctov vyplyva, Ze zvySenim dopravnych narokov je celkovy akusticky prirastok v zaujmovom Uzemi
po realizdcii navrhovaného projektu ,Bytové domy Pod Zdbrehom 3“ v jednotlivych referenénych c¢asovych
intervaloch < 0,1 dB. Jedna sa o zanedbatelnd hodnotu z hladiska objektivneho merania hluku ako aj
nepocutelnd zmenu akustickej situacie z hladiska subjektivneho sluchového vnimania.

Z vysledkov predikcie, pri akustickych a dispozicnych parametroch, intenzity dopravy a stacionarnych
zdrojov v zaujmovom Uzemi ktoré suvisia iba od cinnosti projektu ,,Bytové domy Pod Zabrehom 3“ je mozné
konstatovat, Ze neddjde k prekroéeniu pripustnych hodnét hluku z inych zdrojov.
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3 MERANIE HLUKU ,,IN SITU“

UCEL MERANIA

Meranie hluku ,in - situ” v Zivotnom prostredi zaujmového Uzemia na preukazanie hlukovej situacie pred
vystavbou posudzovaného projektu ,Bytové domy Pod Zdbrehom 3“ - existujuci stav ana kalibraciu
vypoctového modelu.

METODA MERANIA

Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Viyhlasky MZ SR ¢. 237/2009 Z. z., ktorou sa dopifia Vyhlaska
¢. 549/2007 Z. z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi,
metodického usmernenia OHZP - 7197/2009.

Metddou spojitej integracie sme zaznamenali celkovy zvuk - Uplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v
danom case, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov, v zmysle STN I1SO 1996 - 1.
Nasledne s pouzitim vizudlneho a zvukového zdznamu a zaznamenanim meteorologickych podmienok,
vyjadrime Specificky zvuk pre referencny ¢asovy interval.

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania U = 1,8 dB.

M1

—BD €. p. 6002, ul. Pod Zabrehom, Puchov,

— 2 m pred oknom, vo vyske IV. NP,

— cca 40 m od hranice zdujmového Uzemia,

—cca 150 m od NJP prilahlej komunikacie Nimnicka cesta,

Obr. 3.1 Pohlad na meracie miesto M1

m2

— v mieste zdujmového Uzemia posudzovaného projektu,

—vo vyske 1,6 m,

—cca 230 m od NJP prilahlej miestnej komunikacie ul. Pod Zahrebom,
—cca 100 m od NJP prilahlej cesty €. 1/507 - Nimnicka cesta,

Obr. 3.2 Pohlad na meracie miesto M2

KLIMATICKE PODMIENKY
09. - 10.02.2022 - slneéno, teplota vzduchu 1 - 8°C, vietor JJZ premenlivy 0 - 5 m.s%, vlhkost
vzduchu 63 - 69 %, tlak vzduchu prepoditany na hladinu mora 1021 - 1028 hPa.

Obr. 3.4 Pohlad na zdujmové tzemie zo severovychodnej strany
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VSTUPNE DATA MERANIA

Meranie hladin akustického tlaku Laeq bolo vykonané pri beznych dopravnych a prevadzkovych
pomeroch. Celkovy zvuk v meracom bode M1, M2 bol tvoreny prejazdmi osobnych - nakladnych
automobilov po komunikaciach ¢. 1/507 - Nimnickd cesta, ul. Pod Zabrehom, stavebna cinnost,
prevadzkovou ¢innostou zo susediacich prevadzok a samotnou ¢innostou obyvatelov.

VYSLEDKY MERANI

Namerané hodnoty celkového zvuku — vid Graficky vystup z merania hluku v meracom bode

M1, M2 zo dria 09. —10.02.2022.

Kontrolny bod Referencny Casovy Celkovy zvuk
interval T Lpaeq,7 [dB]
den 66,1*
M1 veler 49,9
noc 46,6
M2 14:10 - 14:40 50,9

*Poznamka: V ¢ase denného meranie bol zaznamenany hluk zo stavebnej ¢innosti pri vystavbe bytovych domov Pod Zabrehom II.

Obr. 3.5 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L, . ... v &ase T =12 hod. od 18:00 hod dria 09.02.2022 do 06:00 hod. dfa 10.02.2022
v meracom bode M1, (vecerny a nocny Cas)
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Celkovy zvuk: Lpaeq,an, vecer = 49,9 dB Celkovy zvuk: LpAeq,8h,noc: 46,9 dB rezidudl hy Zvuk
30
Specificky ZVUK: Lypeq a1, noc (podzemn dopravey =|45,9 dB
20
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Obr. 3.6 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lo 1mn v €ase T = 12 hod. od 06:00 hod do 18:00 hod. dia 10.01.2022 v meracom bode
M1. (denny Cas)
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Obr. 3.7 Informativny Casovy priebeh ekvivaientnych hladin hiuku Ly, s, v Case T = 30 min. od 14:10 hod. do 14:40 hod. zo dha 10.02.2022
v meracom bode M2.
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SOFTVEROVE PROSTRIEDKY PRE VYPOCTOVE POSTUPY A DEFINICIE

Hluk + profi verzia 11 32 bitova verzia so zapracovanou novelou metodiky pre vypocet hluku cestnej dopravy
2004. 1SO 9613-2.

NOR — REVIEW version.0, Nor — Xfer version 4.0

Nor — Profile su programové baliky sluZiace na obojstranny prenos a konverziu siborov .nbf, .prn, .par, medzi
meracou technikou a PC.

Definicie a skratky:
Lpaeq,r— €kvivalentna hladina A zvuku je ¢asovo priemerovana hladina A zvuku podla vztahu

2
_ 1% pal)
—]Olog?j{f!—} dt [dB],

L

pAeq,T

Py

7]

kde pa(t) je ¢asova funkcia akustického tlaku vazeného frekvencnou vahovou funkciou A,
po je referenény akusticky tlak 20 pPa.

Lpareq,r — €kvivalentnd hladina Al podla vztahu

t 2
LpA]eq,T = 1010g%j|:p;+(2‘):| dt [dB],
0

1]

kde pa(t) je casova funkcia akustického tlaku vdazeného frekvencnou vahovou funkciou A a casovej
charakteristiky | urcenej v ¢asovom intervale T = t; — ti.

Ekvivalentnd hladina akustického tlaku v tretinooktdvovom pdsme — Lptaeq,rs j€ vaZena hladina akustického
tlaku vo zvolenom tretinooktavovom pasme, napr. Lptaeqihod,1kH: Predstavuje ¢asovo priemerovanu vazenu
hladinu akustického tlaku na strednej frekvencii tretinooktavového pasma 1kHz poéas hodnotenia T= 1hodina.

Analyticka hlukovd mapa prezentuje 3D, kalibrovany model zaujmového Uzemia vo forme hlukovych péasiem,
izoCiar a pod., vypocitanu existujlcu alebo progndzovanu akusticku situdciu vo vonkajSom prostredi pre zlozku
hluku Sireného vzduchom, vzhladom k definovane] kategdrii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi
sUvisiacich s ¢innostou posudzovaného zameru. Z dévodu existencie dennych, veéernych a no¢nych limitov
pripustnych hladin hluku LpAeq,p,12h, LpAeq,p,4h a LpAeq,p,8h vo vonkajSom prostredi v zmysle platnej
legislativy prezentujeme analytickd hlukovi mapu ekvivalentnych hladin akustického tlaku A, pre casovy
interval 8hod-nocny cas (22:00-06:00), ktora ma v tomto pripade najvacsiu vypovednu hodnotu.

Posudzovand hodnota je hodnota, ktord sa porovndva s pripustnou hodnotou. Je to namerand hodnota alebo
z nameranej hodnoty odvodena hodnota urcujucej veli¢iny zvacsena o hodnotu neistoty merania, v pripade
predikcie hluku je to predpokladana hodnota urcujucej veli¢iny a stanovena vzhladom na referencny ¢asovy
interval. V znacke veli¢iny sa uvadza index R, napriklad Lg aegn.

Referenény casovy interval je ¢asovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo pripustna hodnota.
Referencny Casovy interval pre den je od 6:00 h do 18:00 h (12 h), pre vecer od 18:00 h do 22:00 h (4 h) a pre
noc od 22:00 h do 6.00 h (8 h).

Celkovy zvuk — Uplne obklopujlci zvuk v danej situdcii v danom ¢ase, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych
a vzdialenych zdrojov (STN ISO 1996-1).

Specificky zvuk — zloika celkového zvuku, ktori moZno konkrétne identifikovat a ktora je spojena s
konkrétnym zdrojom zvuku.

Rezidudlny zvuk — vysledny zvuk zostavajuci v danom mieste a v danej situdcii, ked’ Specifické zvuky, ktoré sa
brali do Uvahy, zanikli.

Neistota merania zvuku - uréend podla odborného usmernenia C.: NRU/3116/2005 zo dria 2.5.2005.
Klasifikacia meraného hluku v zavislosti na frekvenénom zloZeni a na jeho smerovych vlastnostiach vykazuje
vyslednu rozSirenu neistotu merania U =1,8 dB.

SKRATKY
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¢. p. — Cislo popisné
OA - osobny automobil
NA - nakladany automobil
Zx - zdroj hluku
BD — bytovy dom
RD - rodinny dom
OC - obchodné centrum
NP - nadzemné podlazie
NJP - najblizsi jazdny pruh
P — parkovisko
K — komunikdcia

POUZITE PRISTROJE

Nazov Vyrobca Typ Vyrobne cislo Overenia do
Integrujuci - priemerujuci analyzator Norsonic 140 14089 10.10.2023
Meraci mikrofén Norsonic 1225 149361 01.02.2023
Akusticky kalibrator Norsonic 1251 33249 01.02.2023
Anemometer TESTO DE T410-2 | 38531154/211 03.09.2023
Laserovy merac vzdialenosti BOSCH GLM 50C 611615567 -

Pozn. ¢ 1:  Meraci mikrofén zvukomeru opatreny ochranou proti vetru 1/>” mikrofény typ NOR-1451.
Pozn. ¢. 2:  Overenie urcenych meradiel vykonal TSU PieStany, kalibracné laboratorium -autorizované metrologické
pracovisko a TESTO Praha — kalibracné laboratérium

VibroAkustika, s.r.o., 010 01 Zilina 17/17



	1. ÚVOD
	2. Základné údaje o zdrojoch znečisŤOvania ovzdušia
	3. Faktory ovplyvňujúce rozptyl emisií
	4. SÚčasná imisná situácia
	5 Metodika hodnotenia
	6 výsledky posúdenia

