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1 Uvod
Tato ¢ast’ navdzuje na ustanovenia, pokyny a odporucania uvedené v TKP ¢. 0.

1.1  VsSeobecne

Tato Cast’ sa tyka podzemnych stien (monolitickych aj prefabrikovanych), pre ktoré plati STN EN
1538. Podzemna stena je konStrukcia zhotovena pod troviiou terénu, pre ktori sa vykop robi
technologiou hibenia ryh pod bentonitovou suspenziou. Na zhotovenie podzemnych stien je pripustné
pouzitie aj inych postupov a netradicnych metdod za predpokladu, Zze sa preukdze pozadovana
unosnost’ takto vyrobenych zakladovych prvkov. Postupy musia mat najmenej taka uroven, aka
stanovuju normy a nesmu byt v rozpore s ich zasadami, stymito TKP alebo so ZTKP. Ak ma
zhotovitel v umysle pouzit' iné postupy alebo netradicné technoloégie, predlozi objednavatelovi
doklady, charakterizujice jeho metodu, vratane technologického postupu. Az so suhlasom
objednavatel'a sa mozu tieto technologie zaradit’ do realizacnej dokumentécie a na stavbe pouzit’.

1.2 Obsah dodavky

Prace podla tychto TKP sa tykaju dodavky vsetkych potrebnych materidlov, stavebnych dielcov,
mechanizmov, zariadeni zhotovitel'a a pracovnikov ako aj vykonania vSetkych tikonov nutnych na
zhotovenie podzemnych stien vratane predpisanych skiSok podla tendrovej dokumentacie stavby a
prislusnych noriem, v sulade stymito TKP, popripade so ZTKP stavby. Zasadne pre zaklady
podzemnych stien platia normy pre betonové konstrukcie.

1.3 Odborna sposobilost’

Zhotovenie podzemnych stien si vyzaduje dokladné znalosti a bohaté skusenosti, a preto sa mozu
vykonanim zakladania podzemnymi stenami poverit iba také odborné firmy, ktoré spihaji tieto
predpoklady a zarucuji odborné vykonanie prac.

Podzemné steny moéze zhotovovat odborna firma, ktord disponuje potrebnym strojnym a inym
vybavenim a dostatoénym poc¢tom pracovnikov s predpisanou kvalifikdciou v odbore zakladania
stavieb podzemnych stien, ktori tieto na viacerych stavbach tspesne zhotovili. Firma preukaze svoju
sposobilost’ ziskanl Gspesnym vykonanim prac rovnakého alebo podobného druhu, ako je predmet
zmluvy o dielo.

Ako zodpovedny stavbyveduci firmy (ktory je povereny zhotovit' podzemné steny), moze byt ureny
len primerane vyskoleny a skuseny odbornik, ktory dokonale ovlada predpokladany spdsob vystavby
podzemnych stien. On alebo jeho kvalifikovany zastupca musia byt pocas zhotovovania podzemnych
stien pritomni na stavbe. Prace moze viest iba spolahlivy majster, ktory podobnym spdsobom
podzemné steny uz zhotovil.

1.4 VytycCenie a prieskum staveniska

Objednavatel’ pred zahdjenim prac odovzda zhotovitel'ovi také vytyCenie, z ktorého sa da lahko
odvodit’ umiestnenie zakladovych prvkov (prvkov podzemnych stien). Zhotovitel zabezpeci
odovzdané body a je za ne d’alej zodpovedny. Désledky chybného vytycenia jednotlivych prvkov
znasa zhotovitel. Technické podklady projektovej dokumentacie a vykonavacich prac urcuje kpt. 4,
STN EN 1538: 2002. V zmysle tejto normy sa musi vykonat’ aj prieskum staveniska.

1.5  Sledovanie okolitych objektov

Pred zacCatim prac na podzemnych stenach zabezpeci objednavatel’ pasportizaciu okolitych objektov,
ktoré by sa mohli porusit vplyvom hibenia, napr. grafickou alebo fotografickou dokumenticiou
starych poruch alebo umiestnenim sadrovych tercikov na charakteristickych trhlindch. Znacky,
popripade nové poruchy sleduje pocas zhotovovania podzemnych stien objednavatel spolu so
zhotovitelom. Ak sa vyskytnil nové poruchy alebo ak sa na pripadni moznost’ ich vzniku upozornuje
uz v projektovej dokumentécii stavby, je nutné pri takychto objektoch osadit’ meracie body.
Sledovanie (zameranie) tychto bodov, ako aj posudenie situdcie musi vykonavat nezavisld odborna
indtitcia, ktora uréi miniméalnu vzdialenost’ stroja na hibenie ryh alebo inych mechanizmov, pri ktorej
nedochadza k poruche objektov. Rozhodujicim nemusi byt iba vplyv stroja, ale aj iné faktory ako
dizka otvorenej ryhy, postup budovania a zabeténovanie jednotlivych lamiel a pod.
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1.6  Zmeny vyvolané odliSnost'ou geologickych pomerov

Zhotovitel oznami bez meskania objednavatelovi vSetky zistené okolnosti naznacujuce, Ze sa
skuto¢né geologické pomery lisia od predpokladanych a mézu ovplyvnit’ unosnost’ zakladov. Takéto
okolnosti musi zvazit' projektant (autorsky dozor) a navrhnut’ potrebné opatrenia, ktoré podlichaju
schvéaleniu objednavatela. Takéto opatrenia mdZze po dohode s projektantom a objednavatelom
navrhnut’ aj zhotovitel’.

1.7  Zmena zékladovych prvkov

Ak zhotovitel’ Ziada vybudovat’ podzemné steny inak ako je v projektovej dokumentacii z vlastnych
dovodov, predlozi objednavatelovi na odsthlasenie dodatok projektovej dokumentacie vratane
potrebnych vypocétov. Ak da objednavatel’ po dohode s projektantom suhlas s touto zmenou, ktora si
vyziada zvaéSenie rozsahu niektorych prac, naklady z toho vyplyvajice znasa zhotovitel’.

2 Materidly, stavebné dielce

2.1  VsSeobecne

Vsetky materialy, ktoré su trvalou sucastou budovaného zakladu, musia zodpovedat’ poziadavkam,
uvedenym v projektovej dokumentécii a normativnym predpisom. Musia byt bez zjavnych chyb a
musia vyhovovat' predpisanym skuSkam v zmysle zakona ¢. 90/1998 Z.z. Podrobné technické
poziadavky na stavebné hmoty urcuje kpt. 6. STN EN 1538: 2002.

2.2 Beton a materidly na jeho vyrobu

Pozadovanu kvalitu beténu, odolnost’ proti agresivnemu prostrediu, pripadne d’alSie vlastnosti a
opatrenia predpisuje projektova dokumentacia stavby. PouZije sa vodotesny betén podla STN 73
1210, stupenn vodotesnosti podl'a projektovej dokumenticie. Technické poziadavky na betén so
zvySenou odolnost'ou proti agresivnemu prostrediu stanovi STN EN 206-1.

Z noriem STN 73 2400, STN 73 2401 a STN 73 1210 platia tie ustanovenia, ktoré nie su v rozpore s
STN EN 206-1, ale ju iba doplnuju, upresituja alebo sprisiiuj.

Beton sa musi navrhnat’ tak, aby sa jeho zlozky neroztriedili pri ukladani, aby I'ahko obtekal vystuz
a aby po zatvrdnuti vytvoril hutnti a vodotesni hmotu. Podrobné poziadavky na kamenivo, cement,
vodny suéinitel’, prisady, Cerstvy beton, plasticky beton alebo plastickit maltu uréuje STN EN 1538.

2.3 Betonarska ocel’

Znacku betonarskej vystuze stanovuje projektova dokumentacia v zmysle STN EN 1538.
Pokial’ su v projektovej dokumentacii navrhnuté predpété steny, st poziadavky na predpinaciu vystuz
uvedené v ZTKP stavby a platia pre fiu ustanovenia TKP ¢. 19.

2.4  Prefabrikované podzemné steny

Na vyrobu, dodavku a kvalitu prefabrikatov, ako aj stavebnych dielcov platia STN 72 3000 a STN 73
2046 a ustanovenia prisluSnych ¢lankov TKP ¢.18 s tym, Ze material na ich vyrobu zodpoveda kap.
2.2 a 2.3. Technické poziadavky na prefabrikaty stanovi projektova dokumentacia. Trieda betonu na
podzemné steny musi byt najmenej B30, steny z predpidtého beténu najmenej B40, podla STN 73
2400 tab.1. Zodpovedajuce pevnosti musi vykazovat beton vyrobenej podzemnej steny a nie vzorka
betonu. Krytie vystuze uréuje STN EN 1538. Trieda presnosti prefabrikatov podzemnych stien je 10,
podl'a STN 73 0220, pokial’ projektova dokumentacia nestanovuje inak. Povrchovi Gpravu predpisuje
projektova dokumentacia stavby. Ak sa ma pouzit’ sekundarna ochrana proti agresivnemu prostrediu,
musi povrch zodpovedat podmienkam danym normou pre navrhovani ochranu alebo predpisom
vyrobcu ochranného systému.

2.5 Hmoty na sekundarnu ochranu proti korézii

V projektovej dokumentacii stavby je navrhnutd sekundarna ochrana zakladovych prvkov na betonové
konstrukcie, ak to vyzaduje stupen agresivity prostredia podla STN EN 206-1. Zasady pre
impregnacné hmoty, natery a folie predpisuje STN 73 1214. Tieto materidly sa pouzivaju podla
predpisu vyrobcu a musia byt certifikované.

Pri pouziti folie musi byt v ateste vyrobcu uvedend i hodnota merného elektrického odporu na
posudenie ucinnosti ochrany proti vplyvom elektrickych bludnych pradov.
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Pokial'’ nie je material na sekundarnu ochranu presne uréeny v projektovej dokumentacii stavby,
predlozi zhotovitel’ objednavatel'ovi navrh sekundarnej ochrany vo svojom technologickom predpise s
uvedenim jej vlastnosti, technickych parametrov, sposobu preberania a skuiSania.

26 dly

Poziadavky na ily, ktoré sa pouZziji na vyrobu ilovych suspenzii, sit uvedené v OTN 72 1560 a STN
72 1000.

2.7 Dodavka a skladovanie

Materialy a dielce sa musia dopravovat a skladovat’ spésobom, ktory predpisuje norma, dokumentacia
vyrobcu alebo odbornym sposobom obvyklym v stavebnictve. Musia sa chranit’ pred poskodenim,
znehodnotenim, pripadne pred vplyvmi poveternosti. V skladoch a na skladkach musia byt vSetky
materialy viditelne oznacené podl'a druhu, alebo podla dodavky. O dodavkach sa vedie presna
evidencia. Material, ktory vykazuje poSkodenia, nevyhovel skiskam alebo nezodpoveda poziadavkam
projektovej dokumentacie stavby, objednavatel’ odmietne. V takomto pripade je zhotovitel’ povinny
odmietnuty material zo stavby odstranit a dodat’ material novy alebo skuSkami preukazat, Ze
poziadavkam vyhovuje.

e Cement: Na volne lozeny cement platia ustanovenia noriem STN EN 197-1 a STN 73 2400,
pripadne STN P ENV 13670-1. Cement vo vreciach sa skladuje v suchych, krytych skladoch,
najviac v 8-mich vrstvach, oddelene podl'a dodavok a druhu. Prepravuje sa v zakrytych dopravnych
prostriedkoch.

e Kamenivo: Na dodavku a skladovanie plati STN 72 1511 a STN P ENV 13670-1. Skladuje sa na
dostato¢ne pevnych plochach oddelene po jednotlivych frakciach. Vicsie a dlhodobejsie skladky
maju byt zakryteé.

e Prisady: Dodavaju sa v sudoch, bubnoch alebo vo vreciach, skladuju sa podl'a pokynov vyrobcu,
chranené pred nizkymi teplotami.

e Betonova zmes: Pre dodavku platia ustanovenia noriem STN 73 2400, prip. STN P ENV 13670-1.

o Betonarska vystuz: Dodava sa vo zvdzkoch alebo zvitkoch. Pri doprave a manipulacii sa nesmie
deformovat’. Skladuje sa podlozena na odvodnenych volnych alebo ¢iastoéne krytych skladkach,
oddelene podrla kvality a profilov. Kvalita musi vyhovovat ustanoveniam TKP ¢.17.

e Ocelové profily: Skladuju sa podlozené na volnych dostato¢ne pevnych odvodnenych plochach,
chranené pred deformaciou. Platia pre ne normy STN 73 2601 alebo OTN 73 2603. Ohnuté profily
alebo zvarence, ktoré podla nazoru objednavatel'a sa nedajii vyrovnat' alebo su inym spdsobom
znehodnotené, sa nepouziji. Pred expedovanim sa ocel'ové profily chrania proti korozii.

o Prefabrikdty na podzemné steny: Skladuji sa na odvodnenych plochach dostatoéne pevnych,
maximalne v 5-tich vrstvach preloZzené drevom alebo inymi podlozkami tak, aby nedoSlo k
neziadicim deformaciam. Pri doprave a manipulacii sa veSaji (uchytdvaju) v miestach, ktoré
povoluje projektova dokumentacia stavby. Oznacia sa podla kapitoly 3.3.1 tychto TKP. Pre
vyvezenie, skladovanie a oSetrenie prefabrikatov platia podmienky vyrobcu. Prefabrikaty
poskodené pri manipulacii a doprave nahradi zhotovitel novymi na vlastné naklady. Kvalita a
spdsob skladovania musi zodpovedat’ ustanoveniam TKP ¢. 18.

e Naterové a izola¢né hmoty: Dodavaju a skladuju sa podl'a podmienok vyrobcu.

e Bentonit: Dodava sa, bali, prepravuje a skladuje podl'a STN 72 1000. Volne loZeny sa dodava a
skladuje ako cement. NamieSana suspenzia sa skladuje v nadrziach. Je vyhodné, ak moze zriet’ 24
h za pohybu ¢erpadlom alebo ¢erenim.

3 Vykonanie prac
3.1 VSeobecne

Pred zacatim prac predlozi zhotovitel objednavatelovi na odsthlasenie technologicky predpis
vietkych predpokladanych metdéd a zariadeni, ktoré chce pouzit, sposob hibenia, Gasovy postup
vykopu a betondze lamiel, udaje o vyplni ryhy, vratane vysledkov preukaznych sktsok, sposob
kontroly, skiSok a preberani. Tento postup ma byt vsulade s STN EN 1538. Musia sa uviest
pripustné odchylky umiestnenia, smeru a hornej urovne stien, poradie vyroby jednotlivych lamiel a
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osobna zodpovednost’ pracovnikov zhotovitel'a. Zhotovitel’ odovzdava objednavatel'ovi aj ¢asovy plan
prac, ako aj predpokladany Cas dielCich preberani. Objednavatel’ schvali predloZzené doklady bez
zbyto¢ného zdrziavania, ak nema vazny dovod na ich odmietnutie. Zucastni sa diel¢ich preberani, ako
to vyZzaduje postup prac a ak nerozhodne pisomnym vyjadrenim inak. Bez sthlasu objednavatel'a sa
nemozu prace na podzemnych stenach zacat. Zhotovitel' zostava vzdy plne zodpovedny za tGspes$né
vykonanie prac.

3.2 Udaje o strojoch

Zhotovitel’ predlozi zastupcovi objednavatel’a katalog alebo $pecifikiciu parametrov stroja na hibenie
ryh alebo iného mechanizmu, ktory sa ma pouzit' na zhotovenie podzemnej steny. Tento material
obsahuje udaje, ovplyviiujlice spolahlivé zhotovenie podzemne;j steny a udaje, z ktorych je zrejmé, ze
uvazovany stroj na hibenie ryh je schopny spol'ahlivo a kvalitne vykonavat' vietky potrebné tikony a
prace v danych geologickych pomeroch.

Podobné¢ informacie odovzda zhotovitel’ objednavatel’ovi aj o vyrobni beténovej zmesi a jej kapacite,
systéme kontroly akosti, vratane atestov meracich zariadeni. Objednavatel ma pravo skontrolovat
presnost’ meracich zariadeni.

3.3 Podzemné steny

3.3.1 VsSeobecne

Vyhotovenie a pouzitie podzemnych stien je v zasade mozné v akychkol'vek geologickych pomeroch.
V zeminach s podzemnou vodou, najmé s pradiacou, treba urobit’ ur€ité opatrenia. V stojatej vode sa
bud’ znizi hladina podzemnej vody alebo zvysi hladina suspenzie. NavySe pri pradiacej vode treba
pocitat’ s vac¢sou spotrebou suspenzie. Vo vynimo¢nych pripadoch sa zemné prostredie predinjektuje.
Podzemné steny rozdel'ujeme podl'a ucelu ich pouzitia na:

a) konstrukéné podzemné steny, ktoré su schopné prenasat’ vSetky druhy zat'azeni;

b) tesniace podzemné steny, ktoré obmedzuju alebo uplne prerusuju pradenie podzemnych vod;
c) konstrukéno-tesniace podzemné steny, ktoré plnia obidve funkcie.
Podrl'a sp6sobu vyhotovenia deli podzemné steny STN EN 1538 na:
a) paziace steny: obvykle sa pouzivaju na zapazenie bo¢nych stien vykopov v zakladovej pode
a zahriuju:

1. monolitické podzemné steny,

2. prefabrikované beténové podzemné steny,

3. steny z vystuzenej suspenzie.
b) tesniace podzemné steny: obvykle sa zriad’'uju na zamedzenie pohybu Cistej alebo znecistenej
podzemnej vody alebo inych kvapalin v podlozi; zahriaju:

1. steny zo suspenzie,

2. steny z plastického betonu.

Navrhovanie, priprava a zhotovenie podzemnych stien vyzaduje skusenosti a znalosti v tomto
Specializovanom odbore. Realizacia vyzaduje skiseny a kvalifikovany personal. Preto realizdciu mézu
vykonévat’ len kvalifikované a v tejto oblasti skisené zhotovitel'ské firmy.

Ak je funkciou prvku podzemne;j steny (lamely) prenesenie zat'azenia stavebnej konstrukcie do hornin
podlozia, pdsobi prvok ako na mieste betonovana pildta. V tom pripade platia vSetky zasady pre
zhotovenie beténovych pilét, vratane vyhodnocovania tmosnosti, hibky a kvality votknutia — TKP &.
13. Ak posobi beténova podzemna stena ako oporna konstrukcia, nebyva rozhodujicim faktorom
tinosnost’ zakladovych vrstiev, ale ich vodotesnost a hibka votknutia steny. V oddvodnenych
pripadoch sa odporuca na vzorkdch zeminy overovat jej geotechnické parametre, ¢i su splnené
predpoklady projektovej dokumentacie stavby na vypocet zemného tlaku.

Pri podzemnych stenach iba s tesniacou funkciou zostava trvalou vypliou ilovad bentonitova
suspenzia, samotvrdnica suspenzia podla STN EN 1538 alebo beton. Zhotovitel'ské firmy maju
vacsinou Specialne typy a technologie tesniacich podzemnych stien. V tom pripade sa musi
vypracovat a objednavatelom schvalit technologicky predpis, spifajici poziadavky projektove;
dokumentacie stavby.
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Na zhotovenie podzemnych stien plati STN EN 1538. Na hibenie ryh sa pouZije metoda
predpokladana v projektovej dokumentacii stavby. Zmena je mozna len so sihlasom objednavatela
(po dohode s projektantom) s ohladom na jej vplyv na parametre, uvazované vo vypocte (napr.
plastové trenie a pod.).

Posledna ¢ast ryhy sa hibi tak, aby sa ¢o najmenej porusila a nakyprila zemina pod pitou ryhy a aby
jej dno bolo vodorovné. Pri dosiahnuti skalného podloZia sa pokra¢uje do hibky uréenej v projektovej
dokumentacii alebo podl'a pokynov objednavatela (po porade s projektantom a zhotovitel'om), tak aby
sa vytvorilo dostato¢né votknutie do skaly.

Objednavatel’ alebo nim povereny pracovnik (napr. geotechnik) spolu so zhotovitelom sleduju v
priecbehu hibenia kvalitu zeminy, & zodpoveda predpokladom projektovej dokumenticie. V
pripadoch, ked’ objednavatel’ (na zaklade odporucania geotechnika) uzna, mozno kvalitu zeminy
kontrolovat’ statickou alebo dynamickou penetra¢nou sktskou (SPT alebo DPT). Zhotovitel' tito
skasku vykona podl'a Ziadosti objednavatel’a. Pokial’ o to objednavatel' poziada, odoberie zhotovitel
vzorky zeminy, na ktorych sa vykonaju skisky v akreditovanom laboratdriu. Podl'a vysledkov skusok
objednavatel’ schvali vyhibenu ryhu alebo rozhodne, Ze sa musi prehibit. V druhom pripade sa skusky
znova vykonaji na novej urovni.

3.3.2 Bentonitova suspenzia

Bentonitova suspenzia zabezpeCuje stabilitu stien a dna ryhy kombinovanym ucinkom
hydrostatického tlaku a elektrochemickych vplyvov. Suspenzia sa vyrdba z vody, natrifikovaného
bentonitického ilu a prisad. Recepturu navrhuje laboratérium zhotovitel'a podl'a vlastnosti pouzitého
materialu.

Tabul’ka ¢.1 STN EN 1538 odporti¢a nasledovné parametre bentonitovej suspenzie:

Faza
Druh skusky Cerstva Pripravend na Pred
pouzitie betonazou

Objemova hmotnost’ (g/ml) <11 <125 <1,15
Zdanliva viskozita /s/ prietokovy 32- 50 32260 32250
viskozimeter typ Marsch
Filtracia <30 <50 -
ml/30min.
pH indikaény papierik 7-11 7-12 -
Obsah piesku /%/ - - <4
Lysenkova nadoba
Filtracna kora /mm/ <3 <6 -
hrubkomer

Samotvrdniica suspenzia zabezpec€uje pri metdode budovania podzemnych stien vzdy dve funkcie:

e funkciu paZenia (pocas hibenia ryhy),

e funkciu vyplne (po zatvrdnuti).

Preto aj navrh a posudzovanie kvality samotvrdnticej suspenzie musi vyhovovat’ su¢asne kritériam pre
obidve funkcie. ZloZenie a kvalitativne parametre samotvrdniicej suspenzie uréuje zhotovitel’, podla
predpokladaného postupu hlbenia ryhy resp. osadzovania prefabrikatov a podla v dokumentacii
pozadovanych fyzikdlno-mechanickych vlastnosti vyplne (materalu z ktorého sa vytvori podzemna
stena) v zavislosti od Gcelu a funkcie podzemnej steny.

Odporucané parametre samotvrdniicej suspenzie:

e objemova hmotnost’ 1,06 - 1,45 g/cm3 ,

e viskozita podl'a Marscha 30-55 s,

pH 9-13,

e objemova stalost’ 3%.
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3.3.3 Hibenie ryhy

Pred vlastnym za¢iatkom hibenia ryhy pre podzemnu stenu sa zriadia v jej trase obojstranné vodiace
stienky na zabezpe¢enie horného okraja ryhy, smerové vedenie hibiaceho zariadenia a na zavesenie
vystuzného kosa alebo prefabrikatu (lamely) v ryhe.

Ryhy podzemnych stien sa hibia drapikmi, dlatami alebo frézami. V krajnom pripade vo velmi
tvrdych horninach sa moze pouzit aj odstrel. Trhacie prace sa rieSia individudlne a riadia sa
zvlastnymi predpismi.

V silne nestabilnych zeminach sa pouzije samotvrdnica suspenzia, t. j. bentonitovd suspenzia s
pridavkom cementu cca 300 kg/m’ (viskozita 32 az 40 sec Marsh, odstoj 1% za 24 hodin). Po
giastoénom zatvrdnuti sa ryha prehibi s pouzitim ilovej suspenzie beznym spdsobom. Tento postup sa
moze pouzit’ i pri vel'mi prisnej poziadavke na rovnost’ povrchu steny.

Pocas hibenia az do konca betonaZe nesmie hladina bentonitovej suspenzie klesnut’ pod staticky
potrebnu uroven. Treba zabezpecit’ dostatocny pretlak proti podzemnej vode aj pri napétej hladine
podzemnej vody. To sa moze urobit’ napriklad zvySenim vodiacich murikov alebo znizenim hladiny
podzemnej vody. Podas hibenia musi hladina suspenzie kolisat’ ¢o najmenej. Jej maximalny pokles ma
byt taky, aby spodna hrana vodiacich stienok zostavala stale aspont 0,3 m pod hladinou suspenzie v
useku ryhy. Hladina suspenzie v useku ryhy ma byt minimalne 0,5 m nad hladinou podzemnej vody v
okoli ryhy. Treba predvidat’ straty bentonitovej suspenzie pri narazeni na dutinu pri hibeni, ako aj pri
prekopani priepustnejSej vrstvy nez bola predchadzajiica a zabezpecit, aby touto stratou nenastalo
znizenie hladiny suspenzie pod staticky potrebnu hladinu.

Pocas hibenia je nutné meranim preukdzat hodnoty pevnosti v $myku a objemovej hmotnosti
bentonitovej suspenzie potrebnej na stabilitu ryhy. Nekontrolované pridavanie vody do ryhy je
zakazané. Podmienka bezpecCnosti proti vnikaniu podzemnej vody do ryhy sa povazuje za splnenu,
ked’ sa podas hibenia vypoétom preukaze, Ze tlak bentonitovej suspenzie na kazdom l'ubovolnom
mieste je vacsi ako 1,05 nasobok tlaku spodnej vody.

Hibenie ma prebiehat’ nepretrzite a ¢as medzi zadiatkom vykopu ryhy a za¢iatkom betonaze nesmie
presiahnut’ 30 h. Nedodrzanie tejto hodnoty moze viest’ k zmenseniu trenia o stenu, resp. plastového
trenia a pri vykopoch v nesudrznych zeminach po prekroceni tejto doby dochadza k vypadkom zeminy
7o stien ryhy.

Bocné pritazenia, mimoriadne otrasy a podobné ucinky nepriaznivo ovplyviuju stabilitu ryhy. V
tomto pripade je najddlezitejsie opatrenie skratenie dizky otvoreného useku ryhy.

Dokonéeny tsek ryhy preberie objednavatel’ najneskor dve hodiny po skonéeni hibenia. Kontroluje sa
hibka, §irka, zvislost ryhy, ¢istota dna, stav stien ryhy a hodnotia sa geologické poziadavky.

Dno ryhy sa musi vycistit’ od napadaného materialu a zo stien ryhy sa odstrani filtracny kolac a to pri
nevystuzenych stenach bezprostredne pred betonazou a pri vystuzenych stenach nie skor nez jednu
hodinu pred osadenim armokosa. Dalej je treba o¢istit’ deliace $kary uz zabetonovanych lamiel,
prekontrolovat’ kvalitu bentonitovej suspenzie a to obsah piesku, viskozitu, Smykovi pevnost a
objemovu tiaz. V pripade, Ze nie su splnené predpisané parametre suspenzie, treba tito vymenit za
novii. Vzorky na sku$anie sa odobert z hibky 0,3 m az 0,5 m nad dnom ryhy.

Objednavatel’ preberie pripraveny armoko§ vratane pripadnej sekundarnej ochrany proti agresivnemu
prostrediu, jeho rozmery, orientdciu a vysSkové osadenie. O preberani ryhy objednavatel’ vykona
zaznam v stavebnom denniku. Podrobny postup realizacie podzemnych stien ur¢uje STN EN 1538.

3.3.4 Vystuz podzemnych stien

Na vystuz podzemnych stien sa pouzije ocel’ dodana podl'a kap. 2.3. Na jej dodavku, spracovanie,
spojovanie, ukladanie a kontrolu plati STN 73 2400, STN PEN 13670-1 a TKP ¢. 17. Vystuz sa moze
pouzit’ iba so suhlasom objednavatela po vykonani predpisanych kontrol. Pouzitie vystuze vratane
krytia podrobne popisuje STN EN 1538.

Vystuz sa spravidla pripravi vopred do armokoSov. Armokos sa ma vystuzit’ a zavesit’ tak, aby sa pri
doprave, manipulacii, spusteni do ryhy a betonazi trvale nedeformoval. Pruty sa stykuju presahom, v
mieste styku sa odporuca zhustit’ prieCnu vystuz. Pri navrhu armokosa sa musi dbat’ na to, aby jeho
stredom mohli prechadzat’ beténovacie riry s rezervou 100 mm. Pri pouziti betonu o max. zrne 32 mm
v ryhe paZenej suspenziou treba uvaZzovat’ so svetlou vzdialenostou pozdiznych pritov min. 70 mm
(90 mm) pri dynamickej tekutosti 10 N/m* (30 N/m?). Pri beténe s maximalnym zrnom 16 mm méze
byt min. svetld vzdialenost pozdiznych pratov 50 mm. V zisade méd byt tato vzdialenost min.2x
priemer zrna.

Cast’ 14 Podzemné steny 9



Technicko-kvalitativne podmienky SSC marec 2004

Do armokosa sa vklada debnenie dutin, drazok a priechodov. Okolo priechodky pre zemné kotvy sa
odportca Spiralova vystuz alebo mriezky (sposob vystuZenia riesi projektova dokumentacia stavby).
Pri pouziti plasta z folie (ako sekundarnej ochrany betonu proti koro6zii) sa na zvarovanej vystuzi
musia odstranit’ vSetky ostré vystupky. Zvarované folie sa pripeviiuji na armoko$ s dostatocnym
presahom, aby pri vypliiovani betonom a dotlaceni na stenu ryhy nedoslo k jej roztrhnutiu.

Armoko§ sa musi osadit’ centricky, v spravnej orientacii a do spravnej vySkovej urovne a musi sa v
ryhe tak upevnit, aby si pri betonazi zachoval svoju polohu, ¢o sa zabezpecCi rirami zavesenymi na
vodiacich stienkach.

Pri ukladani vystuZze objednavatel’ kontroluje, ¢i pripraveny armokoS zodpoveda projektovej
dokumentacii stavby s dovolenymi toleranciami, pripadne stav folie ako protikordznej ochrany,
prostriedky na zabezpecenie predpisaného krytia a spravne osadenie armokosa do ryhy. O kontrole
vykona zapis do stavebného dennika.

3.3.5 Technické poziadavky na vypli (beton)

Beton podzemnej steny sa navrhuje vzdy ako vodotesny v sulade s poziadavkami noriem STN 73
1210, STN 73 2400 a normy STN EN 206-1.

Vstupné materialy na vyrobu beténu a samotny betéon musia zodpovedat’ ustanoveniam kapitoly 2.2
tejto Casti. Betonaz moéze zacat, ak st vykonané a objednavatelom schvélené predpisané skusky
zloziek betonu a preukazné skusky beténu. Na vyrobu, dopravu, preberanie a spracovanie betonu
platia ustanovenia TKP ¢. 15 a 18.

V case ukladania betonu do ryhy musi byt na stavbe pritomny vyskoleny pracovnik zhotovitela,
zodpovedny za prijem a spracovanie beténu a odoberanie vzoriek.

Na betonaz pomocou beténovacich rir sa uziva beténova zmes o v/c = 0,6 o spracovatelnosti skisanej
rozprestretim 550 az 600 mm, ale vzdy menej ako 630 mm. Trieda betonu na monolitické podzemné
steny byva B 30 a pre steny z predpitého betonu B40. Uvedené pevnosti musi vykazovat beton
zabudovany do podzemnej steny.

Teplota zmesi pri ukladani musi byt v rozmedzi +10°C az 30°C. Skuska spracovatelnosti podl'a STN
EN 12350-1 az 5 sa vykona pri vyrobe skiiSobnych teliesok a vzdy, ked’ st pochybnosti podla
vizualnej inSpekcie dodanej zmesi. Vyrobiia betonu musi preukazat’ schopnost’ dodévat’ zmes plynulo
v pozadovanom mnozstve a kvalite.

Technické poziadavky tesniacich podzemnych stien urcuje projektova dokumentacia stavby.
Vlastnosti vyplne (betoénu) s udanim ¢asu dosiahnutia pozadovanej pevnosti, pripadne priepustnosti
preukazuje zhotovitel' preukaznymi skiiSkami, vzhl'adom na pouzité materidly a metdédu zhotovenia
(STN STN EN 1538).

Na vyrobu vyplne tesniacich podzemnych stien sa pouziva troskoportlandsky cement, natrifikovany
bentoniticky il a prisady.

3.3.6 Ukladanie vyplne (betonaz)

Betonaz lamiel sa ma vykonat bezprostredne po ukonéeni hibenia, &istenia dna ryhy a uloZenia
armokosa. Pritom je nutné presved¢it’ sa, Ze:

e betdn predpokladaného zloZenia a konzistencie sa dostane az do paty ryhy,

e Dbeton sa nerozmieSava a nespin,

e Dbetonovy stipec sa ani neprerusi a ani nezazi.

Pod hladinou suspenzie sa betonuje rarami o priemere 200 mm alebo Cerpadlom. Spojenie rar musi
byt vodotesné. Betonovacia rura musi byt neustdle plna beténu a vypustaci koniec musi byt
dostato¢ne ponoreny (2 m az 6 m) do uz vypusteného beténu, aby sa tak zabranilo vnikaniu suspenzie
do betoénovacej rury. Na zaciatku betondze musi byt vypustaci koniec rary tesne nad dnom ryhy
spravidla 300 mm. Poloha vypustacieho konca rury sa ma neustale sledovat’. Pri rohovych lamelach
tvaru L treba pouzivat’ dve beténovacie riry. Beténovat je mozné aj jednou rarou, ak dizky kolmych
usekov ryhy nepresiahnu 3 m. Pri betonovani dvomi beténovacimi rirami v budovanom useku ryhy
musi byt zmes plnena sucasne tak, aby sa dosiahla priblizne horizontalna hladina povrchu betéonove;j
vyplne v ryhe. Splnenim poZiadavky na konzistenciu, spolu s poziadavkou o hibke ponoru
betonovacich rar je splnend aj poziadavka vodorovnej hladiny beténovej zmesi, ¢o je predpoklad
uspesného procesu vytlacania suspenzie. Tato sa postupne odCerpava pri zachovani urovne hladiny
suspenzie bezpecne nad hladinou podzemnej vody v okoli ryhy. Spotreba betdénovej zmesi sa musi
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zaznamenavat’ a preukazovat. Podla spotrebovaného mnozstva betonu sa usudi na mozné kaverny v
stenach ryhy. OdcCerpana suspenzia sa moze po pre€isteni znovu pouzit. Posledné asi 2 m
znehodnotenej suspenzie nad hladinou betoénu sa odstrania.

V hornej zone, do 0,4 m pod povrchom beténu je betdn vicSinou premieSany so supenziou a
vykopom. Tuto Cast’ treba po odkopani podzemnej steny odstranit, ak na stenu nadvizuji d’alSie
konstrukcie.

Na zaciatku betondze treba v betonovacej rare oddelit’ betonovi zmes od suspenzie, aby nedoslo k
vzajomnému premieSaniu. Betonaz podzemnych stien sa ma vykonavat bez technologickych
(pracovnych) skar. Pri betonazi nie je pripustné vibra¢né zhutiiovanie. Treba sa vyvarovat’ preruseniu
betonaze nad dobu 15 min. PreruSenie nad 30 min. ohrozuje kvalitu a stabilitu lamely. O preruSeni
treba upovedomit’ objednavatel'a a uviest’ tuto skuto¢nost’ do stavebného dennika, do zdznamu o
vyrobe podzemnej steny. Sanaciu nasledkov prerusenia rieSi objednavatel’ individualne po dohode zo
zhotovitel'om.

Betonaz ma postupovat’ plynulo a ¢o najrychlejsie. Rychlost’ stiipania betonovej zmesi musi byt
najmenej 3 m/h. Rychlost’ beténovania je obzvlast’ dolezita, ked’ je navrhnuta sekundarna ochrana
betonu foliou. Betén musi hydrostatickym tlakom vytlacit’ suspenziu spoza folie a foliu dostato¢ne
pritlacit’ k stene ryhy.

Pocas betonaze stien objednavatel’ kontroluje stav zariadenia na betonaz (beténovacie rury a pod.),
kvalitu dodavanej betonovej zmesi, zapiianie ryhy betéonom (aby nedoslo k preruseniu stipca betonu
lamely), vytahovanie betdnovacej riry a Gpravu hornej Casti stien a pod. Kazda lamelu je mozné
odmietnut,, ked’ nesplia predpisané poziadavky alebo ked’ nepravidelnosti po¢as vykonavania prac
davaji objednavatel’'ovi pri¢inu podozrievat’, Ze vybetonovana lamela je nevhodnej kvality. Zhotovitel’
predlozi objednavatel’'ovi na odsthlasenie sposob rieSenia takéhoto pripadu.

Rovnost’ odkrytého lica steny je priamo zavisld na geologickej stavbe tizemia a neda sa uplne
zabezpelit' technologickym postupom. Nerovnosti va¢Sie nez stanovuje projektova dokumentacia
stavby alebo ZTKP alebo, ktoré by mohli byt na $kodu vykonania nasledujucich prac, odstrani
zhotovitel’ na svoje naklady po odkryti lica. Ak sa vyskytni vynimo¢ne vacSie odchylky vo zvislosti,
posudi sa individualne kazdy pripad a objednavatel’ po dohode so zhotovitelom navrhne nutné
opatrenia, ktorych naklady hradi zhotovitel’.

Ak ma byt betébnova podzemna stena vodotesnd, musi byt v projektovej dokumentacii stavby
poziadavka na stupen vodotesnosti betonu a na Upravu deliacich $kar. Podzemna stena sa ako celok
povazuje za vodotesnu, ak sa neobjavia na povrchu mokré miesta alebo kvapky presakujicej vody v
zavislosti na max. hladine podzemnych vod. Casti povrchu moézu byt vlhké. Je mozné urdit’ v
projektovej dokumentacii stavby alebo v ZTKP vodotesnost’ steny ako celku udajom o maximalnom
priesaku na 1 m? lica steny za 24 hodin. Pri poziadavke tplne suchého povrchu sa navrhni zvlastne
opatrenia.

3.3.7 Prefabrikované podzemné steny

Na vyrobu beténovych prefabrikatov podzemnych stien platia ustanovenia kap. 2.2 a 2.3. Prefabrikaty
mozu byt zabudované az po ich prebrati objednavatel'om.

Okrem dokladov o kvalite zloziek a akosti betonu a vystuze sa kontroluje tvarova presnost’, vzhl'ad a
uprava povrchu. Je treba venovat’ pozornost’ osadeniu zavesnych 6k pre manipulaciu s prefabrikdtom
presne podla poziadaviek projektovej dokumentacie stavby. Rovnako treba presne prekontrolovat
umiestnenie zavesnych ty¢i. Ak je navrhnutd sekundarna ochrana proti agresivite, zhotovi sa a
kontroluje na stavbe alebo vo vyrobni podla schvaleného technologického postupu.

Sirka ryhy musi byt aspoii 0 200 mm vé&sia nez hribka prefabrikatu. Pred osadenim sa pohl'adova
strana natrie separacnou emulziou proti prilnutiu suspenzie. Osadenie prefabrikatov sa vykona ihned’
po vyhibeni ryhy a prebrati objednavatelom. Pri pouZiti samotvrdniicej suspenzie nemé byt interval
medzi docistenim ryhy a zacatim osadzovania vac¢si nez 2 hodiny. Po osadeni prefabrikatu sa podla
dokumentacie stavby kontroluje jeho spravna poloha, zvislost, vyskové osadenie a zhotovenie Skary
medzi prefabrikatmi.

Ak projektova dokumentacia stavby predpisuje vyplnenie ryhy pod prefabrikatmi ilobeténom alebo
betonom, vykona sa to podl'a zasad betondze pod bentonitovou suspenziou v stlade so schvalenym
technologickym postupom. Hladinu ukoncenej vyplne urci projektova dokumentacia stavby.
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3.3.8 Zaznam o vyrobe podzemnej steny

Pocas zhotovenia podzemnej steny vedie technik zhotovitel'a alebo majster podrobny protokol o
priebehu prac, tzv. prvotnu dokumentaciu, podl'a STN EN 1538, podl'a prilohy B. Na zaklade prvotnej
dokumentacie vyhotovi zhotovitel’ druhotnii dokumentaciu rovnakého obsahu, ktora sa stava spolu so
zapismi o diel¢ich preberaniach sicastou stavebného dennika a slizi na vyhodnotenie vykonanych
prac.

3.4  Ochrana pred u¢inkami bludnych prudov

Pokial je ocelova vystuz podzemnych stien ohrozena elektrickymi pridmi, je v tendrovej
dokumentacii navrhnuté opatrenie na ich eliminaciu. Doélezitym prvkom systému ochrany vystuze
zakladov pred ucinkami elektrickych bludnych prudov je kvalitne vyhotoveny betdn, ktory je v
projektovej dokumentacii stavby navrhnuty s ohl'adom na zvolenti ochranu proti agresivnym vplyvom
zemného prostredia a podzemnej vody. Zasadne sa pouZziji portlandské cementy.

V pripade, Ze pri vykonavani kontrolného kordézneho prieskumu sa zisti nepriaznivy kordézny vyvoj
vystuze pri niektorych exponovanych zakladoch, treba navrhnut’ a vykonat’ lokalnu aktivnu ochranu.
Pri ochrane proti vplyvom bludnych priadov sa postupuje podla ustanoveni TKP ¢. 15.

3.5 Klimatické obmedzenia

Podzemné steny je mozné zhotovovat’ i za nizkych tepldt, pokial’ nie je obmedzena spolahlivost
chodu hibiacého stroja, funkcia bentonitovej suspenzie a technologické zariadenia su dostatoéne
zateplené. Na betonarske prace vykonavané za nizkych teplot plati STN 73 2400, kap. 12. Najvyssie
dovolené teploty ohriateho kameniva a betonovej zmesi pri vysypani z mieSacky udava STN 73 2400.
Horna cast’ zabetonovanej podzemnej steny sa musi chranit’ pred premrznutim.

Ak sa pouzivaju folie alebo natery ako sekundarna ochrana proti agresivnemu prostrediu, praca s nimi
je obmedzena teplotou odporucanou vyrobcom. Ochranné natery sa za nizkych teplét musia
vykonavat” v temperovanych halach. Natierand konStrukcia sa musi pred natretim prehriat’ na
minimalnu teplotu, udanu vyrobcom.

3.6  Sledovanie deformacii

Meranie deformacii jednotlivych zakladovych prvkov sa mdze vykonavat v blizkosti budov a v
pripadoch zat'azovacich skuasok podla kap. 4.2, 4.3 a 4.4. Meranie sadani alebo pootocenia celych
zakladov po zatazeni spodnou, resp. hornou stavbou méze byt predpisané v projektovej dokumentacii
stavby pri konstrukciach citlivych na nerovnomerné sadanie podpdr a v zlozitych zakladovych
pomeroch. V takomto pripade sa meranie vykona podl'a zvlastnej dokumentacie alebo schvaleného
technologického predpisu. Sadanie sa meria pomocou mechanickych alebo elektrickych snimacov,
nivelaénych vodovah alebo presnou nivelaciou, v stlade s normou STN 73 0405.

O kazdom z tychto pripadov sa vypracuje dokumentacia s grafickymi prilohami. Odportc¢ania pre
dohl'ad a monitoring urcuje aj kpt. 9 STN EN 1538.

3.7  Pripustné odchylky

Su v STN EN 1538, pre betonarsku vystuz STN 73 2400, STN PENV 13670-1. Odchylky v
umiestneni podzemnej steny a odchylky od zvislice, ktoré povol'uji normy st odchylkami medznymi
a sa nesmu prekrocit. Pokial’ z vaznych dovodov k prekroceniu dojde, je nutné vzniknutu situaciu
riesit’ individualne v spolupraci s objednavatel'om. Medzné odchylky st nasledovné:

e medzna odchylka v hibke ryhy 100mm,

e medzna odchylka podorysného umiestnenia podzemnej steny, max. =100 mm,

e priemerna odchylka zvislosti podzemnej steny 1,5% z odkrytej vysky steny, max. £100 mm,

odchylka od rovnosti podzemnej steny je dana projektovou dokumentaciou stavby alebo vyuzitim
steny a dohodne sa v zmluve,

Odchylky v umiestneni vystuze pri monolitickych podzemnych stenach:
e rozmiestnenie nosnych prutov +£30 mm,

diZka nosnej vystuze +¢ vystuze,

vyskova odchylka v umiestneni armokosa 50 mm, (pod terénom 80 mm),

e uroven Cistého betonu v Grovni terénu £20 mm,
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e Troveii &istého beténu viac nez 1 m pod terénom +50 mm, za kazdy d’alsi meter hibky +20 mm.

Ak sa pozaduji max. odchylky odlisné od normy, musia sa stanovit v ZTKP alebo dohodnut’ v
zmluve. Nie je dovolené opravovat’ polohu podzemnej steny nasilnym spdsobom.

3.8  Ochrana Zivotného prostredia

Stroje na hibenie ryh, kompresory a d’al§ie mechanizmy maju byt v dobrom technickom stave,
predovsetkym sa ma zabréanit’ tiniku pohonnych hmét a mazadiel a nadmernej tvorbe vyfukovych
emisii. Stroje musia byt vybavené (pokial je to technicky mozné) zariadeniami, obmedzujucimi hluk
a vibracie. Pripustna hladina hluku byva uvedend v stavebnom povoleni v zavislosti na prostredi, v
ktorom sa prace vykonavajt, podla hygienickych predpisov. V exponovanych lokalitach je vhodné
volit’ menej hlu¢né technoldgie. Uginky hluénej prevadzky sa daju znizit' doasnymi protihlukovymi
stenami.

PretoZe rozhodujuce znecistenie prostredia pri zhotovovani podzemnych stien spdsobuje bentonitova
suspenzia, treba pri manipulacii s fiou a pri jej likvidacii dbat’ na prejednané podmienky s hygienickou
sluzbou. Je vyhodné obmedzit mnozstvo suspenzie jej opakovanym pouzitim po precisteni na
¢istickach a po regeneracii. Sposob likvidacie suspenzie je zalezitost’ zhotovitel'a a vykona sa na jeho
naklady.

4  Skusanie a preberanie prac

4.1  Druhy skasok

Na vykonanie skusok podzemnych stien v zasade plati norma STN EN 1538, kde je v tabul’kach 3 az-7
uvedeny rozsah a sposob skusok materialov a postupu prac.

Vykonavaju sa tieto druhy skiSok:

e skusky preukazné,

o skusky kontrolno-vyrobné.

Podl'a posobenia zatazenia pri skuske prvkov podzemnych stien sa skusky delia na:

e statické zatazovacie,

e dynamické.

Na stanovenie Unosnosti prvkov podzemnych stien st rozhodujuce statické zatazovacie skusky.

Skuska dynamicka sa vykonava ako porovnavacia a umoziuje zmensit’ pocet statickych zat'azovacich
skuSok.

4.2 Preukazné skusky

4.2.1 Vseobecne

Preukazné skusky preukazuju vlastnosti materialov a spolahlivé splnenie pozadovanych parametrov
vyrobku alebo diel¢iecho vyrobku, ktory je dodavany podla podmienok normy, projektovej
dokumentacie alebo tychto TKP. Vykonavaju sa pred zacatim dodavky alebo v ¢ase zacatia dodavok
(zhotovovania podzemnych stien) v zmysle STN EN 1538. Preukazné skusky musia byt vzdy
schvalené objednavatel'om.

4.2.2  Betonové prefabrikaty (lamely)

Betonové prefabrikaty sa dodavaju s preukdzanim zhody certifikdciou vratane dokladov o splneni
technickych poziadaviek, stanovenych pre vyrobok v projektovej dokumentécii stavby a TKP v stlade
s STN 72 3000, s uvedenim triedy betonu, triedy presnosti dielca, doloZzené protokolom o skuske
betonu, dokladmi o pouzitej vystuzi, pripadne dokladmi o predpinani.

DalSie preukazné sktsky sa nepozadujt, pokial’ material vyrobku nevykazuje zjavné vady.

4.2.3 Ocelové profily a rary

Dodavaji sa s hutnym atestom. Pokial na ateste uvedené vysledky skusok zodpovedaju
Specializovanej norme, kontroluju sa iba rozmery, vzhl'ad a tvarova presnost. Iba v pripadoch, ked’

tejto kontrole material nevyhovuje alebo vykazuje zjavné vady, pozaduju sa skuSky mechanickych
vlastnosti dodanych profilov podl'a Specializovanej normy.
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4.2.4  Suspenzia

Bentonitova suspenzia: zhotovitel' preukazuje pred zaCatim prac, ze z uvazovanych materialovych
zloziek a prisad sa da vyrobit’ suspenzia pozadovanych vlastnosti (STN EN 1538)

Samotvrdniica suspenzia: detto ako pre bentonitova suspenziu.

Vzorky pouzité na preukazntl skusku musia byt’ reprezentativne na danu stavbu, pripadne preukazné
skusky treba vykonavat’ na viacerych vzorkach. V pripadoch, Ze sa na vyrobu bentonitovej suspenzie
pouzije zneCistend voda alebo sa podzemna stena buduje v chemicky zneCistenom prostredi, je
potrebné priebezne vykonavat’ dodatocné preukazné skasky po dohode zhotovitela s objednavatel'om.

4.2.5 Vypli podzemnych stien
e betdnova vypli - pozri kapitolu 4 TKP ¢.18,

e na ilova, ilobetonovi a ilocementova vypln sa vykonavaju preukazné skusky; zhotovitel musi
preukazat’, Ze parametre predlozenych technologickych predpisov zodpovedaju STN EN 1538.

4.3  Kontrolno-vyrobné skusky

4.3.1 Vseobecne

Kontrolno-vyrobné skusky sa vykonavaju na stavbe na overenie kvality vstupnych materialov,
polotovarov a prac. O vykonavani kontrol a skiSok a o ich vysledkoch sa musi viest’ riadna evidencia
s udajmi o odbere vzoriek, druhu a rozsahu skuSok. Nedelitelnou stéastou tejto evidencie su
osvedCenia o kvalite a atesty od dodavatela. Na odber vzorick a skiSobné metddy platia
Specializované normy. Vzorky sa odoberaji a oSetruji na stavbe, skuSaju sa v schvalenych
skasobniach alebo na stavbe za pritomnosti objednavatel’a.

4.3.2  Zlozky betdonovej zmesi, betonova zmes, beton

Platia ustanovenia STN 73 2400, STN EN 206-1, STN P ENV 13670-1. Pri betonazi podzemnych
stien sa na mieste odobert vzorky a vykonaji minimalne nasledujtice kontrolné skusky:
e pevnost v tlaku:

1x na 100 m’ hotového betonu,

1x za smenu, pocas betonaze,

1x na kazda lamelu vzdy pri pochybnostiach o kvalite betonu;
e vodotesnost:

1x pocas dodavky;
e spracovatelnost

2x za smenu, pocas betondze, vzdy pri pochybnostiach pri vizualnej kontrole.

4.3.3 Ocelové profily a rary

Dodavaji sa s hutnym atestom. Pokial na ateste uvedené vysledky skusok zodpovedaju
Specializovanej norme, kontroluju sa iba rozmery, vzhl'ad a tvarova presnost. Iba v pripadoch, ked’
tejto kontrole material nevyhovuje alebo vykazuje zjavné vady, pozaduju sa skuSky mechanickych
vlastnosti dodanych profilov podl'a Specializovanej normy.

4.3.4 Suspenzia

Bentonitova suspenzia: Rozsah, pocet a metédu skiiSania kontrolnych skuasok stanovuje STN EN
1538. Vzorky z kazdého useku ryhy sa odoberu:

a) z hlbky 0,3-0,5 m nad dnom ryhy pred betonazou,

b) z hibky 1,2 m nad hladinou beténu pred ukonéenim betonéZe.

e Samotvrdnuca suspenzia: Rozsah, pocet a metddu skisania kontrolnych skasok stanovuje STN EN
1538.

4.3.5 Vypli podzemnych stien

e betonova vypli - pozri ¢l. 4.3.2 az4.3.4.

e na ilové, ilocementové, ilobetonové vyplne sa skisky vykonaji podla odsuhlasenych
technologickych predpisov v silade STN EN 1538.
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4.3.6 Primesi a plastické materialy

Kontroluju a skusaji sa podla prislusnych STN, pripadne podl'a odsthlasenych technologickych
predpisov na zéklade udajov vyrobcu, pokial’ pre ne neplati Specializovana norma.

4.3.7 Laboratorium na stavbe

Pre staveniskové laboratorium, jeho vybavenie a obsadenie odbornymi pracovnikmi plati ustanovenie
TKP ¢. 0.

Pokial sa na stavbe vyrabaji podzemné steny betonované na mieste, zriadi zhotovitel polné
laboratérium, vybavené primerane na pouziti technoldgiu a rozsah a vyznam stavby. Okrem bezného
laboratorneho vybavenia na odber a oSetrovanie vzoriek majt byt k dispozicii:

e zariadenie na meranie hibok a $irky zemnych ryh a ich zvislosti,

e dostato¢né mnozstvo foriem na betonové skisobné telesa a zariadenie na ich oSetrovanie,
e zariadenie na skusky betonovej zmesi, hlavne spracovatel'nosti a doby tuhnutia,

e zariadenie na vykonanie skuSok bentonitovej suspenzie,

e zariadenie na odber vzoriek zeminy,

e zariadenie na vykonanie Standardnych alebo dynamickych penetracnych skusok a jadrovych vrtov,
ak sa tieto skusky pozaduju.

Na stavbe musi byt pritomny kvalifikovany pracovnik zhotovitel'a schopny odoberat vzorky a

schopny vykonavat’ predpisané skusky.

4.4  Statické zataZovacie skusky

Ak sa v PD pozaduje, zhotovitel' vybuduje skusobné prvky z podzemnych stien na overenie dizky
nutnej na dosiahnutie pozadovanej Unosnosti. Skusobné prvky sa vybuduju v miestach urcenych
projektovou dokumentéaciou stavby a budi dostatocne dlhé pre pripady zmien v geologickych
pomeroch podlozia. Zhotovia sa s rovnakou konstrukciou, rozmermi a materialom ako podzemné
steny predmetnej stavby. Zhotovia sa s tym istym strojnym zariadenim, aké sa pouZzije pri zhotovovani
podzemnych stien stavby.

Dokumentaciu statickej zatazovacej skusky predklada zhotovitel' objednavatelovi na schvalenie so
vsetkymi Uidajmi svojho zat'aZzovacieho zariadenia, popisom priebehu skusky a popisom meracieho
zariadenia.

Statické zat'azovacie skusky sa vykonavaji v zmysle platnych noriem v rdmci prieskumu zakladovej
pody tak, aby ich vysledky boli k dispozicii pri projektovani (navrhu) podzemnych stien zvislo
zatazenych alebo pri navrhu prvkov z podzemnych stien. Na vykonanie statickych zatazovacich
skuSok je mozné vypisat samostatni sutaz. Ak sa nevykonavaji v ramci prieskumnych prac,
odporuca sa vykonat’ ich ako preukazné na zaciatku prac s cielom preukéazat’ inosnost’ podzemnych
stien zvislo zat'azenych, stanoveni v navrhu teoretickym vypoctom alebo odbornym odhadom na
zaklade vysledkov zatazovacich skasok, vykonanych podobnou metédou a v podobnych geologickych
pomeroch.

Statické zat'azovacie skuSky davaju redlny obraz o Uinosnosti podzemnych stien zvislo zat'azenych
alebo prvkov podzemnych stien v konkrétnych geologickych pomeroch a ich vysledkom je zatazovaci
diagram skuasaného prvku.

4.5  Preberanie a zameranie prac

Po skonceni prac pri zakladani stavby alebo na jednotlivych zakladoch, ako je dohodnuté v zmluve o
dielo, sa vykona kone¢né geodetické zameranie vyhotovenych zakladovych prvkov v nadvéznosti na
odovzdané vytycenie podla kap. 1.4.

Zhotovitel’ na zaklade diel¢ich preberani a zaznamov v stavebnom denniku o vyhotoveni podzemne;j
steny podl'a ¢1.3.3.5 a vysledkov preukaznych a kontrolnych skusok vypracuje protokol o vyhotoveni
podzemnej steny na prislusnych formuldroch, na ktorych sa musia zaznamenat’ skusky, ktorym sal
prvok podrobil a ich vysledky. Spravy o vysledkoch skuasok, certifikaty o preukdzani zhody,
osvedcenie o kvalite su prilohou protokolu. Obsah protokolu schvaluje objednavatel. Okrem takto
spracovanych protokolov odovzda zhotovitel’ tri supravy dokumentacie so zakreslenim vSetkych
zmien a odchyliek podl'a skuto¢ného vyhotovenia.

Pri kone¢nom preberani prac zakladania sa hodnoti skuto¢né vykonanie a porovna sa s poziadavkami
dokumentacie. O kone¢nom prevzati sa napiSe zapis.
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5 Meranie vymer

Mernymi jednotkami na fakturaciu monolitickych podzemnych stien si m zabudovanej podzemne;j
steny podl'a jej hribky, hibky a triedy vitatelnosti.

Mernymi jednotkami na fakturaciu prvkov z podzemnych stien si bm zabudovaného prvku.

6 Citované a suvisiace normy

STN 03 8220
STN 03 8221

STN EN ISO 12944-5

Zasady povrchové Gpravy naterom

Ochrana proti korozii. Ocel'ové vyrobky. Metoédy upravy povrchu pred
naterom

Naterové latky. Protikorézna ochrana ocel'ovych konstrukeii

(67 3110) ochrannymi naterovymi systémami. Cast’ 5: Ochranné naterové systémy

STN 03 8374 Zasady protikoroznej ochrany podzemnych kovovych zariadeni

STN EN 10204+A1 Vyrobky z kovov. Druhy dokumentov kvality

(42 0009)

STN 42 0135 Tyce tvarované z konstrukénych oceli valcované za tepla. Technické
dodacie predpisy

STN 42 0250 Rurky bezsvové z oceli tried 10 az 16 tvarnené za tepla. Technické
dodacie predpisy

STN 72 1000 Keramické suroviny. Spolo¢né ustanovenia

STN 72 1012 Laboratorne stanovenie vlhkosti zemin

STN 72 1013 Laboratdérne stanovenie medze plasticity zemin

STN 72 1014 Laboratorne stanovenie medze tekutosti zemin

STN 72 1127 Stanovenie zrnitosti keramickych latok sedimentaciou

STN ISO 6782 Kamenivo do betonu. Stanovenie sypnej hmotnosti

(72 1171)

STN ISO 6783 Hrubé kamenivo do beténu. Stanovenie objemovej hmotnosti a

(72 1171) nasiakavosti. Metoda vazenim na hydrostatickych vahach

STN.ISO 7033 Drobné a hrubé kamenivo do betonu. Stanovenie objemovej hmotnosti a

(72 1174) nasiakavosti. Metoda pykrometricka

STN 72 1511 Kamenivo na stavebné ucely. Zakladné ustanovenia

OTN 72 1560 fly pre stavebné ucely

STN EN 197-1 Cement. Cast’ 1: ZloZenie, $pecifikacia a kritéria na preukazovanie

(72 2101) zhody cementov na vSeobecné pouZitie

STN 72 2320 Prisady do beténu. Spolo¢né ustanovenia

STN 72 2321 Plastifika¢né prisady

STN 72 3000 Vyroba a kontrola beténovych stavebnych dielcov. Spolo¢né
ustanovenia

STN 73 0031 Spol'ahlivost’ stavebnych konstrukeii a zakladovych pdd. Zakladné
ustanovenia pre vypocet

STN 73 0033 Spol'ahlivost’ stavebnych konstrukeii a zakladovych pdd. Zakladné
ustanovenia pre zatazenie a ucinky

STN 73 0036 Seismické zat'aZenie stavebnych konstrukcii

STN 73 0037 Zemny tlak na stavebné konstrukcie

STN 73 0090 Zakladanie stavieb. Geologicky prieskum pre stavebné ucely

STN 73 0202 Presnost’ geometrickych parametrov vo vystavbe. Zakladné ustanovenia

STN 73 0210-1

STN 73 0210-2

Geometricka presnost’ vo vystavbe. Podmienky zhotovovania. Cast’ 1:
Presnost’ osadenia

Geometricka presnost’ vo vystavbe. Podmienky zhotovovania. Cast’ 2:
Presnost’ monolitickych betonovych konstrukeii

STN 73 0220 Presnost’ geometrickych parametrov vo vystavbe. Navrhovanie
presnosti stavebnych objektov
STN 73 0405 Meranie posunov stavebnych objektov
STN 73 1001 Zakladanie stavieb. Zakladova poda pod plosnymi zakladmi
STN 73 1002 Pilotové zaklady
STN EN 1538 Vykonavanie Specialnych geodetickych prac. Podzemné steny
(73 1003)
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STN 73 1210 Vodotesny betdn a trvanlivy beton osobitnych vlastnosti. Navrh, vyroba
a kontrola kvality
STN 73 1214 Betonové konstrukcie. Zakladné ustanovenia pre navrhovanie ochrany
proti korézii
STN 73 1216 Betonové konstrukcie. Navrhovanie primarnej protikoréznej ochrany
STN EN 12390-2 Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast 2: Vyroba a priprava skusobnych
(73 1302) telies na skusky
STN EN 12390-3 Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast’ 3: Pevnost’ v tlaku skiigobnych
(73 1302) telies
STN EN 12390-5 Skusanie zatvrdnutého beténu. Cast’ 5: Pevnost’ v tahu pri ohybe
(73 1302) skasobnych telies
STN 73 1311 Skusanie betonovej zmesi a betonu. Spolo¢né ustanovenia
STN ISO 4103 Beton. Klasifikacia konzistencie
(73 1312)
STN ISO 4109 Cerstvy beton. Stanovenie konzistencie. Skugka sadnutim
(73 1312)
STN EN 12350-1 Skuganie &erstvého betonu. Cast’ 1: Odber vzoriek
(73 1312)
STN EN 12350-3 Skuganie &erstvého betonu. Cast’ 3: Skuiska VeBe
(73 1312)
STN 73 1314 Rozbor beténovej zmesi
STN 73 1321 Stanovenie vodotesnosti betonu
STN 73 1340 Betonové konstrukcie. Skasanie koroznej odolnosti beténu. VSeobecné
poziadavky
STN 73 1341 Metody sktisania ochrannych vlastnosti betonu proti kordzii betonarske;j
vystuze
STN 73 1344 Ochrana proti kordzii v stavebnictve. Betonové konstrukcie. Metody
skasok pril'navosti ochrannych povlakov
STN 73 2030 Zat'azovacie skusky stavebnych konstrukcie. Spolo¢né ustanovenia
STN 73 2031 Skusanie stavebnych objektov, konstrukcii a dielcov. Spolo¢né
ustanovenia
STN 73 2046 Zat'azovacie skusky stavebnych konstrukcii. Spolo¢né ustanovenia
STN 73 2400 Zhotovovanie a kontrola betonovych konstrukcii
STN PENV 13670-1 Zhotovovanie betonovych konstrukcii. Cast’ 1: Spoloéné ustanovenia
(73 2400)
STN 73 2401 Zhotovovanie a kontrola konstrukcii z predpétého betdénu
STN EN 206-1 Beton. Cast’ 1: Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda
(73 2403)
STN 73 2601 Zhotovovanie ocel'ovych konstrukcii
STN 73 3050 Zemné prace. VSeobecné ustanovenia
STN 73 6203 Zat'azenie mostov
7  Citované a suvisiace technické predpisy
Ziadne.

8 Citované a stuvisiace pravne predpisy
e Zakon ¢. 17/1992 Zb., o Zivotnom prostredi, v zneni neskorsich predpisov

e Zakon €. 90/1998 Z.z. o stavebnych vyrobkoch, v zneni neskorsich predpisov

e Zakon ¢. 264/1999 Z.z., o technickych poziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o zmene
a doplneni niektorych zakonov, v zneni neskorSich predpisov

e Zakon ¢.184/2002 Z.z. o vodach a o zmene a doplneni niektorych zdkonov (vodny zakon) v zneni

neskorsich predpisov
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