stavba: Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele
progresivnymi technolégiami

Project: Production, casting and rolling of steel by
progressive technologies

Rozptylova studia
Emission Study

B

A

Rev.| Opis zmeny/Revision description Strana/Page Datum/Date Podpis/Sign.

Priloha &.8 ku Zameru posudenia vplyvu na zivotné prostredie Areh. €./ Order No.

Annex #8 to the Study of Environmental Impact Assessment 782 0.RS

] . . . . . Evidencéné ¢islo posudku :
Imisno-prenosové posudzovanie zdroja zneéist'ovania ovzdusia

Stupeii / Level:  Stadia / Study 3/2021/61/794
E RE?REX® Opravnena | RNDr.Gabriel Szabé, CSc. | 30.10.2021
osoba
Senny trh 2, 040 01 Kosice, Slovakia | Zhotovitel
tel.: +421 55 6226719, e-mail: dokumentécie REPREX,s.r.0. 30.10.2021
reprex@reprex.sk, web: www.reprex.eu Status Meno/Name Datum/Date Podpis/Sign.
Evid.Cislo posudku : 3/2021/61/794 Zmena / Revision: 0

Strana / Page: 1/36



stavba: Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele
progresivnymi technolégiami

Project: Production, casting and rolling of steel by
progressive technologies

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

OBSAH

IDENTIFIKACNE UDAJE STAVBY
uvoD

PREDMET POSUDZOVANEJ PREVADZKY
Strucna charakteristika tzemia

Umiestnenie navrhovanej €innosti

Termin zacatia a ukonéenia vystavby navrhovanej ¢innosti
Primarne investicie suvisiace s novou prevadzkou
Vyvolané investicie

Vyuzitie existujucej infrastruktury

Predpokladané zmeny po realizacii zameru
Kovovy §rot a prisady

Tavba ocele v EOP

Uprava ocele v panvovej peci (LF) legGrami
Uprava ocele vakuovanim — vakuovacie stanice
Plynulé odlievanie a valcovanie za tepla - POaV
Environmentalne prinosy navrhovanej investicie

Zdroje emisii pred realizaciou investicie

10

12

17

17

Zakladné suroviny k primarnej vyrobe ocele pred realizaciou investicie a po realizacii

investicie

Kapacity vyroby ocele a surovin v roku 2025

3.16.1 Koksovna

3.16.2 Aglomeracia

3.16.3 Vysoké pece (VP)

3.16.4 Oceliarne

3.16.5 Spotreby novych technoldgii

4,

5.

6.

Evid.Cislo posudku : 3/2021/61/794

POSUDZOVANE UZEMIE A VSTUPNE INFORMACIE PRE ZHODNOTENIE

POUZITE METODY A ICH STRUCNY OPIS

MODELOVE VYPOCTY PRE HODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA

18

18
18
19
19
19
19

20

26

27

Zmena / Revision: 0

Strana / Page: 2/36



stavba: Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele
progresivnymi technolégiami

Project: Production, casting and rolling of steel by
progressive technologies

7. MONITOROVANIE IMISIi OBLASTI - REGIONALNE A LOKALNE POZADIE 32
8. ZAVER 33
9. PRILOHA C.1 - SITUOVANIE PREVADZOK EOP, LF,VZ A POAV 36

Evid.Cislo posudku : 3/2021/61/794 Zmena / Revision: 0

Strana / Page: 3/36



stavba: Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele
progresivnymi technolégiami

Project: Production, casting and rolling of steel by
progressive technologies

1. Identifikaéné udaje stavby

Nazov stavby:

Miesto stavby:

Kraj:

Okres:

Mestska Cast:
Katastralne uzemie:

Klasifikacia stavby:

Investor:

Zhotovitel dokumentacie:

Cislo zakazky zhotovitela:
Opravnena osoba :

Evidenc¢né Cislo posudku :

Stupen projektovej dokumentacie:

Archivne ¢islo dokumentacie:

Evid.Cislo posudku : 3/2021/61/794

Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele
progresivnymi technolégiami
Production, casting and rolling of steel by
progressive technologies

U. S. Steel KosSice, s.r.o.
Vstupny areal U.S. Steel, 044 54 KoSice
kosSicky
Kosice Il
Kosice Saca
Zeleziarne
2 Inzinierske stavby
23 Komplexné priemyselné stavby

2304 Stavby tazkého priemyslu

U.S. Steel KoSice, s.r.o.
Vstupny areal U.S. Steel, 044 54 KoSice

REPREX, s.r.o.
Senny trh 2, 040 01 KoSice

782

RNDr. Gabriel Szab6,CSc.
3/2021/61/794

Stadia

Study

778.0.RS

Zmena / Revision: 0
Strana / Page: 4/36




stavba: Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele
progresivnymi technolégiami

Project: Production, casting and rolling of steel by
progressive technologies

2. Uvod

Kvalitu ovzdus$ia vo vSeobecnosti uréuje obsah znedistujucich latok vo vonkajSom ovzdusi.
Zakon o ochrane ovzdusia €. 137/2010 Z. z. ustanovuje postup pre jej hodnotenie a kritéria
kvality ovzdus$ia v plnom stlade so smernicami EU a na hodnotenie kvality ovzdu$ia umozfiuje
vyuzit okrem merani imisii aj matematické modelovanie. Meranie imisii meracimi stanicami ma
v8ak urcité obmedzenia. Pre nakladnost meracich stanic nie je mozné v3etko a vSade merat
podla zelania, nie su selektivne voci zdrojom a o vyvoji kvality ovzduSia nehovoria uz vonkoncom
ni¢. Aplikaciou matematickych modelov mozno simulovat vplyv aj planovanej hospodarskej
aktivity na kvalitu ovzduSia. Matematické modely, v zmysle slovenskej aj eurépskej legislativy
ochrany ovzdus$ia, patria medzi zakladné nastroje na hodnotenie kvality ovzduSia. Modely
umoziuju (v réznych priestorovych meradlach): plosné vyjadrenie pozadovanych charakteristik
znecistenia ovzdusia, analyzu podielu vyznamnych zdrojov na znecisteni, vypocCet oCakavaného
znedistenia ovzdu$ia pre rbzne scenare vyvoja emisii a pod. Aplikdcia modelov vSak ma tiez
svoje limity. Legislativa predpisuje neuréitost modelovania pre jednotlivé znecistujuce latky.
Kvalita modelovych vypoctov v prvom rade zavisi od kvality vstupnych udajov (meteorologickych
aj emisnych).

Cielfom rozptylovej Studie je :

¢ Modelovy vypocet znedistujucich latok ovzduSia (PM1o, PM2s ,SO», NOy, VOC a dioxiny) z
planovaného zdroja znedlistenia ovzduSia U. S. Steel KoSice, s.r.o. (dalej aj ,USSK"),
v zadanej oblasti na zaklade objednavky — stav po realizacii dvoch komplexnych
prevadzok vyroby ocele v elektrickych oblukovych peciach a plynulého odlievania
a valcovania ocele ( dalej aj EOP a POaV)

o Kuvalitativne a kvantitativne zhodnotenie vplyvu planovaného =zdroja znecistovania
ovzduSia (EOP a POaV) a zdroja znecistovania ovzduSia prevadzok USSK ako celok, so
zohladnenim predpokladaného poklesu emisii zo stavajucich prevadzok po realizacii
planovanej investicie (ktora spociva vo vybudovani novej oceliarne a valcovne a su€asne
v naslednom obmedzeni prevadzky zavodov aglomeracie, koksovne, ako aj v obmedzeni
vyroby Zeleza vo vysokych peciach avyroby ocele v jestvujucich kyslikovych
konvertoroch OC2 na uroven znedistenia v okoli zdroja.

Obsahom rozptylovej Studie je hodnotenie kvality ovzduSia vymedzenej oblasti so zameranim
aj na priestorové rozlozenie pofa koncentracii hodnotenej znecCistujucej latky na zaklade
objednavatelom zadanych emisnych tokov. Pri celkovom zhodnoteni oblasti sme vychadzali
z parametrov zdroja zadanych objednavatefom pre stavajuce (rok 2019) a vyhladové (rok 2025 —
po spusteni novej prevadzky EOP a POaV) emisné pomery, resp. veternych pomerov pre
hodnotenu oblast v roku 2019 a v zimnom polroku 2018/2019 — udaje od SHMU. Vzhladom na
vyznamné obmedzenia prevadzok USSK vroku 2020 =zapri€inené viacerymi dovodmi
( obmedzenia hospodarskej Cinnosti napr. aj z dévodu pandémie Covid-19 ), je porovnavanie
s realnymi vysledkami vplyvu na kvalitu ovzduSia za rok 2019 viac zodpovedajuce realnej
vykonnosti produkcie zavodu USSK ako pri porovnavani s vysledkami za rok 2020.

Pri modelovych vypoc&toch sme povazovali vSetky emisie deklarované ako tuhé znecistujuce
latky (TZL) v zmysle konzervativneho pristupu k hodnoteniu kvality ovzduSia za PM10, resp.
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PM2,5 (BAT technolégia). Pre posudzovanie boli pouZité rogenky a spravy SHMU o kvalite
ovzduSia v SR a odborné publikacie relevantné pre vypracovanie Studie o kvalite ovzduSia
v danej oblasti.

Vypodty koncentracii znecistujucich latok v ovzdu$i boli vykonané pouzitim modelu
MODIM’08, ktory je pouzivany pri hodnoteni kvality ovzdusia SR v praxi SHMU a opravnenych
posudzovatelov pri vyhotovovani odbornych posudkov v sulade so zakonom 137/2010 Z. z.
Vypodty boli vykonané pre oblast 30 x 30 km, ktorej stred sa nachadza v areali predmetného
zdroja znecistovania ovzdus$ia U. S. Steel KoSice, s.r.o. Pri celkovom zhodnoteni boli zohladnené
len prispevky (evidované emisie) od zdroja zneCistovania prevadzkovatela U. S. Steel KoSice,
s.r.o. Uelom analyzy bolo vytvorenie komplexného obrazu o stave a dopade predmetného
zdroja na kvalitu ovzduSia hodnotenej oblasti na zaklade modelovej simulacie ploSného
rozlozenia koncentracii deklarovanych znecistujucich latok.

3. Predmet posudzovanej prevadzky

Predmetom posudzovanej prevadzky umiestnenej v areali U. S. Steel KoSice, s.r.o. je
planovana prevadzka s nazvom ,Vyroba, odlievanie avalcovanie ocele progresivnymi
technolégiami“ .

V podstate ide o obmedzenie vyroby ocele v kyslikovych konvertoroch (Oceliarne) vyrabane;j
zo surového Zeleza vyrobeného v klasickych vysokych peciach anahradu jej vyroby za
environmentalne prijatefnejSiu ¢innost v dvoch elektrickych oblukovych peciach EOP (a
naslednom mimopecnom spracovani ocele v panvovych peciach (LF) avo vakuovacich
zariadeniach (VZ)) a jej odlievanie do tenkého pasu, ¢im sa vytvori technologicky uzol, vo svete
nazyvany ako ,Mini-Mill*.

Z pohladu technologickych postupov vyuZivanych v procese vyroby ocele bude postupne
obmedzena:

- vyroba koksu astym spojena ¢innost — vyroba koksu bude zavedenim vyroby ocele
v EOP postupne obmedzovana

- nahrada rudy za Srot — s obmedzenim vyroby surového Zeleza vo vysokych peciach bude
obmedzena aj spotreba prachovych Zeleznych rid aich tepelna udprava spekanim na
aglomerat

- zmena v doprave — zavedenim novej prevadzky vyroby ocele v EOP dbéjde ku postupnym
zmenam v doprave vsadzkovych surovin (znizenie intenzity) , ako aj vyrobenych
produktov — preprava bram

3.1 Struéna charakteristika uzemia

Realizacia stavby Elektrickych oblukovych peci €.1 a2 (EOP &.1 a 2) a zariadenia ha
plynulé odlievanie ocele a valcovanie za tepla do tenkého pasu ( POaV , dalej tiez spoloCne
,LEOP &1 a2 a POaV“ ) bude prebiehat kompletne v jestvujucom aredli zavodu U. S. Steel
Kosice. U. S. Steel KoSice, s.r.o. (USSK) je vyrobny hutnicky zavod na vyrobu ocele a vyrobkov z
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nej, €im je jasne determinovany jeho priemyselny charakter. Cely areal zavodu USSK sa
nachadza v priemyselnej oblasti obce Kosice - Saca, katastralne Gizemie Zeleziarne a Sokolany.

Charakter planovanej stavby je plne v sulade s charakterom uzemia arealu USSK a
platnym uzemnym planom mesta KoSice.

3.2 Umiestnenie navrhovanej €innosti

Rozhodujuca Cast’ prevadzky posudzovanej €innosti, ktora predstavuje vystavbu uzavretych
objektov, v ktorych budu inStalované nové zariadenia a technicka infrastruktura ,EOP ¢.1 a2 a
POaV*, ako aj suvisiace filtraéné stanice s kominmi na vypustanie emisii do ovzdusSia bude
umiestnend v Uzemi medzi lokalitou dnesnej vyroby ocele a jestvujucou teplou valcoviiou USSK,
v ktorej je v dneSnych podmienkach vyuzivanych technolégii ocel valcovana za tepla do pasu.

Primarnou vyrobou navrhovanej prevadzky je tekutd ocel, ktora je parametricky
upravovana a vyrabana v hale oceliarne pre elektrické oblukové pece (EOP) , panvové pece (LF)
a vakuovacie zariadenia (VZ). Sekundarnou vyrobou je formovanie tekutej ocele do valcovaného
produktu vo vyrobnej hale POaV, technolégia vyroby nekonelnych ocelovych pasov (proces
odlievania ocele a proces valcovania su spojené, bez preruSenia). Sekundarna vyroba zacina
odlievacim stojanom tekutej ocele a konéi vyrobenym a zabalenym zvitkom plechu zadanych
parametrov.

3.3 Termin zacatia a ukoncenia vystavby navrhovanej €innosti

Predpokladany termin uvedenia do prevadzky EOP &.1+2 + POaV &.1: .. 2025

3.4 Primarne investicie suvisiace s novou prevadzkou

- Systém manipulacie s kovonosnymi a nekovovymi prisadami (MHS)
- Elektricka oblukova pec (EOP)

- Panvova pec (LF)

- Plynulé odlievanie a valcovanie ocele POaV

- Vakuovacie stanice

- Panvové hospodarstvo

- Prevazacie vozy

- Plynogistiaren (odprasenie)

- Vyuzitie odpadového tepla

- Vyrobna hala oceliarne a POaV

3.5 Vyvolané investicie

- RozSirenie Srotoviska
- troskové pole
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- Upravy na existujucej VVN rozvodni, resp. nova VVN rozvodria

- VVN pripojka do VVN rozvodne a tranformatorovna pre napojenie transformatorovni pre
EOP, LF, vakuovacie stanice a POaV

- Zariadenie na vyrovnavanie flickrov vyvolanych z tavby pomocou elektrod
vo vysokonapatovej sieti

- Transformatorovne

- Vyroba stlaceného vzduchu

- Plynové hospodarstvo: pripojky pre Kyslik, Zemny plyn, Dusik, Argon,

- Vodné hospodarstvo: rekonstrukcia/uprava/dobudovanie existujucich zdrojov: pitna voda,
priemyselna voda, demineralizovana voda

- Vodné hospodarstvo s upraviiou a chladenim: chladiaca voda v predpisanych kategériach

- Kanalizacia

- Dopravna infrastruktura

3.6 Vyuzitie existujucej infrastruktary

- Zelezniéna doprava

- Automobilova doprava

- Srotovisko so spracovanim $rotu

- Troskové pole so spracovanim trosky

- Existujuce skladky priemyselnych odpadov

3.7 Predpokladané zmeny po realizacii zameru

Po zrealizovani novych investicii a ich uvedeni do prevadzky sa prevadzka vysokych peci
postupne utlmi. Vyroba surového Zeleza bude ponechana vo vyrazne nizSom objeme a v tejto
obmedzenej miere zostane zaclenena do vyrobného procesu primarnej vyroby ocele.

Zo sucCasného technologického procesu budu postupne obmedzované procesy vyroby
metalurgického koksu pre potreby vyroby surového Zeleza vo vysokych peciach. Znizené potreby
koksu budu zabezpecené jeho ndkupom od externych dodavatelov. Postupné zvySovanie podielu
vysokopecnych peliet v technologii vyroby surového Zeleza dovoli znizovat vyrobu aglomeratu,
ktory je vysledkom spekania prachovych zeleznych rud.

V3etky ostatné €innosti (vratane uhlia potrebného ako prisada tavby) budu zachované aj po
zacleneni novej technoldgie.

V ramci investicného zameru sa planuje realizovat vystavbu oceliarne s elektrickymi
oblukovymi pecami EOP €.1 a EOP ¢&.2, panvovymi pecami LF1 a LF2 a vakuovacimi stanicami 1
a 2, ktoré budu sluzit na primarnu vyrobu ocele, ako aj zariadenia na odlievanie ocele do
tenkého pasu — POaV, ktoré dovoli obmedzit' nielen vyrobu bram , ale aj ich valcovanie v
jestvujucej teplej valcovni USSK.

3.8 Kovovy Srot a prisady

Na rozSirenom existujucom Srotovisku bude pripravovana vsadzka, ktora bude prevezena
do vsadzacieho koSa umiestneného v hale EOP (oceliarni), v ktorej sa uskutocni vsadzanie Srotu
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do EOP. Davkovanie nekovonosnych a kovonosnych prisad bude realizované sustavou
druhovych zasobnikov umiestnenych nad EOP v hale EOP pasovou, sklzovou, resp.
pneumatickou dopravou.

3.9 Tavba ocele v EOP

Pri tavbe ocele v EOP budu prebiehat’ najma tieto ¢innosti :

- natoCenie veka pece s elektrodami nad teleso pece so vsadzkou ocefového Srotu
so zakladnou davkou kovonosnych (HBI) a nekovovych prisad, postupné spustanie elektréd a
nastavenie elekiréd, horakov spalujucich zemny plyn pripravenych na jeho obohatenie
vodikom pre tavny proces a spustenie procesu tavby

- pri zaciatku tavby sa zintenziviiuje vykon ventilatorov na plynodistiarni (odpraseni)
na maximum

- pocas tavby sa do EOP pridavaju kovonosné prisady (legury), pripadne nekovovové prisady,
ktoré upravuju zloZzenie samotnej ocele

- pocas tavby sa do EOP pridavaju dalSie nekovové prisady (injektazne uhlie a dolomitické
vapno)

- pocCas tavby a po ukonCeni tavby sa odoberaju vzorky ocele, ktoré su analyzované
v laboratériu a to aj z dovodu davkovania prisad pri tavbe ocele v EOP, ako aj z dévodu
naslednej moznosti upravy davkovania prisad aj na ostatnych zariadeniach v procese vyroby
ocele s ciefom dosiahnut predpisanu kvalitu ocele

- pri ukonCeni tavby sa elektrédy dvihaju nad tekuty kupel (veko ostava na mieste) a vykon
rafinaCnych kombinovanych RCB horakov sa minimalizuje. Znizuje sa vykon ventilatorov na
plynocistiarni (odpraseni). EOP sa naklana do pozicie vylievania tekutej ocele do panvy, ktora
je umiestnena na prevazacom voze pod samotnou pecou. Po vyliati tekutej ocele do panvy sa
EOP naklana na poziciu vylievania trosky do ur¢eného priestoru. Potom sa EOP pripravi na
dalSiu tavbu.

- panvovy prevazaci voz s panvou pokracuje do pozicie, z ktorej Zeriav prelozi panvu na
prevazaci voz panvovej pece

- nasleduje nova tavba, s novou vsadzkou, s novou panvou, atd....

3.10 Uprava ocele v panvovej peci (LF) legtrami

Ugelom spracovania tekutej ocele v LF (panvovej peci) je teplotna a chemicka
homogenizacia, znizenie obsahu siry, modifikacia prisadami, legovanie. Pre zaistenie teplotnej a
chemickej homogenity tekutej ocele je poc€as upravy kovu vhanany inertny plyn (argon, pripadne
aj dusik).

Pri tavbe v panvovych peciach (LF) pribudnu priblizne tieto ¢innosti :
- elektrédy a veko LF su dvihnuté
- prevazaci voz panvovej pece prepravi panvu s tekutou ocelou do pozicie tavby LF
- prisady tavby su pripravené v drétovych zvitkoch v davkovacich poziciach
- odprasenie je rieSené v ramci EOP
- elektrédy sa zasuvaju, zahajuje sa tavba s premieSavanim ocele a s davkovanim prisad
- odoberaju sa vzorky ocele

Evid.Cislo posudku : 3/2021/61/794 Zmena / Revision: 0
Strana / Page: 9/36



stavba: Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele
progresivnymi technolégiami

Project: Production, casting and rolling of steel by
progressive technologies

- tavba sa ukoncuje dvihnutim veka s elektrédami a vysunutim prevazacieho voza s panvou do
pozicie, odkial je panva z prevazacieho voza Zeriavom premiestnena na vyliatie trosky a
potom méze byt panva Zeriavom vyloZzend na odlievaci stojan, alebo mdze byt panva
vylozena na prevazaci voz vakuovacej stanice, kde po zasunuti panve prevazacim vozom do
komory vakuovacej stanice dbjde k uprave ocele vakuovanim a odtial, po ukonéeni
vakuovacieho procesu a vysunuti prevazacieho vozu s panvou, bude panva vyloZzena
zeriavom na odlievaci stojan (nutnost vakuovania je zavisla kvalitativnych poziadaviek na
tekutu ocelf, ktora je stanovena vyrobnym planom)

- nasleduje nova uprava tekutej ocele, s novou panvou s tekutou ocefou....

3.11 Uprava ocele vakuovanim — vakuovacie stanice

Ugelom upravy ocele vakuovanim je rychle oduhliéenie, znizenie obsahu vodika pripadne
dusika, obmedzenie sekundarnej oxidacie, teplotna a chemicka homogenizacia, pripadne aj
kone€na uprava ocele mikroprisadami.

Panva s tekutou ocelou z LF je prevazacim vozom dopravena do pozicie vakuovacieho
procesu. Panva sa zasunie do vakuovacej komory. Spusti sa proces odsavania komory. Do
spodnej Casti panve je privadzany inertny plyn, argdén alebo dusik udrzuje taveninu
v turbulentnom pradeni, ¢o umoziiuje odplynenie a oduhli€enie z kvapdk taveniny aj z povrchu
taveniny. Vakuova komora je odsavana pomocou niekolkostupriovych vyviev.

Po ukonceni vakuovania sa panva s upravenou ocelou na prevazacom voze vysunie do
pozicie, v ktorej je mozné ju uchopit’ Zeriavom a dopravit’ ju na stojan odlievania ocele

Nasleduje nova uprava ocele tekutej ocele vakuovanim, s novou panvou z LF.
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Schéma vyroby ocele : EOP(elektricka oblukova pec) > LF (panvova pec) > VZ (vakuovacie zariadenie) > smer POaV (konti. pas) :

T T T T i1 74 T T T T T v T T i T ) L2 3 T 3 T T

LEGENDA :
ELEKTRICKA OBLUKOVA PEC (EOP) 1801
3

1
2 PANVOVA PEC (TWIN
3 v /ACIE ZARIADENIE (TANK DEGASSER)
3 PRIESTOR UDZBY VAKUOVACIENO ZARIADENIA -
5 PRUIMACIE ZASOBNIKY LEGOVAGICH PRISAD
©  ELEKTROROZVODNA PRE EOP & 1

7 FLEKTROROZVODNA PRE EOP & 2

8

PRIPRAVA PEVNEJ KOVONOSNE VSADZKY - PRISUN STORU PRE EOPE. 1
©  PRIPRAVA PEVNE) KOVONOSNEJ VSADZKY - PRISUN STORU PRE EOPG. 2
10 ZASOBNIKY LEGOVACH PRISAD.

B © PANVOVE
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3.12 Plynulé odlievanie a valcovanie za tepla - POaV

Sekundarnou vyrobou je formovanie tekutej ocele do valcovaného produktu vo vyrobnej
hale POaV.

Ugelom tohto zariadenia je vyuzitim kontinualneho procesu odlievania a valcovania vyrobit
tenky za tepla valcovany oceflovy pas.

Tymto procesom sa dosahuje nezanedbatelny efekt znizenia zatazenia Zzivotného
prostredia. Ocel po jej odliati na €asti zariadenia, ktoré tekutu ocel spevni jej prechodom cez
kryStalizator a sustavu chladenych valcov nie je schladena a nie je vyrobena brama ako pri
klasickom spdsobe vyroby ocele. Pri iom je brama opatovne zohrievana v narazacich peciach na
valcovaciu teplotu a valcovana vo valcovacich stoliciach teplej valcovne.

V novom technologickom zariadeni (POaV) postupuje ocel po prvotnom spevneni bez
prerudenia technologického postupu do €asti zariadenia, ktoré vyuzitim valcovacich stolic ocef
vyvalcuje na tenky ocelovy pas. Odpada potreba opatovného zohrievania bram na valcovaciu
teplotu, znizuje sa spotreba paliva, proces sa zrychluje a zefektiviuje aj z dévodu zniZenia poctu
manipulaénych ukonov.

Technolégia vyroby POaV

Technoldgia vyroby pre plynulé odlievanie a valcovanie za tepla tzv. nekone¢nych pasov je
vyroba pasov ocele spdsobom, v ktorom proces odlievania ocele a proces valcovania su spojené,
bez preruSenia. Skor nez proces vyroby nekoneCnych pasov ocele mdze zacat, ocefl
poZadovanej kvality bude vyrobena bud na EOP 1 a panvovej peci 1 (LF1), resp. na EOP 2
a panvovej peci 2 (LF2), pricom vyrobena ocel musi spifat hodnoty so zretelom na chemické
zloZenie, teplotu a hmotnostny prietok a preto sa eSte vyrobena ocel pripadne spracovava na
mimopecnych pracoviskach vo vakuovacich zariadeniach.

Ocel pozadovanej kvality je potom dopravovana do priestoru linky POaV v panvach
Specialnymi prevazacimi kofajovymi vozmi, ktoré su prispdsobené na uloZenie a prepravu panve
s ocelou. Doprava panve s ocelovou bude v ramci hlavého komplexu pomocou Zeriavov a po
kofajniciach z Oceliarne EOP do priestoru linky POaV. Panva sa prostrednictvom Zeriavu vylozi
na odlievaci stojan. Ocel z panve odlievacieho stojana je prelievana do medzipanvy. Medzipanva
sa vlastnym pojazdom prepravi do pozicie odlievania tekutej ocele do tenkostenného
kryStalizatora. Tekutd ocel tuhne v Specidlnom lievikovite tvarovanom krystalizatore,
patentovanom na odlievanie a je ochladzovana v sekundarnej chladiacej zéne na uplny stuhnuty
pas eSte predtym, nez je vsunuty do prvej z troch valcovacich stolic, kde je intenzivne znizovana
hrubka pasu valcovanim (The High Reduction Mill , dalej ,HRM®).

Po vystupe zo zariadenia plynulého odlievania (ZPO) sa tenka brama 90-105 mm priamo
zavedie do valcovacej trate s vysokou redukciou (HRM) pozostavajucej z troch stolic, kde sa
rozvalcuje na rozvalok s hrubkou 8-20 mm. Rozvalok sa podla potreby znovu dohreje na
pozadovanu valcovaciu teplotu v kompaktnej indukCnej ohrievacej pece, zbavi okovin vo
vysokotlakom vodnom ostreku av 5-stolicovom hotovnom poradi sa vyvalcuje na konecnu
hrubku pasu 0,6-6mm. Ked pas vyjde z poslednej stolice hotovného poradia dochladi sa
pomocou laminarneho chladenia na ciefovu zvinovaciu teplotu a navinie sa do zvitku.
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Za ,HRM" su umiestnené letmé nozZnice, ktoré sa pouzivaju na rezanie na zaciatku a na
konci sekvencie liatia/valcovania, na rezanie predvalkov podla hmotnostnych poziadaviek zvitkov
a na rezanie v pripade nadvazujucich problémov resp. nepodarkov. Dalej nasleduje priestor,
v ktorom je umiestnené posunovacie (tlatné) zariadenie a zariadenie na stohovanie. Tento
priestor umoznfiuje vytiahnutie zatky, odsun rozvalkov na zaciatku a na konci sekvencie, alebo
odsun rozvalkov v pripade problémov v nadvazujucich technologickych zariadeniach.

Nasledne sa teplota predvalku upravuje zahrievanim na pozadované teploty v kompaktnej
indukCnej ohrievacej peci, zbavi sa okovin vo vysoko tlakovom vodnom zariadeni na
odstranovanie okovin a upravi sa na konec¢nu hrubku pomocou 5 valcovacich stojanov na
dokonCovacej trati. Ked pas vychadza z dokoncovacieho valcovacieho stojana s poZadovanou
dokon&ovacou teplotou, material pasu sa ochladi na poZadované teploty navijania na
laminarnom chladiacom okruhu a je zvinuty jednou z navijaCiek. Rozdelenie pasu na jednotlivé
zvitky sa vykonava pomocou kyvnych noznic (tzv. polo davkovacom rezime) alebo pomocou
vysokorychlostnych noznic, ktoré su umiestnené tesne pred prvou navijackou (tzv. nekonecny
rezim).

Koncepcia technolégie POaV umoziuje pri rozSireni vyrobnych podmienok mimoriadne
vysoku pruznost, vyrazné znizenie spotreby uhlikovych paliv v porovnani s ostatnymi vyrobnymi
technolégiami, ktoré sa pouzivaju pri vyrobe za tepla valcovanych zvitkov .

Hlavnou strankou technoldgie linky POaV je na jednej strane vyroba rozmerovo ultra
tenkého materialu (smerom dolu az k 0,6 mm v zavislosti od triedy ocele) rovnako ako vyroba
rozmerovo tenkostenného materidlu z ocele s vySSou pevnostou vdaka vyhodam operacie
nekone¢ného odlievania a valcovania. Na druhej strane teplo vznikajuce pocas procesu vyroby
ocele je v poloproduktoch v materialovom toku uchovavané v technologicky maximalne mozne;j
miere.

Je potrebné zdéraznit, Ze tato technoldgia je inovativna, integrujuca a vyvaZzujuca jednotlivé
kroky procesu do jednej realnej operacie spracovania nekonecného pasu.

Usporiadanie prevadzky linky POaV

Prevadzku POaV tvori:

- Oblast kontinualneho odlievania ocele
- Oblast valcovania

Oblast kontinualneho odlievania ocele :

- Otoc€ny stojan liacej panve
- Zariadenie medzipanve

- Ocelova konstrukcia

- Liaci stroj

- Vodiaci systém prudu ocele
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Oblast valcovania :

- Valcovacie stolice s vysokou redukciou (HRM, 3 stolice)
- Letmé noznice

- Odsun rozvalkov (priestor pre odoberanie rozvalkov a poSkodenych rozvalkov)
- Bubnové noze

- Odsun odstrizkov

- Indukény ohrievac

- Odstranovac okovin

- Valcovacie stolice hotovného poradia (FM, 5 stolic)

- Vybehovy dopravnik s chladenim

- Vysokorychlostné bubnové noze

- Navijacky 1-3

- Systém prepravy zvitkov
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Schéma prevadzky POaV
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Schéma spracovania hotovej tekutej ocele v hale plynulého odlievania a valcovania (POaV):
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3.13 Environmentalne prinosy navrhovanej investicie

Pozitivnhy environmentdlny dopad predstavuji najma nasledovné aspekty navrhovanej
technoldgie :

- kombinovany, kontinualny a nepreruSovany proces odlievania a valcovania ocele
vyraznym spdsobom zvySuje energeticku efektivnost a znizuje spotrebu energii

- vyrazny pokles emisii CO; v porovnani s konvenénymi postupmi integrovaného vyrobného
cyklu

- vysoko inovativny vyrobny proces umozfiujuci vyrobu vyrobkov z ocele zohladriujuc
najprisnejSie environmentalne poziadavky v sulade s principmi ,vyrazne nenarusit”
a v sulade s poziadavkami BAT (best available techniques)

- kompaktnost vyrobného procesu/ cyklov, zvySenie efektivnosti produkcie s pozitivnym
dopadom na efektivne vyuzivanie vyrobnych vstupov, energetickych zdrojov,
minimalizaciu a eliminaciu vzniku odpadov, znizenie emisii TZL, SO, NOx, CO,
podporujuce principy obehovej ekonomiky

- efektivne nakladanie a vyrazna Uspora pri spotrebe vody

- najvySSia funkéna schopnost zariadenia

3.14 Zdroje emisii pred realizaciou investicie

Poznamka : uvadzaju sa iba zariadenia suvisiace s primarnym spracovanim ocele

- Vyrobné zariadenia — VP1, VP2 a VP3

- Koksoviia

- Aglomeracia

- Srotovisko, priprava $rotu

- Dopravné zariadenia pre vsadzku: Srot, HBI, pelety, aglomerat , Fe ruda, koks

- Priama injektaz redukénych Cinidiel (uhlie, plyn ..iné)

- Spracovanie VP plynu

- Kondenzéacia odparu zo spracovania trosky

- Doprava trosky na troskové pole a jej neskorSie spracovanie

- Vyroba ocele v kyslikovych konvertoroch s naslednou upravou sekundarnou metalurgiou

- Odlievanie ocele do bram v zariadeniach na plynulé odlievanie ocele

- Manipulacia s bramami, Cistenie a ich doprava do narazacich peci

- Zohrievanie ocele v narazacich peciach pre dosiahnutie pozadovanej valcovacej teploty pre
technoldgiu valcovania na teplej Sirokopasovej valcovni
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3.15 Zakladné suroviny k primarnej vyrobe ocele pred realizaciou investicie a po

realizacii investicie

Pred realizaciou investicie Po realizacii investicie Porovnanie
Prisun uhlia 2 812 500 ton/rok
(43 005 vagonov 4=65,4 t)
Technologické nauhlicovadlo 5250 ton (64 vagdnov a=65,4
t a 43 kamionov 4=25t)
Uhlie injektazne 33 344 ton (600 vagonov 2469 352 t/rok
4=53t a 62 kamidnov 4=25t)
Spotreba koksu pre vysoku pec 304 554 ton (4 657 vagénov
4=65,4 1)
Prisun Srotu celkom 1070910 ton/rok (15 337 298 766 ton (4 750 vagonov
vagonov a=61,5t, 4 120 4=61,5t a 214 kamidnov
kamionov 4=31t) 4=31t) +1 409 233 t/rok
2181377 ton/rok (35470
vagonov a=61,51t)
Prisun rudy celkom 7 650 000 ton/rok
(116 973 vagdnov a=65,4 t)
Prisun HBI (ocelové brikety) celkom 1354 000 ton (19 000
vagonov a =65,4ta 3594 -4 831 000 t/rok
kamidnov 4=311)
Prisun peliet (nie rudy) celkom 1465 000 ton ( 22 400
vagonov a=65,4 t)
Prisun vapenca 2 250 000 ton (42 453 vagonov
a=531)
Vysoka pec 750 000 ton (14 151 vagénov - 1318 075 t/rok
4=53t)
EOP1a EOP2 181 925 ton (3 433 vagonov
4=531t)
Prisun legtr kamidny 54 963 ton =(1773 kamidénov 18 321 ton (591 kamidnov
a=31t) a=31t)
Prisun legur vagony 22 759 ton/rok (348 vagdnov 7 587 ton (116 vagonov
4=65,4t) 4=65,4t) -5 135 t/rok
EOP1a EOP 2 +0OC1 28434 +18 245=46 679 t
(746 vagonov 4=61,5t a 32
kamidnov 4=25t)
Roc¢na dynamicka doprava vo vagénoch | 218 152 vagénov 105 387 vagénov -112 765
vagonov/rok
Rocna dynamicka doprava v kamiénoch | 5893 kamidnov (stprav) 4 474 kamidnov (sUprav) 1419

(supravy)

kamiénov/rok

V dynamickej doprave predpokladana investicia na rok 2025 predstavuije :
- Vv Zelezni¢nej doprave pokles dopravy o 112 765 vagénov za rok.
- v kamionovej doprave pokles dopravy o 1 419 kamionov za rok.

3.16 Kapacity vyroby ocele a surovin v roku 2025

3.16.1 Koksovina

- Znizenie vyroby — celkovy pokles dopravy
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Doprava suvisiaca s vyrobou koksu sa znizZi

3.16.2 Aglomeracia

Znizenie vyroby
ZniZenie spotreby surovin a s tym suvisiaca doprava

3.16.3 Vysoké pece (VP)

Znizenie vyroby suroveho Zeleza vo vysokych peciach
Znizenie spotreby surovin a s tym suvisiaca doprava

3.16.4 Oceliarne

V prevadzke budu nové technolégie, 2 EOP, 2 LF, 2 vakuovacie stanice a jestvujuca
Oceliaren €.1 vyrabajuca ocel v kyslikovych konvertoroch.

3.16.5 Spotreby novych technolégii

Kovonosna vsadzka do EOP bude tvorena Srotom réznej kvality podla kvality vyrabanej

ocele a HBI.

Srot :
Bude tvorit rozhodujucu €ast’ kovonosnej vsadzky. Predpokladana ro¢na spotreba bude
cca 2 181 kt.

HBI

Dal$ou kovonosnou zlozkou vsadzky bude HBI (Hot Briquetted Iron), predpokladana
spotreba bude cca 1 353 kt/rok.

Ferozliatiny
Ferozliatiny sa spotrebuju v objeme cca 28 kt/rok.

Technologické aditiva

Technologické nauhli¢ovadlo — spotreba bude cca 5,2 kt.
Uhlie na injektovanie do EOP sa spotrebuje cca. 33 kt.

Troskotvorné prisady

Troskotvorné suroviny budu tvorené vapnom v mnozstve cca 155 kt/rok
Dolomit v mnozstve cca 30,3 kt/rok.
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4. Posudzované uzemie a vstupné informacie pre zhodnotenie
Strucny opis hodnotenej oblasti:

Kvalita ovzduSia je jednym z najzavaznejSich ukazovatelov kvality zivotného prostredia.
Kvalita ovzdusia je v kazdej lokalite dana emisnymi pomermi a rozptylovymi podmienkami. Pod
emisnymi pomermi rozumieme mnozstvo, zloZenie a technické podmienky vypustania plynnych
a tuhych znecistujucich latok. Rozptylové podmienky ovplyviuiju, resp. predurcuju velkost hodnét
koncentracie Skodlivin v danej lokalite pri danych emisnych pomeroch. Z tohto vyplyva, Ze pri
rovnakych emisnych pomeroch, ale pri réznych rozptylovych podmienkach bude koncentracia
Skodlivin v ovzdusi rézna.

Uvazované uzemie sa nachadza v KoSickej kotline 6 az 8 km zapadne od rieky Hornad, na
ploche urCenej k priemyselnej Cinnosti. Na juhu sa nachadzaju Abovské vrchy a na severe
a severozapade Slovenské Rudohorie.

Pre modelovy vypocet bola vymedzena oblast' s rozmerom 30 x 30 km, tak aby obsiahla vplyv
hodnoteného zdroja znecistovania ovzdusSia na kvalitu ovzduSia. Hodnoteny zdroj znecistovania
ovzduSia U. S. Steel KoSice, s.r.o. sa nachadza v taZisku tejto vymedzenej oblasti. Stred
vypoctovej plochy je dany suradnicami: N 48°36°50.0“ E 021°12°04.9% (relativne suradnice pre
stred vypoctovej plochy: x =15 000 m, y = 15 000 m).

Umiestnenie stavby:

Rozhodujuca €ast' prevadzky posudzovanej Cinnosti, ktora predstavuje vystavbu uzavretého
objektu, v ktorom budu instalované nové tg zariadenia a technicka infrastruktura ,EOP ¢.1 a2 a
POaV* , ako aj suvisiace filtratné stanice s kominmi na vypustanie emisii do ovzduSia bude
umiestnend v priestore severne od kominov hutnickej strojovne.

Realizacia stavby ,Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele progresivnymi technolégiami“ bude
prebiehat kompletne v jestvujucom areadli zavodu U. S. Steel KoSice. U. S. Steel KoSice, s.r.o. je
vyrobny hutnicky zavod na vyrobu ocele a vyrobkov z nej, ¢im je jasne determinovany jeho
priemyselny charakter. Areal zavodu sa nachadza v priemyselnej oblasti obce Kosice - Saca,
katastralne Gzemie Zeleziarne a Sokolany. Predpokladany termin uvedenia do prevadzky EOP
¢.1ac.2aP0aV je rok 2025.

Informacie o emisiach:

Pouzité skratky :

VP - Vysoka pec
EOP -  Elektricka oblukova pec (EAF)
LF - Panvova pec (LF — ladle furnace)
VTD -  Tankova vakuova stanica (Vacuum Tank Degasser)
MHS - Systém manipulacie s kovonosnymi a nekovovymi prisadami (Material handling
system)
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Technolégia procesu tavby je vybavena plynogistiarfiou - primarnym a sekundarnym okruhom
odpradenia, ktoré stahuju emisie z elektrickej oblukovej pece (EOP), panvovej pece (LF)
a v kone¢nom désledku su zaustené do odlucovacieho zariadenia na baze tkaninovych filtrov.

Pocet primarnych a sekundarnych okruhov spociva v dvoch kompletoch.

Jeden komplet je urCeny pre 1ks EOP &.1, 1ks LF ¢€.1, 1ks VTD, 1ks MHS,
priestory, odpadovy plyn.

pracovné

Druhy komplet je uréeny pre 1ks EOP €.2, 1ks LF €.2, 1ks VTD, 1ks MHS, pracovné priestory,
odpadovy plyn.

Nové zdroje znecistovania ovzdusia predstavuju emisie z dvoch kominov (K1, K2) planovanej
prevadzky EOP &.1 a 2 ajedného komina (K3) z prevadzky POaV. Planovany €as prevadzky
v roku: 7800 hodin

Poloha kominov podfa JTSK (terén na urovni 225 m.n.m.) :
- Komin €.1:x=-268 266,67 y=-1 250 728,22
- Komin ¢€.2: x =-268 247,17 y=-1 250 755,39
- Komin €.3: x=-267 992,19 y=-1 250 564,42

Tab.1. Emisné toky a parametre kominov — pre prevadzku navrhovanych EOP a POaV.

<. i i Emisie Vystupné plyny
Sislo | Prevadzkovy |7 | (max) | vyska | Priemer [Rychiost | Tepiota
Qkgh] | Hml | DImm] | vimsy | Tpg
PM10 10,534
NOXx 84,272
SOz 42,136
K1 EOP ¢.1 VOC 42,136 75 6,8 16,1 130
CO 657,0
Dioxin 0,211E-6
Olovo 0,084
PM10 10,534
NOXx 84,272
SO2 42,136
K2 EOP ¢.2 VOC 42,136 75 6,8 16,1 130
CO 657,0
Dioxin 0,211E-6
Olovo 0,084
K3 POaV PM10 0,500 20 2 9 60
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Tab. 2. Fugitivne emisie (kg/h) cez strechu budov prevadzok EOP a POaV

Fugitivne emisie pre prevadzku EOP :
L . . S.ysté'm. Posuvny uzaver a s
Zdroj emisii — EOP ¢.1 | LF ¢.1 manlpuillame S udrsba Predhrievac
materidlom
PMao (kg/h) 10,53 | 1,036 0,074 0,059 0,000
PMz,s (kh/h) 6,642 | 0,654 0,024 0,019 0,000
NOx (ka/h) 0,483 | 0,053 0,000 0,063 0,197
SOz (kg/h) 0,242 | 0,027 0,000 0,000 0,000
CO (kg/h) 1,812 | 0,200 0,000 0,017 0,053
VOC (kg/h) 0,173 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Olovo (kg/h) 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Dioxins (mg/h) 0,001 | 0,000 0,000 0,000 0,000
L N " S_ysté’m_ Posuvny uzaver a L
Zdroj emisii — EOP ¢.2 | LF ¢.2 manlpu.lfame S udrsba Predhrievac
materidlom

PMio (kg/h) 10,53 | 1,036 0,074 0,059 0,000
PMa;s (kh/h) 6,642 | 0,654 0,024 0,019 0,000
NOx (kg/h) 0,483 | 0,053 0,000 0,063 0,197
SOz (kg/h) 0,242 | 0,027 0,000 0,000 0,000
CO (kg/h) 1,812 | 0,200 0,000 0,017 0,053
VOC (kg/h) 0,173 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Olovo (kg/h) 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Dioxiny (mg/h) 0,001 | 0,000 0,000 0,000 0,000
Fugitivne emisie pre prevadzku POaV :

Zdroj emisii — POaV - predohrev a suSenie technologickych zariadeni
PMao (kg/h) 0,106
PMz;s (kh/h) 0,106
NOx (kg/h) 2,062
SOz (kg/h) 0,013
CO (kg/h) 0,833
VOC (kg/h) 0,169
Olovo (kg/h) n.a.
Dioxiny (mg/h) n.a.
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Zo sucasného technologického procesu sa po roku 2025 planuje obmedzit vyrobu surového
Zeleza, vratane obmedzenia s tym suvisiacich prevadzok koksovne a aglomeracie.

Vyroba surového zeleza bude CiastoCne ponechana a ostava zaclenena do vyrobného
procesu primarnej vyroby ocele. Pritom bude obmedzena dodavka uhlia pre vyrobu surového
Zeleza, jeho spracovania na koks ato priamym obstaranim (externym nakupom) koksu a tiez
bude pre vyrobu surového zeleza obmedzena dodavka prachovych rad pre proces aglomeracie
Zeleznej rudy, ktora bude nahradzana dovozom vysokopecnych peliet. VSetky ostatné &innosti
(vratane uhlia potrebného ako prisadu tavby) budd pre ucely znizeného objemu vyroby ocele
v povodnych kyslikovych konvertoroch zachované aj po zadleneni novej technolégie EOP do
existujuceho vyrobného procesu.

Z dovodu zavedenia vyroby ocele v dvoch novych EOP bude po roku 2025 obmedzena vyroba
ocele v jestvujucich kyslikovych konvertoroch KK4 a KK5 v Oceliarni €.2 a zariadeni na plynulé
odlievanie ocele do bram ¢.1

Celkovy objem vyroby ocele po zavedeni novych EOP ¢.1 a 2 do prevadzky v roku 2025 bude
zachovany na priblizne su€asnej urovni.

Tab. 3: Emisné toky znecCistujucich latok — celkové rocné emisie za rok 2019 (stavajuci stav)
a za rok 2025 po realizacii dvoch kompletov EOP.

Emisie znecist'ujucich latok [ t ]
Vplyv novej
. U.S. Steel, s.r.o. —vplyv prevadzky celého zdavodu
20 2 prevadzky EOP
Znedcist'ujuce
2 rok -
Ly rok rok 2025 | PoMesemisil | %% - celkovy
2025 2019 vratane EOP s realizaciou pokles po
odborny odhad skutoénost odborny EOP realizacii EOP
odhad
TZL 348 1112 991 121 10,88
SO, 662 3602 2 884 718 19,93
NOy 1343 3 875 3 905 -30 -0,77
CcO 10 288 65 743 46 389 19354 29,44

Z tabulky je zrejmy vyrazny pokles emisii zo zdroja zneCistovania ovzdusSia ako celku po
realizacii stavby “Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele progresivnymi technolégiami®. Na znizeni
emisii ma najvacsi podiel postupné obmedzovanie vyroby jednotlivych technologickych celkov
koksovne, aglomeracie a vysokych peci.

Hlavné vstupné udaje pre imisné hodnotenie vplyvu zdroja zne€istovania ovzdu$ia U. S. Steel
Kosice, s.r.o. v hodnotenej oblasti na kvalitu ovzduSia predstavuju parametre zdroja, ktoré boli
poskytnuté objednavatefom. V rozptylovej Studii pomocou matematického modelu pre rozptyl
znedistujucich latok v ovzdusi bol hodnoteny prispevok stavby ,Vyroba, odlievanie a valcovanie
ocele progresivnymi technologiami“ a dopad USSK na kvalitu ovzdu$ia oblasti zohladnenim
zmien v emisnych pomerov po realizacii stavby.
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PodrobnejSie informacie o parametroch jednotlivych kominov — vyduchov vstupujucich do
vypoétu za stavajuce emisné pomery tu neuvadzame vzhfadom na ich rozsiahlost. Tieto
informacie sa nachadzaju v Narodnom emisnom informaénom systéme (NEIS), ako aj
v podkladovych materialoch pre vypracovanie tejto Studie (vid Zoznam podkladov a dokladov).

Uréenie minimalnej vysky komina:

V zmysle metodiky pre urCenie minimalnej vysky komina v pripade ak je 5 a viac kominov toho
istého znecistovatela je nutné aplikovat modelovy vypocCet. Komplexné hodnotenie planovanej
stavby v kontexte zdroja znedistovania ovzduSia U. S. Steel KoSice, s.r.o. boli vykonané
modelové vypocty pre vSetky hodnotené emitované znecistujuce latky (SO2, NOx vyjadrené ako
NO, aTZL celkovo uvazované ako PM10) pre predpokladané emisné toky pri ustalenej
prevadzke EOP vyhladovo pre rok 2025. Na zaklade vysledkov modelovych vypoctov
uvedenych vtabulkach 5 a 7 (stabilita C, v3etky rychlosti vetra) a pre hodnotené zakladné
znecCistujuce latky vidime, Zze mimo arealu zdroja prispevky k maximalnym kratkodobym
koncentraciam v hodnotenej oblasti neprekracuju ani 2% prislusnych imisnych limitnych hodnét.
Tieto prispevky v kontexte zdroja znecistovania ovzduSia U. S. Steel KoSice, s.r.0. ako celok su
prakticky zanedbatelné a zohladnenim poklesu emisii zakladnych znecistujucich latok z
ostatnych technoldgii po realizacii planovanej stavby neovplyvnia dostatoénost rozptylu
znecist'ujucich latok v ovzdusi.

Specifickou znegistujicou latkou po dobudovani planovanej stavby na plnd kapacitu sa javia
dioxiny. Limit, ani koeficient ,S“ v naSej legislative pre dioxiny nie je stanoveny, ani Ziadna
hodnota nie je odporuc¢ena. WHO ako indikaénu hodnotu pre mestské ovzdus$ia navrhuje pre
dioxiny koncentraciu 100 fg.m3. Tato hodnota sa beZne pouziva pre hodnotenie kvality
ovzduSia — stretavame sa zriedkavo aj s prisnejSimi kritériami. Aj ked su deklarované len dva
kominy, ktoré emituju dioxiny, parametre kominov (velky priemer ustia, vysoka rychlost
odplynov, blizkost kominov — vzajomné ovplyvnenie vystupu vlegiek) spinaju klauzulu ,v inych
pripadoch® pre pouzitie matematického modelu. Kratkodobé koncentracie dioxinov v hodnotenej
oblasti podla modelovych vypoétov od dvoch kompletnych prevadzok (EOP ¢.1 + EOP ¢&.2 +
POaV) neprekracuju odporu¢anu hodnotu WHO.

Na zaklade uvedenych vysledkov mézeme tvrdit, Ze je zabezpeCeny dostatocny rozptyl
emitovanych znecistujucich latok planovanej stavby v kontexte zdroja znecistovania U. S. Steel
Kosice, s.r.o. ako celok aj vyhlfadovo v roku 2025.

Meteorologické informacie:

Podmienky pre rozptyl Skodlivin v ovzdusi sa v priebehu roka menia v Sirokom rozmedzi, aj
ked rozptylové pomery vo v8eobecnosti su charakteristické pre kazdu lokalitu, resp. oblast.
Klimatické podmienky su dané prevazne geografickymi podmienkami blizkeho okolia a scasti
regionalnymi klimatickymi pomermi. Veterné pomery a vyskyt teplotnych inverzii v danej lokalite
sU zakladnymi limitujucimi faktormi pre rozptyl. Lokalne vplyvy su urcené predovSetkym
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orografiou, ktord dominantne ovplyviiuje vyskyt bezvetria a inverzii, ako aj prevaZujuce
pocCetnosti smerov vetra na dne doliny. Orografia urCuje aj miestne veterné pomery.

Hodnoteny zaujmovy priestor leZi v orograficky ucelenej oblasti z hfadiska podmienok pre
rozptyl znecistujucich latok. Prevladajuce prudenie vzduchu v udoli Hornadu ma vyraznu
severojuznu orientaciu. V lokalite zdroja su prevladajuce smery vetra ovplyvnené orografiou
hodnotenej oblasti a roéna priemerna rychlost vetra na zaklade analyzy doterajSich uéelovych
merani v lokalite zdroja je menSia ako v udoli Hornadu - okolo 2 m/s. V chladnom polroku je
zvySeny pocet dni s prizemnou teplotnou inverziou.

V roku 2019 poklesla poc€etnost smerov vetra zo severného kvadrantu v porovnani s rokom
2018 a veterné pomery sa viac priblizili k dlhodobému normalu. Rozlozenie pola koncentracie
v roénom priemere je vyrazne ovplyvnené pocCetnostami vyskytu jednotlivych smerov vetra.
V kone€¢nom désledku zmeny pocetnosti smerov vetra v roku 2019 viedli k menSenému pomeru
zatazenosti Zivotného prostredia smerom na sever a na juh od hodnoteného zdroja
znecistovania ovzduSia. Pre porovnanie rozlozenia pocetnosti smerov vetra v rokoch 2018 a
2019 uvadzame aj zodpovedajuce veterné ruzice (obr.1).

Obrazok 1: Veterna ruzica (KoSice — Letisko) — poCetnost smerov vetra v %.

a) rok 2019 b) zimny polrok 2018/2019
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Pri posudeni vplyvu hodnoteného zdroja na kvalitu ovzdusSia pocCas roka sme zvolili neutralne
teplotné zvrstvenie ovzdusia (stupen stability D). Uvedené veterné pomery ako aj stupen stability
predstavuju Statistické hodnoty a ich pouzitie zodpoveda charakteru emisnych vstupov. Veterné
pomery Vv lokalite hodnoteného zdroja maju svoje Specifikd v porovnani s veternymi pomermi
v lokalite KoSice — Letisko. Tato lokalita je uz mimo priameho orografického vplyvu udolia
Hornadu a na zaklade pozorovani je zrejmy zvySeny pocCet dni s bezvetrim avzhladom na
orografické danosti aj s vyvySenou teplotnou inverziou. Na simulaciu uvedenych danosti
a v sulade s konzervativnym pristupom pre hodnotenie vplyvu zdroja na kvalitu ovzduSia oblasti
sme uvazovali len s prvou rychlostnou triedou vetra.

Zoznam podkladov a dokladov:

- Parametre zdroja ako vstupné udaje pre rozptylovu studiu za rok 2019 a 2025.
(e-mail: USSK)
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Veterné ruzice za rok 2019 a za obdobie 1.10.2018-31.3.2019 Letisko KoSice.
(e-mail: USSK)

Metodické pokyny pre vypocet.

Roc¢enky, spravy a odborné publikacie uvedené v prilohe.

V prilohe uvedené ,Pravne predpisy a normy pre hodnotenie kvality ovzdusSia“.

5. Pouzité metddy a ich struény opis

Matematické modely, v zmysle slovenskej aj eurdpskej legislativy ochrany ovzdusia, patria
medzi zakladné nastroje na hodnotenie kvality ovzdusia. Podla legislativy EU je samostatna
aplikacia modelu mozna len pre koncentracie znecistujucich latok pod dolnou medzou na
hodnotenie kvality ovzdusSia. Pri vySSich drovniach sa musi kombinovat modelovanie s
monitoringom. V ¢lenskych Statoch sa zatial odporuca aplikacia narodnych modelov. Zakon

o ochrane ovzdusSia ¢. 137/2010 Z. z. v § 7 stanovuje postup pre hodnotenie kvality ovzdusia
s kritériami v sulade s legislativou ochrany ovzdusia EU.

Modelové vypocCty znelistenia ovzduSia boli vykonané pomocou matematického modelu
MODIM’06. Model MODIM’'06 nadvazuje na celostatne pouzivany model MODIM, zalozeny na tej
istej metodolégii, ale upraveny podla novych poZiadaviek legislativy SR.

MODIM pracuje na baze metodiky US EPA — ISC pre vypocet zneCistenia ovzdusSia od stacio-
narnych zdrojov a metodiky US EPA — CALINE pre liniové (mobilné) zdroje a to do vzdialenosti
30 km od zdrojov. MODIM umoziiuje modelovanie rozptylu plynnych znecistujucich latok
a jemnych disperznych Castic s aerodynamickym priemerom do 20 ym (napr. PM10). Model je
tiez u€innym nastrojom na rychle zmapovanie kvality ovzdusia lokalit alebo mesta ako celku, pre
posudenie dopadu prijatych opatreni a pre alternativne Studie.

Vstupy pre modelové vypocty:

1. Emisné toky pre hodnotené znecist'ujuce latky.

2. Zvolené meteorologické podmienky pre rozptyl znedistujucich latok v ovzdusi.

3. Vypoctové body do vzdialenosti 15 000 m od zadaného stredu vypoctovej plochy
s krokom 500 m. Vefkost vypoctovej plochy je 30 x 30 km.

4. Limitné hodnoty pre hodnotené znecistujuce latky.

Vystupy z modelovych vypoctov pre plynné znecistujuce latky a tuhé Castice (vyjadrené ako
PMao), podla typu uréenych limitnych hodnét pre jednotlivé znecistujice latky:

1. Priemerné ro¢né koncentracie (PMio , PM25, SO2, NOy,NO>).

2. Kratkodobé maximalne hodinové, 24 hodinové a 8 hodinové (kizavé priemery)
koncentracie (PM1o . SO2, CO, NO., VOC, dioxiny).

3. Vysledky vypoctov v tabulkovej forme - hodnoty koncentracii jednotlivych znecistujucich
latok v referenénych bodoch.

4. Textova forma — odborné hodnotenie modelovych aplikacii.

Na zaklade modelovych vypoltov je mozné, v kombinacii s vysledkami automatickych
monitorovacich stanic v hodnotenej oblasti, hodnotit kvalitu ovzduSia predmetnej oblasti.
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6. Modelové vypocty pre hodnotenie kvality ovzdusia
VSeobecny pristup:

Pri hodnoteni kvality ovzduSia su vysledky merani rozhodujuce, ale hodnotenie kvality
ovzdusSia nie je mozné vykonat' v SirSich suvislostiach len pomocou merani. Pomocou modelov je
mozné objektivne zhodnotit ploSné, resp. priestorové rozlozenie koncentracie znecistujucej latky
nad danou oblastou, zistit' jej pévod, odhadnut podiel jednotlivych zdrojov vratane zmien v ich
Strukture a posudit mechanizmy Sirenia znedistenia.

Vypodéty pomocou modelu MODIM 06 pre zdroje znecistovania ovzdusia su uvedené pre velky
rozsah v tabulkovej prilohe. Vypocty boli vykonané pri meteorologickych podmienkach pre rozptyl
znedistujucich latok v ovzdusi na zaklade merani na meteorologickej stanici SHMU — Letisko
KoSice. Tieto meteorologické informacie povazujeme za reprezentativne pre hodnotenu oblast.
Bliz8ie informacie o tychto vstupnych udajov su uvedené v kapitole ,Meteorologické informacie®.
Legislativa umozriuje urcitu neurcitost modelovania pre jednotlivé znecistujuce latky a to az 30 %
pre priemerné ro¢né koncentracie. Okrem sofistikovanosti samotného modelu kvalita modelovych
vypocétov v prvom rade zavisi na kvalite vstupnych udajov (meteorologickych aj emisnych).

Dominantnym zdrojom znedistovania ovzdusSia v hodnotenej lokalite je U. S. Steel KoSice,
s.r.o. Prvé zakladné hladisko nam poskytuju konkrétne vysledky merania imisii a druhé
doplfiujuce, ale velmi délezité je hfadisko z pohladu ploSného rozdelenia (rozptylu) znecistujucich
latok v oblasti. Merania poskytuju informacie o kvalite ovzduS$ia len v obmedzenom okoli merace;j
stanice, ktora bola umiestnena na monitorovanie urcitého typu znecistenia a tym je dana aj ich
reprezentativnost’ v priestore. VSetky meracie stanice v SR (okrem stanic EMEP) su zamerané
predovSetkym na ochranu zdravia ludi. Parametre sluZiace na hodnotenie kvality ovzduSia
z pohladu ochrany vegetacie prakticky nie st uvedené v Ziadnej sprave SHMU - prevadzkovatela
narodnej monitorovacej siete kvality ovzduSia (NMSKO). Preto k ploSnému hodnoteniu kvality
ovzduSia z pohladu ochrany vegetacie pouzivanie matematickych modelov pre vypocet
koncentratného pola znedistujucich latok je vhodnym a v niektorych pripadoch jedinym
nastrojom. Namerané udaje o kvalite ovzduSia neposkytuju informacie o prispevkoch od
jednotlivych zdrojov znecCistenia ovzduSia lokality. Modely umoznuju okrem vSeobecnych
vypoctov ohodnotit adresne prispievatelov, ako aj pripadné zmeny v Struktire emisnych tokov
v hodnotenej lokalite.

Uzlové body:

Dopad emisii (prizemné koncentracie) zdroja znelistovania ovzdusSia na kvalitu ovzduS$ia v
predmetnom uzemi je vypocitany v uzlovych bodoch pravidelnej siete nad hodnotenym uzemim.
Okrem uvedenych uzlovych bodov v pravidelnej sieti boli robené vypolty aj v dalSich 8
vytypovanych referenénych bodoch (tabulka 4), ktoré reprezentuju jednotlivé obce, resp. mestsku
Cast v hodnotenej oblasti.
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Tab.4  Zoznam vytypovanych referenénych bodov pre uréenie dopadu hodnoteného zdroja
znecistovania ovzdusia pred a po realizacii investiéného zameru.

. Suradny systém USSK Suradny systém JTSK
Referenény N f ného bod
bod PRI E S ) e Sudradnica X | SaradnicaY Suradnica X Suradnica Y
_ [m] [m] [m] [m]
1 KoSice — mestska Cast Saca 12950 16660 1262219.24 267195.69
2 Velka Ida 12750 12600 1259689.32 264014.62
3 Gombos 12950 10500 1258627.21 262192.29
4 Ludvikov Dvor 14800 18050 1264532.42 267245.92
5 Haniska 18600 15300 1266015.35 262796.40
6 Sokolany 17100 14400 1264272.18 262940.07
7 Bodiar 17400 12500 1263407.92 261221.88
8 Grajciar 19350 13100 1265341.66 260572.13

Uroveri znedistenia ovzdusia:

Vypoc€et bol vykonany na zaklade parametrov zdroja znecistovania ovzdusia uvedenych
v kapitole o emisiach v predmetnej oblasti pre vzdialenosti 15 000 m od stredu lokality zdroja
znecistovania ovzdusia poskytnutych zadavatefom.

Vsetky uvedené vysledky modelovych vypodtov (koncentracie znedistujucich latok)
v tabulkovej prilohe su prispevkom iba od hodnoteného zdroja U. S. Steel KoSice, s.r.o.
Neobsahuju prispevky od inych zdrojov znelistovania ovzdusia, pripadné neevidované fugitivne
uniky, resp. uniky z manipulacie s materidlom, ani prispevok dialkového prenosu, resp. zdrojov
znecistovania v hodnotenej oblasti. Sluzia len na ohodnotenie prispevku od hodnoteného zdroja
v tychto bodoch.

Tab.¢.5 Maximalne kratkodobé koncentracie znecistujucich latok v referenénych bodoch od
planovaného zdroja znecistovania ovzduSia EOP (dve jednotky) a POaV.

Maximalne 1-hodinové (NO;, SOz, VOC a dioxiny) koncentracie
a 8 - hodinovy kizavy priemer (CO).
(Udaje su pre zakladné znedistujuce latky v ug.m=a pre dioxiny vo Fg.m-3)

Referen&né stuperi stability C stuperi stability E

body NO., | SO, [ CO | VOC | PCB NO- SO, CO | vOC PCB
Kosice - Saca 2.3 24 | 23.2 2.3 11.4 5.7 6.7 54 5.8 29.1
Velka Ida 5.9 6.0 | 62.6 6.0 29.3 9.5 12.9 131 12.7 62.0
Gombos 8.2 6.7 | 71.8 6.6 32.8 14.1 18.0 190 17.9 88.0
Ludvikov Dvor 4.6 5.0 | 51.0 4.9 24.1 8.1 10.3 101 10.1 48.5
Haniska 7.7 6.9 | 73.0 6.8 33.7 11.3 15.3 159 15.1 74.4
Sokolany 5.5 5.8 | 60.3 5.8 28.3 8.0 11.9 118 11.5 56.9
Bociar 7.6 6.9 | 72.9 6.8 33.6 10.8 15.1 157 14.9 73.5
Grajciar 8.3 6.4 | 69.6 6.4 31.6 13.4 16.5 175 16.3 80.6
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Tab.€.6 Priemerné ro€né a maximalne denné koncentracie zakladnych znecistujucich latok
s platnym legislativou uréenym imisnym limitom v referenénych bodoch od planovaného
zdroja znecistovania ovzdusia EOP (dve jednotky) a POaV.

Koncentracie zakladnych
znec€ist'ujucich latok (PMio, PM2 5, NO2, SO5)

(udaje su pre zakladné znecistujuce latky v pg.m= a pre Pb ng.m=)

Referencné Priemerné roéné 24-hodinové
body PMio | PMzs | NO; | SOz Pb PMw | SO
Kosice — Saca 2.12 1.91 0.25 0.25 0.40 18.80 1.90
Velka Ida 1.09 0.98 0.06 0.05 0.04 34.70 1.30
Gombos 1.71 1.54 0.21 0.22 0.35 18.30 2.00
Ludvikov Dvor 1.72 1.55 0.47 0.45 0.81 13.90 3.30
Haniska 2.00 1.80 0.17 0.15 0.21 22.60 1.60
Sokolany 0.26 0.23 0.05 0.05 0.09 15.70 2.90
Bodiar 0.41 0.37 0.04 0.04 0.06 20.40 1.90
Grajciar 0.51 0.46 0.10 0.09 0.16 15.80 2.80

Tab. ¢.7 Maximalne kratkodobé koncentracie hodnotenych znedistujucich latok
v smere maximalnych hodnét funkcia vzdialenosti od paty komina filtranych zariadeni
EOP a POaV (hodnoty su pre navrhovany zdroj ako celok).

Maximalne 1-hodinové (NO;, SO2, VOC a dioxiny) koncentracie
a 8 - hodinovy klzavy priemer (CO).
Vzdialenost’ (Udaje su pre zakladné znegistujuce latky v ng.m= a pre dioxiny Fg.m=)
L [m] stuperi stability C stuperi stability E

NO; [ SO, | CO [ VOC | PCB NO- SO, CO | vOC PCB
1600 2.2 2.1 19.5 2.0 9.6 6.5 5.3 41 4.8 21.8
1800 2.6 2.6 24.8 2.5 12.1 6.5 5.9 49 5.5 25.3
2000 3.0 3.1 30.8 3.1 14.9 6.7 6.7 60 6.4 29.9
2250 3.6 3.8 38.7 3.8 18.5 7.1 8.0 75 7.7 36.7
2500 4.2 4.5 46.4 4.5 22.0 7.6 9.4 91 9.1 44.0
3000 5.5 5.7 59.2 5.7 27.8 9.0 12.1 121 | 119 57.7
3500 6.6 6.4 67.6 6.4 31.5 104 14.3 146 | 14.1 69.0
4000 7.3 6.8 71.8 6.7 33.2 11.8 16.0 165 | 15.8 77.5
4500 7.9 6.8 72.9 6.8 335 13.0 17.2 180 | 17.0 83.6
5000 8.2 6.7 72.0 6.7 32.9 14.1 18.0 190 | 17.8 87.8
7500 8.3 5.5 60.5 5.4 26.8 17.5 18.5 202 | 18.4 91.1
10000 8.0 4.5 51.7 4.5 22.3 18.9 17.0 190 | 16.9 83.6
150000 7.2 3.4 41.3 3.4 16.8 19.0 134 158 | 134 66.1

- Suspendované castice - PMi, PM25
ZnecCistujuca latka PMio je ukazovatefom kvality ovzduSia predovSetkym pre ochranu
l[udského zdravia. Vypoditany prispevok planovaného zdroja znecistovania ovzduSia
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v osidlenych lokalitdch oblasti nepresahuje nepresahuje 5,3 % (2,12 pg.m?3) ro¢nej limitnej
hodnoty PM1o na ochranu zdravia fudi, resp. 69,4 % (34,7 uyg.m3) v pripade maximalnych 24
hodin. Tieto hodnoty platia pre dva technologické celky. Priemerna roéna koncentracia PMas
predstavuje 0,9 nasobok koncentracie PMio. Pre porovnanie tieto hodnoty predstavuju viac ako
orad mensie hodnoty koncentracie PMio. Prispevky od planovaného zdroja znecistovania
ovzduSia so vzdialenostou vyrazne klesaju. Imisna zatazenost' oblasti v suvislosti so suvisiacou
redukciou emisii zo zdroja ako celku (10,88 %) po realiz&cii investicie bude mierne priaznivejsia
(do 5 %).

Fugitivne uniky TZL mdZu obsahovat’ aj Castice s va¢sim aerodynamickym priemerom ako 10
pm; takéto Castice maju vacsiu sedimentaénu rychlost, takZze ich koncentracia klesa so
vzdialenostou vyraznejSie ako v pripade PMsio. Neriadené fugitivne uniky vyznamnejSie
ovplyvnuju kvalitu ovzdusSia bezprostredného okolia (na ktoré sa vztahuju Specifické kritéria) ako
SirSie okolie zdroja. V pripade uvazovaného nového zdroja znecistovania ovzdu$ia fugitivne
emisie sa javia ako vyznamné. Negativny dopad tychto emisii zniZuje vyrazny ostrov tepla zdroja
ako aj aerodynamicky vplyv budov v blizkosti zdroja (termicka a mechanicka turbulencia).

Celkové znecistenie ovzduSia hodnotenej oblasti je okrem vplyvu hodnoteného zdroja
spbsobené aj réznymi inymi prispevkami. Hodnota priemernej rocnej pozadovej koncentracie
PMsio nameranej na staniciach medzinarodnej siete EMEP pre zodpovedajucu nadmorsku vysku
je okolo 10 az 15 upg.m?3. Vyrazny prispevok predstavuju aj lokalne vykurovacie systémy
osidlenych lokalit na tuhé palivo. DalSie prispevky predstavuji samotné mesto Kosice (teplaren,
doprava) a polnohospodarske aktivity, ako aj resuspenzia z nespevnenych ploch.

Koncentracia PMio v ovzdusi je relevantna len pre hodnotenie dopadu zdroja znecistovania na
[udské zdravie. V ramci konzervativneho pristupu k hodnoteniu mdézeme uvazovat o090 %
zastupeni (podielu) PM2;s vo vypoditanej koncentracii PMyo.

- oxid siri¢ity — SO,

Pre oxid siri€ity je na ochranu zdravia ludi ustanovena hodinova limitna hodnota 350 pg.m-3,
(nesmie sa prekroCit viac ako 24-krat za kalendarny rok) a denna limitna hodnota 125 pg.m-3,
(nesmie sa prekrocit’ viac ako 3-krat za kalendarny rok). Na ochranu vegetacie je ustanovena
kriticka uroven znecistenia ovzduSia SO; — roCna a pre zimné obdobie — ktora predstavuje
hodnotu 20 pg.m=. Imisna zatazenost oblasti v sUvislosti so suvisiacou redukciou emisii zo
zdroja ako celku (19,93%) po realizacii investicie bude mensia — najmenej o 15%. Maximalna
priemerna ro¢na koncentracia tejto latky od EOP v referenénych bodoch je 0,45 ug.m= (2,25 %
limitnej hodnoty).

Maximalny prispevok hodnoteného zdroja znecistovania ovzduSia ku kratkodobym hodinovym
a dennym koncentraciam v referenénych bodoch st do 5,1 % (18 pg.m3), resp. 29 %
(3,6 ug.m=3) prislusnych limitnych hodnét (tabulky 4 az 5). Tieto vysledky modelovych vypoctov
len potvrdzuju opodstatnenost pre vyradenie SO2z meracieho programu AMS.

Celkové hodnoty koncentracii oxidu siri€itétho v hodnotenej oblasti su ovplyvnené relativne
vyznamnymi prispevkami od domacich vykurovacich systémov (ktoré je problematické
kvantifikovat). Zne istenie ovzduSia oxidom siriCitym z pohladu ochrany ludského zdravia
v hodnotenej oblasti obdobne ako v pripade oxidu dusi€itého nie je zavazné (vid kapitolu 5).
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- oxidy dusika a oxid dusicity — NOx , NO-

Pre oxidy dusika (NOx) je ustanovena len ro¢na kriticka uroven (kalendarny rok) na ochranu
vegetacie, ktora predstavuje hodnotu 30 pug.m=3. Pre priemernt roénl koncentraciu prispevok
v hodnotenej oblasti od EOP je menS$i ako 1%.

Na ochranu lfudského zdravia su ustanovené limitné hodnoty iba pre oxid dusicity (NO>) a to
priemerna ro€na a kratkodoba hodinova koncentracia. Koncentracia oxidu dusicitého od zdroja
je vyrazne mensia (postupna chemicka transformacia NO na NO,) ako v pripade oxidov dusika
(vid Tab. 6). Ro¢na limitna hodnota je 40 ug.m=3, a prispevok hodnoteného zdroja v roénom
priemere v referen¢nych bodoch je do 0,5 ug.m= a nepresahuije 1,25 % limitnej hodnoty.

Hodinova limitna hodnota NO: je 200 pg.m3. Prispevok hodnoteného zdroja predstavuje
v referenénych bodoch maximalne 14,1ug.m=3, ¢o sa rovna okolo 7% limitnej hodnoty. Tato
hodnota hodinovy percentil oxidu dusicitého v hodnotenej oblasti prakticky neovplyvni. Zmena v
emisnych pomeroch tejto znecistujucej latky v ramci zdroja U. S. Steel KoSice, s.r.o. po realizacii
investicie v roku 2025 (zmena do 1 %) Co sa prakticky neprejavi v zmene maximalnych
hodinovych koncentracii.

Priestorové rozlozenie koncentracii zodpoveda prevladajucim vetrom. Hodnota priemernej
rocnej pozadovej koncentracie nameranej na staniciach medzinarodnej siete EMEP pre
zodpovedajicu nadmorskl vysku je okolo 4 pug.m,

Celkové hodnoty oxidov dusika v hodnotenej oblasti su ovplyvnené relativne vyznamnymi
prispevkami od vykurovacich systémov (miestne, lokalne a centralne) a od automobilovej
dopravy. ZneCistenie ovzduSia oxidom dusiCitym z pohladu ochrany [udského zdravia
v hodnotenej oblasti obdobne ako v pripade oxidu siri€itého nie je zavazné (vid kapitolu 5).

- Prchavé organické plyny a pary (VOC):

Tato znecistujuca latka nema stanovenu limitnu hodnotu len ,S“ hodnoty pre urlenie
minimalnej vySky komina pre jednotlivé latky, ktoré patria do tejto skupiny znecistujucich latok.
Maximalna vypoCitana hodinova koncentracia ako prispevok hodnoteného zdroja
v referen¢nych bodoch je do 18 pug.m=. Vzhladom na skuto¢nost, Ze nepozname zloZenie VOC,
zvolili sme pre hodnotenie v praxi ¢asto pouzivanu ,S* hodnotu 0,1, t. j. odvodeny limit v tomto
pripade je 100 ug.m=. Podla danej odvodenej (je len informativna) limitnej hodnoty vypocitané
hodnoty dosahuju v tejto oblasti do 18 % limitnej hodnoty. Limitni hodnotu zo zloZiek ma len
benzén a to priemerny ro¢ny limit (5 pg.m=3). Maximalne priemerné ro¢né koncentracie benzénu
v referen¢nych bodoch by boli hodnoty okolo 0,2 pg.m=.

- Oxid uholnaty (CO):

Vypocitané 8-hodinové maximalne koncentracie su v priebehu dfia poCas roka pre tuto
znecistujucu latku od EOP na vypoctovej ploche v hodnotenej oblasti mensie okolo 200 ug.m3.
Tieto hodnoty nepredstavuju 2 % z limitnej hodnoty pre CO. Je to zanedbatelny prispevok
k znecisteniu ovzduSia, ak si zvazime, Ze pozadova koncentracia pre tuto oblast v ronom
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priemere je asi okolo 250 az 350 ug.m=. Imisna zataZenost oblasti v sUvislosti so sUvisiacou
redukciou emisii zo zdroja ako celku (29,4%) po realizacii investicie bude menSia — najmenej o
25 %.

- Dioxiny

Limit, ani koeficient ,S“ v naSej legislative pre dioxiny nie je stanoveny, ani ziadna hodnota
nie je odporu¢ena. WHO ako indikaénu hodnotu pre mestské ovzduSia navrhuje pre dioxiny
koncentraciu 100 fg.m=. Kratkodobé koncentracie dioxinov v hodnotenej oblasti od dvoch
kompletov (EOP ¢.1 a EOP ¢.2) dosahuju v referenénych bodoch hodnotu do 90 fg.m?3, t.].
neprekrauju odporuCanu hodnotu WHO. Uvedené hodnoty su velmi konzervativne. Pri
vypoctoch hmotnostnych tokov znecistujucich latok sa vychadzalo zo spinenia emisnych limitov,
t.j. emitovanie dioxinov na urovni emisnych limitov. Pri meraniach uskuto¢nenych v U. S. Steel
KoSice, s.r.o. na inych technoldgiach realne hodnoty boli viac ako o rad mensie ako pripustné
maximalne emisné toky. Z uvedeného vyplyva, Ze aj imisné hodnoty budu umerne mensie.

- Olovo (Pb)

Vzhfadom na malé emitované mnozstvo tejto latky a nasledny prakticky nulovy vystup
z modelového hodnotenia, tuto znedistujucu latku nehodnotime. Maximalna hodnota priemernej
roénej koncentracii tejto znedistujlcej latky v referenénych bodoch je mensia ako 1 ng.m=. Ro¢ny
limit pre olovo (Pb) je 500 ng.m=.

Pre relativne malé hodnoty priemernych ro¢nych koncentracii mapové znazornenie rozlozenia
pola koncentracii hodnotenych znedistujucich latok neuvadzame - rozlozenie zodpoveda
veternej ruzici. Referenéné body su sa nachadzaju mimo hlavnej osi prevladajucich vetrov. Pre
podobnost’ veternych ruzic za zimny polrok a rok (vid obr.1) a relativhe malé hodnoty prispevku,
hodnoty koncentracii pre zimny polrok sme nevykonali. Hodinové maximalne koncentracie tvoria
centrické kruhy s kominmi v strede. Maximalne kratkodobé hodnoty v osi smerov severovychod —
juhozapad su mierne vy$Sie ako v ostatnych smeroch v désledku aerodynamického vplyvu (efekt
naveterného a zaveterného viru) blizkej vysokej budovy (55 m) na efektivhu vysku kominov -
vyduchov s hodnotami uvedenymi v tabulke €. 7 .

7. Monitorovanie imisii oblasti — regionalne a lokalne pozadie

Kontinuadlne monitorovanie kvality ovzduSia vtejto oblasti vykonava Slovensky
hydrometeorologicky Gstav (SHMU) na stanici automatického imisného monitoringu (AMS) vo
Velkej Ide, Letna. Stanica Velka Ida sa nachadza na vychodnom okraji obce a je umiestnena
v blizkosti zdroja znecistovania ovzdusia U. S. Steel KoSice, s.r.0. Vysledky monitorovania kvality
ovzdusia z tejto stanice pre hodnotené znedistujuce latky su uvedené v tabulke 8 . Vzhladom na
nizku uroven znecistenia ovzdusia oxidom siriCitym a oxidom dusicCitym niekolko rokov za sebou
bolo kontinualne monitorovanie tychto znecistujucich latok na monitorovacej stanici vo Velkej Ide
zrusené.
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Tab. 8. Priemerné ro¢né koncentracie znedcistujucich latok — monitorovacia stanica
Velka Ida, Letna (Gdaje su v yg.m3 )

Znecist'ujuca latka
Rok PMlo pM2 5 *PMlo SOQ N02 /NOX
2005 64,7 198 13,2 17,3/31,2
2018 38 24 63 - -
2019 30 21 45 -

* pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty (50 ug.m) — pripustny pocet je 35 prekroceni za kalendarny rok

Pre znazornenie zmien v urovni zneCistenia ovzdusia PMio uvadzame v tabulke €.8 vysledky
merani za roky 2005, 2018 a 2019. Vdaka prijatym opatreniam (znizenie pradnosti, odprasenie,
riadenie fugitivnych Unikov...) sa vyznamne znizila zatazenost lokality touto znecistujucou latkou.
Aj napriek skuto¢nosti, Ze zdroj znecistovania ovzdusia U. S. Steel KoSice, s.r.o. ma najvacsi
podiel na emisii tuhych znecistujucich latok v SR, priemerna rocna koncentracia vo Velkej lde je
uz druhy rok po roku 2016 aj v roku 2019 menSia ako limitna hodnota. Pre porovnanie, v lokalite
Jel8ava priemerna ro¢na koncentracia PM10 v roku bola je 33 ug.m= a pocet prekroeni dennej
limitnej hodnoty 61.

Priemerna ro€na pozadova koncentracia namerana v roku 2019 na vidieckych pozadovych
staniciach NMSKO s programom EMEP v pripade NO; mé hodnotu menej ako 4 ug.m=3, pre SO,
menej ako 2 ug.m= a v pripade PMjo do 18 ug.m=3. Pre nadmorskl vysku hodnoteného zdroja
odpovedaju uvedené hodnoty. Samozrejme, v samotnych obciach a v mestskej Casti KoSice —
Saca, resp. v ich intravildne uvedené hodnoty su s lokalnym vyznamom vaésie v zavislosti od
vykurovacich systémov, intenzity dopravy a hospodarskej aktivity. V pripade PM10, kedZe
hodnotenie je zamerané hlavne na ochranu vegetacie, je nutné uvazovat aj s prispevkom
z polnohospodarskych aktivit k celkovému pozadiu.

8. Zaver

Vzhladom na charakter modelovych vypoCtov je potrebné vypocitané hodnoty chapat
v kontexte komplexnosti, presnosti a dostupnosti vstupnych udajov pre vypoCet a dovolenej
tolerancie pre vypocitané priemerné ro¢né a kratkodobé koncentracie. Modelové vypocty vSak
davaju jedineCny obraz o koncentracii znecistujucej latky v ovzduSi v zavislosti od Struktury
a charakteru zdrojov, ako aj od rozptylovych pomerov v jednotlivych lokalitach (idolné systémy —
vplyv orografie) v hodnotenej oblasti. Na zaklade tohto obrazu a zistenych relativnych pomerov
vypocitanych koncentracii modelové vystupy U¢inne podporuju rozhodnutia o zmene Struktiry
a charakteru zdrojov znecistovania v oblasti z pohfadu trvalo udrzatelného rozvoja.

Na zaklade analyzy moézeme ziskané vysledky v ramci rozptylovej Studie pri hodnoteni
planovaného zdroja znecCistovania ovzduSia umiestneného v aredli U. S. Steel KoSice, s.r.0. na
kvalitu dotknutej oblasti zhrnut’ do nasledujucich bodov:
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e Zvoleny pristup k hodnoteniu zdroja zneCistovania ovzduSia mdzeme povazovat za
konzervativny (BAT technoldgia) z pohfadu emisného toku a vyjadrenia TZL ako PMy,
resp. PMzs (vid kap. 2 — Informacie o emisiach).

e ZnecCistujuca latka PMio je ukazovatefom kvality ovzduSia predovSetkym pre ochranu
l[udského zdravia. Vypoditany prispevok planovaného zdroja znedistovania ovzdusia
v osidlenych lokalitach oblasti nepresahuje 5,3 % (2,12 ug.m3) ro¢nej limitnej hodnoty PM1o
na ochranu zdravia ludi, resp. 69,4 % (34,7 ug.m=3) v pripade maximalnych 24 hodin. Tieto
hodnoty platia pre celt navrhovanu stavbu. Vyrazny podiel na prispevku zdroja v pripade
PM10 maju fugitivhe emisie. Fugitivne emisie uvedené v tabulke 2 boli vypocitané bilan¢ne
a v prevadzkovych podmienkach budu zrejme mensie. Priemerna rocna koncentracia PMzs
predstavuje 0,9 nasobok koncentracie PMio. Prispevky od planovaného zdroja
znecistovania ovzdudia so vzdialenostou vyrazne klesaju. Imisna zatazenost oblasti
v suvislosti so suvisiacou redukciou emisii zo zdroja ako celku (10,88 %) po realizacii
planovanej stavby ,Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele progresivnymi technolégiami®
( dalej tiez ,stavba“ ) bude mierne priaznivejSia (do 5 %).

e Prispevok hodnoteného zdroja znecistovania ovzduSia k priemernej ronej koncentracii
v pripade oxidov dusika (NO,) v referenénych bodoch je mensi ako 1% limitnej hodnoty.
Vysledky vypoctov priemernej rocnej koncentracie pre tuto znecistujucu latku (NOy) pre
ochranu ludského zdravia su nerelevantné. Vzhladom na postupné chemické
transformacné procesy predstavuju len okolo 25 az 50 % koncentracii oxidov dusika ako
funkcia vzdialenosti (Casu Sirenia). Priemerna ro¢na koncentracia (NO.) v referenénych
bodoch nepresahuje 1,25 % limitnej hodnoty, resp. hodinové maxima 7 % limitnej hodnoty.
Tato hodnota hodinovy percentil oxidu dusi€itého v hodnotenej oblasti prakticky neovplyvni.
Zmena v emisnych pomeroch tejto znecistujucej latky v ramci zdroja U. S. Steel KoSice,
s.r.o. po realizacii investicie v roku 2025 (zmena do 1 %) €o sa prakticky neprejavi v
zmene maximalnych hodinovych koncentracii.

e Prispevok zdroja zne€istovania ovzdusia k priemernej roénej koncentracii oxidu siriitého
(S0O2) dosahuje len do 2,25 % limitnej hodnoty, resp. 2,9 % v pripade 24 hodinovych
koncentracii. Kratkodobé hodinové prispevky oxidu siriitého (SO2) nepresahuju 5,1 %
limitnej hodnoty v hodnotenej oblasti. Imisna zataZzenost' oblasti v suvislosti so suvisiacou
redukciou emisii zo zdroja ako celku (19,93%) po realiz&cii stavby bude menSia — najmenej
0 15 %.

e Vypocitané 8-hodinové maximalne koncentracie oxidu uholného (CO) su v priebehu dia
poCas roka pre tuto znedistujucu latku od EOP v hodnotenej oblasti mensie okolo
200ug.m=. Tieto hodnoty predstavuju okolo 2% z limitnej hodnoty pre CO. Je to
zanedbatelny prispevok k znecisteniu ovzduSia, ak si zvazime, ze pozadova koncentracia
pre tuto oblast v roénom priemere je okolo 250 az 350 ug.m3. Imisna zataz so suvisiacou
redukciou emisii zo zdroja ako celku (29,4 %) po realizacii stavby bude menSia — najmenej
0 25%.

o Désledkom realizacie planovaného investicného zameru doéjde aj k zmene dopravnej
Struktary s vacésim dérazom na vyuzitie ZzelezniCnej prepravy. Tato zmena prispeje
k dalSiemu zniZeniu imisnej zataze v pripade zakladnych znecistujucich latok. To sa
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prejavi v zlepSeni kvality ovzduSia v pracovnom prostredi samotného zdroja znecistovania
ovzdusia, ale aj v SirSom okoli s ohfadom na redukciu cestnej dopravy.

¢ VOC nema exaktne stanovenu limitnd hodnotu. Pre komplexnost sme vykonali hodnotenie
vyuzitim ,S* hodnét pre ur€enie minimalnej vysky komina. Tato znecistujuca latka (skupina
latok) sa javi ako menej zavazna. Podla najkonzervativnejSieho odhadu ,S* hodnoty
predstavuje prispevok tejto znecistujucej latky okolo 18 %.

« Specifickou znegistujucou latkou sa javia dioxiny. Hodinové maximalne koncentracie tejto
latky neprekracuju odporucany imisny limit WHO. Emisné toky boli vypocitané na zaklade
pripustného emisného limitu (konzervativny odhad). Tymto spésobom vypodcitané emisné
toky z emisnych limitov sa v praxi na zaklade merani na zdrojoch javia ako ,nerealne,
nadhodnotené (az o rad). Je nevyhnutné brat do Uvahy, Ze su€asne s uvedenim stavby do
prevadzky dbjde ku vyznamnému obmedzeniu vyroby na prevadzke aglomeracia rud
USSK, ktora je v su€asnosti emitentom dioxinov.

¢ Na zaklade merani v sieti Narodného monitorovacieho systému kvality ovzduSia (NMSKO)
Znedistenie ovzduSia oxidom siriitym a oxidom dusiitym v hodnotenej oblasti nie je
zavazné. Sledovanie tychto latok bolo zo Statneho meracieho programu v lokalite zdroja
vynaté.

e Ako vychodiskova emisna situacia pre hodnotenie zdroja U. S. Steel KoSice, s.r.o. ako
celku bol zvoleny rok 2019 a k tomuto stavu boli robené redukcie emisii zohladnenim plnej
prevadzky planovanej investicie za rok 2025. Imisna situacia v lokalite hodnoteného zdroja
znecistovania ovzdusSia vroku 2025 na zaklade modelovych odhadov bude vyznamne
priaznivejSia ako to bolo v roku 2019.

e Na zaklade ekologizatnych programov a optimalizacnych procesov u zdroja U. S. Steel
KoSice, s.r.o je predpoklad na dalSiu redukciu emisnych tokov aj z ostavajucich technologii,
ktoré neboli dotknuté realizaciou stavby s nazvom ,Vyroba, odlievanie a valcovanie ocele
progresivnymi technolégiami®.

Vysvetlivky ku prilohe €.1 : Situovanie prevadzok EOP, LF, VZ a POaV

EOP - Elektrické oblukové pece,

LF — Panvové pece,

VZ — Vakuovacie zariadenie,

POaV - Plynulé odlievanie a valcovanie

Kosice, 30.oktébra 2021 Zhotovil : RNDr. Gabriel Szabd, CSc.
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9. Priloha ¢.1 - Situovanie prevadzok EOP, LF,VZ a POaV
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