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. UVOD.

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumentacie je navrh osvetlovacich stoziarov
s LED svetlometmi vonkajSieho osvetlenie hlavhého futbalového ihriska a napojenie
rozvadzaéa RO v aredli Rudlova FSMH v meste Banska Bystrica, ktoré je v suéasnej dobe
v rekonstrukcii na umely povrch. Zakladové konStrukcie pre stoziare a rozvody suvisiace s
osvetlenim hlavného futbalového ihriska (od rozvadzaca RO) su povolené samostatnym
Stavebnym povolenim OVZ-SU-20293/5007/2021/Sko zo diia 17.3.2021.

Osvetlenie je navrhnuté pomocou 20 ks LED svetlometov, ktoré budu nainstalované na

4ks boc¢nych stoziaroch vo vydke 20m nad hracou plochou.

2. ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE.

Osvetlovaci stoziar  : HL330 - 20 m, sklapaci

Svetlomety : LED svetlomet WS2507 — 20 ks (5 ks/stoziar)
Napatova sustava : 3+ PEN, 50Hz, 400V

Ochrana : Samocinnym odpojenim napajania

Sucasny vykon : Ps = 31kW

Stupen délezitosti dodavky el. energie je podla normy STN 341610 &.3. Meranie
spotreby el. energie pre osvetlenie ihriska bude v novom elektromerovom rozvadzaci v novej
trafostanici, ktora bude osadena pri oploteni v blizkosti ihriska.

3. PROJEKTOVE RIESENIE.

A — VSeobecne

Nové osvetlenie futbalového ihriska bude napojené z nového rozvadzaca RO, ktory je
situovany severozapadne od hlavného ihriska. Novy rozvadza¢ RO je typovy a je sucastou
dodavky osvetfovacej sustavy.

Novy rozvadza¢ RO sa napoji kablom CYKY-J 4x25 na existujucu rozvodnu skrifiu, ktora
je osadena na rohu povodného objektu Satni. Toto rieSenie je doCasné, kym bude vybudovana
nova trafostaniva a nové odberné miesta pri vstupe do arealu.

Vlastné osvetlenie ihriska je ovladané z rozvadzaca RO. Ovladanie je navrhnuté tak, ze
sa na kazdom stoziari zapnu vSetky svetlomety naraz. Tym sa dosiahne intentita osvetlenia
300Lx. To plati, ked su zapnuté vSetky stoZiare. Dal$ie zniZenie intenzity je mozné urobit
stmievanim svetlometov po instalacii bezdrétového systému riadenia.

Osvetlovacia sustava je vytvorena z 20ks LED svetlometov. Svetlomety budu
nainstalované po 5 ks na 4 ks bo¢nych stoZiaroch vo vySke 20m nad hracou plochou.

Pre napdjanie stoziarov budu poloZené nové kable okolo ihriska. Napajanie bolo navrhnuté
kablom CYKY 4x16mm2 od rozvadzaca vzdy ku dvom stoziarom na jednej strane ihriska.
Kabel bude uloZzeny do kablovej chranicky min. priemeru 50mm. Spolu vo vykope potom




uloZeny aj zemniaci pasik FeZn 30/4, pospajané uzemnovacim svorkami, spoje ochranené
naterom. Kable budu uloZené a zasypané pieskom a oznagené vystraznou Cervenou féliou.
Vsetky kable je potrebné chranit pred mechanickym poskodenim. Kable je potrebné fixovat
vhodnym viazacim materialom. Pred uloZzenim kablov je potrebné tieto kablové trasy vydcistit
od necistét a stavebnej sutiny. Skontrolovat, ¢i sa v kablovych trasach nenachadzaju ostré
predmety, hrany, ktoré mézu spésobit’ poskodenie ukladanych kablov. Kable prechadzajuce
stenami chranit vhodnymi chraniCkami. Kable vstupujuce do jednotlivych zariadeni musia
vstupovat cez upchavkove vyvodky s priemerom zodpovedajucim pouzitému kablu. NevyuZité
upchavkové vyvodky na jednotlivych zariadeniach a rozvadzacoch musia byt zazatkované.
Konce kablov oznacit kablovymi Stitkami vo vyhotoveni odolavajucom vplyvu okolitého
uzemnovacia svorka prislusného rozvadzaca.

Spajanie kablov v rozvadzacoch, rozvodnych skriniach a instalaénych Skatuliach je mozné len
s pouzitim zodpovedajucich certifikovanych svoriek. Spajanie kablov v zemi a v kablovych
trasach je mozné len certifikovanymi kablovymi spojkami.

Osvetlovacie stozZiare (vid. priloha €. 1 za technicku spravou), osadené po stranach
ihriska, predstavuju ocefové konstrukcie Ziarovo pozinkované (EN1461), ktoré budu kotvené
do zakladovych patiek. Zakladové konstrukcie pre stoziare boli povolené samostatnym
Stavebnym povolenim OVZ-SU-20293/5007/2021/Sko zo diia 17.3.2021. StoZiare su
navrhnuté ako sklopné.

B — Zakladné zadavacie podmienky pre osvetlenie fotbalového ihriska

Umelé osvetlenie futbalového ihriska musi spifiat mnoho naroénych kritérii, zvlast
zaistit bezpecnost hracov, zrakovu pohodu Sportovcov i divakov a taktiez minimalizovat dopad
ruSivého svetla na okolité bytové objekty. S ohladom na vy$Sie uvedené musi byt vzdy
koncipovany navrh osvetlenia s ohfadom na reSpektovanie noriem a doporu€enie narodnych
a mezinarodnych Sportovych asociacii.
Doporucenie podla normy

Norma, EN 12193 Svetlo a osvetlenie - Osvetlenie Sportovisk, stanovuje osvetlenost
sportovisk podla triedy osvetlenia v zavislosti na prevadzanom Sporte a na urovni prevadzanej
sutaze.
Su stanovené tri tiedy osvetlenia:

Trieda osvetlenia |

Uskuto€niovanie sutazi najvy$sej urovne, ako su mezinarodné a narodné sutaze, ktoré su
spravidla spojené s vysokymi poctami divakov a s vysokymi pozorovacimi vzdialenostami. Do
tejto triedy mbze byt zaradeny nacvik s najvy$dou uroviou.

Trieda osvetlenia ll
UskutoChovanie sutazi strednej urovne, ako su krajské a miestne klubové sutaze, ktoré su

spravidla spojené so strednymi poctami divakov a strednymi pozorovacimi vzdialenostami. Do
tejto triedy mbze byt zaradeny nacvik s vysokou urovriou.

Trieda osvetlenia lll
UskutoChovanie sutazi nizkej urovne, ako su sutaze miestnych alebo malych klubov, které

spravidla nezahffiaju divakov. Do tejto triedy patri vSeobecny nacvik, telesna vychova (Skolské
sporty) a pohybova rekreécia.



Doporuéena intenzita osvetlenia pre futbal:

FUTBAL Intenzita osvetlenia
l.trieda Il.trieda lll.trieda
(Intenzita pre 1. Ligu) (az po kraj. sut'az) (Pre tréning)
HORIZONTALNE 500Ix 200Ix 1001X
Rovnomernost 0,7 0,6 0,5
Emin/Epk
Oslnenie  GR 50 50 55
Index podania 60 60 20
farieb
Poznémka:

a) osvetlenost (Ix) — priemerna konecna osvetlenost na hracej ploche

b) rovnomernost osvetlenia Emin/Epk - pomer najniz8ej a priemernnej osvetlenosti na

hracej ploche

¢) podanie farieb Ra - doporucena farba svetla a akost' podania farieb svetelnych zdrojov
podla DIN 5035

C — Zadanie a poziadavky na osvetlenie

Pozaduje sa osvetlenie futbalového ihriska typického tvaru o rozmere 105x68m (Giary).
Vyzaduje sa splnit’ vysSie poziadavky ako na Il. triedu podla STN EN 12193 tzn.
osvtlenost’ Epk = 300 Ix, rovhomernost’ osvetlenia Emin/Epk = 0,7; oslnenie GR <= 50,
index podania farieb Ra => 70. Udrzovaci &initel pocitany vo svetelnom vypocte pre LED
svetlomety nesmie byt vy$8i nez 0,9. Rovnako je nutné reSpektovat minimalizaciu rusivého
svetla s medznymi hodnotami splfiujuce poziadavky na zoénu E3 Zivotného prostredia podla
odstavca 5.10 z normy EN 12193.
Kvéli obmedzeniu Cinitefa oslnenia a dosiahnutie presnych vysledkov osvetlenia a vysokej
rovnomernosti je potrebné sa zamerat na svetlomety, ktoré zaistia presnu opticku kontrolu.
Rovnako aj na kvalitu svetlometu samotného aby zaistil bezpecnost, dlhu Zivotnost, minimalne
naroky na udrzbu. LED Svetlomety by mali splnit' nizSie uvedené kritéria:

a) Z hladiska optickej kontroly

- Moznost vyberu z niekolkych typov svetelnych charakteristik reflektorov

- Svetlomet z 8ks LED modulov, Specificky nasmerovanych pre tvorbu svetelnej krivky
- Moznost presného nasmerovania svetlometu pomocou optického alebo laserového
zameriavaca

- Predné bezpeénostné sklo o hrubke min. 4mm

- teplota chromatickosti sa vyZaduje 5200K a Ra index potom vzdy vy&Si ako 70

b) Z hladiska udrzby

- Vysoké krytie min. IP66

- Teleso svetlometu z tlakovo liateho hlinika

- skryté kable ku LED modulom

- Silikénové (trvalo pruzné) tesnenie

- Strmen svetlometu povrchovo oSetreny pre uchytenie

c) Ostatné podstatné vlastnosti svetlometu



- Hmotnost max. 23kg, max. Rozmery su potom 660x310x840mm

- Naveterna plocha 0,23 pri naklone 15 ° (Cx = 1) - toto znizuje naroky na konstrukcie
nesuce tieto svetlomety z hladiska dimenzovania

- Min. udavana zZivotnost' svetlometu - 35 000 hodin (LED ¢&ipu cez 60000H)

- maximalny prikon 1550W; Uginnik (PF) minimalne 0,95

- Svetlomety osadené spinanymi napajacimi zdrojmi, ktoré eliminuju nabehovy pruad

- Povrchova uprava - polyesterova praskova farba

D — Osvetlenie

Osvetlenie je navrhnuté pomocou 20 ks LED svetlometov, ktoré budu nainstalované po
5 ks na 4 ks bo¢nych stoZiaroch vo vy8ke 20m nad hracou plochou. Presné osadenie stoZiarov
vid vypocet a vykres so situaciou.

Navrhnuté su LED svetlomety WS250 — 1550W o minimalnom sv. toku zo svetlometu
181 607Lm. Na stoZiari su kombinované dve charakteristiky optik svetlometov, a to jedna
stredne uhla a dve uzko uhlé. S touto Specifikaciou sa dosiahne kone¢na intenzita 322Lx
s rovnomernostou Emin/Epk=0,74 Tato osvetlovacia sustava zaisti pozadovanu osvetlenost
a farebné podanie.

Navrh a vypocet osvetlenia musi byt prevedeny na konkrétny typ svetlometov. Z tohto
dovodu je vypocet prevedeny na LED svetlomety AAA-LUX typ WS250 a WS270. Navrhovana
osvetlovacia sustava vyhovuje poziadavkam normy EN 12193 Svetlo a osvetlenie - Osvetlenie
Sportovisk pre vysSiu nez Il. triedu osvetlenia a zaistuje na ploche ihriska poZadované
svetelné parametre.

Rozmiestnenie svietidiel, stoziarov su zrejmé z vykresu ¢.02.

Vypodet osvetlenia futbalového ihriska a posudenie ruSivého osvetlenia vid. prilohy €. 2
a3.

Pre omedzenie ruSivého vplyvu svetla je na svetlometoch navrhnuta RS technolégia,
ktora usmeriiuje svetlo len na poZadovanu plochu a pritom neznizuje rovnomernost
osvetlenia. Vdaka tejto technolégii je svetlo vyZzarované za hranice osvetlovacej plochy
znizené na minimum. Pre lepSiu ilustraciu vid. priloha za technickou spravou — RS
TECHNOLOGY, kde su zdokumentované zrealizované osvetlenia v Holandsku a v Ostrave.

Ovladanie osvetlenia je priamo zrozvadzaca RO, jednotlivé hladiny sa dosiahnu
zapnutim svetlometov, a potom stmievanim do prednastavenych hodnét. Svetlomet je spinany
medzi dvoma fazami. Napajaci zdroj je umiestnereny priamo vo svetlomete.

V pate stoziaru je potom umiestnena rozvodnica s jednotlivym istenim svetlometov a
isti¢-chrani¢ so zasuvkou pre napajanie sklapacieho zariadenia a udrzbu.

E — Stoziare
Osvetlovaciu sustavu budu tvorit 4ks sklapajucich stoziarov vysky 20m napr. typu HL330

20M. Stoziare su ocelovej kénickéj konstrukcie osemstranného prierezu, pozostavajluce z
troch dielcov plus vyloZznik, montovat sa budu az na mieste instalacie, spoje su tvorené
definovanym presahom bez dalSieho zvarovania i spojovacieho materialu. Stoziar bude
kotveny na prirubu k zabetonovanym 4ks kotviacim skrutkam M30 vo Stvorcii o hrane 460mm.
Stoziare s pozinkované. Hmotnost stoziara je 812kg. Kib stozZiara je len 0,73m nad prirubou
a sklapanie sa prevadza pomocou hydraulického sklapacieho zariadenia pohafaného
Cerpadlom s elektromotorom 230V. Dévod pouzitia sklapacich stoZiarov je hlavne z dévodu
bezpec€nej udrzby svetlometov zo zemi (po sklopeni) rovnako tak i samotnej instalacie bez
vySkovych prac a bez vysokozdviznej ploSiny. Tieto stoziare nemaju rebrik ani stupacky, ¢o je
dolezité z hladiska bezpelnosti a zaistenia proti nepovolanému vystupu. Kable sa vedu
vnutrajSkom a cez zaklad do kabelovej ryhy. Stoziare budu vybavené vyloznikom pre
zodpovedajuci pocet svetlometov a svetlomety su uchytené centralne pomocou skrutiek M20
a proti-pretacacou miskou. Toto zaistuje moznost nastavenia spravného smeru svetlometov.
V pate kazdého stoziaru bude osadena svorkovnica s istenim a so zasuvkou 230V.

Pre tento ucel bol uvazovany stoziar ABACUS typ HL330 20M, vyloznik SB5. Stoziare su
umiestnené po bokoch ihriska vo vzdialenosti 35,9m od stredovej Ciary.



4. ELEKTROINSTALACIA

ElektroinStalacia je navrhnuta kablami typu CYKY 4x16mm2, ktoré su uloZené v kablove;j
ryhe v pieskovom 16Zku v ochrannej rurke. Do vykopu sa vlozZi vystrazna félia.

Ochrana pred nebezpe€. dotykovym napatim je navrhnuta v zmysle STN 332000-4-41
samocinnym odpojenim napajania.

Ochrana ocelovych stoziarov pred nebezpecnymi u€inkami blesku sa vykona pomocou
zemniaceho pasika FeZn 30x4mm, ktory sa ulozi na dno vykopu.

Jednotlivé stipy sa prepoja na takto vytvorenu siet.

Kabel pre osvetlenie sa ulozi do spolo¢nej ryhy s kablami napajajucimi Cerpacky a
svetelné tabule.

5. ZEMNE PRACE.

Napdjaci kabel sa ulozi do ryhy o rozmeroch 350x800mm. Vykopana zemina sa ulozZi
v blizkosti vykopu a pouZije sa na zasyp, pripadne uUpravu terénu. Kabel sa ulozi do
pieskového I6zka a proti mechanickému poskodeniu je chraneny flexiblinou rdrkou. Zaklad pre
osvetlovaci stoZiar je z betonu tr.B20. M6Ze sa pouZit zaklad s pédorysom 2x2m a 2,0m do
hibky . Do zakladu sa osadia 4ks kotviacich skrutiek M30 dizky 1300mm, pevnost 8.8
osadenych do Stvorca 460x460mm. Presah skrutiek nad hornou stranou zakladu je min.
130mm, typicky 150mm. V zaklade je nutné osadit chrani¢ku pre kabel v smere od kablove;j
trasy a vyustit do stredu zakladu medzi kotviace skrutky. Rovnako aj zemniaci drét sa
doporucuje vyviest do stredu. Subehy a krizovanie kablov s podzemnymi vedeniami je nutné
realizovat podla STN 736005.

Pri krizovani komunikacie su kable ulozené v chrani¢ke ®160mm, ktoré su ulozené vo
vykope v ryhe 500x1000mm.

Zemné prace sa pri kotveni osvetlovacich stoZiarov do zakladovych patiek a osadeni
LED svetlometov nebudu realizovat.

6. ZOZNAM NORIEM.
Pri spracovani projektu boli pouzité tieto normy STN: 33 2000-5-510, 332000-4-41,
360060, 736005 a iné.

7. OCHRANA ZDRAVIA A BEZPECNOST PRI PRACI

El. zariadenie VO je zabezpec€ené proti nebezpecnému dotykovému napatiu /PNDN/
samoc&innym odpojenim napajania, krytim a polohou.

V prevadzke VO sa vyluCuje zasah uzivatela do zariadenia VO. Vymena poistiek
v pripojovych skriniach sadovych stoziarov je mozna len v originalnom prevedeni
a v nainstalovanej prudovej hodnote. Pripadnu prevadzkovu poruchu zariadenia VO treba
oznamit na prislusny utvar zabezpecujuci servis verejného osvetlenia v obci.

Prace, udrzbu a opravy el. zariadeni mézu vykonavat’ len osoby opravnené v zmysle
STN 343100, ktoré s odborne spdsobilé podia vyhlasky ¢.508/2009Zz. Uradu bezpeé&nosti
prace SR. V8etci pracovnici bez elektrotechnickej kvalifikacie, ktori obsluhuju el. zariadenia
musia byt v zmysle vyhlasky €.508/2009Zz. preukazatelne oboznameni v poskytovani prvej
pomoci pri uraze el. praidom. Pred uvedenim el. zariadenia do prevadzky je dodavatefl
elektromontaznych prac povinny zabezpedit vykonanie odbornej prehliadky, na zaklade ktorej
sa zariadenie mdze uviest’ do prevadzky.
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