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RYCHLOSTNA CESTA R3 ORAVSKY PODZAMOK -
DOLNY KUBIN - DIALNICA D1 Postdenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

1. UVOD

Cielom predkladanej spravy ,Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy“ na rychlostnej ceste R3, usek
Oravsky Podzamok — Dolny Kubin — dialnica D1 je identifikacia rizik a navrh adaptacnych opatreni, ktoré
zmiernia nepriaznivé désledky zmeny klimy, zniZia zranitelnost a zvySia adaptivnu schopnost rychlostnej
cesty R3 na spomenutom useku.
Studovany Usek rychlostnej cesty je sti¢astou koridoru sever — juh cez stredné Slovensko (hranica
Polsko/Trstena — hranica Madarsko/Sahy). Tento koridor ma uspokojit poziadavky na prepravu medzi
dvoma vyznamnymi oblastami Katowice - Budapest.
Posudenim rizik vo faze pripravy vieme predist vyznamne negativnym dopadom zmeny klimy na projekt,
pomalej a nékladnej obnove stavby a trvalému zniZeniu prevadzkovej spdsobilosti projektu. Naopak
dopady zmeny klimy nebudi tak zévazné, obnova bude rychlejSia a nékladovo efektivnejSia
a prevadzkova spdsobilost projektu bude obnovena v pinom rozsahu.
Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy Useku R3 Oravsky Podzamok- Dolny Kubin - diafnica D1 je
suCastou dokumentacie pre proces posudzovania vplyvov na zivotné prostredie — zamer, a sucastou
vystupu je aj prisluchajica mapa rizik a opatreni.
Predkladana sprava rieSi nasledujuce varianty stavby:

- variant 1 modry (tunelovy)

- variant 2 zeleny (mestsky)

- subvariant 2A (pri variante 2)

V dalSich kapitolach blizSie charakterizujeme stavebny projekt, sucasny stav Zivotného prostredia,
vratane klimatickych pomerov, a na zaklade tychto informécii vyhodnotime potencialne rizika suvisiace
so zmenou klimy a navrhneme adaptacné opatrenia pre jednotlivé rizika.
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2. CHARAKTERISTIKA STAVBY

2.1 Identifikacné udaje stavby

Nazov: Rychlostnd cesta R3 v Usekoch Oravsky podzamok — Dolny Kubin —
dialnica D1 v dvojpruhovom $irkovom usporiadani

Charakter €innosti: nova ¢innost
Miesto stavby: Zilinsky kraj; okres Dolny Kubin a Ruzomberok
Katastralne Uzemia: Oravsky Podzamok, Medzibrodie nad Oravou, Bziny, Mokrad, Dolny

Kubin, Medzihradné, Vysny Kubin, Jasenova, Valaska Dubova, Likavka
Stavebnik: Néarodna diafni¢na spoloCnost, a.s.

2.2 Charakteristika stavby

Navrhovana trasa R3 je rieSena v dvoch zakladnych variantoch nasledovne:
- modry variant V1 (tunelovy)
- zeleny variant V2 (mestsky)

Vramci zeleného variantu vjeho najkomplikovanejSom Useku prechadzajucom novym koridorom
zastavanej Casti Dolného Kubina je navrhnuty subvariant 2A.

Obidva varianty rychlostnej cesty R3 maju rovnaky zaciatok . Je situovany na ukonceni uz vybudovaného
useku RC R3 - obchvatu obce Oravsky Podzamok. Oba varianty maju rovnaku trasu po km cca 2,0.
Zagiatok je situovany pri zavode OFZ v Sirokej napojenim sa na existujicu RC R3, kde je navrhnutd aj
krizovatka ,Siroka“ s cestou 1/59. V smere na Dolny Kubin sa trasa R3 odkloni od cesty 1/59 vpravo
v pokraCovani existujicej RC R3, vystupi do sedla medzi byvalou sklédkou TKO a skladkou OFZ
a pokracuje pomedzi obe skladky na mostnom objekte. Dalej bude pokragovat od skladky TKO po teréne.
Na tomto mieste sa jednotlivé varianty odpajaju.

Modry variant V1 (tunelovy)

Modry variant pokracuje od skladky TKO po teréne juhozédpadnym smerom, prekrizuje rieku Orava, obide
z vychodnej strany obec Bziny prelukou medzi obcou a pofhohospodarskym druzstvom a dalej pokracuje
terénnym udolim. V dalSom pokraCovani trasa prechadza popod miestnu vyvySeninu Tunelom Dolny
Kubin 1, z ktorého vychadza nad mestskou Castou Medzihradné, dolinu Medzihradného prekonava
mostom a pokracuje Tunelom Dolny Kubin 2, z ktorého vychadza medzi Dolnym a VySnym Kubinom
v blizkosti CS Slovnaft, predajne vozidiel IMPA a veterinarnou klinikou. Mostnym objektom prekrizuje
cestu 1/59 a dostava sa na protifahlé svahy miestnej vyvySeniny. Tu sa opéat obidva varianty spajaju (km
cca 8,5) a pokracuju v spolo¢nej trase RC az do konca.
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Zeleny variant V2 (mestsky)

Zeleny variant pokracuje od skladky TKO (Uvodnu spoloénu trasu sme popisali vy$Sie), zapadne po
teréne. Prekrizuje existujucu cestu 1/59 a smeruje na juh k rieke Orava a pokracuje v jej subehu po
existujucej ceste 1/59, ktorl nasledne zabera. V ramci navrhu RC R3 sa rusi existujica krizovatka
v KiiaZej a namiesto nej sa v blizkosti priemyselného parku ,Mokrad* navrhuje nova MUK ,Kocmal* pre
napojenie priem. parku a mestskych ¢asti Mokrad' a Khazia. Po existujucej ceste 1/59 pokraCuje az do
mesta Dolny Kubin po ulicu Janoskova, kde sa z existujucej cesty odklana vpravo na svahy miestnej
vyvySeniny vedlcej poza zastavanu Cast JanoSkovej ulice. Prechod cez zastavané Uzemie mesta je
navrhnuty s odklonom vpravo pred existujucim mostom ponad ul. Medzihradsku s krizovanim ul.
Matuskova novym mostnym objektom. Pri uvedenom navrhu je predpoklad kolizie s jednym existujucim
objektom individualnej vystavby a skladom nabytku. VySka mostného objektu je navrhnuta vo vyske cca
10m nad terénom (cca vo vySke existujiceho mosta). Cielom navrhu je trasu maximalne oddialit od
zastavby na ul. Matuskovej a s obmedzenim asanécii existujucej zastavby na minimum.

Subvariant 2A

Tento variant je alternativou zeleného variantu. RieSeny je ako prechod mestom s odklonom vpravo za
existujucim mostom ponad ul. Medzihradsku. Pri uvedenom navrhu je predpoklad kolizie so Styrmi
existujucimi objektami individualnej zastavby, s moznostou viest trasu po teréne.

Dalej trasa variantu 2 a subvariantu 2A pokra&uje spolonou trasou zapadne od mesta smerom na Vy$ny
Kubin, kde sa spaja s trasou modrého variantu.

Od tohto bodu je trasa oboch variantov v spoloénom koridore, severozapadne obchadza VySny Kubin
a napaja sa na existujucu cestu 1/59 vychodne od obce Jasenova v mieste, kde bol v nedavnej dobe
v ramci investicie Slovenskej spravy ciest dobudovany pridavny pruh. V tomto Useku je navrhnuta aj
neuplna krizovatka pre napojenie Dolného Kubina a obci Jasenova a Vy$ny Kubin na RC R3 smerom na
RuZomberok. V polohe cesty 1/59 je trasa vedena aZ do sedla Brestova, kde sa odklaia vlavo od cesty
/59, na ktoru sa opat napéja v mieste skalného odkopu zapadne od obce Valaska Dubova. V Useku od
sedla Brestova po opatovné napojenie na cestu 1/59 je navrhnuté aj napojenie obci Komjatna a Valaska
Dubova na RC 3 v smere Dolny Kubin. Trasa R3 dalej klesa smerom do RuZzomberka v polohe cesty 1/59,
od ktorej sa odklana vpravo juzne od obce Valaska Dubovéa v mieste, kde sa na cestu 1/59 napaja cesta
[11/2225 veduca obcou Valaska Dubova. V celom dalSom Useku az do krizovatky Likavka s dialnicou D1
je navrhovana trasa RC R3 vedend v subehu s existujucou cestou 1/59 po jej pravej strane tak, aby nebolo
potrebné zasahovat do cesty I/59. Napojenie RC R3 na diafnicu D1 a cestu 1/59 je navrhnuté v krizovatke
Likavka, jej minimélnou upravou oproti navrhovanému stavu podfa PD D1 Hubova — Ivachnova.

Udaje o trase modrého variantu V1 - tunelovy
Zakladné technické parametre:

kategéria R 11,5/80 (60)

dizka trasy 18,692 km

minimalny polomer smerového obluka 190 m (existujuci usek ¢ 1/59)
maximalny pozdizny sklon 7,50% (existujuci Usek c 1/59)
minimalny pozdizny sklon 0,95 %

minimalny polomer vypuklého vysSkového obluka 2500 m



RYCHLOSTNA CESTA R3 ORAVSKY PODZAMOK -

DOLNY KUBIN - DIALNICA D1 Postdenie rizik stvisiacich so zmenou klimy
minimalny polomer vydutého vyskového oblika 2100 m

Sirka jazdného pruhu 3,50 m

Sirka vodiaceho pruhu 0,25m

Sirka nudzového pruhu 1,90 m

zakladna volna Sirka komunikacie 11,50 m

Navrhnuté mostné objekty:

stanienie | dizka | plocha
Cislo | popis (cest.km) (m) (m?)

1| Most nad R3 nad vetvou MUK Sirok 0,302 38,7 291,11
2 | Most na PC nad R3 1,376 59 410,3
3 | Most na R3 nad udolim medzi skladkami PO a TKO 1,652 183 26933
4 | Most na subeznej komunikacii nad R3 2,61 52 4834
5 | Most na R3 nad riekou Orava, Zeleznicou, cestou lIl. triedy a PC 2,99 163 | 20944
6 | Most na R3 nad udolim, PC a potokom 3,86 172 22904
7 | Most na R3 nad udolim a MK 6,15 206| 35816
8 | Most na R3 nad udolim a MK 8,19 526 | 71904
9 | Most na R3 nad udolim a potokom 9,13 139 2030,8
10 | Most na R3 nad udolim, kruhovym objazdom a potokom 9,739 332 5226
11 | Existujuci most na R3 nad PC a potokom 10,34 15 240
12 | Existujici most na R3 nad PC 11,038 6 82,5
13 | Existujuci most na R3 nad udolim a potokom 11,734 213 | 2928,75
14 | Most na subeznej komunikacii nad R3 13,83 49 366,4
15 | Existujici most na R3 nad PC 15,23 5 68,75
16 | Most na R3 nad PC 15,99 17 215,1
17 | Most na R3 nad PC a potokom 16,466 17 2525
18 | Most na R3 nad vetvou MUK Likavka 18,063 42 378
19 | Most na R3 nad stibeznou cestou, potokom, a vetvou MUK Likavka 18,291 111] 14504
20 | Existujuci most na vetve MUK Likavka nad PC 16 256
21 | Most na vetve MUK Likavka nad PC 144  187,2
22 | Most na vetve MUK Likavka nad potokom Likavka 13,65| 4505
23 | Most na vetve MUK Likavka nad cestou I/59 16,78 218,2
Spolu 2406,5| 33386

Navrhnuté tunely:
Tunel Dolny Kubin 1:

- stanicenie severného portalu 4,650
- staniCenie juzného portalu 5,530
- dizka tunela 880 m
- maximalny pozdizny sklon 4,2%
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Tunel Dolny Kubin 2:

- stanicenie severného portalu 6,370
- staniCenie juzného portalu 7,540
- dizka tunela 1170 m
- maximélny pozdizny sklon 4,2%

Mimourovnové krizovatky:
1. MUK Siroka
2. MUK Jasenova
3. MUK Valaska Dubova
4. MUK Likavka

Prelozky ciest:
Prelozka polnej cesty v km 1,200

PreloZka polnej cesty v km 4,000
PreloZka polnej cesty v km 18,18200

Udaje o trase zeleného variantu V2 - mestsky
Zakladné technické parametre:

kategéria R 11,5/80 (60)

dizka trasy 19,500 km

minimalny polomer smerového oblika 190 m (existujuci usek c 1/59)
maximalny pozdizny sklon 7,50% (existujuci Usek c 1/59)
minimalny pozdizny sklon 0,95 %

minimalny polomer vypuklého vySkového obluka 1500 m (existujuci Usek ¢ 1/59)
minimalny polomer vydutého vySkového obluka 1500 m (existujuci Usek ¢ 1/59)
Sirka jazdného pruhu 3,50 m

Sirka vodiaceho pruhu 0,25m

Sirka nudzového pruhu 1,50 m

zakladna volna Sirka komunikacie 11,50 m

Navrhnuté mostné objekty:

stani¢enie | dizka plocha
Cislo popis (cest. km) (m) (m?)
1 Most nad R3 nad vetvou MUK Siroka 0,302 38,7 2911
2 Most na PC nad R3 1,376 59 410,3
3 Most na R3 nad Udolim medzi skladkami PO a TKO 1,552 183 2693,3
4 Most na R3 nad PC 2,858 6,7 177,6
5 Most na subeZnej komunikacii ponad rieku Orava 2,85 145 1336
6 Existujici most na R3 nad riekou Orava 3,957 206 2369
7 Most na R3 nad vetvou MUK Kocmal 4,422 34,6 334,8
8 Existujuci most na R3 nad udolim a MK 6,03 106 1219
9 Existujuci most na R3 nad udolim a MK 6,377 70 805
10 Existujlici most na R3 nad vetvou MUK DK — Stred 6,877 34 391

7
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staniéenie | dizka plocha

Cislo popis (cest. km) (m) (m2?)

1" Existujuci most na R3 nad Udolim a MK 7,351 106 1219

12 Most na R3 nad z&stavbou a MK 7,885 260 3455,2

13 Existujuci most na subvariante R3 nad MK a potokom 0,05 130 1495

14 Most na R3 nad PC a potokom 8,754 37,2 378

15 Most na R3 nad udolim a potokom 10,088 139 2030,8

16 Most na R3 nad udolim, kruhovym objazdom a potokom 10,697 332 5226

17 Existujuci most na R3 nad PC a potokom 11,298 15 240

18 Existujuci most na R3 nad PC 11,996 6 82,5

19 Existujuci most na R3 nad udolim a potokom 12,692 213 2928,75

20 Most na subeznej komunikacii nad R3 14,785 49 366,4

21 Existujici most na R3 nad PC 16,188 5 68,75

22 Most na R3 nad PC 16,95 17 215,1

23 Most na R3 nad PC a potokom 17,424 17 252,5

24 Most na R3 nad vetvou MUK Likavka 19,021 42 378

25 Most na R3 nad stibeznou cestou, potokom, a vetvou MUK Likavka | 19,249 11 1450,4

% Existujlici most na vetve MUK Likavka nad PC 16 256

27 Most na vetve MUK Likavka nad PC 144 187,2

28 Most na vetve MUK Likavka nad potokom Likavka 13,65 450,5

29 Most na vetve MUK Likavka nad cestou 1/59 16,78 218,2
Spolu 2423,03 30925,4

Mimourovriové krizovatky:

1. MUK Siroka
MUK Kocmal
MUK Dolny Kubin stred
MUK Jasenova
MUK Valaska Dubova
MUK Likavka

o oA WN

Prelozky ciest:
Prelozka polnej cesty v km 1,200

Prelozka polnej cesty v km 19,140
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3. STRUCNA GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA DOTKNUTEHO
UZEMIA

3.1 Geomorfologické a geologické pomery

Trasa navrhovanej rychlostnej cesty prechadza od severu na juh Oravskou vrchovinou, od nultého
kilometra az po sedlo Brestova (km cca 14,0). Zostavajuca Cast trasy R3 vstupuje v juznej Casti do
pomedzia medzi Cho¢skymi vrchmi na vychode a Velkou Fatrou na zépade.

Geomorfologicky celok Oravska vrchovina patri do Alpsko — himalajskej sustavy, podsustavy Karpaty,
provincie Zapadné Karpaty, subprovincie Vonkajsie Zapadné Karpaty a oblasti Stredné Beskydy. Celok
ma pestry a Clenity reliéf. Buduju ho dve geologicky a morfologicky odliSné jednotky: bradlové a flySové
pasmo. Bradlovu vrchovinu tvoria vépence, sliene, pieskovce a zlepence. FlySové pasmo tvoria
pieskovcové a ilovcové suvrstvia. Velka ¢ast povrchu vrchoviny bola zmenena na ornt pddu. Na jej uzemi
sa nachadzaju aj luky, pasienky a smrekové lesy. Oravska vrchovina je husto osidlena, priCom
najhustejSie osidlenie je v doline Oravy.

V ramci ChoCskych vrchov prechadza trasa R3 len ich najzapadnejSou &astou na rozhrani s Velkou
Fatrou od sedla Brestova po Likavku dolinou potoka Likavka. Vrchy patria do subprovincie Vnutorné
Zapadné Karpaty, oblast Tatransko — fatranska. Toto uzemie sa vyznaduje strmymi svahmi s pocetnymi
dolinami. Pohorie ma mimoriadne pestry reliéf s bralami a krasovymi formami. Jeho charakteristickym
znakom je asymetricka stavba. Hlavny hreben vrchov je nesuvisly, a vyskytuju sa tu viaceré samostatné
masivy. ChoCské vrchy s budované druhohornymi vapencami a dolomitmi prevazne choCského
prikrovu, miestami vystupuje i fly$. Ide o jadrové pohorie.

Velka Fatra patri do subprovincie Vnutorné Zapadné Karpaty, oblast Tatransko — fatranska. Je jednym
z najrozsiahlejSich jadrovych pohori na Slovensku. Krystalické jadro tvoria granitoidné horniny (zuly,
krystalické bridlice). Jadro vystupuje na povrch len v oblasti Smrekovice a Lubochnianskej doliny. Na
uzemi Velkej Fatry je zachované mnohotvarne a malo narusené prirodné prostredie. Trasa R3 prechadza
len Gplnym okrajom severovychodnej Easti Velkej Fatry na rozhrani s Cho¢skymi vrchmi. Toto Uzemie sa
vyznacuje strmymi svahmi rozbrazdenymi poCetnymi dolinami.

3.2 Pbdne typy

Zakladnou kategoriou pre identifikaciu pddnej jednotky je pddny typ. Mozno ho urCit na zaklade
diagnostickych horizontov. Pddny typ vyjadruje suhrn vlastnosti pody, ako vysledok kvalitativne
Specifického typu pddotvorného procesu, ktory sa vyvijal a vyvija v rovnakych hydrotermickych
podmienkach pod priblizne rovnakou vegetéciou. NizSimi kategoriami klasifikatného systému pod su
subtyp, varieta, forma.

Dominantnym pddnym typom v dotknutom Uzemi je rendzina. Je to horska az vysokohorska pdda. Casto
je vyvinuta vo velmi ¢lenitom teréne. Tvorba humusu je podstatne pomalSia ako u inych pddnych typov.
V dotknutom uzemi sa nachadzaju subtypy kambizeme rendzinové, sprievodné litozeme modaine
karbonatové, lokélne rendziny sutinové.
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V severnej asti trasy R3, od Oravského Podzamku az po Dolny Kubin sa vyskytuje pddny typ kambizem.
Kambizeme su najrozSirenejSim pddnym typom na Uizemi Slovenska. Z ekologického hladiska su to pody
cenné pre svoju nezastupitelnu schopnost zadrziavat a akumulovat zréZkové vody a tieZ pre svoje
filtracné vlastnosti. Vzhladom na ich vyskyt v svahovitych polohach su ¢asto erodované a tym ohrozujuce
povrchové vodné zdroje. V dotknutom Uzemi sa nachadzaju subtypy kambizeme pseudoglejové
nasytené, sprievodné pseudogleje modaine a kultizemné, lokalne gleje.

3.3 Geodynamické pomery

Geodynamickeé javy sa definuju ako geologické procesy i vysledné zmeny Struktury a reliéfu horninového
prostredia, ktoré tymito procesmi vznikaju. Su to napr. tektonicka aktivita, svahové deformécie, prejavy
erdzie, seizmicita Uzemia.

Z geodynamickych javov sa v dotknutom Uzemi uplatriuju svahové deforméacie a boéna erézia. Okres
Dolny Kubin je jednym z okresov s najvy$Sou poruSenostou svahovymi deformaciami, najma zosuvmi.
Do roku 2006 tu bolo zaznamenanych 1219 svahovych deformacii. PoruSenost zemia dosiahla 30,78%
(Ministerstvo ZP, In: Program prevencie a manazmentu zosuvnych rizik 2014-2020; 2013). Trasa R3
prechadza v niektorych miestach uzemiami so stupfiom aktivity svahovych deformacii potencialnych,
prip. stabilizovanych. Tieto Uzemia maju stredny aZ vysoky stuper nachylnosti k aktivizacii svahovych
deformacii. Deforméacie sa tu vplyvom prirodnych podmienok vyskytuju minimalne, uzemia su citlivé na
antropogénne zasahy. V blizkom okoli dotknutého Uzemia sa lokélne nachadzaju aj Uzemia s aktivnymi
prejavmi svahovej deformacie.

V severnej Casti trasy R3 preteka dotknutym uzemim rieka Orava, ktora spdsobuje bo¢nu eréziu. Bo¢na
erdzia je rieCna erdzia pdsobiaca do stran. Bo¢na erozia rozsiruje koryto, resp. dno doliny a prejavuje sa
podomielanim a podmyvanim brehov.

Na monitorovanie seizmickej aktivity Uzemia Slovenska sa vyuziva narodné siet seizmickych stanic.
obce Liptovska Anna. Nainstalovana bola vo februari 2010 ako nahrada za seizmicku stanicu LIKS
(umiestnend bola v okoli obce Likavka). Do prevadzky bola seizmicka stanica LANS uvedena v marci
2010. Od 1.3 2010 do 31.12.2010 zaznamenala 1819 seizmickych javov, pri€om najviac z nich tvorili
blizke zemetrasenia (1177) (Zdroj: http.//www.seismology.sk/). Podla prilohy STN EN 1998-1/NA/Z2 (73
0036) uzemie zaradujeme do zdrojovej oblasti seizmického rizika 4 so zakladnym seizmickym zrychlenim
a1=0,3 ms2.

3.4 Hydrologické pomery

Povrchove toky

Hydrologicky patri dotknuté (izemie do povodia Vahu. Uzemim preteka rieka Orava so svojimi pritokmi.
Jej prietok sa v priebehu roka meni. NajsuchSim mesiacom je januér a najvodnatejSia je pocas jarnych
mesiacov v obdobi topenia snehu.

Dotknutymi Utvarmi povrchovej vody a zaroveri vodohospodarsky vyznamnymi tokmi v dotknutom Gzemi
su :
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- Jasenovsky potok, SKV0107 &.h.p. 4-21-04-054
- typ vodného utvaru K3M, prirodzeny vodny utvar s napravnym opatrenim
- dizka vodného utvaru 8,6 km
- favostranny pritok Oravy

- potok Likavka, SKV0071
- typ vodného utvaru K3M, prirodzeny vodny utvar s napravnym opatrenim
- dizka vodného utvaru 10,3 km
- pravostranny pritok Vahu

V dotknutom Uzemi sa nachadza 1 vodomerna stanica: Oravsky Podzamok na toku Orava. Su tu
sledované prietoky toku. V nasledujicej tabufke uvadzame priemerné, maximalne a minimalne prietoky
za roky 2014, 2015 a 2018 namerané na tejto stanici.

Tabulka 1 Priemerné, najvdcSie a najmenSie prietoky rieky Orava namerané v rokoch 2014, 2015 a 2018
(Zdroj: SHMU)
Sledovany | Priemerny roény prietok Najvacsi kulminaény Najmensi priem. denny
ukazovatel (m3. s1) prietok (m3.s") prietok (m3. s1)
Rok 2018 | 2015 | 2014 | 2018 | 2015 |2014 | 2018 |2015 | 2014

Oravsky 20,599 | 24,393 | 29,012 | 117,90 | 109,3 | 3416 | 6,201 | 4,87 | 9,662
podzamok

Tab. 2 Maximalne a minimalne dlhodobé prietoky rieky Orava

Sledovany ukazovatel Najvacsi kulminaény prietok Najmensi priem. Denny prietok
(m3. s) (m3. s1)

Obdobie 1985-2014

Oravsky podzamok 588,0 | 4843

Navrhovana trasa rychlostnej cesty R3 krizuje nasledovné vodné toky:
Vodohospodarsky vyznamné toky:
Rieka Orava - variant modry v km 2,860
- variant zeleny km 2,600-2,836; km 2,836 — 3,850 (v km 2,900 - 3,850 je mostny
objekt navrhnuty pozdiz rieky Oravy vzhladom na trasovanie rychlostnej cesty R3
v blizkosti rieky Oravy).

Jasenovsky potok - variant modry v km 8,193 (poloha krizovatky Dolny Kubin — juh)
- variant zeleny km 7,901 - 8,772

potok Likavka - navrhnuté su upravy potoka v pripade oboch variantov

Ostatné vodné toky:

Bezmenny potok - variant modry v km 3,459; 4,124; 4,500; 5,500

- variant zeleny v km 5,800
Potok Medzihradnik — variant modry v km 6,180
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- variant zeleny km 7,677
Pritok Jasenovského potoka - variant modry v km 7,500

Uprava vodnych tokov

Predpoklada sa uprava Murinovho potoka v polohe krizovatky D. Kubin — juh. VyznamnejSie Upravy
vodnych tokov (z hfadiska dizky tprav) je potrebné vykonat v pripade potoka Likavka a Jasenovského
potoka. V suvislosti s tymito prelozkami a zasahmi do zvodneného prostredia sa neoCakava vyznamné
ovplyvnenie kvantity a kvality povrchovej vody.

Okresy Dolny Kubin a RuZzomberok su oblastami bez identifikacie povodiového rizika. 1. st. povodriove;
aktivity na toku Orava, hydrologickej stanici Oravsky Podzamok, nastava pri vodnom stave 220 c¢m, 2. st.
280 cm a 3. st. pri 320 cm (Zdroj: SHMU).

Podzemné vody

Podla hydrogeologickej rajonizacie prechadzaju navrhované varianty RC R3 dvomi hydrogeologickymi
rajonmi:

- PQ18- Paleogén Oravskej vrchoviny, SkoruSiny a Casti Oravskej magury, s puklinovou
priepustnostou — horninové komplexy vnutrokarpatského paleogénu su tvorené borovskym,
hutianskym a zubereckym stvrstvim.

- MO019 - Mezozoikum zapadnej Casti ChoCskych vrchov s krasovou a krasovo puklinovou
priepustnostou - vyznamné zvodnené hydrogeologické kolektory tvoria triasové vapence
a dolomity kriziianského prikrovu, kym flySoidné mezozoikum kriziianského prikrovu ma maly
hydrogeologicky vyznam a jeho sedimenty tvoria nepriepustné podloZie pre karbonatové kryhy.

3.5 Klimatické pomery

Klimatické pomery dotknutého Uzemia su podmienené nadmorskou vySkou okolitych pohori a
uzatvorenym charakterom udolia Oravy a prifahlych dolin.

Podla mapy klimatickych oblasti (Lapin, M. a kol.; In: Atlas krajiny SR 2002) je dominantna &ast
navrhovanej Cinnosti umiestnena v uzemi klimatického okrsku C1, mierne chladny, velmi vihky.
Priemerné julové teploty v tomto okrsku podla klasifikacie dosahuju v priemere 12 — 16 °C. V severnej
Casti dotknutého uzemia, v okoli obce Oravsky Podzamok a mesta Dolny Kubin zasahuje trasa
rychlostnej cesty R3 aj do okrsku C3, studeny, horsky okrsok, velmi vihky. Priemerné julové teploty
vtomto okrsku podfa klasifikacie dosahuju hodnoty do 10 °C. Priemerné julové teploty boli v tejto
Klasifikacii pouzité z klimatického normalu SHMU z obdobia 1961 — 1990. Za poslednych desat’ rokov,
v obdobi 2010 - 2019 uz v8ak priemerna julova teplota dosiahla hodnotu 17,9 °C, namerana na
meteorologickej stanici Oravsky Podzamok.

Teplota vzduchu

Teplota vzduchu spolu s atmosférickymi zraZkami patria k hlavnym klimatickym €initelom, ktoré urcuju
klimaticky réz oblasti.
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Teplotu sme charakterizovali z oficialne nameranych dajov meteorologickej stanice Oravsky Podzamok,
ktord je umiestnena v nadm. vySke 532 m n. m. . Vychadzali sme z priemernych mesacnych teplét
posledného desatrocia (2010-2019) a porovnavali ich s priemernymi mesacnymi teplotami dlhodobého
merania realizovaného v rokoch 1591 - 1980.

Priemerna ro¢na teplota vzduchu je v dotknutom Gzemi za poslednych 10 rokov 8 °C. NajchladnejSim
mesiacom je spravidla januar s priemernou mesacnou teplotou -2,8°C. Naopak najteplejSim mesiacom
v roku je zvy€ajne jul, s priemernou mesacnou teplotou 17,9°C. Obdobie s priemernou teplotou pod 0°C
sa zvykne oznacovat ako zima — v dotknutom Uzemi ide o mesiace januar, februar a december. Letné
dni, kedy maximalna teplota vzduchu dosiahne 25°C a viac sa v dotknutom Gzemi vyskytuju uz od aprila,
a trvaju az do septembra. Maximalna teplota bola nameranéa v auguste 2013, teplota dosiahla 36,3°C.
Maximalne teploty dosahuju najvyssie hodnoty v mesiacoch jun, jul a august a to okolo 33°C. Najvacsie
extrémy minimalnej teploty boli na merané na meteorologickej stanici Oravsky Podzamok v januari 2017,
ato-32,2°C a vo februari 2012, -29°C. Zvy€ajne vSak minimalne teploty dosahuiju v tejto oblasti hodnoty
od -10 po -23°C (priemer je -19°C v najchladnejSom mesiaci januar).

Uvedené udaje uvadzame v nasledovnych tabulkach.
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Tabulka 3 Porovnanie priemernych mesacnych teplét vzduchu (°C) ziskanych z dlhodobého pozorovania v rokoch 1951-1980 s priemernymi mesacnymi teplotami

za poslednych desat rokov nameranych v meteorologickej stanici Oravsky Podzamok. Zdroj: SHMU
Mesiace I [ [[ v v vi Vil Vil IX X X Xl Rok
Roky Priem. Priem. Priem. Priem. Priem. Priem. Priem. Priem. Priem. Priem. Priem. Priem. Priem.
B 0 27 10 6,1 11 145 154 15,1 16 72 31 17 64
priemer
B 13 28 8,3 12,5 16,8 17,9 174 12,7 79 44 08 8,0
priemer

Z porovnania nameranych priemernych mesacnych tepl6t posledného desatrodia (2010 — 2019) a dlhodobého priemeru (roky 1951 — 1980) vyplyva, Ze
v tomto uzemi doSlo k narastu priemernych mesacnych teplét. Priemerne sa teplota zvySila 0 1,6 °C. Najviac sa zvySila teplota v mesiaci jul, 0 2,5 °C,
najmenej v oktobri 0 0,7 °C. Celkovo k najvysSiemu zvySeniu teplot doslo v letnych mesiacoch a najnizSiemu v jesennych mesiacoch.

Priemerné, maximalne a minimalne mesacné teploty za uplynulé desatrocie su spracované prehladne v nasledujucej tabulke.
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Tabulka 4 Prehlad priemernych, maximalnych a minimalnych mesacnych tepl6t vzduchu (°C) v obdobi

2010-2019 nameranych v meteorologickej stanici Oravsky Podzamok. Zdroj: SHMU

Mesiac | I i v |
Roky | Priem. | Max. | Min. [ Priem. | Max. | Min. [ Priem. | Max. | Min. | Priem. | Max. | Min.
2010 | -49 85 | -180 | 19 | 135 | 136 [ 15 192 | 140 | 74 245 | -45
2011 | -28 88 | -160 | -24 | 130 | 150 [ 36 190 | -128 | 88 251 | -26
2012 | -29 72 | 238 | -77 | 10,0 | 290 | 21 205 | 155 | 7,8 294 | -68
2013 | -27 80 | 174 | -11 115 | -120 | -0.1 142 | 180 | 80 215 | -79
2014 | 07 115 | 150 | 28 125 | -55 5,0 200 | -65 8,5 215 | -16
2015 | -03 | 115 | 195 | 19 | 112 | 148 | 22 170 | -10,0 | 63 230 | -60
2016 | -4.1 96 | -185 | 23 142 | -80 3,3 21,7 | 52 78 265 | -30
2017 -7.4 45 -32,2 0,6 13,6 -10,2 53 21,8 -3,8 6,4 24 -3,5

2018 [ 06 11 -8 42 54 | -192 | 02 158 | -216 | 12,5 28 -3
2019 [ 45 6 -22 0,8 13,8 | 104 | 48 205 | -44 9,1 27 -3
Mesiac Vv Vi Vi Vil

Roky | Priem. | Max. | Min. | Priem. | Max. | Min. | Priem. | Max. | Min. | Priem. | Max. | Min.
2010 [ 121 | 250 | 40 | 166 | 336 | 53 | 187 | 344 | 64 | 165 | 312 | 5,1
2011 | 123 | 298 | -44 | 158 | 295 | 45 | 164 | 335 | 72 | 178 | 345 | 60
2012 | 132 | 302 | -23 | 168 | 326 | 48 | 187 | 342 | 62 | 171 | 332 | 35
2013 | 125 | 260 | 15 | 164 | 332 | 70 | 180 | 350 | 56 | 172 | 363 | 58
2014 | 126 | 285 | -08 | 145 | 330 | 44 | 180 | 308 | 65 | 158 | 310 | 60
2015 | 114 | 253 | 10 | 162 | 314 | 60 | 186 | 348 | 46 | 192 | 350 | 48
2016 | 119 | 275 | 10 | 168 | 335 | 60 | 178 | 318 | 82 | 154 | 303 | 62
2017 | 13 30 -1 17,2 31 4 17,2 32 58 | 179 | 346 | 62
2018 | 152 | 315 3 171 | 305 | 65 | 179 32 48 | 185 | 332 8

2019 | 103 | 235 -1 20,1 33 7 173 | 342 | 56 | 184 32 6,2

Mesiac IX X Xl X Rok
Roky |Priem.| Max. | Min. |Priem.| Max. | Min. |Priem.| Max. | Min. |Priem.| Max. | Min.
2010 | 10,8 | 24,0 3,0 5,6 20,0 | 4,6 515 201 | -10,8 | -5,1 12,0 | 195 6,9
2011 | 138 | 313 1,4 6,6 258 | -50 1,5 195 | -7,6 0,4 10,2 | 95 1,7
2012 | 138 | 29,5 0,6 78 253 | -35 52 155 | 45 | -29 56 | 170 | 7.4
2013 | 10,0 | 26,5 0,2 8,7 220 | -6,0 4,3 16,2 | 125 [ 05 12,3 | 95 7,6
2014 | 139 | 26,6 3,0 8,9 246 | -32 59 186 | -6,0 0,5 10,5 | -19,0 [ 8,9
2015 | 132 | 335 2,8 75 218 | -2,2 4,0 176 | -9,0 1,6 12,0 | 13,0 [ 8,2
2016 | 139 | 295 3,0 6,5 232 | -2,0 3,7 170 | 98 [ -29 75 | 148 [ 7,7
2017 | 123 | 291 4,6 8,2 23 0 29 15 -54 0 12,5 -9 7,8
2018 | 133 | 288 -1 9,8 23 0 438 214 -12 0,8 75 | -118 | 87
2019 | 124 | 312 | 16 [ 89 | 25 | -46 | 65 | 155 | -68 1 145 | 108 | 88
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Maximélna a minimalna teplota je zaznamenana na meteorologickej stanici v meteorologickej budke v
Standardnej vyske 2 m nad zemou za 24 hodin. Minimum teploty je obycCajne pred vychodom Sinka,
maximum priblizne okolo 15 -16 hod letného Casu.

Atmosférické zrazky

Atmosférické zrazky a teplota vzduchu su dva najdoleZitejSie meteorologické prvky. Zrazky patria aj
k najpremenlivejSim prvkom tak z priestorového, ako aj ¢asového hladiska. Najviac ich ovplyviuje
geograficka poloha Uzemia, nadmorska vyska, naveternost, resp. zaveternost uzemia k prevladajucemu
pradeniu.

Atmosférické zrazky sme charakterizovali z oficialne nameranych udajov meteorologickej stanice
Oravsky Podzamok, ktora je umiestnena v nadm. vySke 532 m n. m. . Vychadzali sme z priemernych
mesacnych Uhrnov zréZzok posledného desatroCia (2010-2019) a porovnavali ich s priemernymi
mesacnymi uhrnmi zraZok dlhodobého merania realizovaného v rokoch 1951 — 1980.

Priemerny ro¢ny Uhrn zrazok v dotknutom Uzemi je za poslednych desat rokov 831,4 mm. V jednotlivych
roénych obdobiach pripada na jarné mesiace cca 25%, na letné cca 31%, na jesenné cca 26%, a na
zimné cca 18% zrézok. NajdaZdivejSim mesiacom je maj, s priemernym uhrnom zrézok 108,8 mm.
Naopak najsuchSim mesiacom je februar, kedy priemerné mesacné uhrny zrazok dosahuju 43,6 mm. Za
poslednych desat rokov bol rok 2011 mimoriadne chudobny na zrézky, kedy doSlo k ro€nému Uhrnu
zrazok len 534 mm, Co je vyrazne nizSia hodnota oproti inym rokom v poslednom desatroci, tak ako aj
v porovnani s dlhodobym priemerom.

Uvedené Udaje prikladdme v nasledujucich tabulkéch.

Tabulka 5 Porovnanie priemernych uhrmov mesacnych zrazok za jednotlivé obdobia
Zdroj: SHMU
| [ [[ v v Vi vi | v | IX X XI | XU | Spolu
1951-1980 | 49,0 | 47,0 | 44,0 | 53,0 | 72,0 | 1050 | 102,0 | 95,0 | 62,0 | 56,0 | 55,0 | 58,0 | 798,0
2010-2019 | 59,2 | 43,6 | 44,8 | 54,4 | 1088 | 83,2 | 91,7 | 858 | 83,4 | 656 | 60,3 | 50,5 | 831,4
Rozdiel 102 | -34 | 08 | 14 | 368 | -218 | 103 | -92 | 214 | 96 | 53 | -75 | 334

Z tabulky €. 5 vyplyva, Ze v dotknutom uzemi doSlo k zvySeniu priemerného ro¢ného Uhrnu zrazok o 33,4
mm. Najvacsi narast priemernych mesaénych uhrnov sa zaznamenal v jarnych (hlavne maj) a jesennych
(hlavne september) mesiacoch. V letnom obdobi do$lo naopak k zniZeniu priemernych mesaénych
uhrnov zrazok, najvacsi pokles sa zaznamenal v mesiaci jun.

Tabulka 6 Prehlad ahrnov mesacnych zrazok v obdobi 2010-2019 nameranych v meteorologickej stanici
Oravsky Podzamok. Zdroj: SHMU
Roky I [ [l v v vi vi | vl IX X X XIl | Rok
2010 | 36 35 35 72 | 228 | 116 | 153 | 199 | 116 | 16 72 61 | 1139
2011 | 18 15 9 39 62 95 | 132 | 48 18 35 0 63 | 534
2012 | 123 45 30 35 41 | 116 | 55 33 53 | 111 | 46 3 | 721
2013 | 93 59 54 17 | 136 | 107 9 103 | 112 | 38 91 29 | 848
2014 | 22 36 80 71 152 | 81 132 | 75 74 61 17 44 | 845
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Roky I [ [[ v Vv Vi vl | vl IX X X Xl | Rok
2015 | 80 33 67 41 110 | 39 72 11 68 53 | 144 | 22 | 740
2016 | 56 124 | 17 52 % 66 | 120 | 67 91 115 | 47 57 | 908
2017 | 28 44 51 164 | 77 61 86 80 | 152 | 134 | 81 41 999
2018 | 47 20 40 16 | 108 | 113 | 9 84 76 62 7 94 | 763
2019 | 99 22 66 38 115 16 52 149 | 95 41 103 | 54 | 830

Tabulka 7 Klasifikacia vihkosti jednotlivych rokov 2010-2019 oproti dlhodobému priemeru (1951-1980)

Priemerny  roény | Dlhodoby priemerny uhrn zrazok za | Percento dlhodobého | Zhodnotenie
Roky thrn zrazok (mm) roky 1951-1980 priemeru roka*
2010 1139 142,73 | MV
2011 534 66,92 | MS
2012 721 90,35 [N
2013 848 106,27 | N
2014 845 798 105,89 N
2015 740 92,73 [N
2016 908 113,78 | V
2017 999 12519 | W
2018 763 95,61 (N
2019 850 106,52 | N

*MS — mimoriadne suchy rok, N — normalny rok, V — vihky rok, VV - velmi vihky rok, MV — mimoriadne
vihky rok. Klasifikacia podla Majerc¢akovej et al. (2007)

Z tabulky 7 vyplyva, Zze 6 z 10 rokov (2010-2019) sa zaradilo do klasifikacie normalnych rokov, tzn. Ze
priemerny ro¢ny uhrn zraZok nedosahoval odchylku viac ako 10% oproti dlhodobému priemeru. Tri roky
(2010, 2016, 2017) mali hodnoty uhrnu zrazok nad 110% oproti dlhodobému sledovaniu, a zaradili sa do
klasifikacie od vlhkého (2016), cez velmi vihky (2017) aZz po mimoriadne vihky (2010) rok. Iba jeden
kalendarny rok, rok 2011, klesla hodnota priemerného roéného hrnu zrazok pod 70%, a zaradil sa do
klasifikacie mimoriadne suchého roku. Priemerny Uhrn zrazok za poslednych 10 rokov je na hodnote cca
104% z dlhodobého uhrnu, ¢o znamena, Ze ide o normalne obdobie z hladiska vlhkosti. Extrémne roky
boli nasledujuce hned po sebe, kedy vroku 2010 doSlo k extrémnej vlhkosti a naopak v 2011
k extrémnemu suchu. Od roku 2012 ide podla klasifikacie o normélne az vysSie Uhrny zrazok oproti
dlhodobému pozorovaniu.

V zimnom obdobi padé velka Cast zrdZok vo forme snehu. SnezZenie na celom Uzemi Slovenska
zaznamenavame od oktébra az do aprila a v polohach nad 1500 az 2000 m n.m. po cely rok. Snehova
pokryvka je vrstva snehu v celkovej vySke aspon 0,5 cm. Ak nedosahuje tuto vySku hovorime o snehovom
popraSku. Na zaklade oficialnych dajov nameranych v meteorologickej stanici Oravsky Podzamok, ktora
je umiestnena v nadm. vy$ke 532 m n. m. prikladdme niZSie tabulku, v ktorej si udaje o maximalinej
snehovej pokryvke v dotknutom uzemi.
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Tabulka 8 Maximalna vyska snehovej pokryvky (cm) v mesiacoch januar — marec a oktdber-december za
poslednych 10 rokov.

Roky / Mesiace | | ] X Xl X
2010 28 29 16 - 18 38
2011 6 8 X - - 17
2012 51 74 25 6 - 8
2013 29 47 14 - 15 17
2014 4 2 1
2015 18 35 9 2 2
2016 7 12 1 4 5 6
2017 28 26 - 3 8 16
2018 14 8 5 - - 12
2019 48 33 - - - 6

K prvému snezeniu dochadzalo v oblasti Oravskej vrchoviny za sledované obdobie (roky 1981-2010)
zvyCajne v datumoch 1.11-10.11., na pomedzi Velkej Fatry a ChoCskych vrchov v datumoch 16.10. -
31.10. K poslednému sneZeniu dochéadza v severnej asti trasy R3 v obdobi 11.4. -20.4. , v juznej Casti
trasy R3 v obdobi 21.4. — 30.4 (SHMU, In: Klimaticky atlas Slovenska).

Veterné pomery

Veterné pomery sme charakterizovali z oficialne nameranych tdajov meteorologickych stanic, ktoré
patria do klimatologickej siete Slovenského hydrometeorologického Ustavu (SHMU). Stanica Oravsky
Podzdmok je umiestnena v nadm. vySke 532 m n. m. a stanica RuZomberok je umiestnena v nadm.
vySke 480 m n. m. Vychadzali sme z udajov nameranych v poslednom desatro¢i (2010-2019).
Meteorologicka stanica Oravsky Podzamok sa nachadza na zaciatku trasy RC R3, a stanica Ruzomberok
na jej konci. V iiseku medzi nimi SHMU neprevadzkuje in meteorologicku stanicu, z ktorej by sme vedeli
zistit potrebné Udaje.

V nasledujucich tabulkach uvéddzame udaje z jednotlivych stanic.

Tabulka 9 Pocetnost’ vyskytu smerov vetra v promile, stanica Oravsky Podzamok, obdobie 2010-2019
(Zdroj: SHMU)

CALM | N NE E SE S SW W NW Spolu
CALM 299,7 - - - - - - - - 299,7
0-2 m/s - 35,3 58,5 135,2 41,0 40,2 54,8 84,2 42,1 4914
2-4 m/s - 11,9 17,0 39,3 9,3 12,5 29,4 43,6 15,9 178,9
4-6 m/s - 1,7 2,2 2,8 1,1 1,2 6,3 5,6 2,3 23,2
6-8 m/s - 0,2 0,3 0,1 0,1 0,2 0,7 09 0,3 2,8
>8 mls - 0,1 0,6 03 0,2 0,2 1,0 1,0 0,5 4,0
>=0m/s | 299,7 49,3 78,5 177,7 51,8 54,3 92,3 135,4 61,2 1000,0
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Tabulka 10 Priemerna rychlost vetra v jednotlivych smeroch v m.s 1, stanica Oravsky Podzamok, obdobie
2010-2019 (Zdroj: SHMU)

CALM | N NE E SE S SW W NW Spolu
CALM - - - - - - - - -
0-2 m/s - 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 14 1,3 1,3 1,3
2-4mls - 3,3 3,3 3,2 3,3 3,2 3,3 3,3 3,3 3,3
4-6 m/s - 5,4 57 55 5,6 56 5,5 54 9,9 5,5
6-8 m/s - 7,3 75 8,0 8,0 78 74 73 74 74
>8 m/s - 9,0 9,1 9,2 9,0 9,0 9,5 9,7 9,2 9,3
>=0 m/s - 2,0 1,9 1,8 1,8 1,9 24 2,2 2,1 14

Tabulka 11 Pocetnost vyskytu smerov vetra v promile, stanica RuZomberok, obdobie 2010-2019 (Zdroj:
SHMU)

CALM | N NE E SE S SW W NW Spolu
CALM 1529 | - - - - - - - - 152,9
0-2 m/s - 84,9 86,2 48,7 72,6 85,0 100,8 85,9 1414 705,4
2-4mls - 13,6 1,7 3,1 8,0 7,1 22,6 16,6 45,2 127,9
4-6 m/s - 1,1 0,7 0,2 1,0 1,1 2,8 2,0 3,8 12,6
6-8 m/s - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1 0,5
>8 m/s - 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,2 0,3 0,8
>=0 m/s 152,9 99,7 98,5 51,9 81,7 93,4 126,5 104,7 190,7 | 1000,0

Tabulka 12 Priemerna rychlost vetra v jednotlivych smeroch v m.s™, stanica RuZomberok, obdobie 2010-
2019 (Zdroj: SHMU)

CALM | N NE E SE S SW w NW Spolu
CALM - - - - - - - - - -
0-2m/s - 14 14 13 1,4 1,3 1,4 14 1,5 1,4
2-4 m/s - 3,2 3,2 3,2 3,2 3,3 3,3 3,3 3,2 3,3
4-6 m/s - 54 5,2 5,6 5,1 5,1 5,1 5,2 5,2 5,2
6-8 m/s - 8,0 0,0 0,0 0,0 7,0 7,0 7,0 78 7,2
>8 m/s - 15,5 0,0 11,0 11,0 9,0 9,0 10,0 10,7 10,9
>=0 m/s - 1,7 1,6 14 16 15 1,9 18 2,0 15

Poznamka:

Smer vetra v meteorologii — odkial vanie (napr. W — zapadny vietor — vanie od zapadu)

CALM - bezvetrie

Smery vetra: N — severny, E — vychodny, S - juzny, W — z4padny, NE — severovychodny, SE -
Jjuhovychodny, SW - juhozapadny a NW - severozapadny

Z uvedenych tabuliek vyplyva, Ze na stanici Oravsky Podzamok je previadajucim smerom vetra vychodny
aza nim nasleduje zapadny smer vetra. Najmenej tu fuka vietor zo severu, juhovychodu a juhu.
NajcastejSie fuka vietor s rychlostou 0-2 m.s'. Na obrazku 1 prikladame veternd ruzicu.
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Pofetnost smerov vetra [%] Priememna rychlost vetra [m.2]
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Obrézok 1 Veterna ruzica pre Oravsky Podzamok (Zdroj: SHMU)

Na meteorologickej stanici Ruzomberok je prevladajucim smerom vetra severozapad, nasleduje
juhozapad a zapad. Najmenej tu fuka z vychodu. Naj¢astejSie fuka vietor s rychlostou 0-2 m.s.

Pofetnost smerov vetra [%] Priemema rychlost vetra [m_s)

Obrézok 2 Veterna ruzica pre Ruzomberok (Zdroj: SHMU)
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4. METODICKY POSTUP

Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy vychadza z Metodickej prirucky posudzovania dopadov
zmeny klimy na velké projekty v sektore doprava, vypracovaného Vyskumnym ustavom dopravnym,
v septembri 2018.
DéleZitym aspektom metodiky je jej variantné rozpracovanie pre jednotlivé etapy zivotného cyklu projektu,
ktoré reflektuje na réznu Uroven podrobnosti rozpracovania projektu v ramci jednotlivych — stupriov
projektovej dokumentacie. Metodika urCuje 4 fazy (etapy) projektovej dokumentacie:

1. strategickéa faza projektu

2. predinvesti¢na faza projektu

3. investicna faza projektu

4. realizacna a prevadzkova faza projektu
Projekt Rychlostnej cesty R3 Oravsky Podzamok — Dolny Kubin — dialnica D1 sa momentalne nachadza
v predinvesticnej faze. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy je su¢astou dokumentécie pre proces
posudzovania vplyvov na Zivotné prostredie — zamer.
Metodika dalej rozliSuje dva ¢asové ramce pre integraciu parcialnych faz posudzovania dopadov zmeny
klimy do zivotného cyklu projektu:

- ex-post — posudzovanie sa vykonava dodatoCne k uz spracovanej dokumentacii projektu

- ex-ante - predpoklada zohladnenie problematiky zmeny klimy uz od poCiatocnej fazy pripravy

a planovania projektu

V pripade Rychlostnej cesty R3 Oravsky Podzamok — Dolny Kubin — dialnica D1 ide o ex-post rdmec.
Na zaklade tychto dvoch skutocnosti budeme dalej postupovat pri vyhodnocovani predkladanej spravy.
Komplexné posudenie dopadov klimy na projekt sa sklada z jednotlivych parcialnych faz. V Metodicke;
prirucke posudzovania dopadov zmeny klimy na velke projekty v sektore doprava su spracované ich
jednotlivé metodiky. Ide o:

1. Metodiku analyzy citlivosti projektu
Metodiku analyzy expozicie projektu
Metodiku posudzovania zranitelnosti projektu
Metodiku posudzovania rizik projektu
Metodiku identifikacie adaptaénych opatreni

ok wn

Navrhnuté parcialne metodiky na jednej strane vysvetluju vSeobecné metodické postupy pre parcialne
fazy posudzovania aplikovatelné v kazdej etape a faze Zivotného cyklu projektu a na strane druhe;
zohladruju Specifika posudzovania vyplyvajuce z Urovne poznania a rozpracovania projektu v
jednotlivych stupfioch projektovej dokumentacie.
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5. HODNOTENIE RIZIK SUVISIACICH SO ZMENOU KLIMY

5.1 Klimatické rizika pre cestnu dopravu

Projekty dopravnej infrastruktiry sa vyznacuju dlhou Zivotnostou a vysokymi investiCnymi
a prevadzkovymi nakladmi. Z tohto dévodu musia byt odolné na extrémne prejavy prirodnych rizik,
vratane prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy. Dva hlavné aspekty zohladnenia dopadov zmeny
klimy pri projektovani infrastrukturnych dopravnych stavieb su:

1.

Postupné zmeny meteorologickych a hydrologickych pomerov (priemerné teploty, zrazky,
vihkost, smer vetrov, atd.). Tieto su vysledkom analyz dlhodobych trendov a su predpovedané
pomocou scenarov, ktoré vyuzivaju komplexné poznatky z klimatoldgie.

Extrémne meteorologické udalosti, ktoré spésobuju mozné Skody, prip. i ohrozenie Zivotov (silny
vietor, snehove javy, namrazove javy, siiné dazde, povodne, burkové javy, vysoké teploty, sucho,
poziare atd.). Tieto udalosti su predpovedané pomocou varovnych meteorologickych
a hydrologickych systémov.

V tabulke 13 uvédzame prehlad moznych dopadov zmeny klimy na cestni dopravu (Zdroj: MZP SR,

2017).

Sektor Prejavy zmeny klimy Doésledky zmeny klimy

Cestna doprava

Extrémne prejavy poCasia — burky, zaplavy Odstavka cestnych komunikacii, obchadzky,
poskodenie cestnej infradtruktiry, mozné zvySenie
poctu dopravnych nehdd

ZhorSené meteorologické podmienky — dazd, | Znizenie bezpeénosti a plynulosti dopravy, dopravné

sneh, pofadovica, hmla obmedzenia, mozné zvySenie po¢tu dopravnych

nehdd
ZhorSené zimné podmienky — ¢asté sneZenie, ZvySené poziadavky na zimn0 tdrzbu, moznost
vietor, dihé trvanie zimy poskodzovania krytu vozovky, vy$Sie naroky na

kvalitu krytu vozovky, mozné zvy3enie poctu
dopravnych nehdd

Svahové zosuvy Zavalenie dopravnych tras

(Zdroj: MZP, n: Stratégia adaptacie Slovenskej republiky zmenu klimy 2018)

Jednoznaéne najvyznamnejSim faktorom zvySenej nehodovosti su zrazky (dazd a sneh). Koetse
a Rietveld (2007) analyzovali vysledky skimania vplyvu dazda a snehu na nehodovost a dospeli
k nasledovnym zaverom:

snehové zrazky su z hfadiska nehodovosti vyznamnejSie ako dazdové

z hladiska nehodovosti je dolezity aj stav poCasia pred vyskytom zrazok

vyskyt nehdd sa zvySuje hlavne pri silnych intenzivnych zrazkach prichadzajucich po suchom
obdobi

frekvencia nehdd pri snezeni sa zvySuje, ale vyskytuje sa tu menej zavaznych dopravnych nehéd
ako pri suchom pocasi (fudia jazdia niz8imi rychlostami)

Zilinsky kraj vykazuje vysoke riziko negativneho vplyvu klimatickych zmien na dopravu v sektore cestna
doprava. (Zdroj: Mindas, Pélenik, Nejedlik, In: Désledky klimatickej zmeny a moZné adaptacné opatrenia
v jednotlivych sektoroch; 2011)
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Prirodné rizika, ktoré potencialne ohrozia prevadzku useku rychlostnej cesty R3 Oravsky Podzamok —
Dolny Kubin — dialnica D1 charakterizujeme v nasledujicom texte.

Snehové javy
Snehové jazyky — tvoria sa pri intenzivnych alebo dlhotrvajucich snezeniach a vetre v zaveternych
partiach terénnych alebo inych prekazok. Pre zimnu udrzbu je obtiazne tieto useky ciest udrzovat zjazdné,
pretoZe pri snezeni, hlavne za veterného pocasia, sa po odpratani snehu vzapati tvoria nové snehové
jazyky a zaveje.
Snehove burky su velmi nebezpecné pretoze spajaju ucinok snehu, silného vetra, ktory viri sneh a mrazu
a dochadza k vyraznému znizeniu dohladnosti (tzv. biela tma). Snehové burky mézu celkom ochromit
vSetku dopravu.
Laviny a zosuvy snehu mézu vznikat pri nahromadeni snehu na svahoch. Lavinovu situaciu ovplyviuje
hlavne mnozstvo napadnutého snehu, pocet peridd snezenia, pdsobenie vetra a teplota, ale aj sklon
svahu a orientacia k svetovym stranam. VSeobecne nebezpecenstvo vzrasta, ak:

- je novy sneh kombinovany s vetrom, ale tiez pri veternom pocasi bez snezenia;

- do6jde k masivnemu otepleniu, zvlast prvy sineény ded po peridde sneZenia je obzvlast

nebezpecny;
- vznikne nesudrzna vrstva vzniknuta vplyvom dihodobych nizkych teplét vnutri snehového profilu.

Namrazové javy

Namrazové javy sa vacsinou vyskytuju pri teplotach vzduchu od +3 do -12°C. Voda mrzne len pri teplote
0°C, ale povrch zeme a predmety na nom mézu byt chladnejSie nez vzduch. Pri teplotach vzduchu pod
-12°C sa spravidla kvapalna faza vody vo vzduchu ani na predmetoch uz nevyskytuje. Namrazové javy
delime na:

Ladovica — je suvisla priehfadna ladova vrstva, ktora sa tvori zamrznutim prechladenych kvapiek vody
obvykle pri mrholeni alebo mrznicom dazdi. Suvisly ladovy obal pokryva celé predmety, vodorovné,
zvislé ¢i Sikmé plochy, konare stromov, dréty elektrického vedenia a pod. Pri dihSie trvajucom vyskyte
mdZe vytvorit na predmetoch vrstvu aj niekofko cm hrubd, pri¢om velka hmotnost ladu potom spdsobuje
rozsiahle $kody na porastoch a elektrickom vedeni.

Poladovica — je fadova vrstva, ktora vznika ak dazdové kvapky alebo kvapky mrholenia zamrznu na zemi,
voda z topiaceho sa snehu na zemi opat zamrzne, zamrzne CiastoCne roztopeny sneh na ceste. Pre tento
jav vydava SHMU meteorologické vystrahy.

Némraza- vznikéd zmrznutim drobnych kvapiek mrznucej hmly alebo oblakov pri ich styku s povrchom
zeme, s povrchmi objektov apredmetov oteplote pod bodom mrazu. Némraza sa usadzuje
predovSetkym na vetvach stromov, stoZiarov elektrického vedenia, anténnych systémoch, na plotoch
apod. Obvykle narasta rychlejSie na hranach predmetov obratenych proti smeru vetra ato tym
intenzivnejSie, ¢im vys8Sia je rychlost vetra. Pri teplotach podloZia alebo i objektov v rozmedzi medzi 0 az
-3°C vznika tzv. priesvitna ndmraza, ktora je velmi prilnava, odolava i silnému vetru a od povrchu, na
ktory prifnula méZe byt oddelena len mechanickym rozbitim alebo tavenim. Pri teplotach podloZia medzi
-2°C az -10°C vzniké z dévodov rychleho zmrznutia tzv. zrnitd ndmraza v podobe snehobielych trsov,
ktora je pomerne znaéne prifnava, méze v8ak byt lahko oddelena od podloZia, na ktorom je usadena.
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Zosuvy

Néachylnost' svahu na zosuvanie vyplyva z geologickej Struktury svahu priaznivej pre vznik svahovych
pohybov, hydrogeologickych pomerov ako aj intenzivnej antropogénnej innosti. Medzi zékladné faktory
ovplyviujuce vznik svahovych pohybov patria zmeny konfiguracie svahu, zrazkové a teplotné anomalie,
otrasy ainé impulzy. Vznik zosuvov predstavuje teda sekundarne prirodné riziko, ktoré méze byt vo
vyznamnej miere ovplyvnené extrémnymi prejavmi zakladnych klimatickych premennych ako napr. silné
daZde, snehové javy, namrazové javy, burkové javy ale tiez dalSimi sekundarmymi rizikami ako sucho
a povodne.

Hmly

Hmla je atmosféricky aerosél zlozeny z vefmi malych vodnych kvapiek alebo ladovych krystalikov,
rozptylenych vo vzduchu. Pri hmle je vysoka relativna vihkost vzduchu, ¢asto aZz 100%. Hmla vznika pri
poklese teploty vzduchu pod rosny bod. Vyskyt hmiel, odhliadnuc od vy$Sich horskych poléh je viazany
najma na teplotné inverzie a naveterné efekty. Vacsina hmiel vznikd za pokojného pocasia najma
v dolinach a kotlinach, ato prevazne na jesef avzime. Hmly zo vSeobecného hladiska obmedzuju
bezpecnost dopravy. Dévodom je zniZenie rozhfadovych pomerov vodiov pod 1 km. Pre ten jav su
vydéavané aj meteorologické vystrahy SHMU, kedy moze dochadzat k zniZeniu viditelnosti na Grover 30
- 500 m.

Burky

Kazda buarka je zvyCajne sprevadzana niekolkymi sprievodnymi prejavmi (privalovy dazd, krupobitie,
narazovy vietor, elektrické vyboje). Tieto nebezpecné prejavy sa pri silnejSich burkach nevyskytuju
samostatne, ale spolo¢ne alebo v uréitom slede za sebou. Typicka silna burka zacina postupnym alebo
prudkym zosilnenim vetra (narazy vetra), kratko potom spravidla pride privalovy dazd sprevadzany
vyraznym zosilnenim bleskovej aktivity, a po zoslabeni vetra a zrazok sa v zavere dostavi krupobitie.
V inych pripadoch sa vSetko mdZe odohrat bez Uvodného zosilnenia vetra, alebo krupobitie méze prist
takmer sucasne s prvotnym narazom vetra a nastupom zrazok. Vzdy zéleZi na type burky a na polohe
zasiahnutého miesta voci jej stredu a na smere postupu burky.

Silny vietor

Pre posudzovanie vetra z hladiska rychlosti sa vzhfadom na premenlivost rozliSuju dva terminy,
priemerna rychlost vetra a narazy vetra. Priemerna rychlost sa meria pre prudenie vetra v rozsahu 10
min. Narazy vetra predstavuju jav, kedy je rychlost vetra v poryvoch vy$Sia 0 5 ms' ako priemerna
rychlost. NajvysSia rychlost vetra je dosahovana pocas narazov vetra. Narazy vetra zvyCajne netrvaju
dihSie ako par minut, ale Skody mézu spdsobovat vySSie (najmé v pripadoch, ak je rozdiel medzi
ustalenou priemernou rychlostou a narazmi velky), napriklad u stromov je tlak vzduchu striedavo
zvySovany a znizovany, ¢im narazy vetra vyvolavaju dodatoCny pohyb, ktory oslabuje ich odolnost.
NajdolezitejSou charakteristikou vetra z hfadiska mozného nebezpeCenstva je jeho pbsobenie na
prekazky dynamickym tlakom, teda jeho destruktivne ucinky pri vysokych rychlostiach. Najviac Urazov
spbsobenych vetrom je spojenych s olamanim velkych vetvi alebo i vyvracanim stromov a ich naslednym
padom na osoby, automobily, malo odolné objekty a pod., pri¢om niekedy dochadza az k usmrteniu 0sob.

24



RYCHLOSTNA CESTA R3 ORAVSKY PODZAMOK -
DOLNY KUBIN - DIALNICA D1
Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy

V oblasti cestnej dopravy silny vietor spdsobuje Skody na majetku ale hlavne neprejazdnost komunikacii.
Zaroven prenasa prach, sneh a dalSie tuhé Castice, ¢im zhorSuje viditelnost, vytvara snehové jazyky,
zaveje a pod.

Tabulka 14 Charakteristiky meteorologickych vystrah SHMU pre silny vietor

Stupen vystrahy Charakteristika urovne rizikovych faktorov

Priemerna rychlost vetra 12-16 ms (silny az prudky vietor), velké konare, pripadne celé stromy sa
hybu, poCut’ svidtanie drotov, dazdniky sa takmer nedaju pouZit, prazdne plastové kontajnery sa
prevracaju, len tazko sa kra¢a proti vetru.

Narazy vetra 18 — 23 ms* (burlivy vietor az vichrica), vetvicky pripadne konare stromov sa ldmu, malé
stromy su odviate, auta na cestach vietor staca, vzpriamenéa chddza proti vetru je takmer nemozna,
doCasné a stavebné znadenia a zatarasy su odviate.

Priemerna rychlost vetra 16-20 ms-' (prudky az barlivy vietor), vetvicky pripadne konare stromov sa
ldmu, malé stromy su odviate, auta na cestach vietor sta¢a, vzpriamena chddza proti vetru je takmer
nemozna, doCasné a stavebné znacenia a zatarasy su odviate.

Narazy vetra 23-29 ms-' (vichrica az silna vichrica), ustaleny vietor s touto rychlostou je na pevnine
nastastie zriedkavy, ale v narazoch pri burkach sa vyskytuje dost Casto, stromy su vyvracané alebo
sa lamu, pripadne sa zacinaju tvorit rozsiahle Skody na vegetacii, Sindle na strechach su (pri ich
horSom stave) odvievané, pripadne za¢inaju byt poSkodené mnohé strechy.

Priemerna rychlost vetra > 20 ms™ (vichrica) konare stromov sa lamu, malé stromy su odviate,
doCasné a stavebné znadenia a zatarasy su odviate, mensie $kody na stavbach.

3. Nérazy vetra >29 ms-! (mohutna vichrica az orkan >33 ms), rozsiahle $kody na vegetacii, mnoho
poSkodenych striech, pri orkdne mdzu praskat okna, jednoduchsie konStrukcie (pristresky, stodoly)
su poSkodené, trosky a neupevnené objekty letia vzduchom.

Vysoké teploty

Vysoké teploty sa vyskytuju naj¢astejSie v letnych mesiacoch, teda v juni, juli a auguste. V priebehu dia
obvykle teplota vzduchu kulminuje okolo 15 az 16 hodin letného Casu.

Velkost zataze v dosledku vysokych teplét sa zvysuje s rasticou dizkou trvania obdobi s vysokymi
teplotami a pri vysokej vlhkosti vzduchu. Zataz rovnako zvySuje priame slnec¢né Ziarenie, ktoré je
najintenzivnejSie okolo poludnia miestneho ¢asu (13 hodin letného €asu). V jeho désledku sa v lete
vyrazne ohrievaju steny budov, dochadza k poskodeniu asfaltovych povrchov komunikacii, rastie riziko
unavy konstrukénych materiélov. Z prevadzkového hladiska narastaji néklady na tdrzbu a opravu, moze
dochadzat k dopravnym obmedzeniam, zniZeniu bezpeénosti dopravy, az k uzatvoreniu dopravy.

Tab. 15 Charakteristiky meteorologickych vystrah SHMU pre vysoké teploty

Stupen vystrahy Charakteristika urovne rizikovych faktorov

1. stupen vystrahy
- teplota cez der nad 33°C, resp. teplota v noci <20°C

- prvy vyskyt v nizinach je relativne asty a z toho dbvodu sa vystraha vydava az pri
druhom vyskyte, bez priamych vplyvov na dopravnu infraStruktaru

2. stupen vystrahy
- teplota = 35°C cez defi alebo po 3 dfioch s vystrahami 1. stupria
- pravdepodobny vznik poZiarov, moZzné poskodenie kolajnic a asfaltu na vozovkach

3. stupen vystrahy - teplota 240°C cez den alebo po 3 dfoch s vystrahami 2. stupfia (mdZe byt teda po 7
diioch 1. stupfia)
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- vysoko pravdepodobny vznik poZiarov, mozné poskodenie kolajnic a asfaltu na
vozovkach

Silny dazd’

Stuper nebezpecenstva v désledku silného dazda vzrasta s jeho intenzitou a dobou trvania. Na pociatku
sposobuje silny dazd' len nebezpecenstvo tzv. aquaplaningu, ked sa kolesa automobilu pohybuju po
tenkej vrstve vody, Co méze sposobit jeho neovladatelnost. Po dihSej dobe trvalého dazda dochéadza k
tomu, ze voda nestaci prirodzene odtekat alebo sa vsakovat a dochadza k rozvodneniu na mensich, a
postupne i na vacsich, strednych a dolnych tokoch. Vacsie nebezpecenstvo hrozi v udolnych polohach a
tam, kde sa uZ v minulosti "velka voda" vyskytla. Vodi¢ov mozu prekvapit prietoky vody cez komunikacie,
ich zatopenie alebo i podomletie. Zarovel méze dochadzat k zosuvom pddy, pri vetre i k vyvrateniu
podmacanych stromov. V pripade trvalého dazda dochadza k tymto prejavom v priebehu niekolkych
hodin od jeho zaCiatku, takZe je tu spravidla dostatocny Casovy priestor na uskuto¢nenie varovania a
preventivnych opatreni na obmedzenie Skod.

Povodne a zaplavy

Povodne Skodia svojou kinetickou silou a deStrukciou spésobenou unaSanym materialom, vacsinou na
hornych tokoch s relativne velkym spadom alebo podmacanim pri dlhodobom zaplaveni budov, ciest
a kolaji a inych pozemkov pri rozlievani v udolnych nivach. V naSich zemepisnych Sirkach sa vyskytuju
tieto druhy povodni:

Jarné povodne z topenia snehu — pri tychto povodniach sa roztopi podstatna ¢ast vody akumulovanej
v povodi vo forme snehovej pokryvky v priebehu zimy. Rozhodujucimi faktormi pre vznik a velkost jarnej
povodne z topenia snehu su okrem velkosti povodia aj takzvané vodné hodnoty snehu, ktoré vyjadruju
mnozstvo vody, ktoré je viazané v snehovej pokryvke v povodi, dalej potom mnozstvo zrazok v obdobi
topenia, teplota vzduchu v obdobi topenia, priebeh zimy, atd. NajCastejSie sa vyskytuju v marci a aprili.
Ladové povodne — vznikaju v pripadoch, ak doslo k predchadzajicemu zamfzaniu hladin vodnych tokov.
Pri otepleni sa fadova pokryvka toku naru$i a jednotlivé fadové kryhy su vodou vrstvené do ladovych
bariér. Tie nasledne prehradzuju koryta tokov a vzduvaju vodu nad sebou — priCom tak miestami vznikaju
doCasne jazera, ktoré sa rozlievaju a mézu zaplavit budovy a pozemky v blizkosti toku. Pri pretrhnuti
ladovych bariér potom vznikaju povodriové viny z vody akumulovanej za touto bariérou. Tomuto druhu
povodni je mozné do istej miery Celit mechanickym naruSovanim alebo riadenym odstrelovanim
vznikajucich bariér.

Povodne z trvalych daZdov — vznikaju pri dihSie trvajucich intenzivnych zrazkach. ZhorSenie vyvoja byva
spOsobené velkym ploSnym rozsahom zrazok, a hlavne velkym predchadzajicim nasytenim povodi.
Privalové povodne — vyskytuju sa hlavne v lete, kedy mdZe v strednej Eurdpe spadnut 1 az 2 mm zrazok
za minUtu. Nebezpecenstvo obvykle nastadva vacsinou az v tych pripadoch, kedy trva silny dazd dihsie
nez 10-20 minat, ¢o uz mdze spdsobit prudké, kratkodobé rozvodnenie malych potokov, alebo aj inak
suchych koryt bez trvalého toku. NajvacSie problémy pri tychto druhoch povodni spdsobuje velka
dynamicka sila vody a jej unaSaného materidlu. Situaciu potom nezriedka komplikuju nedostatoéné
kapacitné alebo zanesené priepustky a mostiky, za ktorymi sa voda vzduva.
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Tab. 16 Charakteristiky stupfiov povodriovej aktivity
Stupen povodiiovej aktivity Charakteristika urovne rizikovych faktorov

1. st.PA Nastava pri dosiahnuti vodného stavu alebo prietoku uréeného v povodiiovom plane a pri
stipajucej tendencii hladiny vody; spravidla je to stav, ked sa voda vylieva z koryta
vodného toku a dosahuje patu hradze pri ohradzovanom vodnom toku a ak hladina vody
stlpa a je predpoklad dosiahnutia brehovej Ciary koryta neohradzovaného vodného toku.

2. st.PA Vyhlasuje sa pri stupajuce] tendencii hladiny vody, na neohradzovanych vodnych tokoch,
ak hladina vody v koryte vodného toku dosiahne brehovu €iaru a ma stupajucu tendenciu,
pocas topenia snehu, ak vodou unasané predmety vytvaraju v koryte vodného toku, na
mostoch alebo na priepustoch bariéru, pri¢om hrozi zatarasenie prietokového profilu
a vyliatie vody z koryta vodného toku, pri chode fadov na vy3Sie poloZenych usekoch
vodnych tokov v povodi.

3. st.PA Viyhlasuje sa na neohradzovanom vodnom toku pri prietoku presahujicom kapacitu koryta
vodného toku, na ohradzovanom vodnom toku pri nizSom stave ako je vodny stav uréeny
pre lll. stuped povodiovej aktivity, ked' II. stupefi povodriovej aktivity trva dih$i ¢as alebo
ak zaCne premokat hradza, ked vodou unasané predmety vytvorili v koryte vodného toku,
na mostoch alebo priepustoch bariéru a voda sa vylieva z koryta vodného toku a moze
spOsobit’ povodriové Skody.

Sucho a poziare
Sucho je spojené najmé s bezzrazkovym pocasim, ktoré je zakladnou podmienkou vzniku sucha.
K vzniku suchych obdobi dalej prispievaju dihotrvajuce teploty vzduchu a taktiez vietor. RozliSujeme tri
typy sucha:

e meteorologické sucho — zaporna odchylka zrazok od normalu v priebehu uritého Casového

obdobia

e pddne sucho — polnohospodarske sucho, nedostatok viahy pre plodiny

e hydrologické sucho — vyznamné zniZenie hladin vodnych tokov
Monitoring sucha u nas zabezpecuje Slovensky hydrometeorologicky ustav pomocou indexov sucha —
SPEI, SPU a Palmerov CMI index.

Standardizovany zrézkovy index (SPI) a Standardizovany zrazkovy a evapotranspiraény index (SPEI)
Standardizovany zrazkovy index (SPI) vyjadruje relativne odchylky Ghmu zrazok v danom obdobi od
dlhodobe;j strednej hodnoty. Podobne aj Standardizovany zraZzkovy a evapotranspiracny index (SPEI)
vyjadruje relativne odchylky od dlhodobej strednej hodnoty, avSak na rozdiel od SPI, ktory pracuje len s
uhrnmi zrazok, SPEl pracuje s jednoduchou vodnou bilanciou, zrazky - evapotranspiracia.
Evapotranspiracia je proces, ktory v sebe zahfiia vypar zo zemského povrchu a transpiraciu (uvolfiovanie
vodnej pary z rastlinného porastu).

Negativne hodnoty indexov znamenaju suché podmienky, pozitivne naopak vihké podmienky, pricom ich
intenzita je odstupriovana v jednotlivych stuprioch (Tabulka 1). Suché obdobie zacina pri poklese hodndt
pod -1 akonCi pri jeho vystupe nad hodnotu 0. Sucho identifikované pomocou SPI, resp. SPEI
neznamena, Zze dané obdobie bolo Uplne bez zréZok. Index vyjadruje odchylku od strednej hodnoty
teoretického rozdelenia nameranych hodnét, a teda deficit, nie UpInl absenciu zrazok.
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Klasifikacia obdobi podla SPI a SPEI

obdobie

hodnota indexu

extrémne vihké obdobie

viac alebo rovné 2

velmi vihké obdobie 1,5az1,99
mierne vihké obdobie 1az1,49
podmienky blizke normalnym podmienkam -0,99 a7 0,99
mierne suché obdobie -1az-1,49
velmi suché obdobie -1,5a2-1,99

extrémne suché obdobie

menej alebo rovné -2

Klimaticke rizika, ktoré sa vyskytli v dotknutom uzemi

Z verejne dostupnych zdrojov, Cldnkov aoznameni sme ziskali udaje o klimatickych rizikach a
vystrahach, ktoré sa v minulosti vyskytli v dotknutom Uzemi. Uvadzame niekolko prikladov:

Tab. 17 Klimatické rizika a vystrahy, ktoré sa vyskytli v dotknutom tuzemi

Riziko Stupen

vystrahy

Datum

Poznamka

6.12.-7.12.2013

na hreberioch sa o¢akava vyskyt silného vetra,
ktory dosiahne kratkodobo (v narazoch) rychlost 25
-35m/s

25.12.-26.12.2013

na hrebefioch sa oakava vyskyt siiného vetra,
ktory dosiahne kratkodobo (v narazoch) rychlost 25
-35m/s

24.9.2018

Burka a silny vietor vyvracali stromy v réznych
Castiach kraja. Aj v lokalitach Likavka, Dolny Kubin,
Policia vyzvala v skorych rannych hodinach
vodiCov, aby dbali na zvySenl opatrnost.

Vietor

9.3.-11.3.2019

V meste Dolny Kubin silny vietor |dmal stromy — od
soboty 9.3. do pondelka 11.3. padlo viac ako 20
stromov.

11.2.2020

Silny vietor v kombinacii s podmo&enou pddou

zapri€inili v utorok rano vyvréatenie priblizne 20-

metrového stromu v centre Dolného Kubina pri
kostole svatej Katariny Alexandrijske;.

Nizke teploty 2

10.1.-11.1.2017

miestami o¢akava dosiahnutie minimainej teploty
vzduchu -20 az -24 °C

Dazd’ 2

19.8.-21.8.2017

vyskyt intenzivneho dazda, ktory spadne pri
barkach a neskér hlavne z trvalého dazda s
Uhrnom zrézok 50 - 80 mm

29.12.2017

SHMU tu miestami odakava vyskyt silného
sneZenia, pri ktorom spadne 15 az 30 ¢cm nového
shehu

12.2.2019

mdze napadnut 20 — 30 centimetrov nového
snehu. V tejto stvislosti sa budu tvorit snehové
jazyky a zaveje
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Riziko Stupen Datum Poznamka
vystrahy
Snezenie 2 16.1.2019
1 23.12.-24.12.2019 V POLOHACH NAD priblizne 700 m n. m. sa
ojedinele o¢akava vyskyt sneZenia, pri ktorom
spadne 20 — 25 cm nového snehu
10.12.2018 Na ceste 1/59 za Dolnym Kubinom v smere na
Oravsky Podzamok sa skrizilo viacero nakladnych
aut, usek je mozné obist po ceste cez Mokrad
a KnaZiu.
Snehové jazyky a . . . . .
zaveje 28.1.2019 Zasnezené a Smyklavé cesty sU aj medm Dolnym
Kubinom a Oravskym Podzamkom. Usek je podfa
Zelenej viny neprejazdny.
SHMU tu ojedinele ogakava tvorbu snehovych
1 19.11.-20.11.2017 jazykov, ktoré predstavuju potencialne
nebezpetenstvo pre dopravné aktivity
1 28.12.2019
SHMU zaroved vydal hydrologické vystrahy,
Burka 1 30.8.2019 upozoriiuje na mozné privalové povodne

Pocetnost’ meteorologickych vystrah, ktoré boli vydané pre okres Dolny Kubin, v obdobi od 1.1.2012 do
31.12. 2019, teda za poslednych 8 rokov (pred rokom 2012 sa vydavali vystrahy, ktoré pokryvali podstatne
vadsie regiony nez 1 okres) uvadzame v nasleduijucich tabulkach (Zdroj SHMU):

Vietor na horach

2017 2018 2019
stupen 1 2 1 2 1 2 H
pocet dni 65 18 0 30 10 0 77 17 0
Poznamka: Vystrahy na jav ,vietor na horach® sa zacali vydavat'v roku 2017.
Burky
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
stupe 112 1]2 112 112 112 11 2 112 12I
podetdni| 292 405 40| 6 3|5 4116 32| 10 412 6|7
Vietor
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
stupef 11 2 11 2 11 2 1] 2 11 2 112 112 112
poéetdni| 36| 13 75| 30 86| 28 93| 44 78| 21 299 13]2 182
Dazd
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
stupen 112 112 112 112 112 112 112 1 <2l
podetdni| 10| 1 13] 0 20| 7 6] 2 16| 1 15| 6 8]0 18] 2

29



RYCHLOSTNA CESTA R3 ORAVSKY PODZAMOK -
DOLNY KUBIN - DIALNICA D1
Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy

Snezenie
2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 2019
stupeii | 1 zi 1] 2 1] 2 1T B 2‘1 N K 2i 1 2.
pocetdni| 3| 0 23] 2 6] o 15] 2000 7] 28 o] 2l 6] o 18] 2
Pofadovica
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
stupe 1 2i 1] 2 1] 2 1] 2 1 2i 1 2i 1 2i 1 2I
pocetdni| 16| 0B 21[ o0l 3o[oBl 26/ o 24/ o B0l 22lofl solofl 250
Zaveje
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
stupe 12i 1218 1] 2 1] 2 1] 2 12i 12‘ 12.
pocetdni| 9 0 50| ol 8] o 31] 2 29| 0 37] 0 29| 0 40] 3
Hmla
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
stupei 1 2i 1] 2 1] 2 1] 2 1 2i 1 2i 1 2i 1 2I
pocetdni| 33| oM 37| oMl 34/ ol 28/ oB 2/ of 7lof 4|0l 500
Teploty nizke
2012i 2013 | 2014 | 2015 2016 2017 i 2018i 2019
stupeir | 1] 2 12 1] 2@ 1] 2 1] 2 1] 2 1] 2 12.
pocetdni| 6| ol | <+l 7| 3@ o] o 21| 6 31| 13 24| 6 211 4
Teploty vysoké
2012 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 | 2019
stupei 1] 2 1 28 1] 2 18l EBE B BB E <2l
podetdni| 12| 3 12| 2|88 of o 16 o | o o8l 3| oGl ol o @ 2| o
Prizemny mraz
2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019
stupeir | 1] 2[00 1] 20 1] 2 1] 2 1] 2 1] 2 1] 2 12.
pocetdni| 5| o8 o] o 3| ol 8| o 28] 0 32| 0 2|0 17] 0

Pocetnost” hydrologickych vystrah, ktoré boli vydané pre okres Dolny Kubin, v obdobi od 1.1.2012 do
31.12. 2019, teda za poslednych 8 rokov (pred rokom 2012 sa vydavali vystrahy, ktoré pokryvali podstatne
vagsie regiony nez 1 okres) uvadzame v nasleduijcich tabulkach (Zdroj SHMU):

Privalova povoden
2019 2018 2017 2016 2014 2013 2012
stupen 2] 1 2| 1 2| 1 2| 1 2| 1 2| 1 2] 1
pocet dni 1| 3 1] 3 0| 4 0| 1 0| 8 1] 2 0| 4
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Povoden z privalového dazd'a
2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012
stupen I 2| 1 2| 1 2 1 2 1 2| 1 2] 1 2] 1 2] 1
pocet dni 2| 2 0] 2 4| 15 0] 12 1] 6 3| 6 0] 3 0] 1
Povoden z topiaceho sa snehu a dazda
2019 2018 2017 2016 2015 2013 2012
stupen l 2 2] 1 2| 1 2] 1 2] 1 2| 1 2] 1
pocet dni 0] 3 0] 2 0| 3 2| 2 0] 1 0| 1 0] 5
Ladova povoden
2019 2018 2017 2012
stupen H 2 2 1 2 1 1
pocet dni 0 0 0 2 0 0 33 0 28

Legenda meteorologickych vystrah:

Vystraha 1. stupia - Predpokladana intenzita a vyskyt nebezpecného javu su v danej ro¢nej dobe a
oblasti bezné, ale mézu sposobit Skody menSieho rozsahu. Tento jav predstavuje potencionalne
nebezpecenstvo pre fudske aktivity.

Vystraha 2. stupna- Vyskyt nebezpetného javu je v danej ronej dobe a oblasti zriedkavy.
Predpokladana intenzita nebezpeCného javu je v danej ronej dobe a oblasti nadpriemerna a
pravdepodobnost spdsobenia $kod je vysoka. Jav predstavuje velké nebezpecenstvo pre [udské aktivity.
Vystraha 3. stupna - Vyskyt nebezpe¢ného javu je v danej roénej dobe a oblasti velmi zriedkavy.
Predpokladana intenzita nebezpecného javu je v danej roCnej dobe a oblasti extrémne vysoka a

predpoklada sa, Ze spOsobi velké Skody a ohrozi fudské Zivoty. Tento jav predstavuje vSeobecné
ohrozenie ludskych aktivit.
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5.2 Analyza citlivosti navrhovaného zameru na zmenu klimy

V tejto Casti hodnotenia preverime kons$truk¢nu a prevadzkovu citlivost projektu RC R3 Oravsky Podzamok — Dolny Kubin — dialnica D1 na rizika suvisiace so
zmenou klimy. Pre hodnotenie citlivosti projektu pouzijeme trojuroviiovu hodnotiacu stupnicu.

Tabulka 18 Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie miery citlivosti projektu

Miera citlivosti Popis miery citlivosti
Vyznamna citlivost’ - klimaticky jav/riziko m6ze vyznamne ovplyvnit konstrukciu alebo prevadzku infrastrukturnej stavby

2 Mierna citlivost - klimaticky jav/riziko mdZe mat mierny vplyv na konstrukciu alebo prevadzku infrastrukturnej stavby

1 Ziadnal nizKa citlivost - klimaticky jav/riziko nema vplyv na konstrukciu alebo prevadzku, infradtruktirnu stavbu alebo tento vplyv je vemi nizky

V nasledujucej tabulke uvadzame zoznam rizikovych javov suvisiacich so zmenou klimy a ich mozné u€inky.

Tabulka 19 Posudenie citlivosti stavby RC R3 Oravsky Podzamok — Dolny Kubin — dialnica D1

Uginky
Rizikovy "_iZik"_Vy‘fh Konstrukéna citlivost’ Prevadzkova Citlivost’
klimaticky k"_mat'CkVCh citlivost stvisiacich Poznamky
jav javovna procesov
stavbu
Viyvratenie Mozné poSkodenie Zhor8enie NajrizikovejSimi usekmi rychlostnej cesty R3 su tie v blizkosti lesnych porastov:
stromov, zvislych dopravnych bezpecnosti Modry variant: usek v cestnom km
S lamanie vefkych | znaCiek,  zvodidiel a plynulost 8,50 — 9,00 — v Uiseku je navrhnuty pridavny pruh, ktory je umiestneny pri lesnom poraste
ko vetvi. ainych dopr. dopravy, e a , . , . .
S . . . 14,00 - 14,40 - citlivé je samotné teleso cesty, dopravné vodiace zariadenia a zvislé
> Nasledné pady zariadeni dopravné o ] . ; o Jaee .
_Ug) . Z8pchy dopravné znacky. V tomto Useku je navrhnutd PHS, avSak je v dostatoCnej vzdialenosti
do t priestoru o dstévk’y od lesného porastu, preto nepredpokladame zvy3end citlivost tohto objektu stavby.
ces
y cestnych 15,35 - 18,00 — v Useku je navrhnuty pridavny pruh, a dva mostné objekty. Citlivymi budu
dopravné vodiace zariadenia a zvislé dopravné znacky ako aj samotné teleso cesty.
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Uginky
Rizikovy | fizikovych | Kongtrukéna citlivost |  Prevadzkova Citlivost
Klimaticky | Klimatickych citlivost suvisiacich Pozndmky
jav javovna procesov
stavbu
komu’nikécii, Zeleny variant: Gsek v cestnom km 4,90 - 5,70 predpokladame citlivost samotného telesa
obchadzky cesty, dopravnych vodiacich zariadeni a zvislych dopravnych znaciek. Nepredpokladame

citlivost’ navrhnutého pridavného pruhu v tomto Useku.
9,50 - 10,00 v Useku je navrhnuty pridavny pruh, ktory je umiestneny pri lesnom poraste

15,00 — 15,40 citlivé je samotné teleso cesty, dopravné vodiace zariadenia a zvislé
dopravné znacky. V tomto Useku je navrhnutad PHS, av$ak je v dostatocnej vzdialenosti
od lesného porastu, preto nepredpokladame zvySenu citlivost tohto objektu stavby.

16,30 — 19,00 v Useku je navrhnuty pridavny pruh, a dva mostné objekty. Citlivymi budu
dopravné vodiace zariadenia a zvislé dopravné znacky ako aj samotné teleso cesty.

Vtychto Usekoch sa na zaklade §11 cestného zakona uréuje ochranné pasmo, pri
cestach vy$Sich tried v rozsahu 50-100 m. Prisludny cestny spravny organ méze nariadit
vlastnikovi, spravcovi alebo uZivatelovi nehnutelhosti alebo zariadenia, aby v cestnom
ochrannom p&sme odstranil alebo upravil stavbu alebo zariadenie, stromy, kry alebo iné
porasty, pripadne aby upravil povrch pody.

Sucastou pripravy Uzemia bude i odstranenie prekazajucich stromov a krovinatych
porastov z ploch trvalych a do€asnych zaberov.

Mozné poSkodenie Ohrozena Citlivymi objektami budi mostné objekty:
Botné narazy | dopr. znaciek plynulost Modry variant: mosty ¢&. 8, 13
vetra (zvislé  dopravné dopravy, Zeleny variant: mosty ¢. 12,19
znacenie) zniienvie , KedZe rychlostna cesta je orientovana v smere S-J. Previadajicim smerom vetra
bezpecnosti

v dotknutom Uzemi je vychodny a nasleduje zapadny smer. NajcitlivejSimi Gsekmi su

dopravy uvedené mosty.
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Uginky
Rizikovy | fizikovych | Kongtrukéna citlivost |  Prevadzkova Citlivost
Klimaticky | Klimatickych citlivost suvisiacich Pozndmky
jav javov na procesov
stavbu
Povodne, mozné | Podmytie zakladov tzv. aquaplaning Rizikovym je cely usek cesty RC R3 vratane vSetkych mostnych objektov v oboch
zosuvy pody mosta, abrazia variantoch. Citlivymi objektami stavby budu odvodnovacie zariadenia, sluzobné chodniky
pilierov, poSkodenie I a priprava Uzemia.
) znizenie
povrchu  zakladov dohladnosti Najrizikovejsie Useky su v blizkosti mensich tokov. Postupne, ak dazd pretrvava, mozu
mosta byt rizikové aj Useky v blizkosti vacsich, strednych a dolnych tokoch. Pri premostovani
. vodnych tokov je reSpektované prevedenie prietoku Qioo + rezerva min. 0,5 m. Pri
3 Moiné  zanesenie zaplavenie mostoch nad vodnymi tokmi je potrebné uvazovat minimaine s Gpravou toku pred i za
N 3 ) komunikacie t
8 odvodfiovacich mostom.
é’ zariadeni. Odvodnenie rychlostnej cesty R3 sa predpoklada v sulade s odport¢aniami TP 017 —
w

Projektovanie odvodriovacich zariadeni na cestnych komunikaciach. Voda z vozovky
a cestnych svahov sa bude zachytavat do otvorenych priekop bez budovania cestnej
kanalizacie s jej naslednym vyustenim do recipientov resp. tam, kde to geologické
podmienky umoznia, rieit odvodnenie vsakom do podlozia cez vsakovacie priekopy,
resp. vsakovacie zariadenia. (vsakovacie jazierka, boxy a pod.).

Odvodnenie mostov je navrhnuté mostnymi odvodiovaémi do rurovych zvodov
a nasledne do cestnych priekop
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ZvySené naroky
na zimnu udrzbu

Uginky
Rizikovy | fizikovych | Kongtrukéna citlivost Prevadzkova Citlivost
Klimaticky | Klimatickych citlivost stvisiacich Pozndmky
jav JONIS procesov
stavbu

Snehové jazyky Zvysené Modry variant:

a zaveje poziadavky na Usek v cestnom km 0,00 — 15,99; okrem Usekov v tuneloch, Usek v cest. km 18,00 -
zimnG  UdrZbu, koniec trasy, na mostnych objektoch v tomto Useku su citlivé sluzobné chodniky, vodiace
vznik zariadenia.
dopravnych Zeleny variant: Usek v ¢ km 0,00 - 6,00; 8,50 — 16,95; 19,00 - koniec trasy, na mostnych
nehdd, mozna objektoch v tomto Useku su citlivé sluzobné chodniky, vodiace zariadenia.

Znizena Vizhfadom na orientaciu navrhovanej trasy R3 (S-J) a prevladajicim smerom vetra (V-Z)
kapacita je vznik snehovych jazykov predpokladanym javom, pri¢om citlivé si najmé otvorené
komunikacie plochy, a zaveterné partie terénnych alebo inych prekéZok.
znizenie
g rychlosti,
g bezpecnosti  a
< plynulosti
<
« dopravy
Snehové burky | Mozné  vyvratenie Viyrazne Citlivé useky cesty st najma v otvorenej krajine. Citlivymi objektami bude oplotenie cesty,
stromov  a l&manie znizena zvislé dopravné znacenie, vodiace zariadenia budi musiet byt dostatoéne dimenzované
velkych  vetvi - dohfadnost na zimnu Udrzbu.
poSkodenie Spomalenie az
dopravnych uplné
zariadeni ochromenie
dopravy
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Uginky
Rizikovy | fizikovych | Kongtrukéna citlivost |  Prevadzkova Citlivost
Klimaticky | Klimatickych citlivost suvisiacich Pozndmky
jav javovna procesov
stavbu
Laviny V trase posudzovanych variantov hodnoteného Useku rychlostnej cesty R3 nie je
pravdepodobnost vyskytu snehovych lavin.
Iné zosuvy | Mozné znedistenie, Zavalenie Modry variant: isek v ¢ km 15,99 — 18,00 citlivymi objektami v tomto Useku bude samotné
(napr. pody, | poskodenie vozovky, dopravnych trés; teleso cesty, dopravné zariadenia, poSkodenie oplotenia, zanesenie odvodriovacich
bahna, kamenia, | ale aj dopravnych Odstavky zariadeni.
apod.) zariadeni  a dopr. cestnych Zeleny variant: isek v ¢ km 16,95 — 19,00 00 citlivymi objektami v tomto Useku bude
v dosledku Znadiek K it samotné teleso cesty, dopravné =zariadenia, poSkodenie oplotenia, zanesenie
omuntkacil, odvodnovacich zariadeni.
snehu, obchadzky T . . . . - ,
rozmizania pody Lo Citlivymi Gsekmi rychlostnej cesty sU Useky zarezané v svahoch, a Useky ktoré st vedené
2 pod znizenie v blizkosti svahov. Trasa rychlostnej cesty R3 prechadza v niektorych miestach
pod. bezpecnosti Uzemiami so stupriom aktivity svahovych deformécii potencialnych, prip. stabilizovanych.
a plynulosti
dopravy
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Uginky
Rizikovy | fizikovych | Kongtrukéna citlivost |  Prevadzkova Citlivost
Klimaticky | Klimatickych citlivost suvisiacich Pozndmky
jav javov na procesov
stavbu
Ladovica Poskodenie povrchu Zvysené naroky Modry variant: Gsek v cest. km: 2,00 — 2,50 — citlivymi budu samotné teleso cesty,
Poladovica vozovky na adrzbu- oplotenie, zvislé dopravné znacenie
Namraza odstranovanie Zeleny variant: usek v cest. km: 2,00 — 2,30; 2,80 — 4,10 - citlivymi budu samotné teleso
namrazovych cesty, oplotenie, zvislé dopravné znadenie
javov mostné objekty
posypovym Modry variant:
> materialom mosty €. 3,5-11, 13, 17, 19, 22 — citlivymi buddi samotné teleso cesty, oplotenie, zvislé
:% dopravné znacenie a sluzobné chodniky
§ Zeleny variant:
\E mosty €. 3,5,6,11 - 17,19, 23, 25, 28 - citlivymi budd samotné teleso cesty, oplotenie,
2 zvislé dopravné znacenie a sluzobné chodniky

NajcitlivejSie Useky su mosty, obzvlast tie nad vodnymi tokmi. Mostné konstrukcie maju
v porovnani s priliehajicim zemnym telesom odliSnu tepelnu akumulaciu a vodivost,
a vplyvom pradiaceho vzduchu pod konStrukciou aj vplyvom odparovania vzdusnej
vihkosti z konstrukcie st chladnejSie. Citlivé su tiez Useky ciest vedené popri vodnych
tokoch.
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Uginky
Rizikovy | fizikovych | Kongtrukéna citlivost |  Prevadzkova Citlivost
Klimaticky | Klimatickych citlivost suvisiacich Poznamky
jav javov na procesov
stavbu
Poskodenie Zhor3enie Modry variant:
asfaltovych jazdnych Usek v cestnom km 0,00 — 4,65; 7,54 — 11,73; 12,45 — 15,99
povrchov vlastnosti Zeleny variant:
komunikacii, Unava usek v cestnom km 0,00 — 2,858; 3,50 — 4,90; 5,72 — 12,69; 13,40 — 16,95
konstrukénych L o . , .
materidlov, vplyvom V uvedenych tsekoch su citlivymi objektami samotny povrch vozovky (asfaltova zmes)
- vy&ieho poétu Rizikovymi Usekmi rychlostnej cesty su mostné Useky nad cestami, nezatienené Useky
= zmrazovacich cyklov vystavené dihodobo priamemu sineénému Ziareniu a pod. Navrhovana trasa R3 Oravsky
ﬁ moze dojst Podzamok - Dolny Kubin - dialnica D1 je sii¢astou koridoru medzi dvoma vyznamnymi
§ k trhlinam,  vytikom oblastami Katowice — Budapest. Casty je vyskyt nakladnych aut, ktoré najviac
>‘ L
=

¢o umozni prieniku
vody do konstrukcie
vozovky, to mbze

sposobit  zdvihanie
vozovky, dalSie
vytlky a nizsiu

Unosnost vozovky

poskodzujl vozovku svojou vahou v kombinacii s vysokymi teplotami. Okolo 15 — 16 hod
letného Casu obvykle kulminuje teplota vzduchu a v tom istom Case sU v niektorych
Usekoch navrhovanej trasy poobedriajSie dopravné Spicky.
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Uginky
Rizikovy | fizikovych | Kongtrukéna citlivost |  Prevadzkova Citlivost
Klimaticky | Klimatickych citlivost stvisiacich Pozndmky
jav JELA L) procesov
stavbu
Podmytie/zaplavenie Zaplavenie Rizikovym je cely Usek navrhovanej trasy RC R3 v oboch variantoch. Citlivymi budi
Privalovy dazd | komunikacie komunikacie odvodriovacie zariadenia komunikacie, ktoré sa mézu vplyvom privalovych dazdov
v dosledku zanasat. Citlivymi bude aj priprava Uzemia a priprava pléch pre zariadenia staveniska,
neschopnosti rekultivacie doCasnych zaberov vzhfadom k tomu, ze po pohyboch mechanizmov tu
odvodriovacieho bude zhutnena pdda s vyrazne znizenou vsakovacou schopnostou.
systfému Najrizikovejsie Useky st v blizkosti mensich tokov, postupne mozu byt rizikové aj Giseky
odvadzat .VOdU - v blizkosti végsich, strednych a dolnych tokoch. Pri premostovani vodnych tokov je
spomalenie reSpektované prevedenie prietoku Q1oo + rezerva min. 0,5 m. Pri mostoch nad vodnymi
dopravy. tokmi je potrebné uvazovat minimalne s Gpravou toku pred i za mostom.
Ohrozer‘1ie Odvodnenie rychlostnej cesty R3 sa predpoklada v stlade s odporaéaniami TP 017 -
- zosuvmi Projektovanie odvodriovacich zariadeni na cestnych komunikaciach. Voda z vozovky
= a cestnych svahov sa bude zachytavat do otvorenych priekop bez budovania cestne;
@ kanalizacie s jej naslednym vyustenim do recipientov resp. tam, kde to geologické
podmienky umoznia, rieSit odvodnenie vsakom do podloZia cez vsakovacie priekopy,
resp. vsakovacie zariadenia. (vsakovacie jazierka, boxy a pod.).
Odvodnenie mostov je navrhnuté mostnymi odvodiovaémi do rarovych zvodov
a nasledne do cestnych priekop.
Poskodenie sudasti Ohrozena Mostné objekty:
Narazovy vietor | cestnejinfrastruktiry plynulost Modry variant: mosty €. 8, 13 — citlivymi s najma zvislé dopravné znadenie
dopravy, Zeleny variant: mosty €. 12,19 - citlivymi sU najma zvislé dopravné znacenie
zn|zenv|e , NajrizikovejSimi Usekmi su mosty, otvorené plochy a vyjazdy z lesného porastu, prip.
bezpecnost tavanej plochy. Vietor bude vyvijat tlak aj na d 5 prostriedky, niel né
dopravy zastavanej plochy. Vietor bude vyvijat tlak aj na dopravné prostriedky, nielen na cestné

zariadenia.
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Uginky
Rizikovy | fizikovych | Kongtrukéna citlivost |  Prevadzkova Citlivost
Klimaticky | Klimatickych citlivost stvisiacich Pozndmky
jav JELA L) procesov
stavbu
Zvy3enia hladiny | Podmytie zakladov NajrizikovejSie Useky su v blizkosti menSich tokov. Rizikové su piliere mostov, ktoré su
® vodnych  tokov | mosta, abrazia umiestnené v koridore toku, resp. v tesnej blizkosti toku.
‘S asily prudenia | pilierov Modry variant: most &. 5, 22 — citlivymi budu zaklady a piliere mostov, sluzobné chodniky
S vody v toku a priprava Uzemia
Zeleny variant: most €. 5, 6, 28 — citlivymi budu zaklady a piliere mostov, sluzobné
chodniky a priprava Uzemia
Zavalenie PoSkodenie cestnej Odstavky Citlivymi Gsekmi rychlostnej cesty sU Useky zarezané v svahoch, a Useky ktoré st vedené
dopravnych tras | infrastruktary cestnych v blizkosti svahov. Trasa rychlostnej cesty R3 prechadza v niektorych miestach
a sUvisiacich komunikacii, Uzemiami so stupfiom aktivity svahovych deformécii potencialnych, prip. stabilizovanych.
objektov obchadzky, V okoli sa nachadzaju aj aktivne Gzemia svahovych deformécii.
= znizenie . Modry variant
3 bezpecnosti Usek v cestnom km 4,30- 4,65; 8,70 — 8,80; 8,86 — 8,93; 9,00 — 9,20; 9,50 - 9,70; 10,7 -
N a plynulosti 11,00; 11,8-11,9; 12,95 - 13,05; 15,99 - 18,00 citlivymi budu oporné mury, odvodiovacie
dopravy zariadenia a cestné teleso.

Zeleny variant

Usek v cest. km 5,50 - 5,55; 8,30 — 8,60; 9,66-9,76; 9,82-9,90; 9,97 — 10,13; 10,40 -
10,60; 11,7 - 12,00; 12,70 — 12,85; 13,90 — 14,00; 14,10 — 14,45; 16,95 — 19,00 citlivymi
budu oporné mury, odvodriovacie zariadenia a cestné teleso.

Sucho a
poZiare

V trase posudzovanych variantov hodnoteného useku rychlostnej cesty R3 nie je
pravdepodobnost vyskytu poziarov a sucha.
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DOLNY KUBIN - DIALNICA D1 Postidenie rizik stvisiacich so zmenou klimy
Uginky
Rizikovy | fizikovych | Kongtrukéna citlivost Prevadzkova Citlivost
Klimaticky | Klimatickych citlivost stvisiacich Pozndmky
jav JONIS procesov
stavbu
ZniZena Mozny vyskyt ZniZenie Na navrhnutej trase R3 su citlivé Useky, ktoré vedl popri rieke Orava.
dohladnost kordzie materialov rychlosti Modiry variant: Gsek v ¢ km 2,00 — 3,50
(ZV'Svlé . .do'pr. a plynulost L Zeleny variant: Usek v ckm 2,00 — 4,10
% znacenie, zvodidla) dopvravy, mozvr:e Mostné objekty
+ zvyseme' poct Modry variant: most €. 5
dopravnych o )
nehad Zeleny variant: mosty €. 4, 5, 6
Citlivymi budd kovové stcasti komunikacie nachylné na koréziu — vodiace dopravné
zariadenia a dopravné znaCenie.

5.3 Analyza expozicie navrhovaného zameru na zmenu klimy

V tejto faze hodnotenia sa zameriame na klimatické javy a rizika stvisiace so zmenou klimy v dotknutom uzemi. Vyhodnotime ako sa vyvijaju a ako sa mozu
v buducnosti menit. KluCovymi st poznatky tykajuce sa prave urovne tychto rizik v dotknutej lokalite, dosiahnuté alebo oCakavané v priebehu Zivotnosti projektu
v dosledku zmeny klimy. Navrhovana zivotnost' dialnic a rychlostnych ciest je na Slovensku 30 rokov, preto budeme pri o¢akavanom vyvoji brat do uvahy
referencné obdobie 30 rokov (rok 2050).

Tab. 20 Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie miery expozicie projektu

Miera expozicie Popis miery expozicie
Vlyznamna expozicia

2 Mierna expozicia
Ziadna/nizka expozicia
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Tab. 21 Postdenie expozicie stavby RC R3 Oravsky Podzamok — Dolny Kubin — dialnica D1

Klimaticky jav/riziko

Silny vietor

DoterajSie frekvencie a intenzity daného
klimatického javu

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav vietor:

1. stupen — 428 dni
2. stupen — 149 dni
3. stupefi -7 dni

V obdobi od 1.1.2017 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav vietor na horéch:
1. stupeni - 172 dni

2. stupefi —45 dni
3. stupefi —0dni

Relevantné dopady, ktoré v predmetnom
Uzemi dany klimaticky jav spdsobuje

V okrese Dolny Kubin dochadza k vyvrateniu a padu stromov a velkych vetiev na komunikacie.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

NeoCakavaju sa Ziadne vyznamné zmeny v priemeroch rychlosti a smeru vetra. AvSak vzhfadom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa o¢akava
CastejSi vyskyt silného vetra, vichric a tornad v stvislosti s burkami.

Exponované Useky a objekty stavby

Modry variant: v Usekoch cesty v cestnom km cca 8,50 — 9,00; v km cca 14,00 - 14,40; v km cca 15,35 — 18,00 sa v blizkosti nachadzaju lesné,
porasty. Z objektov stavby nachadzajucich sa v exponovanych usekoch su to mosty €. 8,13.

Zeleny variant: v Gsekoch cesty v cesthom v km cca 4,90 — 5,70; v km 9,50 - 10,00; v km 15,00 — 15,40; v km 16,30 — 19,00 sa v blizkosti
nachadzaju lesné porasty. Z objektov stavby nachadzajucich sa v exponovanych usekoch st to most €. 12,19.

Stanovenie miery expozicie infradtruktry
stavby

SUCASNOST BUDUCNOST

V sucasnosti sa v predmetnom Uzemi zaznamenava silny
vietor, &0 nam ukazuje aj vystrazny systém SHMU.
Vyskytuju sa tu Casto vystrahy 1. stupfa 12-16 ms™, aj 2.
stupiia 16-20 ms™, ojedinele aj 3. st. >20 ms!

Vizhladom na zosilnenie barok v teplej Easti roka sa o€akava
CastejSi vyskyt silného vetra, vichric a tornad v suvislosti
s barkami.
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Klimaticky jav/riziko

Snehové javy

DoterajSie frekvencie a intenzity daného
klimatického javu

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav zaveje:

1. stupeni — 233 dni
2. stupefi—5dni
3. stupefi -0 dni

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav snezenie:
1. stupeni - 87 dni

2. stupefi —10 dni
3. stupefi — 0 dni

Relevantné dopady, ktoré v predmetnom
Uzemi dany klimaticky jav spdsobuje

Snehové jazyky a zaveje s v okrese Dolny Kubin ¢astym javom.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Predpoklada sa mierny rast Ghrnov zrazok na severe Slovenska predovsetkym v zime.
Pretoze sa oCakava teplejSie pocasie v zime, tak az do vysky 900 m n. m. bude snehova pokryvka nepravidelna

Exponované Useky a objekty stavby

Modry variant: exponovany je cely Gsek RC R3, okrem tunelov. Useky od cestného km 0,00 — 15,99, okrem tsekov v tuneloch, a od cestného km
18,00 aZ po napojenie na D1 st exponované na vyskyt snehovych jazykov a snehovych birok, kedze sa rozprestierajii v otvorenej krajine. Usek
cesty od cestného km 15,99 - 18,00 je potencialne exponovany na iné zosuvy, pretoze prechadza Uzemim v zareze.

Zeleny variant: exponovany je Usek v cestnom km 0,00 - 6,00; km 8,50 — 16,95 a od cestného km 19,00 az po napojenie na D1 st exponované

na vyskyt snehovych jazykov a snehovych burok, kedze sa rozprestieraju v otvorenej krajine. Usek cesty od cestného km 16,95 — 19,00 je
potenciélne exponovany na iné zosuvy, pretoZe prechadza (zemim v zéreze.

Stanovenie miery expozicie infradtruktry
stavby

SUCASNOST BUDUCNOST
V'  suCasnosti  zaznamendvame tento rizikovy jav Predpoklada sa, ze snehové zrazky sa nebudl v buducnosti
v predmetnom Uzemi o ¢om svedCia aj udaje ziskané extrémne zvySovat. Preto o¢akdvame mieru tohto rizika na
z SHMU. rovnakej Urovni ako v sucasnosti.
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Klimaticky jav/riziko

Namrazové javy

DoterajSie frekvencie a intenzity daného
klimatického javu

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav poladovica:

1. stupeni — 217 dni
2. stupefi—0dni
3. stupefi — 0 dni

Relevantné dopady, ktoré v predmetnom
Uzemi dany klimaticky jav spdsobuje

Pol'adovica spdsobuje na ceste 159 problémy so skrizenymi kamiénmi, a bola pri¢inou niekolkych nehdd. To zdrzuje premavku — tvoria sa kolony.

Ocakéavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C (Zdroj: Metodicka prirucka posudzovania dopadov zmeny klimy na velké
projekty v sektore doprava, Vyskumny ustav dopravny, 2017), priom trochu rychlejSie by mali rast denné minima. Kedze namrazové javy sa
vyskytuju pri teplotach od +3 do -12 °C, predpokladame nérast tychto teplotnych intervalov a tym aj mierny nérast vyskytu tohto javu.

Exponované Useky a objekty stavby

Modry variant: mosty €.3, 5,6, 7,8, 9, 10, 11, 13,17, 19, 22; s celkovou dizkou 2 075,65 m a plochou 30189,05 m2. TaktieZ za citlivy povazujeme
Usek modrého variantu v km cca 2,00 - 2,5, kde je trasa vedena v blizkosti rieky Orava.

Zeleny variant: mosty &.3, 5, 6, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 23, 25, 28; s celkovou dizkou 1 907,85 m a plochou 25 524,45 m2. Za citlivy
povazujeme tiez Usek vedeny popri toku Orava v cestnom km 2,00 - 2,30 a 2,8 - 4,1

Stanovenie miery expozicie infrastruktiry
stavby

SUCASNOST BUDUCNOST
Podla  vystrazného  systému  SHMU  dochadza Predpoklada sa narast teploty a tym aj mierny narast vyskytu
vpredmetnom  Gzemi ktomuto riziku, azverejne teplotného intervalu, pri ktorom vznikaji namrazové javy.
dostupnych zdrojov je zname, Ze sa vyskytuje aj na ceste 1.
tr. 1/59
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

Klimaticky jav/riziko

Vysoké teploty

DoterajSie frekvencie a intenzity daného
klimatického javu

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav vysoké teploty:

1. stupefi — 45 dni
2. stupei — 11 dni
3. stupefi —4 dni

Relevantné dopady, ktoré v predmetnom
Uzemi dany klimaticky jav spdsobuje

Tento klimaticky jav nemal na dopravnu infradtruktiru v dotknutom Gzemi zatial Ziadne negativne dopady.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Oc&akava sa priemerny rast teploty vzduchu o 2 az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia 1951-1980 (Zdroj: Metodické prirucka posudzovania
dopadov zmeny klimy na velké projekty v sektore doprava, Vyskumny dstav dopravny, 2017) , priCom rychlejSie by mali rast denné minima ako
denné maxima teploty vzduchu. Projekcie buducej klimy tiez ukazuju na dalSie oteplovanie eurdpskeho kontinentu, podfa umiernenych scenarov
medzi 1,0 a 2,5 °C v obdobi 2020 — 2050, extrémne vysoké teploty sa budu vyskytovat CastejSie a potrvaju dihSie.

Exponované Useky a objekty stavby

Modry variant: nezatienené Useky su v cestnom km 0,00 — 4,65; km 7,54 - 11,73; km 12,45 — 15,99. V exponovanych Usekoch sa nachadzaju
mosty €. 1-6; 8- 16.

Zeleny variant: nezatienené Useky su v cestnom km 0,00 — 2,858; km 3,50 - 4,90; km 5,72 -12,69; km 13,40 — 16,95. V exponovanych tsekoch
sa nachadzaju mosty €. 1-22.

Stanovenie miery expozicie infrastruktary SUCASNOST BUDUCNOST
stavby V izemi byvaju uz v siiGasnosti vyhlasené vystrahy 1., 2. aj Ocakava sa priemerny rast teplot, a extrémne vysoké teploty
3. stupfa. sa budu vyskytovat CastejSie a potrvaju dihsie.
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

Klimaticky jav/riziko

Zosuvy

DoterajSie frekvencie a intenzity daného
klimatického javu

Okres Dolny Kubin je jednym z okresov s najvySSou poruSenostou svahovymi deformaciami, najma@ zosuvmi. Do roku 2006 tu bolo
zaznamenanych 1219 svahovych deformécii (Atlas, 2006). PoruSenost Uzemia dosiahla 30,78%.

Relevantné dopady, ktoré v predmetnom
Uzemi dany klimaticky jav spdsobuje

V blizkosti dotknutého Uzemia dochadza k zosuvom pody a zavaleniu tras.

Ocakéavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

V teplej dasti roka sa odakéava zvy$enie premenlivosti Uhrnov zrazok, predizia sa a astejsie vyskytn(i malo zrazkové (suché) obdobia na strane
jednej a zrazkovo vydatnejSie kratke dazdivé obdobia na strane druhej. Silné dazde su pricinou zosuvov pddy v dotknutom Gzemi.

Exponované Useky a objekty stavby

Modry variant. Useky v cestnom km 4,30 az po vjazd do tunela Dolny Kubin 1; km 8,70 -8,80; km 8,86- 8,93; km 9,00 - 9,20; km 9,50-9,70; km
10,7 - 11,00; km 11,8 - 11,9; km 12,95 — 13,05; km 13,2 — 13,5 prechadzaju Gzemim s potencialnym stupfiom aktivity. Za rizikovy povazujeme
tiez usek v cestnom km 15,99 - 18,0 , trasa tu prechadza Uzemim v zareze. Z objektov stavby nachadzajticich sa v exponovanych usekoch su to
tunel Dolny Kubin 1, PHS vlavo km 8,54 — 9,79; PHS vpravo km 9,64 — 10,94; pridavny pruh km 8,45 — 9,49; pridavny pruh km 9,24 — 10,54;
pridavny pruh km 10,10 — 13,51; most €. 9,10,12,13.

Zeleny variant: v cestnom km 5,50 — 5,55; km 8,30 - 8,60; km 9,66 - 9,76; km 9,82 — 9,90; km 9,97- 10,13; km 10,40 - 10,60; km 11,7 — 12,00;
km 12,70- 12,85; km 13,90 - 14,00; km 14,10 — 14,45 prechadza trasa navrhovanej RC s potencialnym stupriom aktivity. Za rizikovy povazujeme
tiez Usek v cestnom km 16,95 — 19,00, trasa tu prechadza uzemim v zareze. Z objektov stavby nachadzajucich sa v exponovanych usekoch st
to PHS 9,5 - 10,75 ; pridavny pruh 5,00-5,90; pridavny pruh 9,13 - 10,45; PHS 10,6 - 11,9 ; pridavny pruh 11,06 - 14,47 ; pridavny pruh 14,1 -
17,7, mosty ¢. 15,16,18,19.

Stanovenie miery expozicie infradtruktry
stavby

SUCASNOST BUDUCNOST

V buduicnosti sa o¢akava predizenie obdobi sucha na jednej
strane a dazdivych obdobi, ktoré budu vydatnejSie na
zrazky, na strane druhej. Silné dazde su pri¢inou zosuvov
pddy v okoli dotknutého Uzemia.

Trasa navrhovanej RC R3 prechadza uUzemiami
s potencialnym stupfiom aktivity zosuvov, v ktorych je malé
riziko vzniku zosuvov vplyvom prirodnych podmienok, avSak
st nachylné na antropogénne aktivity.
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

Klimaticky jav/riziko

Hmly

DoterajSie frekvencie a intenzity daného
klimatického javu

Navrhovana trasa variantov rychlostnej cesty R3 sa nachadza v dvoch typoch Gizemia z pohladu vyskytu hmiel:
podhorské az horské svahové polohy — priemerny roény pocet dni s hmlou je tu 20-50

doliny vacSich riek - priemerny roény pocet dni s hmlou je tu 60-85

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav hmly:

1. stupeni - 285 dni
2. stupefi -0 dni
3. stupei —0dni

Relevantné dopady, ktoré v predmetnom
Uzemi dany klimaticky jav spdsobuje

Hmly sa vyskytuju v okrese Dolny Kubin niekedy s dohladnostou len do 50m, éo spdsobuje zhorSenie viditelnosti na cestach.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

V budlcnosti neoakavame vyrazni zmenu vo vyvoji frekvencie daného klimatického javu.

Exponované Useky a objekty stavby

Modry variant: za exponovany povazujeme Usek v cestnom km cca 2,00 — 3,50. V useku sa nachadza most €. 5
Zeleny variant: za exponovany povazujeme Usek v cestnom km 2,00 - 4,1. V Useku sa nachadzaju mosty €. 4, 5, 6.

Stanovenie miery expozicie infrastruktiry
stavby

SUCASNOST BUDUCNOST
Uzemie navrhovanej trasy RC R3 sa nachadza zéasti V' budlcnosti neoCakdvame vyraznejSi vyskyt hmiel
v doline rieky Orava, ktord je néchylnd na vyskyt hmiel, v danom Uzemi.
svedia o tom aj Udaje z vystrazného systému SHMU.
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

Klimaticky jav/riziko

Burky

DoterajSie frekvencie a intenzity daného
klimatického javu

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav barky:

1. stupeni — 290 dni
2. stupen —43 dni
3. stupefi — 0 dni

Relevantné dopady, ktoré v predmetnom
Uzemi dany klimaticky jav spdsobuje

V Oravskom Podzamku zostalo 600 domacnosti bez elektriny po noénej burke (24.9.2018). Nasledkom burok stromy popadali na cestu v Oravskom
Podzamku (6.7.2018). Na Orave blrka spdsobila zosuv pody (11.7.2019). Po prietrzi mraien dolnokubinska radnica naratala Skody zatial za 57
tisic eur (12.7.2011).

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Vzhfadom na zosilnenie burok v teplej Casti roka sa oéakava CastejSi vyskyt silného vetra, vichric a tornad v suvislosti s burkami a narast intenzity
dazdov v podobe privalovych dazdov v spojeni s bleskami a krupobitim.

Exponované Useky a objekty stavby

Modry variant: cely usek navrhovanej trasy RC R3
Zeleny variant: cely Usek navrhovanej trasy RC R3

Stanovenie miery expozicie infrastruktdry SUCASNOST BUDUCNOST
stavby Uzemie navrhovanej trasy RC R3 je v stcasnosti Gasto Ocakava sa narast intenzity burkovych javov, aj zvyseny
vystavené barkovym javom. pocCet dni s vydanymi vystrahami pred burkami.
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

Klimaticky jav/riziko

Silné dazde

DoterajSie frekvencie a intenzity daného
klimatického javu

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav dazd:

1. stupeni — 106 dni
2. stupet — 19 dni
3. stupefi -0 dni

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav povoderi z trvalého dazda:
1. stupeni — 47 dni

2. stupefi—10 dni
3. stupen — 3 dni (v3etky v roku 2019)

Relevantné dopady, ktoré v predmetnom
Uzemi dany klimaticky jav spdsobuje

Silné dazde su pri¢inou zosuvov pddy v okoli dotknutého Uzemia. Obcasne su tu vyhlasené aj vystrahy na povodne z trvalého dazda, vyskyt
takychto dni s vystrahami stlpa v poslednych rokoch.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

V budlcnosti sa CastejSie vyskytni méalo zrazkové (suché) obdobia na strane jednej a budu zrazkovo vydatnejSie kratke dazdivé obdobia na strane
druhej. V stvislosti s narastom intenzity zraZok bude &astejSie dochadzat' k privalovym povodniam a vyliatiu miestnych potokov, ktoré dodnes
eSte nezaznamenali vyznamnu povodiovu aktivitu. Na severe Slovenska sa predpoklada mierny narast zrazok (10%).

Exponované Useky a objekty stavby

Vizhladom k réznym ddsledkom (zosuvy, znizenie dohladnosti, aquaplaning) povazujeme za rizikovy cely navrhovany Usek RC R3 Oravsky
Podzémok - Dolny Kubin - dialnica D1 v oboch navrhovanych variantoch.

Stanovenie miery expozicie infrastruktury
stavby

SUCASNOST BUDUCNOST
V tizemi vydava SHMU vystrahy na ten rizikovy jav, ktory tu Oc&akavaju sa zraZkovo vydatnejSie kratke dazdivé obdobia,
spdsobuje zosuvy pody. CastejSie bude dochédzat k privalovym povodniam a vyliatiu
miestnych potokov, o€akava sa mierny nérast zrazok (10%)
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

Klimaticky jav/riziko

Povodne

DoterajSie frekvencie a intenzity daného
klimatického javu

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav privalova povode:

1. stupefi — 25 dni
2. stupefi— 3 dni
3. stupefi -0 dni

V obdobi od 1.1.2012 do 31.12. 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav povoderi z trvalého dazda:
1. stupeni — 47 dni

2. stupefi —10 dni
3. stupefi —5dni

V rokoch 2012, 2017, 2018, 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav ladova povodefi:
1. stupefi — 65 dni

2. stupefi -2 dni
3. stupefi -0 dni

V rokoch 2012, 2017, 2018, 2019 SHMU vydalo pre okres Dolny Kubin vystrahy pre jav povodefi zo snehu:

1. stupeni - 17 dni
2. stuped —2 dni
3. stupei —0dni

Relevantné dopady, ktoré v predmetnom
Uzemi dany klimaticky jav sposobuje

Dolny Kubin —10. jula 2011 - prietrz mradien - privalovy dazd, ktorého nasledkom bolo podmytie a zaplavenie miestnych komunikécii, zaplavenie
objektov a v meste Dolny Kubin doSlo aj k zosunutiu svahu. Mesto Dolny Kubin — 20. jula 2011 - silny dazd a nasledné vyliatie potokov, prietrz
mracien - privalovy dazd, ktorého nasledkom bolo zaplavenie miestnych komunikacii, zaplavenie objektov. Dria 28. jula 2011 0 01,00 hod bola
vyhlasena mimoriadna situécia.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

V teplej Sasti roka sa ocakava zvy$enie premenlivosti thmov zrazok, predizia sa a &astejsie vyskytni malo zrazkové (suché) obdobia na strane
jednej a zrazkovo vydatnejSie kratke dazdivé obdobia na strane druhej. V slvislosti s narastom intenzity zrazok bude CastejSie dochadzat k
privalovym povodniam a vyliatiu miestnych potokov, ktoré dodnes eSte nezaznamenali vyznamnu povodiovu aktivitu. Na severe Slovenska sa
predpoklada mierny narast zrazok (10%).

Exponované useky a objekty stavby

Exponovanymi Usekmi su €asti trasy R3 mosty ponad umiestnené nad vodnymi tokmi:
Modry variant: most €. 5, 22
Zeleny variant: most €. 5, 6, 28.

SUCASNOST BUDUCNOST
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

Stanovenie miery expozicie infrastruktury
stavby

Na Orave dochadza obCasne k zaplaveniu komunikacii.
V roku 2011, kedy sa vystriedalo suché obdobie s vihkym
doslo k viacerym povodniam, bola vyhlasend aj mimoriadna
situécia.

Castejie sa budd striedat suché obdobia so zrazkovo
intenzivnej8imi. V suvislosti s narastom intenzity zrazok
bude &astejSie dochadzat k privalovym povodniam a vyliatiu
miestnych potokov, ktoré dodnes eSte nezaznamenali
vyznamnu povodiovu aktivitu.

Klimaticky jav/riziko

Sucho a poziare

DoterajSie frekvencie a intenzity daného
klimatického javu

Okresné riaditel'stvo hasi¢ského a zachranného zboru v Dolnom Kubine vyhlasuje ¢as zvySeného nebezpecenstva vzniku poziaru na lesnych

pozemkoch a v ich OP zvyCajne v letnych alebo jarnych mesiacoch.

Relevantné dopady, ktoré v predmetnom
Uzemi dany klimaticky jav spdsobuje

V okrese Dolny Kubin v désledku sucha nedoslo k pozZiarom.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

V buducnosti sa predizia a ¢astejsie vyskytni malo zrazkové (suché) obdobia hlavne na juznom Slovensku a zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé

obdobia na strane druhej najma v severnych Uzemiach Slovenska.

Exponované Useky a objekty stavby

Za exponované nepovazujeme ziadne objekty ani Useky stavby v oboch navrhovanych variantoch.

Stanovenie miery expozicie infrastruktiry
stavby

SUCASNOST

BUDUCNOST

V' sucasnosti sa vpredmetnom Uzemi zaznamenava
obdobia sucha v jarnych, prip. letnych mesiacoch.

V severnej asti Uzemia Slovenska sa predpokladaju najma
vydatnejSie kratke dazdivé obdobia. Nepredpoklada sa Ze
mélo zrazkové obdobia sa budl v dotknutom Uzemi
v buducnosti menit.

5.4 Posudenie zranitelnosti navrhovaného zameru na zmenu klimy
Mieru zranitelnosti projektu stanovime na zaklade udajov ziskanych vo vysSich krokoch hodnotenia. Zranitelnost je kombinaciou konstrukénej a prevadzkovej
citlivosti a expozicie projektu na klimaticky jav a riziko. Cielom tohto kroku je urCit konkrétne Useky navrhovanej trasy RC R3 Oravsky Podzamok — Dolny Kubin
— krizovatka D1, ktoré su zranitelné na oakavany vyvoj rizikovych klimatickych javov.
Pre vysvetlenie a vyjadrenie zranitelnosti projektu pouziieme maticu. Miera citlivosti bola stanovena pre konstrukciu a prevadzku. Do matice zranitelnosti
pouzijeme horsi stuper miery citlivosti projektu kedze citlivost’ konstrukcie ovplyvni prevadzku a naopak. Mieru expozicie projektu sme stanovili pre su¢asnost
a buducnost. V matici zranitelnosti pouZijeme mieru expozicie stanovenu pre buducnost.
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Tab. 22 Vysledna matica zranitelnosti projektu

EXPOZICIA
1 2 3
1 Sucho a poziare
cITLIvOST 2 Snehové javy, Ndmrazové javy, Hmly
3

Tab. 23 Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie miery zranitelnosti projektu

Stupen Miera zranitelnosti
1 Nizka
2 Mierna
I Vysoka

Ciefom posudzovania zranitelnosti projektu je ur€it, ¢i je dimenzovana Urover odolnosti projektu vySia ako uroven prirodnych rizik oCakavana pocas Zivotnosti
projektu v dosledku zmeny klimy alebo ¢i m6ze byt infrastrukturna stavba pocas svojej prevadzky vystavena vy$Sej urovni pdsobenia prirodnych rizik, na aku je
technicky dimenzovana.
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Tab. 24 Vysledna tabulka posudenia zranitelnosti projektu

Citlivost projektu

AT Exponovany i
NItz usek/objekt ) Prahové
Jav stavby Popis hodnoty
odolnosti
Silny vietor Modry variant: Konstrukéna
usek v cestnom citlivost: ochranné pasmo,
km Mozné  poSkodenie | pri cestach
8,50 — 9,00 zvislych  dopravnych | vysSich tried
znaciek, zvodidiel | v rozsahu 50-100
14,00-14.40 ainych dopr. | m
15,35 - 18,00 zariadeni
Zeleny variant: Prevadzkova
Usek  cestnom citlivost’
km Zhor3enie
4,90-5,70 bezpelnosti
9,50 — 10.00 a plynulosti  dopravy,
' ’ dopravné  zapchy,
15,00-15,40 odstavky  cestnych
16,30 - 19,00 komunikacii,
obchadzky;
dynamicky tlak vetra
na pohybujuce sa
vozidla, v zime tvorba
snehovych  jazykov
azavejov,  znizenad
viditelnost
Mostné objekty: Konstrukéna
Modry variant: citlivost:
mosty &. Mozné  poskodenie
8 13 zvislych  dopravnych
P znaciek, zvodidiel, tlak
Zeleny variant:

Expozicia projektu Zranitelnost Odporucané
spracovanie
Sucasna a predpokladana Pobis vs(lvi_s!aci’ch
urove rizikovych faktorov P Specifickych
analyz
V suasnosti  sa v dotknutom Zranitelnost  projektu je | preverit  odolnost

Uzemi vyskytuju tak
meteorologické  vystrahy na
dané riziko, ako aj konkrétne
situacie, ktoré nastali vplyvom
rizika — dochadza tu k vyvrateniu
stromov a padu stromov, alebo
odlomenych vetiev na teleso
vozovky

vzhladom na zosilnenie burok v
teplej Casti roka sa oCakéva
CastejSi vyskyt silného vetra,
vichric a torndd v sulvislosti
s barkami

spojena s padom stromov
na komunikéaciu -
zranitelné  sU Useky
v blizkosti lesnych
porastov.

Zranitelnost  projektu je
tiez spojena s dynamickym
tlakom vetra na dopravné
zariadenia.

zvislych dopravnych
znaciek (ZDZ) proti
poveternostnym
podmienkam

preverit staticku
odolnost mosta proti
poveternostnym
podmienkam

53




RYCHLOSTNA CESTA R3 ORAVSKY PODZAMOK -

DOLNY KUBIN - DIALNICA D1

Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

Citlivost projektu

AT Exponovany i
NItz usek/objekt ) Prahové
Jav stavby Popis hodnoty
odolnosti
mosty &. vetra na konstrukciu
1219 mostov
Prevadzkova
citlivost:
dynamicky tlak vetra
na pohybujuce sa
vozidla
Zosuvy Modry variant Konstrukéna
usek v cestnom citlivost:
km PoSkodenie  cestnej
4,30- 4,65 infraStruktary
a slvisiacich objektov
8,70-880 ~ Zzvodidiel, ZDZ,
8,86 -8,93 mozné  zneistenie,
9,00-9,20 poSkodenie vozovky

Bs

Expozicia projektu Zranitelnost Odporucané

spracovanie

Sucasna a predpokladana Pobis vs(lvi_s!aci’ch

urove rizikovych faktorov P Specifickych
analyz

Bo

K zosuvom pddy a zavaleniu

tras  dochadza v blizkosti
dotknutého Uzemia.
V budlcnosti sa ocakava

predizenie obdobi sucha na
jednej  strane  adazdivych
obdobi, ktoré budl vydatnejSie

Zranitefnost  projektu je
Usekoch, kde je cesta

zarezana vo svahoch,
alebo prechadza
v blizkosti svahov
v Uzemiach so stupfiom
aktivity svahovych

deforméacii  potenciélnych,

zrealizovanie

podrobného
inZiniersko -
geologického

a hydrogeologického
prieskumu S0
zameranim  najmé
na posudenie

54




RYCHLOSTNA CESTA R3 ORAVSKY PODZAMOK -

DOLNY KUBIN - DIALNICA D1 Postidenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost Odporucané

Klimaticky
jav

Exponovany
usekl/objekt
stavby

Popis

Prahové
hodnoty
odolnosti

9,50-9,70
10,7-11,00
11,8-11,9
12,95 - 13,05
15,99 - 18,00
Zeleny variant
Usek v cest. km
5,50 - 5,55
8,30 - 8,60
9,66-9,76
9,82-9,90
9,97 -10,13
10,40 - 10,60
11,7-12,00
12,70 - 12,85
13,90 - 14,00
14,10 - 14,45
16,95 — 19,00

Prevadzkova
citlivost:
Odstavky
komunikacii,
obchadzky, znizenie
bezpelnosti

a plynulosti dopravy

cestnych

Sucasna a predpokladana
uroven rizikovych faktorov

Popis

spracovanie

suvisiacich

Specifickych
analyz

na zrdzky, na strane druhej.
Silné dazde su pri¢inou zosuvov
pddy v okoli dotknutého Uzemia.

prip. stabilizovanych. V
tychto Usekoch je projekt
zranitelny na  zavalenie
cesty podou, ktora modze
sposobit  kon3trukéné aj
prevadzkoveé problémy.

stability ~ zosuvnych
Uzemi
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estetické poSkodenie
povrchu  konstrukcie,
korozia betonu
a vystuze,
Prevadzkova
citlivost’:

tzv. aquaplaning
znizenie dohladnosti
spomalenie dopravy

zrazok

odvadzani dazdovych véd

v pripade
zrazok

intenzivnych

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost Odporucané

NI Exponovany spracovanie
Klimatick . . & A

jav | useklobjekt Popis :;I:;\;e Stiéasna a predpokladana Popis suvisiacich

stavby P o { droven rizikovych faktorov P $pecifickych
odolnosti B | By analyz

Silné dazde | VSetky mostné Konstrukéna 2 vbuducnosti  sa  ocakavaju Zranitelnost spoCiva | posudit  kapacitu

objekty  oboch citlivost’: kratSie intenzivnejie dazde, v v zaplaveni komunikéacie, | odvodriovaCov

variantov suvislosti s nérastom intenzity v nedostatotnom a rurovych zvodov
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Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost Odporucané
P Exponovany ) spracovanie
Klm}:\t,l cky useklobjekt Pooi : rzhm;e Stéasna a predpokladana Popi suvisiacich
stavby opis oot drovef rizikovych faktorov opis Specifickych
B ol Bs | Bo B analyz
Silné dazde Modry variant: Prevadzkova navrhnuté e silné daZde su pri¢inou zosuvov hydraulicky posudit
cely usek citlivost’ povrchové pddy v okoli dotknutého Uzemia kapacitu priekop
navrhovanej tzv. aquaplaning odvodnenie aich odolnost proti
trasy RC R3 o , .| pomocou prudiacej vode
Ze/eyn’ i znizenie qohladnostl systému _priekop
y : spomalenie  dopravy | pri cestnej
cely usek zaplavenie komunikacii
navrhovanej komunikacie
trasy RC R3
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Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost Odporucané
NI Exponovany spracovanie
Klimatick : f 6 PP
jav | useklobjekt Popis :;':;‘;e Stiéasna a predpokladana Popis suvisiacich
stavby P 0 dolnos);i aroven rizikovych faktorov P Specifickych
Bs | Bo analyz
Vysoké Modry variant: Konstrukéna 2 v Uzemi sa vyskytuju dni Useky cesty st zranitelné | Posudit navrh
teploty usek v cestnom citlivost: s teplotou nad 33°C od jana do tak na konStrukciu - | asfaltovej zmesi,
km poskodenie augusta, vjdli aauguste sa poskodenie povrchu | yyher  vhodného
0.00— 465 asfaltovych povrchov vyskytuj aj dni s teplotnymi komunikacii, ako aj na | gnojiva
’ ’ komunikacii.  Gnava maximami nad 35 °C prevadzku projektu-
7,54 -11,73 konétrukény’ch zhorSenie jazdnych
1245~ 15j99 materiglov,  tvorba vbudicnosti sa otakava sa Viastnosti
Zeleny variant: trhlin a vytlkov,vpnen_lk priemerny rast teploty vzduchu o
Usek v cestnom vody do konstrukcie 2 az 4 °C vporovnani
km vozovky,  nasledne s priemermi obdobia 1951-1980,
0.00 - 2.858 Zd\’_'vhﬁ”'e ,VOZOVKY, pricom rychlej$ie by mali rast
3'50 4’90 anizsia  Unosnost denné minima ako denné
YT konstrukcie maxima teploty vzduchu
5,72-12,69
1340 - 16,95 P.re_védz’kové otakava sa, ze zimné obdobie
Mostné obijekty: citlivost: sa stane teplej$im, vozovky tym
Modry variant: Zhorenie  jazdnych budu vystavené vysSiemu poctu
16 8-16 vlastnosti,  zvySenie zmrazovaci cyklov
o nakladov na udrzbu
Zeleny variant:
1-22
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a bezpecnost dopravy

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost Odporucané
P Exponovany i spracovanie
Klimaticky useklobjekt . P T Stéasna a predpokladana . suvisiacich
v stavby Popis hodnoty lirove rizikovych faktorov Popis $pecifickych
odolnosti Bs | Bo analyz
Burky Modry variant: Konstrukéna navrhnuté je |2 buarky sa vyskytuju ¢asto v tomto Zranitelnost projektu | hydraulicky posudit
cely usek citlivost’ povrchové Uzemi  aspdsobuju  Skody suvisi s viacerymi | kapacitu priekop
navrhovanej Podmytie/zaplavenie | odvodnenie (poskodenie elektrickych sprievodnymi  prejavmi | aich odolnost proti
trasy RC R3 komunikacie pomocou vedeni, pady polamanych barok - privalovy dazd, | pradiacej vode
Poskodenie  stcasti systému priekop stromov na cesty, zosuvy pody) narazovy vietor, krupobitie.
S . pri cestnej Nésledkom tychto
Zeleny variant: celstnej |nfr,astrukt,uhry komunikaci izemi SHMU vweldva vistrah prejavov moze dochadzat . ’
cely usek zztyr/;/om narazoveno x:f::t](l) I'iZikOV'V'); Vava vystany na trase kzaplaveniu | preverit  odolnost
navrhovanej . y) komunikacie, podmyti | ZDZ proti
trasy RC R3 Prevadzkova ochranné pasmo, zékladov mostoy, | Poveternostnym
citlivost: P X CeStch vbudicnosti  sa  ocakéava vyvréteniu stromov aich | Podmienkam
Zaplavenie VySsIC trie CastejSi vyskyt barok a s nimi naslednym padom na
ot v rozsahu 50-100 AT .
komunikacie m suvisiacimi bleskami, vozovku.
v dosledku krupobitim, privalovymi
neschopnosti dazdami, nérast intenzity
odvodriovacieho dazdov, vichric, silného vetra
systému  odvadzat
vodu - spomalenie
dopravy.
Ohrozenie zosuvmi
Vplyvom narazového
vetra ohrozena
plynulost
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Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost’ Odporucané
P Exponovany i spracovanie
Kllr?:‘tllcky usek/objekt Pooi :rzl;oze Stéasna a predpokladana Pooi Ssuvisiacich
stavby Ra ocnoy. irove rizikovych faktorov s Specifickych
odolnosti Bs | Bo analyz
Snehové javy | Modry variant: Konstrukéna 2 |2 Projekt je zranitelny najma | postdit  odolnost
usek v cestnom citlivost" v Uzemi dochadza k hustému z prevadzkoveho hladiska. | ZDZ proti
km ide o citlivost spojenu snezeniu a tvorbe snehovych Pri hustom snezeni budd | poveternostnym
0.00 - 15.99 so silnym vetrom pri jazykov,  ktoré  komplikuju potrebné zvysene | podmienkam
’ B snehovych burkach dopravnli  situaciu, dochadza poziadavky na  zimni
okrem  usekov o 3 ) K 2143k idiel udrzbu. o ‘
v tuneloch mozné  poskodenie Zfazkam | vozidiel, postdit  odolnost
dsek v cest. km zvislych  dopravnych neprejazdnosti cestnych Usekov, zvodidiel proti
' znactiek,  zvodidiel spomaleniu dopravy odstrafiovaniu snehu
18,00 - koniec ainyCh dopr_
trasy o zariadeni na severe Slovenska sa
Zeleny variant: mozné  znedistenie, otakava mierny rast Ghrnu
usek v ¢ km poskodenie vozovky zrazok hlavne vzime, ale
0,00 - 6,00 snehova  pokryvka  bude
. . nepravidelnd, kedZe sa takisto
8,50 - 16,95 P_re_vadz’ll(ova otakava  vzime teplejsie
19,00 - koniec citlivost: pocasie
trasy ZvySené poziadavky
na zimnu udrzbu,
vznik dopravnych
nehdd, zZniZenie
rychlosti, bezpeénosti
a plynulosti dopravy
Modry variant: citlivost sUvisiaca so Zranitefnost  projektu je | zrealizovanie
usek v ¢ km zosuvmi pri  topeni usekoch, kde je cesta | podrobného
15.99 — 18.00 snehu, rozmfzania zarezana v svahoch. V | inziniersko -
T pddy a pod. tychto Usekoch je projekt | geologického
Zeleny variant: Konstrukénd zranitelny  na  zavalenie | a hydrogeologického
usek v c km citlivost” cesty ¢o modze sposobit | prieskumu S0
16,95 — 19,00 konstruk&né aj | zameranim  najmé
prevadzkové problémy. na posUdenie
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Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost Odporucané
P Exponovany i spracovanie
KImjn:‘tllcky useklobjekt Pooi :rzhm:e Stéasna a predpokladana Pooi suvisiacich
stavby opis oot drovef rizikovych faktorov opis Specifickych
B ol Bs | Bo B analyz
PoSkodenie  cestnej stability - zosuvnych
infradtruktary uzemi
a sUvisiacich objektov
- zvodidiel, ZDZ,

mozné  znecistenie,
poskodenie vozovky
Prevadzkova
citlivost:  Odstavky
cestnych komunikacii,
obchadzky, znizenie
bezpelnosti

a plynulosti dopravy
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mostné objekty
Modry variant:
mosty €.
3,5-11,13,17,
19, 22

Zeleny variant:

mosty €.
3,5,6,11-17,19,
23,25,28

Prevadzkova
citlivost:  zvySené
naroky na Udrzbu-
odstrafiovanie
namrazovych  javov
posypovym
materialom, zvy$ené
riziko dopravnych
nehdd

v buddcnosti sa oCakava
Castej§i  vyskyt  teplotnych
intervalov pri ktorych vznikaju
namrazové javy

teploty anamraza mézu
sposobit poskodenie
povrchu vozovky.

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost’ Odporucané
NI Exponovany spracovanie
Klimatick . . 3 L
jav | usek/objekt Popis :;zl::,\:e Suéasna a predpokladana il stvisiacich
stavby P o { droven rizikovych faktorov P $pecifickych
L] Bs | Bo analyz
Namrazové Modry variant: Konstrukéna 2 |2
Javy usek v cest. km: citlivost’ poSkodenie poladovica spdsobuje na ceste Zranitelnost je spojena
2.00 - 2,50 povrchu ~ vozovky 1/59 dopravné nehody, skrizenie S moznou tvorbou
Zeleny variant: (napuchan.le, kamionov a tvorbu kolon poladovice, ladovice
y : odIupovanlg, a namrazy, ktoré
usek v cest. km: odlamovanie, - rozpad sposobujli zvydené néroky
2,00 - 2,30 betonu) na (drzbu a zvysené riziko
280-410 dopravnych nehéd. Nizke
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Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost Odporucané
NI Exponovany spracovanie
Klimatick . . 3 L
jav | useklobjekt Popis :::jm\;e Stiéasna a predpokladana Popis suvisiacich
stavby P o { droven rizikovych faktorov P $pecifickych
L] Bs | Bo analyz
Povodne Modry variant: 2 | Konstrukéna Pri premostovani | 2 v Uzemi byvaju vyhlasené Most  je zranitelny na | hydrotechnicky
most &. 5 citlivost’: vodnych tokov je hydrologické vystrahy a obcas podmytie zakladov, | vypoCet, ktory urci
Zelenv variant: reSpektované dochédza k zaplaveniu abréaziu pilierov vzdutie hladiny
{/ ' v privade wliatia toku prevedenie miestnych komunikacii vplyvom pilierov pri
most &. 5, 6 onrF;/ta' y prietoku Qoo + 100-roénej vode
Modry variant: podmytie zakladov rezerva min. 0,5 vbudlcnosti sa  odakavajl Zranitelnost spociva
mosty & ’ m. Pri tychto 43 y : v pdsobeni sily prudenia
y €. 22 - toch . zrazkovo vydatnejSie  kratke )
S abrazia povrchu | mostoch je dazdivé  obdobi t vody na zaklady mosta,
Zeleny variant pilierov potrebné azdivé obdobia na strane A ; Sta,
& 28 Lvazovat druhej. V stvislosti s nérastom vo vzduti- hladiny, mozne
mosty c. minmdne s intenzity zrazok bude Castejsie poSkodenie  betonu
X dochadzat k privalovym posobenim pridu vody
Upravou toku : L
red i za mostom povodniam a vyliatiu miestnych
P ' potokov, ktoré dodnes este
nezaznamenali vyznamnu
povodriovu aktivitu
Hmly Modry variant: 2 | Konstrukéna 2 |2 | Uzemie navrhovanej trasy RC Zranitelnost projektu | posudit  odolnost
usek v ¢ km citlivost" R3 sa nachadza z¢asti v doline spoCiva hlavne v znizeni | cestného
9.00—350 mosna korozia rieky Orava, ktora je nachyina na dohladnosti a naslednému | prisluenstva proti
T dopravného znagenia \{yslfyt hmiel, sye’déia otom aj obmedzeniu  dopravy. kordzii
Zeleny variant: ainych dopr. Udaje z vystrazného systému Mbze sa vyskytnt kordzia
usek v ckm zariadeni SHMU. materialov.
2,00-4,10 Prevadzkova
Mostné objekty citlivost:  ZniZenie V' budlcnosti neo¢akavame
7 variant- rychlosti  a plynulosti vyraznejSi vyskyt hmiel v danom
Modry variant: a oo vylass
y opravy, mozné Uzemi.
most ?‘5 . zvySenie poctu
Zeleny variant: dopravnych nehdd
mosty €. 4,5, 6
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Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost’ Odporucané
P Exponovany i spracovanie
Klimaticky useklobjekt . P T Stéasna a predpokladana . suvisiacich
. stavby R EEE) irover rizikovych faktorov HoElE specifickych
odolnosti Bs | Bo analyz
Sucho a | Modry variant: V  désledku sucha 1 |1 |V -severnej Casti (zemia Zranitelnost projektu
poziare siadny Usek ani moze  dochadzat Slovenska sa  predpokladaju spociva najma
objekt k poziarom  suchej najmid  vydatnejsie  kratke v poskodeni  infrastruktary
navrhovanej RC vegetacie v blizkosti dazdive obdobia. vplyvom poziaru, taktiez
R3 liniovej stavby, ktoré Nepredpokladd sa e malo v spomaleni az uzavreti
mozu sposobit sraskové  obdobia sa  bud dopravy v exponovanych
spomalenie az o . ) Usekoch.
Zeleny variant: uzavretie dopravy, v doFknutom Uzemi v buducnosti
Ziadny usek ani poskodenie menit.
objekt infrastruktury stavby. V sti¢asnosti sa v predmetnom
navrhovanej RC Gzemi zaznamenava obdobia
R3 sucha vjarnych, prip. letnych
mesiacoch.

Poznamky: B — bodové hodnotenie citlivosti, expozicia a zranitelnosti (C x E) projektu; Bs — bodové hodnotenie suc¢asnej expozicie projektu; B» — bodové hodnotenie budticej expozicie projektu
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5.5 Postdenie miery rizika navrhovaného zameru na zmenu klimy

Mieru rizika projektu stanovime na zéklade dvoch zékladnych faktorov: zavaZnosti dosledkov klimatického javu a pravdepodobnosti, Ze klimaticky jav nastane.
Budeme vychadzat z doteraz ziskanych informéacii, ktoré sme pouZili uz v predchadzajucich ¢astiach hodnotenia. Hodnotiace stupnice tychto dvoch faktorov
uvadzame nizSie:
Tab. 25 Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie pravdepodobnosti vyskytu udalosti

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU UDALOSTI

1 2 3 4 5
Vzécna Nepravdepodobna Mierna Pravdepodobna Takmer ista
Vlysoko nepravdepodobné, ze k danému javu doSlo v podobnej Viyskyt daného javu je
k tomu dojde krajine pravdepodobny
ALEBO
5% pravdepodobnost, Ze sa 50% pravdepodobnost, Ze sa 80% pravdepodobnost, Ze sa
vyskytne za rok vyskytne za rok vyskytne za rok

Tab. 26 Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie zavaznosti d6sledkov vzniku danej udalosti
DOSLEDOK - VELKOST/ ZAVAZNOST
1 2 3 4 5

Bezvyznamny

Mensi

Bez dopadu

Po uréeni pravdepodobnosti vyskytu udalosti a velkosti désledkov daného klimatického javu budeme vyslednu mieru rizika hodnotit pomocou nasledujlcej matice:

Mierny

Vyznamny

Délezita uprava technického
rieSenia alebo krizové riadenie
prevadzky

Potreba zasadnej zmeny
technického rieSenia alebo
mimoriadne krizové riadenie
prevadzky.

Katastrofalny
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Tab. 27 Vysledna matica rizik

Zavaznost dosledkov

Bezvyznamna _ Mierna Vyznamna

Vzacna
Pravdepodobnost’ Sucho a poZiare
vyskytu udalosti Mierna Silny  vietor, Zosuvy,

Snehové javy, Povodne,
Hmly, Vysoké teploty

Pravdepodobna Silné dazde, Burky,

Némrazoveé javy

Tab. 28 Hodnotiaca stupnica pre vyslednt mieru rizik

Nizke riziko

Stredné riziko

Velké riziko
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. CIFIWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitelnost’ F. Ide'?tl,ﬂkac'a G. Analyza rizik
A projektu rizik
Prirod | B: Exponovany Predpokladans Zozmamrizik | Pravdepodobnost |  Z2VAZMOSU o ins
né | sekl objekt Strucny rredporadana Podrobny dosledkoy | V¥sledna
riziko - Bs | Bo | uroven rizikovych . Stracny miera
faktorov Struény popis Struény popis ny rizik
popis
Modry variant: Konstrukéna vzhladom na Zranitelnost Navrhovand trasa V' Uzemi sa Udalost mbze | Stredna
usek v cestnom citlivost’ zosilnenie  barok v projektu je | R3 prechadza opakovane sposobit
km Mozné  dopr. teplej Casti roka sa spojena v exponovanych vyskytli Skody na
8.50 — 9.00: zariadeni ofakdva  Castejsi s padom usekoch v blizkosti situacie,  ked dopravnych
’ o Prevadzkovi vyskyt silného vetra, stromov  na | lesného alebo siny  vietor zariadeniach
14,00 - 14,40; citlivost: vichric a tornad v komunikaciu - | iného porastu. vyvracal cesty,
15,35 - 18,00 Zhoréeni(.a suvislosti s burkami zranitelné  sU stromy, ktoré zhorSenie
Zeleny variant: bezpecnosti useky padli na cestu. bezpe&nosti
Usek v cestnom a plynulosti v blizkosti Vizem sa  u V okrese Dolny a plynulosti
lesnych ; ; dopravy,
km dopravy indlosti syl Kubin vydava
4 - dopravné porastov. v oS | SR shmg dopravné
S 90-5,70; opravne situdcie ked silny , Z30ch
© zépchy et I vystrahy 1., 2. peny,
> 9,50 - 10,00; A vietor vyvraca 213, stupfia pre odstavky
2| 15,00 1540 odstavky stromy. A ich
2] ’ e cestnych jav vietor. cestnyc n
16,30 - 19,00 komunikécii, Predpokladam k(;mhu’ndlkicn,
obchadzky; e, ze siny [ 20CNeHY
dynamicky tlak vietor Obnova
vetra na v dosledku plynulej
pohybujlce sa burok sa bude premavky
vozidla, v Gzemi moze  trvat
znizena vyskytovat niekolko
viditelnost s 50% hodin.
pravdepodobn
ostou
kaZdoroCne.
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

. CI?IWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitelnost’ F. Ide'?tl,ﬂkac'a G. Analyza rizik
A projektu rizik
AR | S B : Zoznam rizik Pravdepodobnost’ Zavaznost Y ;
né usek/ objekt Strucny , Predf) o.kl.adarja Podrobny . désledkov Vys!edna
riziko popis Bs | By uroven r|2|kovych pOpiS po—— miera
faktorov Struény popis Struény popis racny rizik
popis
Mostné objekty: Konstrukéna vzhladom na Zranitelnost Navrhovand trasa V okrese Dolny Udalost mbze | Stredna
Modry variant: citlivost’: zosilnenie barok v projekiu je tiez | R3 prechadza Kubin vydava spbsobit
mosty &. 8, 13 Mozné teplej Casti roka sa spojena v exponovanych SHMU Skody na
o poskodenie otakédva  Castejsi s dynamickym | Gsekoch v blizkosti vystrahy 1., 2. dopravnych
Zeleny variant. 2vislych vyskyt silného vetra, tiakom vetra na | lesného alebo aj 3. stupiia pre zariadeniach
mosty €. dopravnych vichric a tornad v dopravné iného porastu. jav vietor. cesty,
12,19 znaciek, slvislosti s burkami zariadenia. Vazemi sa  uz Predpokladam zhor3enie
zvodidiel, tlak v minulosti vyskyti e, 7 siny bezpetnosti
vetra na situacie ked silny vietor a plynulosti
s konstrukciu vietor vyvracal v dosledku dopravy,
2 mostov stromy. birok sa bude dopravné
> ’ , A
= Prevadzkova v lizemi zapc'hy,
citlivost: vyskytovat odstavky
d icky tlak s 50% cestnych
namicky tla -
thra na y pravdepodobn komu’nlkacu,
hvbuid ostou obchadzky.
0 ce sa
P y u . kazdoroCne. Obnova
vozidla i
plynulej
premavky
moze  trvat
niekolko
hodin.
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

H. Hodnotenie rizik
(akceptovatelnost' rizika)

. Existujuce opatrenia na redukciu rizika

J. Navrh dodatoénych opatreni na
redukciu rizika

K. Poznamky (neistota, definovanie
poziadaviek na spracovanie Specifickych
analyz a expertiz)

ochranné pasmo, pri cestach vyssich tried
v rozsahu 50-100 m

Veterné zabrany, vetrolamy

preverit odolnost zvislych dopravnych
znaciek (ZDZ) proti poveternostnym
podmienkam
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DOLNY KUBIN - DIALNICA D1 Postidenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

. CIFIWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitelnost’ F. Ider'ntl'flkacla G. Analyza rizik
- projektu rizik
A . .
Prirodn | Exponovany S Predpokladana Podrobn Zoznam rizik Pravdepodobnost’ i;::::z\t/ Vysledna
ériziko | (sek/ objekt r:cirs\y Bs | By | uroven rizikovych ° ;oisny — - miera
o ey Pop Struc_ny Struény popis Struc.ny rizik
popis popis
Modry variant Konstrukéna Projekt Trasa  cesty K danému javu Désledkom Stredna
usek v cest. km citlivost V. budlcnosti sa zranitelny  na R3 je doslo neziaducej
430-4.65 Pogkodenie otakava predizenie zavalenie cesty miestami v podobnej udalosti méze
o cestnej obdobi sucha na péAdvou, Aktorlé ved’ené krajine. byt .
8,70 -8,80 infragtruktary jednej strane moéze sposobit v zéreze obmedzenie
8,86 -8,93 a svisiacich a dazdivych obdobi, konstrukéné - aj svahov, ~prip. Pricinou dopravy,
9,00-9,20 objektov - ktoré bud prevadzkove prechadza zosuvov  pddy docasné
950-9.70 zvodidiel, ZDZ, vydatnejéie na prOblemy' v blizkosti v okoli uzavreye’ )
’ ' 50 A 53 svahov , komunikacie,
107 - 11.00 mozné zrazky, na strane anov dotknutého ! .
SR znedistenie, druhej. Silné dazde v tzemiach so lzemia st silné drobne ale aj
11,8-11,9 poskodenie st pri¢inou zosuvov stupnom dazde. vazne
12,95 13,05 vozovky pody v okoli aktivity zranenia,
15.99 — 18.00 dotknutého Uzemia. svahovych E).OSkO(’jenle
- A . . deformacii zivotného
3 Zeleny variant Prevadzkova potencialnych. prostredia
N usek v cest. km citlivost’ V tychto v ramci
550 —5.55 Odstavky Uzemiach je vymedzenych
’ ' cestnych malé  riziko hranic  bez
8,30~ 8,60 4
YT komunikacii, vzniku SirSieho
9,66-9,76 obchadzky, Zosuvov mozného
9,82-9,90 znizenie vplyvom dopadu.
9,97 -10,13 bezlpec“:lno?.ti pri(rjod.nycr:( Zosuvom
a plynulosti podmienok, 6dy  moze
10,40 -10,60 dopravy av8ak su géj;{'
11,7-12,00 nachyiné na k poskodeniu
12,70~ 12,85 antropogénne vozovky ako
13,90 — 14,00 aktivity. i stvisiacich
14,10 - 14,45 objektov.
16,95 - 19,00
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

H. Hodnotenie rizik
(akceptovatelnost' rizika)

l. Existujuce opatrenia na redukciu rizika

J. Navrh dodato€nych opatreni na
redukciu rizika

K. Poznamky (neistota, definovanie
poziadaviek na spracovanie Specifickych
analyz a expertiz)

ZabezpeCenie svahov  vykopov  marmi
réznych  konStrukcii, svahy  vykopov
anasypov sa predpokladaju realizovat so
sklonom 1:2 Svahy nasypov s pri terénnych
a priestorovych obmedzeniach zachytavané
opornymi marmi, pripadne su rieSené strmymi
svahmi vystuzenymi geosyntetikami.

Monitorovanie stability svahov.

Zrealizovanie podrobného inZiniersko —
geologického so zameranim najma na
posUdenie stability zosuvnych uzemi.

71




RYCHLOSTNA CESTA R3 ORAVSKY PODZAMOK -
DOLNY KUBIN - DIALNICA D1

Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

¢ CIFIWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitefnost’ F. Ider'ntl'flkacla G. Analyza rizik
A projektu rizik
Prirod | B. Exponovany Predookladana Zoznam rizik Pravdepodobnost’ Zavaznost Vysledna
né usek/ objekt Strucny , re p o. .a arja Podrobny désledkov ys.e na
riziko - Bs | Bo | Uroven rizikovych o Strutmd E— miera
faktorov P.é. ny Struény popis Y rizik
popis popis
Modry variant: Konstrukéna | 2 Zranitelnost V okrese Dolny Neziaduca Velka
cely usek citlivost’ V budicnosti sa spoCiva Kubin vydava udalost
navrhovanej estetické ofakavaju  kratsie vzapla.vt?n.i S!'lMU sposobi . tzv.
trasy RC R3 poskodenie intenzivnejSie dazde, komumkamev, vystrahy . 1. aquaplaning
Zeleny variant: povrchu v slvislosti s v nedosta'tocno' nlek(?dy a) _2- znizenie
cely tsek konstrukcie, narastom  intenzity m- od’vadzaAnl st’uvpna pre jav dohladnosti a
. korozia betonu zrazok dazdovych vod dazd uz spomalenie
navrhovanej . v orivad Ly i p
a vystuze, pripade v sti¢asnosti. q .
3 trasy RCR3 intenzivnych ; . opravy — <0
& Prevadzkova ok szkyt daneho ma za
@ ) Lo citlivost: zrezo Javu 1 désledok
< | vratane vsetkych . pravdepodobn zZnizen(
mostnych o y aj bezpeénost
. aquaplanin ezpecnost
objektov  oboch z:iieiie g v budcnosti. na cestach,
variantov nx iy
dohladnosti moze .. aojst
. k mensim
spomalenie Skodam  na
dopravy majetku, prip.
drobnym
zraneniam
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

H. Hodnotenie rizik o . L J. Navrh dodatoénych opatreni na K ' Poz.namky (neistota, -de'f movanie
. I Existujuce opatrenia na redukciu rizika redukeciu rizika poziadaviek na spracovanie Specifickych
(akceptovatelnost' rizika) analyz a expertiz)
Navrhnuté povrchové  odvodnenie
pomoc.ou' "systemu prle!<op pri cestnfej Protierézne a vodozadriné opatrenia na Aby. p?rvgtler'ozne g vod!ozaqrzne opat.rema
komunikacii.  Odvodnenie  mostov  je , P boli u€inné musia byt realizované nielen
A . . L exponovanych svahoch a najma v Udoliach . ,
navrhnuté  mostnymi  odvodiovaémi  do v bezprostrednom okoli cesty, ale aj na
. . , nad cestou. o .
rarovych zvodov a nasledne do cestnych celom svahu resp. udoli nad fnou.
priekop.
C. Citlivost D. Expozicia projektu E. Zranitetnost | |- ‘Qentiikacia G. Analyza rizik
- projektu rizik
A . .
Prirodn | Exponovany Struény Predpokladana Podrobn Zoznam rizik Pravdepodobnost’ i;::::;t’ Vysledna
ériziko | usek/ objekt popisy Bs | By | uroven rizikovych popis . StruEny miera
faktorov Struény popis | B | Struény popis rachy rizik
popis
Modry variant: Konstrukéna | 2 V budicnosti sa Zranitelnost Exponované Useky | 3 | V Uzemi sa Désledkom Stredna
usek v cest. km citlivost: oCakava sa projektu sdvisi | su nezatienené. vyskytuja  dni bude
0.00—465 poskodenie priemerny rast s poSkodenim | Gasty je  vyskyt s teplotou nad potencialne
7’54 1’1 7 asfaltovych teploty vzduchu o 2 asfaltovych nakladnych aut, tie 33°C od juna poskodenie
= rT D povrchov az 4 °C v porovnani povrchov cesty, | najviac poskodzuji do  augusta, vozovky,
% 12,45-15,99 komunikécif, s priemermi obdobia Unaye N vozovku  svojou vjili a auguste ktovrlé si
E’ Zeleny variant: Unava 1 ,951-.15)80, pricom konstrllfkcnych vahou v kombinacii sa vyskytuju aj vy%lvada’
8 usek v cest. km konétruk&nych rychlejsie by mali materialov, s vysokymi dni zvysene
= 0.00 - 2.858 materialov, rast denné minima tvorbe trhlin | tepiotami. s teplotnymi naklady na
’ ’ tvorba  trhlin ako denné maxima a vytlkov. Okolo 15 — 16 hod maximami nad udrzbu.
3,50-4,90 a vytlkov, teploty vzduchu Zranitel’rlly jena | i eno tasu 35°C Ne’rvlroz'i
5,72 -12,69 prienik vody do ;hors?nle obvykle  kulminuje znlzenvle .
13,40 - 16,95 konétrukcie jazdnych teplota vzduchu bezpecnost
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

¢ CIFIWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitelnost’ F. Iderrtl'flkacla G. Analyza rizik
- projektu rizik
A . P
Prirodn | Exponovany Struns Predpokladana B Zoznam rizik Pravdepodobnost’ ig::;:;tl Vysledna
eriziko | usek/ objekt pr;:i:y Bs | Bo | urover rizikovych 0p;:isny o — miera
faktorov Struény popis | B | Struény popis racny rizik
popis
vozovky, otakdva sa, Ze viastnosti, Vtom istom case Okresy Dolny alebo
nasledné zimné obdobie sa zvysenie st tu poobediiajgie Kubin plynulosti
zdvihanie stane  teplejsim, nakladov  na | dopravné $picky a Ruzomberok dopravy.
Mostné VOZ.(,)Y!W vozovky tym budu ldrzbu. Mostné Gseky sa |3 | Patria Mozu e
objekty: Znncl)Z::st’ vystavené vyssiemu nachadzaji  nad k chladnej$im \r/z/::;/itguétk()dy
N poCtu  zmrazovaci tami. orivad Uzemiam
Modry variant: p : cestami, pripadne v ,
616 konstrukcie cyklov nezatienenjch Slovenska, na majetku.
e . usekoch. a v dotknutom
Zeleny variant: Prevadzkova Uzemi ani jeho
1-22 citlivost: okoli  zatial
Zhor3enie Uemal dany jav
. , Ziadne
jazdnych )
. negativne
vlastnosti,
e dopady na
zvySenie ,
. dopravnu
nakladov na A .
- infraStruktaru.
Udrzbu

H. Hodnotenie rizik
(akceptovatelnost' rizika)

l. Existujuce opatrenia na redukciu rizika

J. Navrh dodatocnych opatreni na
redukciu rizika

K. Poznamky (neistota, definovanie
poziadaviek na spracovanie Specifickych
analyz a expertiz)

A

PouZzitie vhodnych materidlov — spravne
dimenzované dilatacie.

Kontrola hmotnosti vozidiel nakladne;
dopravy.

Vézenie vozidiel, v najteplejSich diioch
a hodinach.
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C. CIFIWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitefnost’ F. Ider'ntl'flkacla G. Analyza rizik
A projektu rizik
Prirod | B. Exponovany Predpokladans Zoznam rizik Pravdepodobnost’ Zavaznost Vysledna
né | usek/ objekt Struény T A Podrobny dosledkoy | VYsiedna
riziko popis Bs | Bo | Urovei rizikovych . Strutmd Struény miera
faktorov P.¢. Wy Struény popis 2 rizik
popis popis
Modry variant: Konstrukéna | 2 v budicnosti sa Zranitelnost Burky sa Obnova Vellka
cely usek citlivost’: oCakava Castejsi projektu  suvisi vyskytuju Casto plynulej
navrhovanej Podmytie/zapl vyskyt burok s viacerymi vtomto Uzemi premavky
rasy RC R3 avenie asnimi suvisiacimi sprievodnymi a spOsobuju moze  trvat
komunikacie bleskami, prejavmi  barok Skody niekofko
. . krupobitim, - privalovy (poSkodenie hodin.
7 variant: PoSkodenie
Zeleny variant: oSKodene privalovymi dazd, nrazovy elektrickych
, , sucasti cestnej e , . . .
cely Usek . , dazdami, narast vietor, vedeni, pady ax .
. infraStruktary . ) . - ) , Moze  dojst
navrhovanej vplyvom intenzity dazdov, krupobitie. polamanych Kk drobnym 4]
trasy RC R3 Nérazového vichric, silného vetra Nasledkom stromov  na vaznym
tychto prejavov cesty, zosuvy :
vetra Y A zraneniam,
- o moze pady) Skoddm  na
= Prevadzkova dochadzat na N ' s
L v Uzemi SHMU maietku
@ citlivost: i ) JEtKU.
. rase vydava
Zaplav.en’|e. k zaplaveniu vystrahy  na
komunikacie komunikacie, tento  rizikovy
v dosledku vyvrateniu jav.
neschopnosti stromov  aich
odvodiovacie naslednym
ho  systému padom na
odvédzat vodu vozovku,
- spomalenie Ohrozena je
dopravy. plynulost
Ohrozenie a bezpecnost
zosuvmi dopravy
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

H. Hodnotenie rizik
(akceptovatelnost' rizika)

. Existujuce opatrenia na redukciu rizika

J. Navrh dodatoénych opatreni na
redukciu rizika

K. Poznamky (neistota, definovanie
poziadaviek na spracovanie Specifickych
analyz a expertiz)

navrhnuté je povrchové odvodnenie
pomocou systému priekop pri cestnej
komunikacii
ochranné pasmo, pri cestach vyssich tried
v rozsahu 50-100 m

Protierdzne a vodozadrzné opatrenia na
exponovanych svahoch a najma v Udoliach
nad cestou.

Veterné zabrany, vetrolamy

Aby protierdzne a vodozadrzné opatrenia
boli G¢inné, musia byt realizované nielen
v bezprostrednom okoli cesty, ale aj na
celom svahu, resp. udoli nad fiou.

Preverit odolnost zvislych dopravnych
znaciek (ZDZ) proti poveternostnym
podmienkam
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

bezpeCnosti a

. CIFIWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitelnost’ F. Iderrtl'flkacla G. Analyza rizik
A projektu rizik
Prirod | B. Exponovany Zavaznost
: 5 Zoznam rizik Pravdepodobnost’ . / :
ne usek/ objekt Strucny , Predf) o.kl.adarja Podrobny . désledkov Vys!edna
riziko - Bs | Bo | uroven rizikovych o E— miera
faktorov Struény popis Struény popis popisy rizik
Modry variant: Konstrukéna |2 | 2 Projekt je | Prevladajuci smer Snehové Neziaduca Stredna
Usek v cest. km citlivost: na severe Slovenska zranitelny vetra (V-2) jazyky a zaveje udalost moze
0,00 - 15,99 ide o citlivost sa otakava miemy najma a orientacia st dnes Castym sposobit
okrem  Gsekov spojend  so rast Ghrnu  zrazok z prevadzkovéh | navrhovanej trasy javom spomalenie
. silnym vetrom , hadiska. Pri | (S-J " ¢ v dotknutom d
v tuneloch; i snehovich hlavne vzime, ale ohladiska. Pri | (S-J), pritomnos (zemi. opravy
18,00 - koniec Eu tkach y snehova  pokryvka hustom snezeni | sekov v otvorene; aznizit  jej
trasy noiné bude nepravidelna, budi potrebné | krajine. bezpecnost.
Zeleny variant: poskodenie kedze sa takisto ngflée”é RieSenim je
usek v cest. km zvislych ocakava v zime p.02|a'dav'ky _ha $tandardny
0,00 - 6,00 dopravnych teplejsie pocasie zimnd - (drzbu. postup
> znaciek, Zranitelnost vV ramci
% 8,50 — 16,95 | 2vodidiel spotiva orevadzky.
3 19,00 - koniec ainych dopr. v tvorbe
= . .
% trasy zariadeni snehovych
mozné jazykov
znedistenie, a Zéveiov
poskodenie Jov-
vozovky
Prevadzkova
citlivost
Vznik
dopravnych
nehéd,
znizenie
rychlosti,
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plynulosti
dopravy

Modry variant: 2 | citlivost 2 |2 4 |V tychto | Trasa je vedena | 1 | K danému javu Désledkom Nizka

(sek v ¢ km suvisiaca  so Usekoch e | vzéareze svahov, doslo neziaducej

15,99 — 18,00 tzgps;r\:imlsnehrﬁl projelkt’ ’ ytyc.htlo Uzemiach v p?dobnej ES?'OS“ moze

Zeleny variant: rovmizania ' zramtelrl1y na | je riziko zosuvov krajine . ’ale obmedzenie

dsek v ¢ km pody a pod. zavalenie cesty | vplyvom o vPvaqm ,|neho dopravy,

16.95 — 19.00 Kon&trukéna vplyvom antropogénnej klimatického docasné

' ’ citlivost” topiaceho  sa | Cinnosti. javu  (silnych uzavretie

Potkodenie snehu a dazdov). komur]ikécie, .
cestne; rozmfzania drobne ale aj
infradtruktdry pody Co moze Z?;r?:nia
a siivisiacich spdsobit poskodenie
objektov - konStrukéné  aj sivotného
ﬁ;’gg‘ge', Dz, prevadzkové prostredia
nedistenie problémy. v ramci '
poékodenie, vyme’:dzenych
Prevadzkova mozného
citlivost’ dopadu.
Odstavky Zosuvom
cestnych pody mobze
komunikacii, dojst
obchadzky, k poskodeniu
znizenie vozovky ako
bezpecnosti i suvisiacich
a plynulosti objektov.
dopravy
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

H. Hodnotenie rizik
(akceptovatelnost' rizika)

. Existujuce opatrenia na redukciu rizika

J. Navrh dodatoénych opatreni na
redukciu rizika

K. Poznamky (neistota, definovanie
poziadaviek na spracovanie Specifickych
analyz a expertiz)

Ochranné pasmo, pri cestach vysSich tried
v rozsahu 50-100 m

Monitorovacie a signalizaéné zariadenia

Spravne dimenzovat odolnost ZDZ proti
poveternostnym podmienkam;

Spravne dimenzovat odolnost zvodidiel proti
odstrarfiovaniu snehu
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

¢ CIFIWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitelnost’ F. Iderrtl'flkacla G. Analyza rizik
A projektu rizik
Prirod | B. Exponovany Predpokladans Zoznam rizik Pravdepodobnost’ Zavaznost Vysledna
né usek/ objekt Strucny , re p o. .a arja Podrobny désledkov ys.e na
TG - Bs | Bo | Uroven rizikovych o o — miera
faktorov Struény popis Struény popis ny rizik
popis
Modry variant: KonStrukénd |2 |2 |V budlcnosti sa Zranitelnost je | V navrhovane; V' dotknutom Désledkom Velka
usek v cest. km: citlivost’: oCakava Castejsi spojena trase sa Uzemi na ceste tohto
900250 poékor:jenie yytskytI te‘pll(c:tnyl’/crr: S moznou nachadzajo  citlivé Iv/59t dochadza Irizikové:rlo "
T povrchu intervalov pri ktorycl . _ casto javu mozu by
Zeleny variant: vozovky vznikaji namrazové tvorrbdou‘ usgk),/ lmoksty naq k skrizeniu drobné g
usek v cest. km: (naptchanie, javy. potadovice, vodnymi tokmi, a aj kamionov, vaznejsie
200-230 odlupovanie, fadovice Useky cesty vedene tvorbe  kolon zranenia,
2,80 4’10 odlamovanie, a namrazy, popri vodnom toku aniekedy  aj gkody na
PET rozpad betonu) ktoré spdsobuju k dopravnym majetku.
= Prevadzkova zvy$ené naroky nehodam  ako Dosledky na
g | MOSMEOtRy | ctivost: a  udzby vamrazoujcn [ prostedis
S Modry variant: GSend e
N y ! Z\{ysene a zvysen,e riziko javov, najmé budd mat len
E | mostyé. r,1ar<v)ky na doptavnych’ pofadovice. lokalny
= ?552—2 1, 13, 17, udrzbu: . nehdd.  Nizke V dotknutom bodovy
, ' odstranovanie tepI,oty Gzemi vydava ch,arakter (v
Zeleny variant: namrazovych anamraza ’ pripade
x ; 53 asobit SHMU havérie)
mosty ¢&. javov. mozu sposobit vystrahy 1. '
335251 12;3 17,19, posypovym poskodenie stpia  pre
, 25, matenalon?,. povrchu poladovicu.
zvySené riziko vozovky.
dopravnych
nehdd

80




RYCHLOSTNA CESTA R3 ORAVSKY PODZAMOK -

DOLNY KUBIN - DIALNICA D1

Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

H. Hodnotenie rizik
(akceptovatelnost' rizika)

. Existujuce opatrenia na redukciu rizika

J. Navrh dodatoénych opatreni na
redukciu rizika

K. Poznamky (neistota, definovanie
poziadaviek na spracovanie Specifickych
analyz a expertiz)

A

Navrh monitorovacich a signalizanych
zariadeni
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. CIFIWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitelnost’ F. Ider'ntl'flkacla G. Analyza rizik
A projektu rizik
Prirod | B. Exponovany ; Zoznam rizik Pravdepodobnost’ Zavaznost / 5
né usek/ objekt Struény : Predf) o.kl.adarja Podrobny . dosledkov Vys!edna
riziko - Bs | Bo | Uroven rizikovych . p— m.|e’ra
faktorov Strucny popis Struény popis popisy rizik
Modry variant: Konstrukéna | 2 Vbudicnosti  sa Most je | Piliere mosta su Okresy Dolny Neziaduca Stredna
most &. 5 citlivost: otakavaji zrazkovo zranitelny  na | zapustené Kubin udglosbtltfnoze
Zeleny variant: vydatnejsie  kratke podmytie v blizkosti koridoru a Ruzomberok Egﬁzﬁrulkéné
most&. 5, 6 v pripade dazdivé obdobia. V [l zakiadov, reky. 50 ovlastam I8 | oskodenie
vyliatia  toku slvislosti s narastom abraziu pilierov dentifikacie mosta -
Modry variant: z koryta.. 2 intenzity zrazok bude Zranitenost Mosty st v blizkosti povodiového podmytie
mosty &. 22 podmytie Castejsie dochadzat spoiva malych  vodnych rizika. zakladov,
o zakladov, k privalovym R - L, V okrese Dolnv abrazia
Zeleny variant: sbréia i o v posobeni sily | tokov, ktoré sU y y pilierov,
mosty &. 28 N povodniam a vylialiu pridenia vody | najviac nachyiné na Kubin - s0 obmedzenie
povrchu miestnych  potokov, na  zakladv | wiiatie z korvt vydavane 5 pind
pilierov ) . y | vyliatie Z xoryta. vistrahy 1. 2 2 az uplng
ktoré dodnes este mosta, %/ any 1.ac. uzavretie
£ n('ezaznan)enah vo vzduti jsenlj)?:naprivalc?\:z dopravy.
S vyzhamnd hladiny, mozné povode,
o povodriovu aktivitu poskodenie ladova
betdnu povode,
pdsobenim povodefi ~ zo0
pridu vody snehu, apre
jav povoden
z trvalého
dazda 1., 2. g
3. stupfia
K danému javu
dochédza
v blizkosti
dotknutého
Uzemia.
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Posudenie rizik stvisiacich so zmenou klimy

H. Hodnotenie rizik
(akceptovatelnost' rizika)

. Existujuce opatrenia na redukciu rizika

J. Navrh dodatoénych opatreni na
redukciu rizika

K. Poznamky (neistota, definovanie
poziadaviek na spracovanie Specifickych
analyz a expertiz)

Vhodne navrhnuté technické rieSenie stavby

Vlypracovanie protipovodriového planu
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¢ CIFIWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitelnost’ F. Iderrtl'flkacla G. Analyza rizik
A projektu rizik
Prirod | B. Exponovany Predpokladana Zoznam rizik Pravdepodobnost’ Zavaznost Vysledna
né usek/ objekt Strucny , re p o. .a ar}a Podrobny désledkov ys.e na
TG - Bs | Bo | Uroven rizikovych ol o — miera
faktorov Struény popis Struény popis ny rizik
popis
Modry variant: Konstrukéna |2 |2 |V buducnosti Zranitelnost V navrhovane; Hmly sa Désledkom Stredna
Usek v ¢ km citlivost’ neotakavame projektu trase su  Useky vyskytuid tohto javu je
2.00-3.50 mozna korézia vyraznejsi  vyskyt spociva hlavne | cesty, ktoré sa \}/<ok'rese.DkoIny znizenie
Zeleny variant: dopravneho hmiel v danom v znizeni nachadzaju ubin niekedy rychlosti
' znacenia Gzemi dohladnosti v blizkosti vodnych s dohfadnosto a plynulosti
200-410 zariadeni anaslednému | tokov o sposobuje dopravy.
D ) , obmedzeniu zhoréenie nepredpoklad
Prevadzkova s T . .
o itiivost' dopravy. Mdze viditelnosti na ame  vyskyt
_ Mostn}e ob.Jekty ;' ,'VV°§ : sa  vyskytnat cestach. zraneni,
E Modry variant: '”'ﬁle“'t? korozia SHMU vydava $kody na
most & 5 rychlosti materidlov. v dotknutom majetku,
a plynulosti L
Zeleny variant: d Uzemi vystrahy nepriaznivé
mosty ¢. 4, 5,6 opravy, pre tento dosledky na
mc?zvne. ) klimaticky jav. Zivotné
zvySenie poctu . .
] prostredie, ani
dopravnych e
. zvy$ené
nehdd .
finanéné
naroky  na
udrzbu.

K. Poznamky (neistota, definovanie
poziadaviek na spracovanie Specifickych
analyz a expertiz)

H. Hodnotenie rizik J. Navrh dodatoénych opatreni na

I Existujuce opatrenia na redukciu rizika redukeiu rizika

(akceptovatelnost' rizika)

A Navrh monitorovacich a signalizanych
zariadeni
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¢ CIFIWOSt D. Expozicia projektu E. Zranitelnost’ F. Iderrtl'flkacla G. Analyza rizik
A projektu rizik
Prirod | B. Exponovany . 7 i2ik Pravdenodobrost Zéavaznost ) .
né | usek objekt Struény Predpokladana Podrobny oznam iz e désledkoy | VYsledna
riziko - Bs | Bo | Uroven rizikovych ol E— m.|e’ra
faktorov Struény popis | B | Struény popis | B ny rizik
popis
Modry variant: V. dosledku | 1 |1 |V severnej Casti Zranitelnost V  sléasnosti | 1 | Dosledkom Nizka
Ziadny Usek ani sucha moZe (zemia Slovenska sa projektu sa tohto javu sl
objekt dochadzat predpokladajl najma spotiva najma v predmetnom mensie
navrhovanej RC k poziarom vydatnejsie  kratke v poskodeni tzemi poskodenia
R3 suchej dazdive  obdobia. infratruktary zaznamenava infratruktary
° vegetacie Nepredpoklada sa ze vplyvom obdobia sucha komunikacie.
& | Zeleny variant: v blizkosti malo zrazkové poziaru, taktiez v jamych, prip. Désledky
8 Ziadny asek ani liniovej stavby, obdobia sa  bud v spomaleni az letnych tohto javu sa
g objekt ktoré  mdzu vdotklnutom. Ungni uzavreti mesiacoch. budu dat
:,3; navrhovanej RC sposobit v buddcnosti menit. dopravy odstranit
R3 spomalenie az Vv exponovanyc v kratkom
uzavretie h Usekoch. Case.
dopravy,
poskodenie
infraStruktary
stavby.

H. Hodnotenie rizik
(akceptovatelnost' rizika)

l. Existujuce opatrenia na redukciu rizika

J. Navrh dodatocnych opatreni na

redukciu rizika

K. Poznamky (neistota, definovanie
poziadaviek na spracovanie Specifickych
analyz a expertiz)

A

ochranné pasmo, pri cestach vyssich tried

v rozsahu 50-100 m

Poznamky: B — bodové hodnotenie zranitelnosti projektu, pravdepodobnosti vyskytu a zavaznosti désledkov
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6. IDENTIFIKACIA ADAPTACNYCH OPATRENI

Zakladnym ciefom identifikacie adaptaCnych opatreni je v nadvaznosti na vysledky posudenia miery rizika projektu na zmenu klimy zhromazdenie suboru
potencialnych adaptacnych opatreni, ktoré umoznia zniZenie zavaznosti dosledkov, pripadne aj pravdepodobnosti vyskytu daného klimatického rizika.
Tab. ¢. 30 Viysledna tabulka pre identifikaciu adaptacnych opatreni

Klimaticky jav

Exponovany usek/
objekt

Pravdepod.
rizika

(B)

Silny vietor

Riziko padu stromov
a odlomenych velkych
vetiev na komunikaciu

Modry variant:
Usek vcesthom km
8,50 -9,00

14,00 - 14,40
15,35 - 18,00
Zeleny variant:
Usek v cestnom km
490-5,70

9,50 - 10,00

15,00 - 15,40
16,30 - 19,00

3

Dynamicky tlak vetra
na vozidla a piliere
mostov.

Mostné objekty:
Modry variant:
mosty €. 8, 13
Zeleny variant:
mosty ¢.

12,19

Zavaznost’ Vysledna Navrhované opatrenia Adaptacné opatrenie
désledkov miera rizika
(B) (B)
6 Sucastou  pripravy  Uzemia  bude | InStalacia monitorovacich
i odstrnenie  prekazajucich ~ stromov | ainformaénych systémov.
a krovinatych porastov z ploch trvalych
a docasnjch zaberov. Né&vrh dostatoénej odolnosti ZDZ proti
poveternostnym podmienkam
vyskytujlcim sa v uzemi.
ZabezpecCenie dostato¢ného
ochranného pasma pri trase cesty.
6 Navrh  apreverenie  dostatodne;
statickej odolnosti mosta  proti

poveternostnym podmienkam.
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Klimaticky jav

Exponovany usek/
objekt

Zosuvy

Riziko zosuvu pbdy na
komunikaciu

Modry variant
Usek v cest. km
4,30- 4,65
8,70 -8,80
8,86 - 8,93
9,00 -9,20
9,50-9,70
10,7 -11,00
11,8-11,9
12,95-13,05
15,99 - 18,00
Zeleny variant
Usek v cest. km
5,50 - 5,55
8,30 - 8,60
9,66-9,76
9,82-9,90
9,97 -10,13
10,40 - 10,60
11,7-12,00
12,70 - 12,85
13,90 - 14,00
14,10 — 14,45
16,95 - 19,00

Pravdepod.
rizika
B

Zavaznost’
dosledkov

(B)

Vysledna Navrhované opatrenia Adaptacné opatrenie
miera rizika
(B)
6 ZabezpeCenie svahov vykopov murmi | Monitorovanie stability svahov.

roznych  konStrukcii, svahy  vykopov
anasypov sa predpokladaju realizovat so
sklonom 1:2 Svahy nasypov sU pri
terénnych a priestorovych obmedzeniach
zachytadvané opornymi murmi, pripadne su
rieSené strmymi svahmi  vystuzenymi
geosyntetikami.
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Zavaznost’
dosledkov

(B)

Klimaticky jav Exponovany usek/ Pravdepod.
objekt rizika
(B)
Silné dazde Modry variant: 4
Riziko zaplavenia | cely Usek navrhovanej
komunikécie, trasy RC R3
aquaplaningu, | Zeleny variant:
zniZenie dohladnosti, cely Gsek navrhovanej
zosuvy pody trasy RC R3
vratane vietkych
mostnych  objektov
oboch variantov
Vysoké teploty Modry variant:
Usek v ¢ km
Riziko  poskodenia | 0,00 —4,65
asfaltovych  povrchov | 754 _ 11,73
vozovky, tnava
konstrukénych 1245 i 15f99
materiglov, zhorsenie | Zeleny variant:
Jjazdnych viastnosti Usek v c km
0,00-2,858
3,50-4,90
5,72-12,69
13,40 - 16,95

Vysledna Navrhované opatrenia Adaptaéné opatrenie
miera rizika

(B)

8 Navrhnuté je povrchové odvodnenie | Navrh dostatoéne; kapacity
pomocou systému priekop pri cestnej | odvodiiovacich prvkov, priekop aich
komunikacii.  Odvodnenie  mostov  je | odolnost proti pridiacej vode.
navrhnuté mostnymi  odvodfiovatmi do | potreba  zabezpedit  Gistenie
rarovych zvodov anasledne do cestnych | oqvodiiovacich prvkov.
priekop.

Monitorovanie stability svahov, ktoré
st nachylné na zosuvy vplyvom
silnych dazdov.
InStalacia monitorovacich
a informacnych systémov.

6 Monitoring povrchu vozovky.

PouZite  dostatoéne  odolného

materialu vozovky.
Kontrola hmotnosti nakladnych aut.
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vplyvom silného vetra

Riziko podmytia
zakladov mosta
vplyvom  zvySenych
hladin tokov

Riziko zosuvov

Riziko vypadku
elektrickej energie

Klimaticky jav Exponovany usek/ Pravdepod.
objekt rizika
(B)

Riziko  poSkodenia | Mostné objekty: 3

asfaltovych - povrchov | Modry variant:

vozZovky, Unava 1-6: 8-16

konétrukénych T

materidlov, zhorsenie | Zeleny variant:

jazdnych vlastnosti 1-22

Burky Modry variant: 4
cely usek navrhovanej

Riziko  zaplavenia | frasy RCR3

komunikacie vplyvom

privalovych daZdov Zeleny variant:

Riziko  poskodenia | cely isek navrhovanej

cestnej infrastruktiry | trasy RC R3

Zavaznost’
dosledkov

(B)

Vysledna Navrhované opatrenia Adaptaéné opatrenie
miera rizika
(B)
6 Vozovka je Ziviéna hrabky 90 mm. Monitoring povrchu vozovky.
Kontrola hmotnosti nakladnych aut.

8 Navrhnuté je povrchové odvodnenie | Indtalacia monitorovacich,
pomocou systému priekop pri cestnej | informacnych a vystraznych
komunikécii.  Odvodnenie  mostov  je | systémov (stabilita svahov,

navrhnuté mostnymi odvodiiovaémi do
rarovych zvodov anasledne do cestnych
priekop.

SuCastou  pripravy  Uzemia  bude
i odstranenie  preké&Zajucich  stromov
a krovinatych porastov z ploch trvalych
a doCasnych zaberov.

Uprava vodného toku pred iza mostnym
objektom.

Zabezpelenie svahov vykopov murmi
roznych  konStrukcii, svahy  vykopov
anasypov sa predpokladaju realizovat so
sklonom 1:2 Svahy nasypov sU pri
terénnych a priestorovych obmedzeniach
zachytdvané opornymi murmi, pripadne su
rieSené strmymi svahmi  vystuzenymi
geosyntetikami.

zaplavenie komunikacie, zvy3enie
hladin potokov a riek).

Néavrh dostatocne; kapacity
odvodriovacich prvkov, priekop aich
odolnost proti prudiacej vode.
Potreba zabezpetit
odvodriovacich prvkov.

Néavrh dostatoCnej odolnosti ZDZ proti

Cistenie

poveternostnym podmienkam
vyskytujlicim sa v uzemi.
ZabezpeCenie dostatoéného

ochranného pasma pri trase cesty.
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Zavaznost’
dosledkov

(B)

Klimaticky jav Exponovany usek/ Pravdepod.
objekt rizika
(B)
Snehové javy Modry variant:
Usek v cest. km
Riziko tvorby | 0,00 — 15,99
snehovych  jazykov, | okrem usekov
Zavejov v tuneloch
Riziko silného | 18,00 — koniec trasy
narazového vetra pri Zeleny variant:
snehovych burkach y '
Usek v cest. km
0,00 -6,00
8,50 - 16,95
19,00 - koniec trasy
Riziko zosuvov p6dy | Modry variant:
vplyvom topenia | ysek v ¢ km
sqehu a rozmfzania | , 5.99 - 18,00
pddy
Zeleny variant:
Usek v ¢ km
16,95 - 19,00

Vysledna
miera rizika

(B)

Navrhované opatrenia

Adaptaéné opatrenie

SuCastou  pripravy  Uzemia  bude
i odstranenie  preké&zajucich  stromov
a krovinatych porastov z ploch trvalych
a doCasnych zaberov.

InStalécia monitorovacich
a informacnych systémov
s napojenim na Udrzbu ciest.

Néavrh dostatoCnej odolnosti ZDZ proti
poveternostnym podmienkam
vyskytujlcim sa v uzemi.

ZabezpeCenie dostatoéného
ochranného pasma pri trase cesty.

ZabezpeCenie svahov vykopov murmi
roznych  konStrukcii, svahy  vykopov
anasypov sa predpokladaju realizovat so
sklonom 1:2 Svahy nasypov sU pri
terénnych a priestorovych obmedzeniach
zachytavané opornymi murmi, pripadne su
rieSené strmymi svahmi  vystuzenymi
geosyntetikami.

Monitorovanie stability svahov.
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Klimaticky jav Exponovany usek/ Pravdepod. Zavaznost’ Vysledna Navrhované opatrenia Adaptacné opatrenie
objekt rizika désledkov miera rizika

(B) (B) (B)

Instalacia monitorovacich,
informaénych a vystraznych
systémov s napojenim na Udrzbu
ciest,  pripadne  automatickych
posypovych zariadeni.

Namrazové javy Modry variant: 4

Riziko tvorby | usek v ¢ km:
poladovice, [adovice | 2 00— 250

a namraz -
y Zeleny variant:

Usek v ¢ km:
2,00-2,30
usek v ¢ km
2,80-4,10

mostné objekty

Modry variant:

mosty ¢.
3,5-11,13,17,19,22
Zeleny variant:

mosty ¢ 3,5,6,11-
17,19, 23, 25, 28
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Zavaznost’
dosledkov

(B)

Klimaticky jav Exponovany usek/ Pravdepod.
objekt rizika
(B)
Povodne Modry variant:
Riziko podmytia | most €. 5, 22
a poskodenia | Zeleny variant:
Zakladov, abrazia .
povrchu pilierov most &. 5, 6, 28
Hmly Modry variant:
Riziko korézie | Usek v cest. km
dopravnych zariadeni | 2 00 - 3,50
ZniZenie dohladnosti Zeleny variant:
Usek v cest. km
2,00-4,10
Mostné objekty
Modry variant:
most €. 5
Zeleny variant:
mosty €. 4,5, 6
Sucho a poziare Modry variant:
Ziadny Usek ani objekt
navrhovanej RC R3

Vysledna
miera rizika

(B)

Navrhované opatrenia

Adaptaéné opatrenie

Pri premostovani vodnych tokov je
reSpektované prevedenie prietoku Qoo +
rezerva min. 0,5 m

Uprava vodného toku pred iza mostnym
objektom.

PouZitie odolnych materidlov pilierov
a zakladov mosta.

Instalacia monitorovacich,
informacnych a vystraznych
systémov.

Sledovanie indexov sucha.
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Klimaticky jav Exponovany usek/ Pravdepod. Zavaznost’ Vysledna Navrhované opatrenia Adaptacné opatrenie
objekt rizika désledkov miera rizika
(B) (B) (B)
Zeleny variant: Zabezpecenie dostatoéného
Ziadny Usek ani objekt ochranného pasma pri trase cesty.
navrhovanej RC R3

Poznémky: B — bodové hodnotenie pravdepodobnosti vyskytu rizika a zavaznosti désledkov a vyslednej miery rizika
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7.ZAVER

Navrhovana trasa rychlostnej cesty R3 na Useku Oravsky Podzdmok — Dolny Kubin - dialnica D1
prechadza cez velmi pestré, Clenité Uzemie, kde sa striedaju udolia riek s vrchovinami az hornatinami.
Navrhovana trasa sa nachadza v Zilinskom kraji, ktory vykazuje vysoké riziko negativneho vplyvu
klimatickych zmien na dopravu v sektore cestna doprava (Zdroj: Minda$, Pélenik, Nejedlik, In: Désledky
klimatickej zmeny a mozZné adaptacné opatrenia v jednotlivych sektoroch; 2011).

Vzhladom na prirodné a klimatické podmienky Uzemia sme ako rizikové klimatické javy, ktoré je mozné
v dotknutom uzemi oCakavat nasledkom klimatickych zmien vyhodnotili:

silny vietor
Zosuvy

siiné dazde
vysokeé teploty
burky

snehove javy
namrazové javy
povodne

hmly

YVVVVVVVYY

Velka zranitelnost projektu bola posudena u klimatickych rizik silné dazde, burky a namrazove javy.
Ostatné klimatické javy sme vyhodnotili so strednou mierou rizika na projekt. V niektorych pripadoch
rézne klimatické javy sposobia rovnaké rizika na zhodnych Usekoch rychlostnej cesty R3 — dochadza ku
kumulacii klimatickych rizik. Je to tak v pripade silnych dazdov, burok a povodni (riziko zaplavenia
komunikéacie, aquaplaningu, podmytie zakladov mostov), v pripade burok a silného vetra (riziko padu
stromov alebo velkych vetvi na teleso komunikéacie) a v pripade zosuvov, silnych dazdov a burok (riziko
zosuvov pody). Exponované Useky cesty budu kumulaciou rizik obzvlast zranitefné na dany jav.

V tabulke adaptacnych opatreni sme zhrnuli navrhované opatrenia, ktoré su uvedené v Komplexnej studii
koordinacie technického rieSenia R3 v usekoch Oravsky Podzamok — Dolny Kubin - diafnica D1
a odporucili dalSie opatrenia, ktoré umoznia véasnu identifikaciu a reakciu na vzniknutu situaciu, pripadne
sU zamerané na zniZenie pravdepodobnosti vzniku daného javu alebo znizenie zavaznosti dosledkov.
Projekt sa momentalne nachadza v predinvesticnej faze a v dalSom stupni projektovej dokumentacie tak,
ako sa budu spodrobriovat technické rieSenia projektu, bude potrebné spodrobnit vysledky vSetkych
parcialnych faz klimatického posudenia.
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