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1 POSUDENIE MOZNEHO VPLYVU NA ZDRAVIE — HLUK

Na zéklade objednavky od firmy ,,ENVICONSULT, spol. s r.0., ObeZna 7, 010 08 Zilina” sme vykonali
objektivizaciu akustickych pomerov vo vonkajsom prostredi zaujmového Uzemia projektu ,PARKOVACI DOM,
RAJECKE TEPLICE“ v zmysle zdkona NR SR &. 355/2007, vyhlasky MZ SR €&. 237/2009 Z. z., ktorou sa dopfﬁa
vyhlaska MZ SR €. 549/2007 Z. z. zo 16. augusta 2007 ustanovujlica podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi a v zmysle
zakona NR SR ¢. 314/2014 Z. z., ktorym sa meni a dopltia zakon &. 24/2006 Z. z.

Obr.1.1 Pohlad na zdujmoveé uzemie

Hodnotenie hluku z hladiska nepriaznivého p6sobenia na zdravie ludi sa robi porovnavanim posudzovanej
hodnoty Lgaeq S pripustnymi hodnotami (PH) - Tab. 2.1.

Na zaklade vykonanej predikcie akustickych pomerov v zaujmovom udzemi od emisie hluku z mobilnych
a stacionarnych zdrojov pozemnej cestnej dopravy, ktoré suvisia iba od &innosti projektu ,PARKOVACI DOM,
RAJECKE TEPLICE“, Variant A, pre denny, vecerny a noény ¢as konstatujeme, e podla limitov pripustnych hodnét
(PH) hluku z inych zdrojov pre kategériu Uzemia Ill., vo vonkajsom prostredi obytnych budov:

pre denny éas PH nie je prekro¢end v bodoch V1 az V12*
pre veéerny éas PH nie je prekroéend V1 az V12*
pre noény éas PH nie je prekroéend V1 aZ V1*

1 konstatovanie plati za predpokladu dodrZania prognézovaného objemu a rychlosti dopravy urceného zaddvatelom ulohy (Tab. 2.2) a za podmienky
dodrZania hodnoty akustickych velicin staciondrnych zdrojov hluku (Tab. 2.4)

Tab. 1.1 Sucasnd a predikovand hodnota v kontrolnom bode M1/V1 (RD ¢&. p. 543, ul. Farskd, Rajecké Teplice)

o AL
_ . % e o "
Kontrolny bod Referentfny . Ce.I!< o.vy zvuk G . Specificky zvuk . (teoreticky prirastok od
casovy (existujuci stav - nulovy (iba od posudzovanej . .
Mx/Vx . . o . posudzovanej ¢innosti k
interval variant) [dB] ¢innosti) [dB] L
existujucemu stavu) [dB]
A 1 <0,1
M1/V1 de 31,9
vo wike I. NP vecer 55,0 24,9 <0,1
yskel noc 18,1 <0,1

* lplne obklopujuci zvuk v danej situdcii v danom Case, zvyCajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov (ziskany meranim ,,in - situ” v bode
M1 tzv. existujtci stav — nulovy variant) v zmysle STN I1SO 1996-1

* % zloZka celkového zvuku, ktori moZno konkrétne identifikovat a ktord je spojend s konkrétnym zdrojom zvuku (ziskany predikciou tzn. iba od
posudzovanej ¢innosti z mobilnych a staciondrnych zdrojov, ktoré suvisia s posudzovanym zémerom) v zmysle STN 1SO 1996-1.

Celkové zhodnotenie vysledkov merani je v zmysle zakona
Ndrodnej rady Slovenskej republiky ¢. 355/2007 Z. z. z 21. jina 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v plnej prdvomoci prislusného orgdnu verejného zdravotnictva.
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2 PREDIKCIA AKUSTICKYCH POMEROV

Zaujmové Uzemie pre projekt ,PARKOVACI
DOM, RAJECKE TEPLICE“ je situované v
katastralnom Uzemi mesta Rajecké Teplice v jeho
intravildne. Uzemie nadvdzuje na existujice
infrastruktiru a je vymedzené zo severu lesnym
porastom, Zeleznicnou stanicou, Zelezni¢nou
tratou €. 126 a parkoviskom autobusom, z juhu
lesnym porastom, kostolom BoZského Srdca
JeziSovho, zo zapadu ul. Farska atravnatym
porastom a lesnym porastom, z vychodu hotelom
Mala Fatra aaredlom kupelov Spa Aphrodite
Meraci bod M1 — hranica pozemku BD ¢. p. 543,
Rajecké teplice a M2 — v mieste buducej stavby.

Obr. 2.1 Situovanie navrhovanej stavby a meracich bodov (zdroj: www.qoogle.earth.com)

Naplnenie zakona NR SR ¢. 355/2007 Z. z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia v zmysle Vyhlasky MZ SR €. 237/2009 Z. z., ktorou sa dopiiia Vyhlaska MZ SR ¢&.
549/2007 Z. z., ustanovujuca podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o
poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii, sa kontroluje porovnanim posudzovanej
hodnoty s pripustnou hodnotou. Posudzovana hodnota v pripade predikcie hluku je predpokladana
hodnota urcujucej veli€iny vratane prislusnej neistoty.

Tab. 2.1 Pripustné hodnoty urcujucich velicin hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty (dB) 2
Kategoria Opis chraneného Gzemia alebo FSEf' - Hluk 2 dopravy - Hluk
Uzemia vonkajsieho priestoru cas. Pozemn}a Jeleznitné | Letecka doprava zinych
inter. avodna drahy © zdrojov
doprava bl L Laeq, p Lasmax, p Laeq, p
Lacq, p eq, p

Uzemie s osobitnou ochranou pred| de 45 45 50 - 45

hlukom, napr. kupelné miesta, kipelné | vecer 45 45 50 - 45

a lieCebné aredly. noc 40 40 40 60 40

Priestor pred oknami  obytnych

miestnosti bytovych a rodinnych domov,

priestor pred oknami chranenych| den 50 50 55 - 50
Il miestnosti Skolskych budov, | vecer 50 50 55 - 50

zdravotnickych zariadeni ainych | noc 45 45 45 65 45

chranenych objektov, 9 vonkajsi priestor

v obytnom a rekreacnom uzemi

Uzemie ako v kategdrii Il v okoli dialnic,

ciest I. all. triedy, miestnych| den 60 60 60 - 50
1. komunikacii s hromadnou dopravou, | vecer 60 60 60 - 50

Zeleznicnych drah aletisk, mestské| noc 50 55 50 75 45

centra.

Uzemie bez obytnej funkcie abez N

chranenych vor:/kajéjich priestorov d%n 70 70 70 i 70
V. vyrobné zény, priemyselné parky areély'l vecer 70 70 70 . 70

‘ ’ ! noc 70 70 70 95 70
zavodov.

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasneZeny terén, ak ide o sezénne zariadenia, hluk sa hodnoti pri podmienkach, ktoré je mozné
pri ich prevddzke predpokladat.
b) Pozemnd doprava je doprava na pozemnych komunikdcidch vratane elektrickovej dopravy.

¢) Zdastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zeleznicnej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluZieb ur¢ené na nastupovanie a vystupovanie oséb
sa hodnotia ako sucast pozemnej a vodnej dopravy.
d) Pripustné hodnoty pred fasddou nebytovych objektov sa uplatriuju v ¢ase ich pouZivania, napr. skoly pocas vyucovania a pod.
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WA
Na hodnotenie akustickej situdcie v zdujmovom Uzemi pre projekt ,PARKOVACI DOM, RAJECKE
TEPLICE” pouzijeme vypoctovy program Hluk + profi verzia 11, ktory umoznuje vypocet hluku vo vonkajsom
prostredi generovanom mobilnymi a stacionarnymi zdrojmi. Udaje potrebné pre vypocet sme zadali na zaklade
obdrzanych podkladov od zadavatela ulohy (intenzita pozemnej dopravy, stacionarne zdroje pre A) — Variant a
akustickych merani v redlnom prostredi ,in situ”.

A - Variant — hluk z mobilnych zdrojov pozemne] cestnej dopravy situdcia iba od cinnosti projektu
,PARKOVACI DOM, RAJECKE TEPLICE” pre ¢asovy interval 12 hodin — derl (06:00 — 18:00), 4 hodiny — vecer
(18:00 — 22:00) a 8 hodin — noc (22:00 — 06:00 hod.).

Tab. 2.2 Intenzita dopravy v casovom intervale den (12h), vecer (4h), noc (8h)

Nazov komunikacie Podet prejazdov Podiel prejazdov NA | Vypoctova
rychlost
deny ve€er | noc den ve€er | noc [km.h™]
K1 — Vjazd/vyjazd z/na ul. Farskad 1170 | 585 | 195 - - - 30
P1 - Parkovisko 390 parkovacich miest

S hodnotami akustickych veli¢in stacionarnych zdrojov hluku, ktoré budu umiestnené na objektoch
projektu ,,PARKOVACI DOM, RAJECKE TEPLICE” - sa vo vypocte uvazovalo s &innostou stacionarnych zdrojov Zx
pocas 24 hodinovej prevadzky navrhovaného objektu pre A) — Variant.

Tab. 2.3 Hodnoty akustickych velicin staciondrnych zdrojov hluku Zx

Nazov zdroja Hladina akustického vykonu

Zx LWA < 70 dB*

* hodnota akustickej veli¢iny stacionarneho zdroja hluku, ktord je nutné splnit pri realizacii, aby boli
dodrzané pripustné hodnoty hluku vo vonkajsom prostredi zaujmového Uzemia v zmysle zakona ¢. 355/2007 Z.
z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia. VyssSie uvedené hodnoty akustickych
vykonov jednotlivych zdrojov hluku su zdvdazné podmienky dodrzania maximalnych emisnych akustickych
veli¢in stacionarnych zdrojov hluku pre dodavatela v zmysle STN EN ISO 3744 Akustika. Urcenie hladin
akustického vykonu zdrojov hluku pomocou akustického tlaku. Technickd metdda merania v prevazujucom
volnom zvukovom poli nad rovinou odrazajicou zvuk — podla hodnét vyssie uvedenych, ktoré su zavazné pre
dodavatela technickych zariadeni.

Zdravotnii
zariadenie

Ubytovacie
zariadenie

Ubytovacie
zariadenie

PARKOVACI DO
RAJECKE TEPLICE
P+

3
©
T
8
2
>
5

Hranica

Zelezniéna.
~ stanica

<

g

Obr. 2.2 3D model zdujmového tzemia vystavby ,,PARKOVACI DOM, RAJECKE TEPLICE” — objekty zohladnené pri predikcii
akustickej situdcie s vyznacenim umiestnenia vypoctovych bodov V1 — V12

VibroAkustika, s.r.o., 010 01 Zilina 4/11



A

2.1 VYSLEDKY VYPOCTU

Po zadani mobilnych zdrojov hluku do programu Hluk + profi verzia 11 pre A) - Variant sme vyhodnotili
akustickd situdciu zaujmového Gzemia projektu ,PARKOVACI DOM, RAJECKE TEPLICE” pre denny, veéerny
a nocny Cas po vystavbe projektu — vid tabulka vypoctovych bodov Tab. 2.4, Tab. 2.5 a grafické vystupy str.
6/11 — 7/11 vo vypoctovych bodoch V1, 2, 3, 4 (RD), 5, 6, 7, 8 (IBV), V9, 10, 11 (UZ), V12 (BD) - 2m pred

oknami.

Tab. 2.4 Vypocitané ekvivalentné hladiny A hluku pre A)— variant vo vypoctovych imisnych bodoch V1 — V12

v e . Ly . Neistota predikcie vo
Vypoétovy bod/vyska A) - variant [dB] Coel p
Lo, vypoctovych bodoch [dB]
vypoctového bodu H [m] " "
den LpAeq, 12h vecer LpAeq, 4h noc LpAeq, 8h

M1/V1 h=30 31,9 24,9 18,1

v2 h=4,5 25,6 19,9 17,5

V3 h=4,5 23,0 14,7 10,4

v4 h=4,5 33,0 28,9 21,9

%] h=30 14,8 11,7 7,9

V6 h=6,0 27,2 21,7 16,2 +18

v7 h=30 34,8 30,3 23,1

v8 h=30 31,1 26,7 19,6

%] h=6,0 32,4 32,3 32,3

V10 h=6,0 27,3 26,8 26,7

vi1 h=90 14,4 13,9 13,6

vi2 h=9,0 32,8 28,6 21,6

Tab. 2.5 Posudzované a pripustné hodnoty vo vypoctovych imisnych bodoch V1 — V12
A) —variant [dB]
Posudzovand hodnoty iba od Cinnosti Pripustné hodnoty
Vypo¢ctovy bod/vyska projektu ,,NOVOSTAVBA HOTELA RAJECKE - hluk z inych zdrojov [dB]
vypoctového bodu H [m] TEPLICE, PAR. C. 561/1“
deri vecer noc den vecer noc
LpAeq, 12h LpAeq, 4h LpAeq, 8h LpAeq, 12h LpAeq, 4h LpAeq, 8h
M1/v1 h=30 337 26,7 19,9
V2 h=4,5 27,4 21,7 19,3
v3 h=4,5 24,8 16,5 12,2
V4 h=4,5 34,8 30,7 23,7
%] h=30 16,6 13,5 9,7
V6 h=6,0 29,0 23,5 18,0
50 50 45

v7 h=30 36,6 32,1 24,9
v8 h=30 32,9 28,5 21,4
%] h=6,0 34,2 34,1 34,1
V10 h=6,0 29,1 28,6 28,5
vi1 h=9,0 16,2 15,7 154
vi2 h=90 34,6 30,4 23,4
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Obr. 2.4 Graficky vystup z programu HLUK + profi verzia 11 Hlukova situdcia zdaujmového tzemia pre vecer -

Lpaeqan v Ease od 18:00 - 22:00 hod., situdcia iba od ¢innosti projektu ,,PARKOVACI DOM, RAJECKE TEPLICE“, A
variant
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Obr. 2.5 Graficky vystup z programu HLUK + profi verzia 11 Hlukovd situdcia zdujmového tzemia pre vecer -
Lpaeqan v Ease od 18:00 - 22:00 hod., situdcia iba od ¢innosti projektu ,,PARKOVACI DOM, RAJECKE TEPLICE“, A —
variant

Obr. 2.6 Pohlad na zdujmové uzemie vystavby z severovychodnej strany

Hluk pocas vystavby

Na zaklade platnej legislativy je nutné dodrzat najvyssie pripustné limity hluku v pracovnych drioch od
07:00 do 21:00 hod. a v sobotu od 08:00 do 13:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti vo
vonkajSom prostredi stanovuje posudzovana hodnota pripocitanim korekcie K = (-10) dB k ekvivalentnej
hladine A zvuku v uvedenych ¢asovych intervaloch. V tychto ¢asovych intervaloch sa neuplatiuju korekcie pre
stanovenie posudzovanych hodnot hluku vo vonkajSom prostredi.

V pracovnych driioch od 08:00 do 19:00 hod. sa pri hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti vo vnutri budov
posudzovana hodnota stanovuje pripocitanim korekcie K = (-15) dB k maximalnej hladine A zvuku. Pri
hodnoteni hluku zo stavebnej ¢innosti sa neuplatriuje korekcia pre Specificky hluk.

VibroAkustika, s.r.o., 010 01 Zilina 7/11



3 MERANIE HLUKU ,,IN SITU“

UCEL MERANIA

Meranie hluku ,in - situ” v Zivotnom prostredi zaujmového Uzemia na preukdzanie hlukovej
situdcie pred vystavbou posudzovaného projektu - existujuci stav ana kalibraciu vypoctového
modelu.

METODA MERANIA

Meranie bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhlagky MZ SR &. 237/2009 Z. z., ktorou sa dopifia
Vyhlaska ¢. 549/2007 Z. z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poZiadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii
v Zivotnom prostredi, metodického usmernenia OHZP- 7197/20009.

Metddou spojitej integracie sme zaznamenali celkovy zvuk - Uplne obklopujuci zvuk v danej
situdcii v danom case, zvycajne zvuk zloZeny z viacerych blizkych a vzdialenych zdrojov, v zmysle STN
ISO 1996-1.

NEISTOTA MERANIA
Neistota merania U = 1,8 dB.

M1

— RD ¢. p. 543, ul. Farska, Rajecké Teplice,

— 2 m pred oknom vo vyske 1,6m

—cca 10 m od NJP prilahlej miestnej komunikdcie ul. Farska

— cca 50 m od pldnovanej vystavby projektu ,PARKOVACI DOM,
RAJECKE TEPLICE“

Obr. 3.1 Pohlad na meracie miesto M1

M2

— v mieste buducej vystavby posudzovaného projektu
—cca 55 od NJP ul. Farska

— cca 70 od autobusovej a Zelezni¢nej stanice

— cca 80 od Zelezni¢nej trate €. 126

—cca 120 od NJP cesty €. I/64

Obr. 3.2 Pohlad na meracie miesto M2

KLIMATICKE PODMIENKY

11.11.2021 - prevaine slne¢no, teplota vzduchu 1 - 10 °C, vietor JZ premenlivy 0 - 3 m.s%, vlhkost
vzduchu 59 %, tlak vzduchu prepocitany na hladinu mora 1026 hPa.

Obr. 3.3 Pohlad na zdujmové uzemie vystavby zo severozdpadnej strany
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VSTUPNE DATA MERANIA

Meranie hladin akustického tlaku Laeq bolo vykonané pri beinych dopravnych pomeroch.
Celkovy zvuk v meracom bode M1 bol tvoreny prejazdmi osobnych, nakladnych automobilov
a autobusov po ul. Farska, Rajecka a cesta ¢. 1/64, Zelezni¢nou tratou ¢. 126, stavebnym ruchom a
samotnou ¢innostou miestnych obyvatelov.

VYSLEDKY MERANI
Namerané hodnoty celkového zvuku — vid Graficky vystup z merania hluku v meracom bode M1
a M2 zo dra 11.11.2020.

Kontrolny bod Referencny €asovy Celkovy zvuk*
interval T Lpaeq,7 [dB]
M1 10:30-11:00 55,0
M2 11:30-12:30 52,5

Obr. 3.4 Informativny Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hiuku Ly,e, s v €ase T = 30 min. od 10:30 hod. do 11:00hod. zo diia 11.11.2021
v meracom bode M1.

90
Prejazd autobusu
po Ul Farskd Celkovy zvuk: Lyaeq somin = 55,0 dB
80 <A
Ve | \\ ! | '
_ ' \ Atypicky zvu E= -
0 ‘ Y AR ) Prjazd NA po ul & ; =
f .] Kostolny zvon Rajeckd cesta : : = . ——
I I \ ‘ Priazd OA po gl.
T | i | \ Farskd AN
605 = | 1 ) N -
S | T I N . any v N, ‘
v ol ' . . i bl . i e t (VY | |
CUh | | Bt A AR I A A U . F—
RTINS L A [NAT I AT AVAL A NAT N
R g ey R FRAP A IR T I i ety L VR 4
Vo Ny Y f Wy
/S\V ! g
40
rezidualny zvuk Intenzita dopravy po komunikacii:
- Ul. Rajecka cesta: 39 prejazdov z toho 1 NA, 4 BUS/30min
- Ul. Farska: 6 prejazdov z toho 4 BUS/30min
30
o 50 120 130 240 300

Cas T = 30min, 360 period, 1 perioda = 5s

Obr. 3.5 Pohlad na zdujmové tzemie vystavby zo zdpadnej strany
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Obr. 3.6 Informativny Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku L, .. v éase T =1 hod. od 11:30 hod do 12:30 hod. 2o dfa 11.11.2021
v meracom bode M2. iy

R0
. Prejazd NA po ul. Kostc/lny von :
F*£§ka / Prelet liet
Prejazd rudfia // / \
60 // /‘/ - H ‘j"; ri} ;
VST N AR »
| ! ! | | | ipAeg,5s
‘ | ! i pheq,
|, .y M N LT T O A R A
R L R P R P S0 LA P W AL L
E B A TY A IS TR LT A
2 ! "N_ fiv \ W [ il | | ! i i
& n\; w By 'Af‘ 1\; il ol
! "
40
Celkovy zvuk: Lyaeq 1n =152,5 dB /
" ' Rézidudlny 2vik
Intenzitaidopravy pé kemunikatii:
- Ul Farska: 16 prejdzdov z tohp 12 BUS/Lhod
20 -
0 60 120 130 240 300 360 420 480 540 600 660

Cas T=1h, 720 periéd, 1 peridda = 5s

SOFTVEROVE PROSTRIEDKY PRE VYPOCTOVE POSTUPY A DEFINICIE

Hluk + profi verzia 11 32 bitova verzia so zapracovanou novelou metodiky pre vypocet hluku cestnej dopravy
2004. 1SO 9613-2.

NOR — REVIEW version.0, Nor — Xfer version 4.0
Nor — Profile su programové baliky sluZiace na obojstranny prenos a konverziu siborov .nbf, .prn, .par, medzi

meracou technikou a PC.

Definicie a skratky:
Lpaeq,r— €kvivalentna hladina A zvuku je ¢asovo priemerovana hladina A zvuku podla vztahu

2
_ 1% pal0)
L _IOIOgFj L4871 g [dB),

pAeq,T
t pO

kde pa(t) je casova funkcia akustického tlaku vazeného frekvencnou vahovou funkciou A,
po je referencny akusticky tlak 20 pPa.

Lpareq,r — €kvivalentnd hladina Al podla vztahu

2
1% p,(t
LpAqu,T :]Olog?j Ap;() dt [dB],
t 0

kde pa(t) je casova funkcia akustického tlaku vazeného frekvencnou vahovou funkciou A a casovej
charakteristiky | urcenej v ¢asovom intervale T = t; — ti.

Ekvivalentnd hladina akustického tlaku v tretinooktdvovom pdsme — Lptaeq,rs j€ vaZena hladina akustického
tlaku vo zvolenom tretinooktavovom pasme, napr. Lptaeqinod,1kH: Predstavuje ¢asovo priemerovanu vazenu
hladinu akustického tlaku na strednej frekvencii tretinooktavového pasma 1kHz pocas hodnotenia T= 1hodina.
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Analyticka hlukova mapa prezentuje 3D, kalibrovany model zaujmového Uzemia vo forme hlukovych pasiem,
izociar a pod., vypocitanu existujicu alebo progndzovanu akusticku situdciu vo vonkajSom prostredi pre zlozku
hluku Sireného vzduchom, vzhladom k definovanej kategérii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi
sUvisiacich s ¢innostou posudzovaného zameru. Z dévodu existencie dennych, veéernych a no¢nych limitov
pripustnych hladin hluku LpAeq,p,12h, LpAeq,p,4h a LpAeq,p,8h vo vonkajSom prostredi v zmysle platnej
legislativy prezentujeme analyticki hlukovd mapu ekvivalentnych hladin akustického tlaku A, pre casovy
interval 8hod-nocny ¢as (22:00-06:00), ktord ma v tomto pripade najvacsiu vypovednu hodnotu.

Posudzovand hodnota je hodnota, ktora sa porovndva s pripustnou hodnotou. Je to namerana hodnota alebo
z nameranej hodnoty odvodend hodnota urcujucej velic¢iny zvaéSena o hodnotu neistoty merania, v pripade
predikcie hluku je to predpokladand hodnota uréujucej veli¢iny a stanovena vzhladom na referenény casovy
interval. V znacke veli¢iny sa uvadza index R, napriklad Lg aeq,n.

Referenény casovy interval je ¢asovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo pripustnad hodnota.
Referenény Casovy interval pre den je od 6:00 h do 18:00 h (12 h), pre vecer od 18:00 h do 22:00 h (4 h) a pre
noc od 22:00 h do 6.00 h (8 h).

Celkovy zvuk — Uplne obklopujici zvuk v danej situdcii v danom case, zvycajne zvuk zlozeny z viacerych blizkych
a vzdialenych zdrojov (STN I1SO 1996-1).

Specificky zvuk — zloika celkového zvuku, ktord moZno konkrétne identifikovat a ktora je spojena s
konkrétnym zdrojom zvuku.

Rezidudlny zvuk — vysledny zvuk zostavajuci v danom mieste a v danej situdcii, ked’ Specifické zvuky, ktoré sa
brali do Uvahy, zanikli.

Neistota merania zvuku - uréena podla odborného usmernenia C.: NRU/3116/2005 zo dfia 2.5.2005.
Klasifikdcia meraného hluku v zavislosti na frekven¢nom zloZeni a na jeho smerovych vlastnostiach vykazuje
vyslednu rozsirend neistotu merania U=1,8 dB.

SKRATKY

. p. — Cislo popisné

OA - osobny automobil
NA - ndkladny automobil
BUS - autobus

Vx — vypoctovy bod

Zx — zdroj hluku

BD - bytovy dom

RD - rodinny dom

IBV = Individudlna bytovd vystavba
UZ - ubytovacie zariadenia
NP — nadzemné podlazie

P — parkovisko

K- komunikdcia

POUZITE PRISTROJE

Nazov Vyrobca Typ Vyrobne cislo Overenia do
Integrujuci - priemerujuci analyzator Norsonic 140 14089 10.10.2023
Meraci mikrofén Norsonic 1225 149361 04.02.2022
Akusticky kalibrator Norsonic 1251 33249 04.02.2022
Anemometer TESTO DE T410-2 38531154/211 03.09.2023
Laserovy merac vzdialenosti BOSCH GLM 50C 611615567 -
Pozn. & 1:  Meraci mikrofén zvukomeru opatreny ochranou proti vetru />” mikrofény typ NOR-1451.
Pozn. ¢. 2:  Overenie urcenych meradiel vykonal TSU Piestany, kalibracné laboratdrium -autorizované metrologické

pracovisko a TESTO Praha — kalibracné laboratérium
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1 UvoD

1.1 CIEL

Cielom odborného hydrogeologického posudku bolo posudenie moZnosti negativheho ovplyvnenia

hydrogeologickej Struktury prirodnych lieCivych zdrojov v Rajeckych Tepliciach v désledku realizacie
stavby ,Parkovaci dom Rajecké Teplice”.

Prace boli realizované ako sucéast dokumentacie posudenia vplyvov navrhovanej ¢innosti podla zakona
€. 2004 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie v zneni neskorsich predpisov.

1.2  IDENTIFIKACIA UZEMIA

Kraj: Zilinsky
N&zov a kéd okresu: Zilina, 511
Ndzov a kéd katastralneho Uzemia: Rajecké Teplice, 851256

Zaujmové Uzemie predstavuje vyverova oblast prirodnych lie€ivych zdrojov (PLZ) v Rajeckych Tepliciach,
ktora je zhruba ohranicena starou Rajeckou cestou, ulicou Farska a riekou Rajéanka (obr. 1).

Obr. 1 Prehl'adna situacia
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2 CHARAKTERISTIKA UZEMIA

2.1 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Pldnovana stavba sa nachadza vrovinnom Uzemialuvidlnej nivy anizkej terasy rieky Rajcanka,
s miernym sklonom k severu, v nadmorskej vyske okolo 412 -413 m n. m. V zmysle geomorfologickej
klasifikacie Slovenska (Mazur, Lukni$, 1980) sa Uzemie nachadza v juznej &asti Zilinskej kotliny, ktord je
z vychodu ohraniéena jadrovym pohorim Mala Fatra a zo zdpadu Sulovskymi vrchmi.

Severné ohranicenie Rajeckej kotliny v oblasti Rajeckych Teplic tvori antiklindla Skaliek, ktora je
sucastou Sulovskych vrchov. Predstavuje vyrazny morfologicky utvar, tvoreny horninami vyvle¢enymi
z podlozZia Rajeckej kotliny - kriedovymi sedimentmi krizianského prikrovu s izolovanymi troskami
hronika.

2.2 KLIMATICKE POMERY

Z hladiska makroklimatickej klasifikacie patri SirSie posudzované uzemie do oblasti mierne teplej (pocet
letnych dni do 50), podoblasti vihkej (1z = 60-120) az velmi vlhkej (1z = 120-viac), okrsku - mierne teply,
vlhky - velmi vlhky, s chladnou alebo studenou zimou, udolny.

Teplotné pomery

Priemerné rocné teploty vzduchu sa pohybuju v rozsahu 6,7-8,2°C. Trend rastu priemernych rocnych
tepl6t vzduchu sa prejavil v poslednych desatrocdiach a najma v poslednych 15 rokoch. Najvyraznejsi rast
teploty vzduchu bol v januari aZ marci, v maji a v juni aZ auguste. V januari priemernd mesacna teplota
vzduchu sa v predmetnom Uzemi pohybuje v rozsahu -3,5 az -4,6 °C. Za poslednych 15 rokov boli tieto
hodnoty o 1,3 az 1,6 °C vacsie. V zimnom polroku sa v tejto oblasti vyskytuje v priemere 35-40 ladovych
dni, v ktorych maximalna teplota vzduchu klesa pod 0 °C a 125-138 mrazovych dni, v ktorych minimalna
teplota vzduchu klesa pod 0 °C.

Zrazkové pomery

Priemerné ro¢né uUhrny zrazok dosahuju 750-800 mm. NajvyssSie priemerné mesacné Uhrny zraZzok sa
vyskytuju v juni a v jali. Zrazky za letné mesiace maju v poslednych troch desatrociach poklesovy trend.
V predmetnom Uzemi sa za rok v priemere vyskytuje 120-140 zrazkovych dni s Ghrnom vlahy 1 mm
a viac.

2.3 HYDROLOGICKE POMERY

Hydrologicky patri izemie do povodia Vahu, do ktorého je odvodriované riekou Rajcanka, ktora preteka
severnou castou lokality. Priblizne 300 m zdpadne preteka Porubsky potok acca 220 m vychodne
Kuneradsky potok. Oba potoky su pravostrannymi pritokmi Raj¢anky.

Rajéanka je v zmysle vyhlasky MZP SR €. 211/2005 Z.z. zaradend ako vodohospodarsky vyznamny tok (&.
hydr. povodia 4-21-06-115).

2.4 GEOLOGICKE POMERY

Posudzovana lokalita sa nachadza v Rajeckej kotline, ktora tvori juinu ¢ast Zilinskej kotliny. Z vychodu ju
ohranicuju svahy Lucanskej Malej Fatry, na zapade je ohrani¢ena Domanizskou kotlinou, na severe a
severozapade Sulovskymi vrchmi a Zilinskou pahorkatinou.
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Lokalita sa nachadza v pravostrannej poriec¢nej nive a nizkej terase rieky Rajéanka. Na geologickej stavbe
Uzemia sa podielaju sedimenty mezozoika, paleogénu a kvartéru (obr. 2).

Obr. 2 Geologicka mapa tzemia
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Vysvetlivky:
Kvartér
fhh fluvidlne sedimenty: litofacidlne neclenené nivné hliny, alebo piescité az strkovité hliny dolinnych niv a horskych

potokov (pleistocén)
shr1,2  fluvidlne sedimenty: Strky a piescité Strky a nizsich a vyssich strednych teras
$rl,2 fluvidlne sedimenty: strky a piescité Strky a nizsich a vySnych strednych teras

ds deluvialne sedimenty: gravitacne resedimentované piescité a piescito-hlinité strky svahovin
Paleogén

iHu hutianske suvrstvie: ilovce v absolutnej prevahe nad pieskovcami a zlepencami (eocén - oligocén)
Mezozoikum

MzJK1  mraznické stvrstvie: sivé a tmavosivé slienité vapence (niekedy s hluzami rohovcov), sliene, sliefovce, slienité
bridlice (mladsia jura - starsia krieda)

vaT2 subor panvovych facii: partnachské suvrstvie (longobard), reiflinské vapence (fasan), zdmostské stvrstvie (mladsi
pelson - starsi fasan)

Mezozoikum

Mezozoikum je zastupené horninami krizianského a chocského prikrovu. V predmetnej lokalite sa
nachadzaju v jej Casti v podloZi kvartéru a su budované slienitymi vapencami slienmi, slienovcami a
slienitymi bridlicami (mladsia jura - starSia krieda krizinanského prikrovu) a dolomitmi stredného triasu
chodského prikrovu.
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Paleogén

Rajeckad kotlina sa v predmetnom tzemi vyznacuje zloZitou tektonickou stavbou. Uzemim prechadza tzv.
rajecko-teplicky zlom, ktory ohrani¢uje rajeckd kotlinu a antiklindlu Skaliek, ktora bola pozdiz tohto
zlomu vyzdvihnutd. JuZzne od tohto zlomu sa pod kvartérnym celkom nachadzaju sedimenty
vnutrokarpatského paleogénu. Tieto su zastupené flySom hutnianskeho suvrstvia, v ktorom su ilovce
v absolutnej prevahe nad pieskovcami a zlepencami.

Kvartér

Vrstva kvartéru je zastupena fluvialnymi sedimentami rieky Rajcanka, ktoré su reprezentované jednak
nivnou faciou a vo vyssie poloZenej Casti hlinami a Strkmi niZsej terasy rieky Rajcanka.

Geologické pomery v mieste stavby je mozné charakterizovat na zéklade vysledkov vrtov realizovanych
v bezprostrednej blizkosti, v slvislosti s prieskumom termalnych véd v Rajeckych Tepliciach. Jedna sa
hlavne o vrty GM-4, GM-6, HV-5 a HV-6. Ich situdcia je na nasledujucom obrazku a litologické profily
nasleduju nizsie.

Obr. 3 Situacia prieskumnych vrtov vo vyverovej oblasti a jej okoli (Méryova, 2011)

1 prirodny lle¢lvy zdroj vyuzlvany, monltorovany === hranlca ochranného pasma prirodnych lleélvych
. | . A . , zdrojov |.stupiia

ﬁ zdroj termalnej vody vyuZivany, monitorovany
3 zdroj termalnej vody nevyuZivany

™y .
() pozorovany vrt
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GM-4 (419,45 m n.m.)

0,00-0,30 hlina humusovita tmavohneda

0,30-2,40 hlina ilovitd hrdzavohned3, s piesc¢itymi vlozkami

2,40 - 3,70 hlina piescita az ilovito-piescita sivohneda, s Ulomkami pieskovcov a bridlic

3,70-4,70 zlepenec hnedy, navetrany (paleogén)

4,70-9,00 ilovec sivy, rozpadavy

9,00-11,50  pieskovec sivy s polohami ilovcov

11,50 - 15,00 pieskovec hrubozrnny, az zlepenec, malo poruseny s polohami ilovcov

Podzemnd voda: narazena 9,30 m, ustalena 2,20 m pod terénom

GM-6 (412,98 m n.m.)

0,00-0,30 hlina humusovita tmavohneda

0,30-2,40 hlina piescito-ilovita, od 0,70 m s obsahom karbonatickych valinov

2,40 - 3,10 strk strednozrnny s prevahou karbonatickych valinov, s obsahom hlinitej primesi do 30%
3,10-3,80 strk strednozrnny piescity

3,80-9,00 slienity vapenec s polohami bridlic, zvetrany, poruseny (mezozoikum)

9,00-9,00 slienity vapenec s polohami bridlic, zvetrany, poruseny

Podzemna voda: narazena 3,85 m, ustalena 2,80 m pod terénom

HV-5 (412,99 m n.m.)
0,00-0,50 navazka - hlina piescita s balvanmi
0,50-2,50 strk piescity, s nizkym podielom hlinitej primesi, strednozrnny

2,50-15,00 dolomit sivoruzovej farby, silne poruseny

Podzemnd voda: narazena 1,90 m, ustalena 1,20 m pod terénom

HV-6 (411,96 m n.m.)

0,00-0,50 navazka - hlina piescita s balvanmi

0,50-2,30 navazka - Strk piescity, balvanity

2,30-4,20 vapenec kalovy, zvetrany na il Zltosivej a sivej farby (mezozoikum)
4,20-7,00 karbonatické sedimenty kalovej struktury sivohnedé, porusené
7,00 - 8,80 dolomit zvetrany a poruseny na material hlinitého charakteru

8,80-15,00 dolomit sivoruzovej farby, silne poruseny

Podzemnd voda: narazena 2,00 m, ustalena 1,20 m pod terénom

Z vyhodnotenia vrtov vyplyva, Ze geologické pomery lokality su velmi heterogénne. V priestore vrtov
GM-6, HV-5 a pravdepodobne aj HV-6 sa v kvartérnej vrstve nachadzaju fluvidlne sedimenty Raj¢anky
tvorené piesCitym Strkom, zatial ¢o vrtom GM-4 boli overené pravdepodobne sedimenty terasy
prekryté deltviom vo forme piescito-ilovitej hliny.

Odlisné je aj predkvartérne podlozZie. V priestore vrtu GM-4 je tvorené flySovym suvrstvim paleogénu.
V ostatnych vrtoch bolo overené v podloZzi mezozoikum, avsak taktiez v odliSnom vyvoji - vo vychodnej
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Casti lokality, vo vrtoch HV-5 a HV-6 je zastupené dolomitmi cholského prikrovu, zatial ¢o v zapadnej
Casti, vo vrte GM-6 je tvorené slienitym vapencom kriedy kriziianského prikrovu.

Zapadne od vyverovej oblasti, za Farskou ulicou bol vrtom RT-2 pod vrstvou deluvidlnej hliny 3,7 m
overeny komplex paleogénu v striedani ilovcov a zlepencov hribky 98 m, pod ktorym sa nachadzaju
slienité vapence kriedy krizfianského prikrovu (overené az do koneénej hibky 215 m).

2.5 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Podla hydrogeologickej rajonizacie Slovenskej republiky (Suba et al., 1984) patri zdujmové Gzemie do
hydrogeologického rajénu QP 029 Paleogén a kvartér casti Zilinskej kotliny a vychodného okraja
Sulovskych vrchov, Ciastkového rajonu paleogénu VH 20.

Geologicko-tektonicka stavba kotliny a okolitych pohori vytvorili podmienky pre hlboky obeh
podzemnej vody. Minerdlne a terméalne vody Rajeckych Teplic st stucastou Utvaru geotermalnych véd
s oznacenim SK 300080FK - geotermalne vody v oblasti Zilinska kotlina (Kullman ml. et al., 2005).

S geologickou stavbou Uzemia a so Struktirnym usporiadanim tektonickych jednotiek Uzko suvisia aj
hydrogeologické pomery. Podzemna voda je doplfiovanad hlavne infiltraciou zrazok. Akumulacia
podzemnej vody v horninovom prostredi, jej obeh a rezim je vyznamne ovplyviiovany priestorovymi
parametrami kolektorov, hydraulickymi parametrami a tektonikou, a to bez ohladu ¢i sa jednd o obeh
obycajnej podzemnej vody, alebo o hlboky obeh v podloZi Rajeckej kotliny.

Sedimentarna vypln Rajeckej kotliny (hutianske a zuberecké suvrstvie paleogénu) je z regionalneho
pohladu klasifikovana ako hydrogeologicky izoldtor. Vytvara bariéru podzemnym voddm hlbokého
obehu, ktoré su akumulované v kolektoroch mezozoika a zlepencoch paleogénu v podloZi kotliny.

Svahy antiklinaly Skaliek, Luc¢anskej Malej Fatry a Strazovskych vrchov, ktoré ohranicuju Rajeckd kotlinu
su tvorené horninami pestrého zloZenia.

Najvyznamnejsimi kolektormi z hladiska obehu a akumulacie podzemnej vody su triasové vapence
a dolomity s puklinovou a puklinovo-krasovou priepustnostou. Obdobné vlastnosti maju aj zlepence
bazalneho paleogénu. Triasové vapence a dolomity hronika patria medzi hlavné stavebné jednotky
severnych aZz severovychodnych svahov StraZzovskych vrchoch, ktoré su v okrajovych castiach prekryté
bazalnymi borovskymi zlepencami a ktoré s karbonatmi triasu tvoria spolocny kolektor. Borovské
zlepence prekryvaju aj hranicné Uzemie medzi StrdZovskymi vrchmi a skupinou Skaliek v oblasti
KardoZova Vieska a Velka Cierna.

V strukturach sa vyskytuju aj ¢leny s menej priaznivymi hydraulickymi vlastnostami. Jedna sa o nizko
priepustné komplexy permu a spodného triasu obalovej jednotky avrchnotriasové, jurské a
spodnokriedové ¢leny krizianského a jeho Ciastkového durcinskeho prikrovu. Spodnokriedové suvrstvie
kriziianského prikrovu vo forme prevaine slienitych vapencov tvori aj dominantnt cast prilahlej
antiklinaly Skaliek, ktora ohrani€uje vyverovu oblast PLZ v Rajeckych Tepliciach zo severu (obr. 2).

Kvartérne sedimenty z hladiska obehu mineralnej vody nemaju doélezité postavenie. Su reprezentované
prevazne akumulaciami Strkov a hlin Raj¢anky a vacsich pritokov, svahy pahorkatiny v kotline su pokryté
deluvidlnymi hlinitymi sedimentami.
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Samotnd vyverova oblast v uzSom slova zmysle je tvorena dolomitmi choéského prikrovu, ktoré su
zvacsa silno porusené. Nepriepustné nadlozZie v Casti vyverove] oblasti vytvaraju flySové sedimenty
paleogénu v striedani ilovcov, pieskovcov a zlepencov.

Mineralna voda vystupujuca v Rajeckych Tepliciach patri z genetického hladiska medzi petrogénne vody
s karbonatogénnou mineralizaciou, sjej celkovou hodnotou 668,5 mg/l do 834,9 mg/l. Chemické
zloZenie je charakteristické zakladnym vyraznym Ca-Mg-HCOs; typom, hlavné zastUpenie maju idny
vapnika (93,2 mg/l az 118,6 mg/l) a hydrogénubhli¢itanov (457,6 mg/l az 567,5 mg/l).

ReZimnym pozorovanim hladin podzemnej vody v obdobi prieskumu od 04/1991 do 06/1994 boli vo
vrtoch zistené tieto Statistické udaje:

Tab. 1 Udaje z rezZimného pozorovania hladin podzemnej vody (04/1991 do 06/1994)

Vrt Hladina podzemnej vody v m n.m.
minimum maximum rozdiel priemer median
GM-6 410,66 412,44 1,78 411,24 411,27
HV-5 407,37* 412,01 - 411,44 411,48
HV-6 410,28 411,16 0,88 410,52 410,50

* pravdepodobne chybny Gdaj, podla mesaénych merani by malo ist o hodnotu 411,37 Zdroj: Méryova, 1996

3 TVORBA MINERALNYCH A TERMALNYCH VOD RAJECKEJ KOTLINY
A OCHRANA PRIRODNYCH LIECIVYCH ZDROJOV V RAJECKYCH TEPLICIACH

Ochrana prirodnych lie€ivych zdrojov a zdrojov prirodnych mineralnych véd sa zabezpecuje stanovenim

ich ochrannych pasiem vzmysle § 66 zdkona ¢. 277/1994 Z.z. o zdravotnej starostlivosti v zneni
neskorsich predpisov.

Ochranné pasma PLZ v Rajeckych Tepliciach boli stanovené vyhlaskou Ministerstva zdravotnictva SR €.
481/2001 Z.z., ktorou sa vyhlasuju ochranné pasma prirodnych liecivych zdrojov v Rajeckych Tepliciach.

Ochranné pasmo |. stupna, v ramci ktorého sa planovana stavba nachadza, chrani vyverovu oblast a
urcuje konkrétne ochranné opatrenia. V ochrannom pasme I. stupna je zakdzané
a) zriadovat skladky odpadov a toxickych latok,
b) umiestriovat stavby urcené pre polnohospodarsku a chemicku vyrobu,
c) vykonavat polnohospodarsku ¢innost,
d) vykonavat chemicky posyp komunikacii,
e) vykonavat ¢innost, ktord moze negativne ovplyvnit fyzikdlne vlastnosti, chemické zloZenie alebo
zdravotnu neskodnost prirodnych liecivych zdrojov alebo zdrojov prirodnych mineralnych véd,
f) bez vydania zavazného posudku ministerstva zdravotnictva
prepravovat a skladovat ropné latky, pohonné hmoty a chemické latky,
2. vykonavat odvodriovacie a zavlaZovacie prace, melioracie, odber podzemnych vod, vrtné
prace, trhacie a vykopové prace,
3. vykonavat banskd €Einnost a cinnost vykondvanu banskym spdsobom podla osobitného
predpisu,
4. vykonavat nepldnovanu tazbu dreva, tazit Strk a zeminu.
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Hydrogeologicka Struktura PLZ je klasifikovand ako otvorend s polozakrytou vyverovou oblastou.
V hydrogeologickej $trukture je vy¢lenena infiltraéna oblast, v ktorej dochadza k doplitianiu, akumulaéna
oblast, v ktorej sa formuju zakladné fyzikalno-chemické vlastnosti, a vyverova oblast.

Formovanie a obeh minerdlnych véd sa uskutoénuju v hydrogeologickej Strukture juhozapadno-
severovychodného smeru. ZloZzenim ide predovsetkym o triasové vdpence, dolomity choc¢ského a
strazovského prikrovu a bazalne paleogénne zlepence. Ohranicenie hydrogeologickej Struktiry je
prevazne tektonické, karbonaty mezozoika si smerom na severovychod ponorené pod vnutrokarpatsky
paleogén, vyznamné su takisto pozdiine zlomy karpatského smeru - malofatransky a rajeckoteplicky a
prieCne severozapadno-juhovychodné zlomy (Rajecké Teplice - Kamenna Poruba).

Za infiltracnu oblast hydrogeologickej Struktury sa povazuju severovychodné svahy Strazovskych vrchov
s pribliznym uréenim v priestore Fackov - Kardo3ova Vieska - Suja - Rajeckd Lesna a ¢ast antiklinaly
Skaliek pri Velkej Ciernej. Uvedené oblasti si budované stredno a vrchno triasovymi vapencami,
dolomitmi strazovského a chocského prikrovu a nadloznymi karbonatickymi zlepencami paleogénu.
Svahy budované tymito horninami sa pondraju pod paleogénnu flySovu vypln Rajeckej kotliny.

Akumulacnu oblast mineralnych vod, ktora sa nachddza pod sedimentarnou vypliiou Rajeckej kotliny,
tvoria takisto karbonaty cholského a strazovského prikrovu a bazalne zlepence paleogénu, ktoré
vytvaraju spolocny kolektor mineralnych termalnych podzemnych véd. Jej ohranicenie je dané
geologicko-tektonickou stavbou. Vo vychodnej Casti je to zlomové ohranicenie voci Lucanskej Malej
Fatre (kuneradsky zlom), zdpadnu hranicu tvori antiklindla Skaliek budovana nizkopriepustnymi ¢lenmi
neokdmu kriziianského prikrovu s bariérovymi ucinkami pre pruddenie mineralnej vody. Severné
ohranicenie konc¢i na linii Kunerad - Rajecké Teplice, na priecnom zlome. PodlozZie kotliny ma blokovu
stavbu s r6znou amplitidou poklesu a hrubkou flySového komplexu. Z hladiska tvorby termalnych véd
su priaznivé podmienky vytvorené v centralnej Casti kotliny vyclenenej priestorom Rajec - Kamenna
Poruba - Rajecké Teplice, kde hrubka paleogénnej vyplne kotliny dosahuje viac ako 1 000 m.

Rozhodujucu udlohu pri vystupe termdlnych vod z akumulaénej oblasti do vyverovej oblasti ma priecny
zlom medzi Rajeckymi Teplicami a Kamennou Porubou a pozdiZny rajeckoteplicky zlom. Aktivita zlomov
sposobila blokovy vyzdvih podloZia kotliny s kolektormi minerdlnej vody na povrch v intravildne
Rajeckych Teplic a zaroven vytvorila priaznivé podmienky pre prudenie mineralnej vody do vyverovej
oblasti, ktord sa nachadza v priestore medzi Raj¢ankou, Kuneradkou, cestou 11/518 Zilina - Rajec a
kipelnym domom Mald Fatra. Hnacou silou prudenia je hlavne hydrostaticky pretlak medzi infiltracnou
a vyverovou oblastou.

Vyverovl oblast tvoria strednotriasové dolomity avapence choc¢ského prikrovu, ktoré su v Casti
Struktlry prekryté paleogénnymi sedimentmi. Vyverova oblast je z vychodu a zapadu ohranicena
sustavou priecnych zlomov, zo severu rajeckoteplickym zlomom. Smerom na juh sa mezozoické
kolektory ponaraju pod flySova vypln kotliny a tvoria vystupové cesty termalnych vod. Smer pridenia
podzemnych termalnych véd z akumulaénej oblasti do vyverovej oblasti je od juhu k severu.

Schéma geologickej stavby s hydrogeologickou charakteristikou SirSieho okolia Rajeckych Teplic a Casti
Strazovskych vrchov a Luc¢anskej Malej Fatry je zndzornena na nasledovnom obrazku.

Cislo geologickej tlohy: 50/21 9
Evidencné ¢islo Geofondu: 1109/2021



Parkovaci dom Rajecké Teplice

B HYDROGEOLOGICKY POSUDOK

Obr. 4 Schematicka hydrogeologicka mapa
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Zdroj: Méryova 2019, (podla Jetela 1991, Kullmana 1988 a Hoka et al. 2001)

Cislo geologickej tlohy: 50/21
Evidencné Cislo Geofondu: 1109/2021

10



Parkovaci dom Rajecké Teplice

VYSVETLIVKY :

Kvartér

1

Paleogén

3

6

fa]

Krystalinikum

Ochranné pasma

nerozlisené fluvialne a proluvialne uloZeniny - Strky s hlinito-pieséitou a hlinitou primesou,
medzizmova priepustnost; hydrogeoclogicky kolektor podzemnej vody

hutianske suvrstvie ilovcov a pieskovcov, hydrogeologicky izolator

borovské suvrstvie karbonatickych zlepencov a brekcii, puklinova priepustnost;
hydrogeologicky kolektor podzemnej vody

Bradlové pasmo a maninsky prikrov

neélenené suvrstvie strednej - vrchnej kriedy, s prevahou sliefiovcov a ilovcov; hydrogeologicky léimr

neclenené suvrstvie jury - spodnej knedy, s prevahou slienitych vapencov a sliefiov;
ako celok hydrogeologicky 1izolator

Hronikum (choésky a strazovsky prikrov)

vapence, dolomity stredného - vrchného trasu, puklinovo-krasova priepustnost; hydrogeologicky Kabe

Fatrikum (krizRansky a duréinsky prikrov)

neflenené suvrstvia spodnej - strednej kriedy; ako celok hydrogeologicky izolator

neélenene sivrstvia jury - spodne]j kredy, s prevahou sliefovcov, slienitych vapencov,
obmedzena puklinova prepustnost; ako celok hydrogeologicky izolator

keuperské suvrstvie vrchného triasu; hydrogeologicky izolator

vapence, dolomity stredného - vrchného trasu, puklinova priepustnost;
hydrogeologicky kolektor

neéleneny spodny trias - kremence, bridlice

neclenené suvrstvia permu; hydrogeologicky izolator

Obalova malofatranska sukcesia

vapence, dolomity, stredny - vrchny tnas, puklinova priepustnost’,
hydrogeologicky kolektor

granitoidy, puklinova priepustnost

zlom bez rozlisenia

a) presmyk b) prikrovova linia

wvyverova oblast s prirodnymi lie€ivymi zdrojmi s prirodnymi mineralnymi zdrojmi

wyverova oblast s mineralnou vodou

predpokladany smer pridenia podzemnej vody

prirodnych lieéivych zdrojov a prirodnych mineralnych zdrojov v Rajeckych Tepliciach
ochranné pasmo Il. stupha

ochranné pasmo lll. stupna
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Obraz o podmienkach tvorby minerdlnych vod Rajeckej kotliny a obehu vod medzi infiltracnou a
vyverovou oblastou poskytuje obrazok 5.

Obr. 5 Schematicky rez hydrogeologickou struktirou termalnych vod Rajeckych Teplic
(upravené podla Méryovej et al., 1996)
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Vysvetlivky: 1 hutianske a zuberecké suvrstvie, paleogén, hydrogeologicky izoldtor; 2 borovské stvrstvie, paleogén, kolektor s puklinovou; 3 védpence a
dolomity, stredny - vrchny trias hronika, kolektor s puklinovou priepustnostou; 4 neclenené suvrstvie kriedy krizfianského prikrovu, hydrogeologicky
izolator; 5 zlomy; 6 vrtstermalnou vodou; 7 vyverova oblast termalnej vody; 8 smer pridenia termalnej vody

Mineralna voda v akumulaénej oblasti ma tlakovy rezim. Vo vyverovej oblasti charakter hladiny zavisi od
pritomnosti stropného izoldtora. V miestach s pritomnostou nizko priepustného sdvrstvia ilovcov a
pieskovcov (juzne smerom k vrtu RT-1) ma zvoden napatu hladinu so zapornou piezometrickou vyskou.
V priestore medzi zdrojmi BJ-19 a BJ-21A s absenciou stropného izolatora je hladina volna. Podla
rezimového merania v rokoch 1991-1994 (Méryova et al., 1996) hladina mineralnej vody v prirodnom
stave, bez odberov pre prevadzku kupelov, pohybovala od 1,57 do 2,16 m pod povrchom terénu. Smer
prudenia je J - S, v sulade so smerom vyzdvihu kolektorov, a to bez ohladu na hydraulické zmeny
vyvolané cerpanim mineralnej vody. Zvoden minerdlnej vody vo vyverovej oblasti je viazana len na
plosné rozsirenie kolektorov, nedochadza k jej rozptylu do fluvidlnych sedimentov tokov.

Zdrojmi PLZ v Rajeckych Tepliciach su vrty B-1, B-2, B-3, BJ-19 a BJ-22.

Zdroje B-1, B-2 a B-3, pdvodne oznacované ako Zensky bazén I, Zensky bazén Il a Muzsky bazén, sa
nachadzaju v suteréne LD Aphrodite. Vrty mali hibku 25 -33 m a zachytavaju termalnu vodu v kryhe
dolomitov, ktora tu vystupuje do podloZia kvartéru. VyuzZivané su od roku 1930. Spolo¢na vydatnost
zdrojov prelivom dosahuje 1,94 /s, maximalna teplota je 38,2 - 39,9 °C (Méryova, 2011).

Vrt BJ-19 bol odvftany v roku 1976 do hibky 161 m (Klago, 1976). Povrchova vrstva kvartéru ma hrabku
4 m. Termalnu vodu vrt zachytdva v suvrstvi dolomitov triasu choc¢ského prikrovu, ktoré siahaju do
hibky 154 m. Pod nimi bolo overené suvrstvie slienitych vapencov kriedy krizfianského prikrovu.
Vydatnost vrtu ¢erpanim je 3,0 |/s, teplota vody dosahuje 38,2 - 40,8 °C (Méryova, 2011).

Zdroj BJ-22 (Kupelny) ma Statut aj prirodného mineralneho zdroja, vyuziva sa pre pitné ucely a plnenie
mineralnej vody do spotrebitelského balenia. Bol odvitany v roku 1976 do hibky 105 m (Klago, 1976).
Povrchova vrstva kvartéru ma hribku 5,5 m. Vrt zachytdva termalnu vodu v suvrstvi dolomitov triasu
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choéského prikrovu, ktoré siahaji do hibky 100 m. Vich podloZi sa nachadza suvrstvie slienitych
vapencov kriedy krizrianského prikrovu. Vydatnost vrtu éerpanim je 2,1 I/s, teplota vody dosahuje 36,1 -
37,8 °C (Méryova, 2011).

Pre prirodné lieCivé zdroje v Rajeckych Tepliciach bolo navrhnuté vyuZitelné mnozstvo minerdlnej vody
v kategorii B takto (Méryova, 2019):

e prirodné liecivé zdroje B-1,B-2aB-3: 1,7 /s,
e prirodny liedivy zdroj BJ-19: 31/s,
e prirodny liecivy zdroj BJ-22: 21/s.

Celkové vyuzitelné mnozstvo z 5 prirodnych liecivych zdrojov je 6,7 I/s.

Vo vyverovej oblasti - ochrannom pasme I. stupfia PLZ Rajeckych Teplic su aj dalSie, nevyuZivané zdroje
minerdlnej vody. Su to vrty BJ-21A, RT-1, V-1, V-2 a Sachty S-1 a V-5 (obr. 3).

Podla klasifika¢nych kritérii vyhlasky Ministerstva zdravotnictva SR ¢. 100/2006 Z. z. je mineralna voda
vo vSetkych zdrojoch klasifikovand ako voda prirodnd, lieCiva, slabo mineralizovana, hydrogén-
uhlicitanova, vdpenato-horecnatd, vlazna, hypotonicka.

Hlavnym mineralizaénym procesom tvorby termalnej vody je rozpustanie karbonatovych hornin.
Dominantnymi komponentami chemického zloZenia su hydrogénuhlicitany, vapnik a horcik.
Z hydrogeochemického hladiska typ zloZenia je zakladny vyrazny Ca-Mg-HCOs. Hodnota genetického
koeficienta rMg/rCa je vysSia ako 0,74, o je odrazom prevahy dolomitickych hornin v geologickej
stavbe Struktdry. Mineralizacia vyuZivanych zdrojov dosahuje 652 - 797 mg/l a obsah CO, 97 - 115 mg/I.

4 POSUDENIE POTENCIALNYCH VPLYVOV STAVBY NA PRIRODNE LIECIVE
ZDROJE V RAJECKYCH TEPLICIACH

Objekt parkovacieho domu je navrhovany v centralnej Casti Rajeckych Teplic, v aredli APHRODITE SLK
Rajecké Teplice pred kupelnym hotelom Aphrodite Palace a bude dopravne spristupneny z Farskej ulice.
Objekt bude osadeny na pozemkoch, ktoré su vo vlastnictve investora na parceldch v k.u. Rajecké
Teplice €. p.6/1,561/6,561/7,561/24 a 561/29. Zastavana plocha objektu je 5 765,83 m2.

Uc¢elom a funkciou navrhovaného objektu je vytvorenie obchodnych prevadzok a novych parkovacich
miest pre osobné automobily s prislusnou vybavenostou. Navrhovany objekt sa nachadza na ploche,
ktora sa v sucasnosti nevyuZiva - travnata plocha. V navrhovanom objekte sa uvaZuje s vybudovanim
desiatich obchodnych prevadzok a vytvorenie novych parkovacich miest v celkovom pocte 390. V prvom
nadzemnom podlazi je situovanych 56 parkovacich miest, na prvom nadzemnom podlaZi sa dalej
nachadza desat obchodnych prevadzok. V druhom nadzemnom podlaZi sa nachadza 85 parkovacich
miest a v tretom 124 parkovacich miest. Na streche nad tretim nadzemnym podlazim sa nachadza 126
parkovacich miest.

Objekt bude napojeny na vsetky inZinierske siete (voda, dazdova a splaskova kanalizacia, plyn a el.
energia) novymi pripojkami na verejné siete, ktoré sa nachdadzaju v prilahlych komunikaciach a
pozemkoch. Cely objekt sa napoji na existujuci systém mestskych chodnikov.
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V ramci pripravy Uzemia bude odstrdnend skryvka zeminy v ramci hrubych terénnych Uprav avyrub
vzrastlej drevnatej zelene (stromov) na zadklade dendrologického prieskumu, odstranenie existujlcej
beténovej plochy, vyuZivanej ako pédium byvalého amfiteatra

Viacurovriové parkovisko z hladiska statiky rieSené ako priestorova Zelezobeténova konstrukcia
z monolitického skeletového systému. Vyskovo sa objekt osadi na Urovni + 0,000 = 415,580 m/m, bez
podpivnicenia.

Vnutorné stipy budu zaloZené na zakladovych betdnovych patkach. Zvislé nosné konstrukcie budu
tvorené stenami a stipmi. Obvodové steny sa uvazuju ako monolitické zo Zelezobetdnu hribky 300 mm
z beténu triedy €25/30. Stipy st navrhnuté $tvorcového prierezu 500x500 mm a budd z beténu triedy
C40/50. Dostatoénu vodorovnl tuhost objektu vytvara monolitickd Zelezobeténova doska, ktorej
primarnym Ucelom je prenasat zataZenie pojazdnej strechy parkoviska. Stropna doska je navrhnuta ako
spojitd tramova Zelezobeténova krizom vystuzena doska. Hridbka dosky je navrhnutd hr. 250 mm
z beténu triedy C40/50 a bude vystuzena pri obidvoch povrchoch.

DaZdovd kanalizdcia
Dazdové vody zo spevnenych ploch (parkoviska) najvysSieho podlazia parkovacieho domu a okapové
vody zo spevnenych ploch (parkoviska) na 1.NP az 3.NP budu zachytavané navrhnutymi zlabmi pre

parkoviskd a parkovacie domy aodvadzané gravitatnym sposobom zvislym potrubim dazdovej
kanalizacie, ktoré bude v zdkladoch napojené na navrhnuté lezaté potrubie dazdovej kanalizacie.

Na trase navrhnutej stoky pripojky dazdovej kanalizacie zo spevnenych ploch bude osadeny betdnovy
odluéovad ropnych latok 125 I/s s objemom kalojemu 12 m3? a vystupnou hodnotou vydistenej vody
z ORL do 0,1 mg/I NEL (napr. Klartec).

Prepad ocistenych vod daZdovej kanalizacie z ORL bude zausteny do potrubia stoky verejnej daidovej
kanalizdcie DN400. Potrubie pripojky daZdovej kanalizacie bude uloZené v hibke min. 1,00 m pod
urovnou upraveného terénu v jednotnom spade min. 20%0. smerom do miesta napojenia na potrubie
verejnej kanalizacie.

Maximalny prietok vod z povrchového odtoku bol vypocitany v hodnote
Qr=W*i*A=115,321/s
Splaskovd kanalizdcia

Splaskové vody od navrhnutych zariadovacich predmetov v objekte budid odvadzané protihlukovym
potrubim vnutornej splaskove]j kanalizdcie do zdkladov objektu, kde budud napojené na navrhnuté lezaté
potrubie splaskovej kanalizdcie PVC-U SN4, ktoré je gravitatne vyspadované do navrhnutej pripojky
splaskovej kanalizacie PVC-U SN8.

Posudzovany zamer sa nachadza v ochrannom pasme |. stupna prirodnych liecivych zdrojov (PLZ)
v Rajeckych Tepliciach na jeho zapadnom okraji. Zdpadnd hranica ochranného pasma prebieha po
Farskej ulici, ktora je pristupovou cestou k parkovaciemu domu. Severne, v ramci ochranného pasma |I.
stupfa prebieha Zelezni¢na trat Zilina - Rajec, cesta I. triedy &. 1/64 Zilina - Prievidza a preteka rieka
Rajéanka. Vramci ochranného pdsma sa nachadza aj komplex kupelného hotela Aphrodite Palace,
Zelezni¢na stanica s muzeom dopravy, penzién Mlynarka, plochy statickej dopravy, kostol a dalSie
sakralne objekty (obr. 6).
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Obr. 6 Lokalizacia stavby vo vztahu k ochrannému pasmu I. stupfia PLZ v Rajeckych Tepliciach
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Z analyzy geologickej stavby Uzemia vyplyva, Ze geologické pomery lokality su heterogénne. V Casti
Uzemia sa v kvartérnej vrstve nachadzaju fluvidlne sedimenty Raj¢anky tvorené piescitym Strkom, zatial
¢o vrtom GM-4 boli overené deluvidlne sedimenty vo forme piescito-ilovitej hliny. Odlisné je aj
predkvartérne podloZie. V priestore vrtu GM-4 je tvorené flySovym sivrstvim paleogénu. V ostatnych
vrtoch bolo overené v podloZi mezozoikum, avSak taktieZ v odliSnom vyvoji - vo vychodnej ¢asti lokality,
vo vrtoch HV-5 a HV-6 je zastupené dolomitmi chocského prikrovu, zatial ¢o v zapadnej Casti, vo vrte
GM-6 je tvorené slienitym vapencom kriedy krizrianského prikrovu.

Hladina podzemnej vody v lokalite vyrazne koliSe v zavislosti od mnoZstva zrdzok a prietokov v rieke
Raj¢anka. Podla reZimného pozorovania realizovaného v rokoch 1991 - 1994 sa jej minimalna Uroven
pohybovala od 1,7 do 2,8 m pod terénom a maximalna 0,5 - 1,0 m pod terénom.

Smer prudenia podzemnej vody v Uzemi je zjuhu kseveru. Znamend to, Ze parkovaci dom je
umiestneny v smere prudenia podzemnej vody od zdrojov termalnej vody.
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O moZnom suvise miesta vystavby parkovacieho domu s vystupmi termalnych vod vo vyverovej oblasti
mozno usudzovat na zaklade teploty podzemnej vody a jej chemizmu.

Teplota podzemnej vody v kvartérnych sedimentoch zachytenej vrtmi GM-4 a GM-6 (obr. 3) dosahovala
pocas rezimného pozorovania vrokoch 1991 -1994 okolo 8 °C v zimnom obdobi a 13 °C v lethom
obdobi. Znamena to, Ze podzemnda voda v priestore tychto vrtov nie je ovplyvnend vystupom
termdlnych véd, resp. nedochadza k ich miesaniu. ZvySena teplota vody bola zaznamenand vo vrtoch
HV-5 a HV-6, ktorymi bolo zachytené suivrstvie dolomitov, na ktoré sa viaze vystup termalnej vody
z podlozia kotliny, pricom centrum sa nachdadza v priestore komplexu kupelného hotela Aphrodite
Palace.

Teplota vody vo vrte HV-5, ktory sa ktomuto centru nachddza najblizsSie, dosahovala 22,0 - 24,7 °C.
Znamend to, Ze vtomto priestore dochadza k miesaniu obycajnych podzemnych véd kvartéru
s termalnymi vodami, ktoré sa z miest ich vystupu rozptyluju.

Obdobné vysledky prinasaju aj informacie o chemizme podzemnej vody dosiahnuté v rdmci prieskumu
pre stanovenie ochrannych pasiem termalnych vod v Rajeckych Tepliciach (Méryova, 1996). Kym oblast
vrtov GM-4 a GM-6 je charakterizovana vyhranenym Ca-HCOs typom chemizmu vdd (obsah Ca** a HCOs
nad 50 ekv %), voblasti vrtov HV-5 a HV-6 sa prejavuje zvySeny obsah horcika pochadzajuceho
z dolomitického prostredia a vody prechadzaju do vyhraneného Ca-Mg-HCO; typu (obsah Ca** a HCOs
nad 50 ekv %, obsah Mg od 25 do 50 ekv %).

Z tejto analyzy vyplyva, Ze samotné miesto vystavby parkovacieho domu nie je ovplyvnené vystupom
termalnej vody do kvartérnych sedimentov. Pri ndslednom geologickom prieskume a realizacii stavby je
potrebné zvy$enu pozornost venovat Gzemiu budovanom dolomitmi choc¢ského prikrovu, ktoré sa
nachadzaju vo vychodnej ¢asti zaujmového Uzemia.

Z charakteru posudzovanej stavby vyplyva, Ze potencidlnymi vplyvmi na kvalitu a reZim podzemnej vody
v danom Uzemi su:

e spobsob zaloZenia objektu
e spbsob odvadzania véd z povrchového odtoku z objektu.

Z popisu vysSie vyplyva, Ze objekt parkovacieho domu bude zaloZeny na zakladovych betdnovych
patkdch a objekt bude vyluéne nadzemny. Znamena to, Ze zaloZenim objektu neddjde k zasahu do
vystupovych ciest Struktury termalnych véd. Rovnako neddjde k ovplyvneniu rezimu podzemnej vody,
napr. v dosledku jej drénovania. Objekt bude zaloZzeny na urovni 0,0 = 415,58 m n.m., teda 3,14 m nad
najvyssou Urovnou hladiny podzemnej vody nameranej v Uzemi pocas reZimného pozorovania (tab. 1).

Odvedenie vod z povrchového odtoku v mnozstve 115,3 I/s je navrhované pripojkou do existujlcej
verejnej kanalizacie, pricom vody budu precistované v ORL s uéinnostou 0,1 mg NEL/I na vystupe. Toto
rieSenie sice nezodpovedd sucasnym snahdam o ¢o najvacSie zadrianie zrazkovych vod v Uzemi
a v dalSom stupni odporucam zvazit moznost odvadzania vdd z povrchového odtoku ich vsakovanim do
podzemnej vody. Na druhej strane je toto rieSenie viac na strane bezpecnosti, nakolko eliminuje
moznost znelistenia podzemnej vody pri havarijnom Uniku znedistujucich latok do dazd'ovej kanalizacie.
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5 ZAVER

Predmetom hydrogeologického posudku bolo posidenie mozZnosti negativneho ovplyvnenia prirodnych
lie¢ivych zdrojov v Rajeckych Tepliciach v ich vyverovej oblasti, v désledku realizacie stavby ,Parkovaci
dom Rajecké Teplice”.

Zo zhodnotenia geologickych a hydrogeologickych pomerov Uzemia vyplyva, Ze realizdcia stavby
v koncepte, v akom bola predlozend na posudenie, je v predmetnom Uzemi moznd; nepredpoklada sa
negativny zdsah do hydrogeologickej struktury prirodnych liecivych zdrojov v Rajeckych Tepliciach, ktory
by mohol znamenat ovplyvnenie ich fyzikalnych vlastnosti, chemického zloZenia alebo zdravotnej
neskodnosti.

Princip predbeznej opatrnosti je potrebné dodrzat predovsetkym v Gzemi, v ktorom predkvartérne
podloZie vytvaraju karbonaty chocského prikrovu.

Pri realizacii geologického prieskumu a zemnych pracach je potrebné zabezpecit odborny geologicky
dohlad. Pri vyskyte hladiny podzemnej vody bude potrebné zaznamenavat uroven jej hladiny a teplotu.
Pri akejkolvek neocakdvanej udalosti, ako napr. preliv podzemnej vody alebo vyskyt podzemnej vody
s teplotou vody vyssou ako 20 °C, je potrebné prace zastavit audalost oznamit Ministerstvu
zdravotnictva SR.

Realizacia naslednych geologickych prac v ramci inZinierskogeologického prieskumu a zemnych prac pri
samotnej vystavbe je podmienend vydanim zavazného posudku Ministerstva zdravotnictva SR podla §
66, ods. 4, pism. f) zdkona ¢. 277/1994 Z.z.

Vypracoval: RNDr. lvan Pirman
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