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1 uvoD

Cielom rozptylovej studie je posudenie vplyvu znelistovania ovzduSia z prevadzky zdrojov
znedistovania ovzdusia navrhovanej ¢innosti Centrum energetického a biologického zhodnotenia
odpadu Martin. Rozptylova Studia je spracovana pre ucely posudenia vplyvov na Zivotné prostredie
v zmysle zadkona ¢. 24/2006 Z.z.

2 ZAKLADNE UDAJE O ZDROJI ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Navrhovana c¢innost je situovana vo Vychodnom priemyselnom parku Martin — na vychodnom okraji
mesta Martin.

Z hladiska znecistovania ovzdusia bude navrhovand ¢innost predstavovat niekolko ¢innosti, ktoré
znedlistuju, alebo mézu znedistovat ovzdusie:

l. stupeni:

e mechanickd Uprava odpadu - predmetom spracovania bude odpad — prevaine zmesovy
komunalny odpad a niektoré vybrané druhy odpadov kategdrie ostatny, u ktorych bude
Uprava viest k zniZzeniu mnoiZstva odpadu, alebo zabrani ohrozeniu zdravia fudi a ohrozeniu
Zivotného prostredia

II. stupen:

e biologickd uprava odpadu kombindciou technolégie anaerdbnej digescie a aerébneho
kompostovania — odsavanie priestoru prijmu odpadu a kompostovacej haly

e spalovanie surového bioplynu v kogeneracnej jednotke — kombinovanej vyrobe elektrickej
energie a tepla

e spalovanie bioplynu v nidzovom horaku

V ramci mechanickej Upravy odpadu bude vstupny mechanicky drveny na pozadovanu velkost Castic
a triedeny vo viacerych stupnioch na jednotlivé frakcie podla poZadovanej velkosti a materialu.
Vyseparovana frakcia organickej hmoty bude spracovdvana vll. stupni — biologickej Upravy.
Z dévodu hygienickych poziadaviek na kvalitu pracovného ovzdusia bude hala mechanickej upravy
odsavana. Z hladiska vyskytu znecistujucich latok, ktoré mozu ovplyvnit kvalitu vonkajsieho ovzdusia
je najviac zatazeny priestor prijmu odpadov. Odvadzany vzduch pred vydstenim do vonkajsieho
ovzdusia bude Cisteny.

V ramci biologickej Upravy bude vstupny material — vyseparovana biozloZzka z I. stupria a dalSie druhy
biologicky rozlozZitelnych odpadov vyseparovanych a vyzbieranych priamo pri zdroji upravované
biologickou Upravou principom anaérobnej digescie, ktorej produktom je bioplyn, kvapalna zlozka
(perkolat) pouzivana na opatovné zvlhcovanie spracovavaného materidlu a tuhy zvySok — digestat.
Dalsie nakladanie s bioplynom predstavuje bud priame spalovanie v kogeneraénych jednotkach,
alebo vtlac¢anie do rozvodnej siete VTL plynu ako biometan po Uprave. V ramci technoldgie sa pouziva
nudzovy horak na spalovanie bioplynu v reZime nabehu a odstavky, resp. v pripade nudzovej potreby
spalovania nespotrebovaného vytvoreného bioplynu. Digestat — tuhy zvySok po anaerdnej Uprave sa
dalej v kompostovacej hale upravuje aktivnou aerébnou Upravou, ktorej vysledkom bude kompost.

Vypocet emisii:
Pre uvedenu prevadzku navrhovanej ¢innosti nie su zdokumentované spolahlivé emisné faktory, pri

uréovani hmotnostnych tokov boli pouZité emisné faktory obdobnych technoldgii, vietky vstupné
udaje odhadu parametrov boli stanovené z hladiska konzervativneho pristupu.
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Mechanickd GUprava odpadu: pouzity hmotnostny tok tuhych znecistujicich latok bol vypoditany
podla emisnych faktorov pre skladkovanie a hmotnotny tok prchavych organickych latok bol
vypocitany podla emisnych faktorov pre kompostovanie, bez zohladnenia odlu¢ovania.

Odvedenie odpadovych plynov z pracovnych atechnologickych priestorov biologickej upravy: pre
tuhé znedistujacej latky boli stanovené hmotnostné toky pomocou emisnych faktorov pre
kompostovanie, pre ostatné znelistujice latky podla predpokladanych parametrov odsavania
a koncentracie znecistujucich latok na Urovni emisného limitu, ktory zodpovedda zaverom najlepsej
dostupnej techniky pre mechanickd biologickd Upravu odpadu. Jednd sa o konzervativny odhad,
v praxi je predpoklad, Ze skuto¢né hmotnostné toky budu radovo nizsie.

Spalovanie bioplynu v kogeneraénej jednotke/nidzovom horéaku: siéasna prevadzka oboch spdsobov
spalovania nie je redlna, preto bolo pri vypocte uvazované spalovanie celého mnozstva bioplynu
jednym sposobom spalovania — v kogeneraénych jednotkach. V praxi sa planuje ¢ast plynu upravit
a vtlac¢at do distribuénej siete VTL plynu, preto je spalenie celého objemu vyrobeného bioplynu
konzervativnym odhadom.

VSetky operacie nakladania s odpadom sa budu vykonavat v uzavretych stavebnych objektoch
s odsavanim, skladovanie vyzretého kompostu bude v zastreSenom objekte, preto je vplyv
fugitivnych emisii TZL je zanedbatelny.

Tab. 1 Prehlad vypoéitanych vstupnych hodndt hmotnostnych tokov znecistujacich latok

ZL EF hmotnostny tok [g/s]
Mechanicka TZL spolu 0,219 g/t 0,00175
Uprava PMy 0,033 g/t 0,0015
PM, 5 0,252 g/t 0,0002
vVoC 0,12 kg/t/h 0,0335
Odsavanie PM yo-prijem odpadu 0,00275 kg/t 0,0115
biofilter PM o-aktivna faza s vihcenim 0,0033 kg/t 0,0006
*NH, 0,56
voC 0,02 kg/t/h 0,0383
Spalovanie TZL 0,057 kg/tis m* 0,0130
bioplynu $0, 0,792 kg/tis m* 0,1808
891,9m’/h NO, 13,93 kg/tis m’ 3,1803
co 1,637 kg/tis m? 0,3737
TOC 0,153 kg/tis m* 0,0349

*Hodnota hmotnostného toku na Urovni emisného limitu, zodpovedajluceho Urovni podla zaverov o BAT
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3 FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL EMISIi

Z hladiska rozptylu znedistujucich latok v ovzdusi su najrelevantnej$imi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry. Z hladiska tvorby a Sirenia emisii
TZL maju vyznam aj zrazkové pomery (pocet dni so zrdzkami) a mrazové pomery (pocty mrazovych
dni).

Zaujmové Uzemie zaradujeme do mierne teplej oblasti, okrsku M6 mierne teply, vlhky, vrchovinny
s poctom letnych dni menej ako 50 za rok, priemernou ro¢nou teplotou 7-8 °C a priemernou julovou
teplotou > 16 °C. Priemerné ro¢né zrazky sa pohybuji od 650 do 800 mm. Najvlhkej$im mesiacom je
mesiac jul, minimum zrdzok pripadda na januar resp. februdr. Obdobia so snehovou pokryvkou trvaju
85-90 dni a maximdlna hrudbka snehovej pokryvky dosahuje 50-75 cm.

Veternost

Veterné pomery Uzemia mozno charakterizovat na zaklade Gdajov z meteorologickej stanice Martin,
ktora lezi v nadmorskej vyske 383 m.

Obr.1 Pocetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemerna rychlost na stanici Martin *

Potetnost vyskytu smerov vetra v [promile] Priemerna rychlost vetra v [m/s]
v intervale >= 0 m/s v intervale >= 0 m/s

Priemernd roc¢na rychlost vetra za poslednych 10 rokov na stanici Martin je 1,6 m/s, pricom sa
vyskytuju aj roky s nizSou priemernou rychlostou. Bezvetrie sa vyskytuje Stvrtinu roka, rychlosti do 2
m/s vyse polovice roka. Rychlosti nad 8 m/s sa vyskytuju velmi zriedkavo, len v 0,4 % roka.

Prevlddajicim prudenim je jednoznacne severojuiné prudenie, ktoré je dominantné pri vsetkych
rychlostiach vetra. Len pri rychlostiach nad 8 m/s bolo juiné pridenie minimalne, takze bolo
pozorované takmer vylu¢ne severné prudenie.

Stabilita atmosféry

Na droven znecistenia ovzdusia v prizemnej vrstve atmosféry ma vyznamny vplyv vertikalne teplotné
zvrstvenie atmosféry, urcujuce jeho stabilitu. Stabilita ovzdusSia je mierou tendencie pre vertikalny
pohyb, a teda je délezitym indikatorom pravdepodobnej magnitidy rozptylu znedistujacich latok.

! Program na zlepsenie kvality ovzdusia v oblasti riadenia kvality ovzdusia - Uzemie mesta Martin a Vrutky. Ministerstvo
Zivotného prostredia SR, Okresny urad Zilina - 0SZP, SHMU, 2013
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Z meteorologického hladiska najnepriaznivejSie podmienky pre Sirenie sa arozptyl exhaldtov
nastavaju pri stabilnom zvrstveni, a to najma pri teplotnych inverziach, kedy dochddza v prizemnej
vrstve atmosféry ku kumulacii znecistujiacich latok z nizkych zdrojov. Nestabilné podmienky
podporuju rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za nasledok ich nizsie koncentracie
v porovnani sa stabilnymi podmienkami.

Vzhladom na absenciu merani vertikdlneho profilu meteorologickych prvkov v hrani¢nej vrstve
atmosféry, vyskyt inverzii pocas dennych hodin sa urcuje na meteorologickych staniciach nepriamo,
pomocou tzv. kategorii stability. Podla Pasquillovej klasifikacie sa stabilita atmosféry rozdeluje do 6
kategdrii:

A - velmi labilna

B - labilna

C - mierne labilna

D - neutralna

E - mierne stabilnd
F - stabilna.

Kategdrie E, F charakterizuju stabilnd atmosféru, poukazujicu na vyskyt inverzie.

Vypocet pre ucely posudenia zdroja bol urobeny pre kratkodobé koncentrdcie pri kategérii stability C
- mierne labilnd a pre priemerné rocné koncentrdcie pri kategérii stability D - neutrdlna. Vypocty boli
realizované pre triedu rychlosti 1 (0-2 m/s), teda pri nepriaznivych podmienkach rozptylu.

Okrem vypoctu maximalnej koncentracie bol vypocet realizovany aj v referenénych bodoch R1 a R2,
ktoré boli vybrané za ucelom kontrolného vypoctu Sirenia sledovanych znecistujicich latok z lokality
k obytnej zdstavbe.

Obr. €. 2: Lokalizacia referencnych bodov
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4 SUCASNA IMISNA SITUACIA

Mesto Martin sa nachadza v Turcianskej kotline na sutoku riek Turiec a Vah, obkolesené pohoriami
Velkej a Malej Fatry. Oblast kotliny sa nachadza medzi vysokymi pohoriami, maji nepriaznivé
klimatické pomery z hladiska rozptylu emisii znecistujucich latok. Casté inverzie, nizka hodnota
priemernej rychlosti vetra a vysoka relativna vlhkost sa podielaju na zvySenych koncentraciach imisii
oxidov dusika, oxidov siry a tuhych castic. K najvacSim zdrojom patri miestna teplarent a aj
automobilova doprava, vo Vrutkach strojarska vyroba.

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znedistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky Ustav na
staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO).

V zaujmovom Uzemi je umiestnend stanica NMSKO v Martine. Stanica je umiestnenda na ul.
Jesenského, v juznej Casti mesta, vo vzdialenosti 5 metrov od obrubnika pomerne frekventovanej
prijazdovej cesty do Martina z juhu. Reprezentuje typ dopravnej meracej stanice (obr. 2).

Obr. 3 Poloha monitorovacej stanice (Cervena znacka) a meteorologickej stanice (modra znacka)
na Uzemi mesta Martin

A'Sklabina

Klal
e 4

_»._;:,Goog‘lc

Vysledky monitoringu na uvedenej stanici prezentované v, Sprdvach o kvalite ovzdusia v Slovenskej
republike”, uvadzame v nasledujucej tabulke.
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Tab. 2 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnoét na ochranu ludského zdravia

Stanica / rok NO, PM;, PM, 5 Benzén
Doba spriemerovania 1 hod 1 rok 24 hod 1 rok 1 rok 1 rok
Limitna hodnota (ug/m3) 200 40 50 40 25 5
Pocty prekroceni 18 35

Martin, Jesenského / 2010 0 32,8 76 36,9 25,1 0,6
Martin, Jesenského / 2011 0 25,5 69 35,6 25,7 0,7
Martin, Jesenského / 2012 0 21,9 25 29,1 18,3 0,6
Martin, Jesenského / 2013 0 38 23 28 17 0,5
Martin, Jesenského / 2014 0 23 20 27 17 1,6
Martin, Jesenského / 2015 0 25 17 26 17 0,7
Martin, Jesenského / 2016 0 24 15 24 16 1,0
Martin, Jesenského / 2017 0 26 29 28 22 1,5
Martin, Jesenského / 2018 0 26 33 28 18 1,0
Martin, Jesenského / 2019 0 24 13 19 15 1,0
Kurzivou su vyznacené pocty prekroceni limitnych hodnét

Zdroj: Spravy o kvalite ovzdusia v SR 2010 - 2019 (SHMU)

Z vyhodnotenia vyplyva, Ze na monitorovacej stanici doslo vrokoch 2010-2011 k prekroceniu
limitnych hodndt koncentracii PMyo. ZvySené boli aj koncentracie PMys, k prekroceniu limitu vSak
podla vtedy platnej legislativy nedoslo. Od tohto obdobia nedoslo k prekroceniu limitnych hodn6ét.
K prekracovaniu limitu kratkodobej 1-hodinovej koncentracie NO, nedochdadza.

Stanovenie hodnét regiondlneho pozadia pre zne(istujice Idtky s uréenym imisnym limitom:

Pre znedistujuce latky s uréenym emisnym limitom, ktoré su kontinualne monitorované NMSKO boli
hodnoty priradené podla vysledkov monitorovania za rok 2019, uvedenych v tab. €. 2.

Stanovenie sucasnej zataZzenosti Uzemia dalSimi znecistujucimi latkami je narocné pre vysoky stupen
neurcitosti vstupnych emisnych Udajov (suspenzia a resuspenzia mineralnych Castic, elementarny a
organicky uhlik, sekundarne castice, Castice biologického pévodu a fugitivne emisie). Pri stanoveni
hodnot regionalneho pozadia sme sa preto opierali o vysledky matematického modelovania, ktoré v
nadvaznosti na merania v sieti NMSKO vykonava SHMU:

PM10  priemernd rocnda koncentrdcia 25 ug/m?
PM2,5 priemernd rocnda koncentrdcia 16 pg/m’
SO, priemerna denna koncentracia 15 pg/m’
SO, priemernd hodinova koncentracia 10 pg/m?
NO, priemerna hodinova koncentracia 20 ug/m?
NO, priemerna rocna koncentracia 25 ug/m?

co 8 hodinovy priemer 2000 pg/m?



Centrum energetického a biologického zhodnotenia odpadu Martin

Obr.&. 4: Priemerné roéné koncentracie PMy, [pug-m~] v roku 2020

Obr.c. 5: Priemerné ro¢né koncentracie PM,5 [ng-m™],) v roku 2020

B ROZPTYLOVA STUDIA
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Obr.&.6: Priemerné ro¢né koncentracie NO, [pug-m™],) v roku 2020.

Obr.&. 7: 99,7 hodinovy percentil [pg-m~] koncentracii SO, v roku 2020

100
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Obr.&. 8: 99,2 percentil [pg-m~] z priemernych dennych hodnét koncentracii SO, v roku 2020

Obr.&. 9: Maximalne denné 8-hodinové kizavé koncentracie CO [pug-m~] v roku 2020
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5 METODIKA HODNOTENIA

Za Ucelom posudenia imisnej situdcie v okoli posudzovaného zdroja bol zostaveny matematicky model
znedistenia ovzdudia - rozptylu znedistujlcich ldtok. Model bol spracovany na zaklade metodiky SHMU
a Geofyzikalneho ustavu SAV, pomocou vypoctového programu MODIM. Jednd sa o program pre matematické
modelovanie rozptylu znecistujacich latok - imisii v ovzdus$i. Matematicky model pouZity v programe vychadza
z metodiky EPA USA - ISC2.
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Metodika obsahuje nasledujiuce algoritmy potrebné pre matematické modelovanie znecistenia okolitého
ovzdusia:

e Pasquillova klasifikacia kategérii stability,

e rozliSenie podmienok rozptylu (mestské, mimomestské podmienky),

e vypocet prevysenia dymovej vlecky podla Briggsovych vztahov,

e vplyv vysky vrstvy premiesSania na rozptyl znedistujlcej latky,

e zohladnenie zaveternych vplyvov na rozptyl znecistujicej latky,

e spracovania dlhodobych (spriemerovanych) vstupov pre vypocet priemernych koncentracii za dlhsi

Casovy usek,

e vypocet parametrov pre hodnotenie kvality ovzdusia v zmysle vyhlasky.

Vypocet rozptylu zneéistujucich Iatok z prevdadzky
Ako vstup pre vypocet imisii zo staciondrnych zdrojov vstupovali do modelu tieto udaje:

e hmotnostny tok emisii
e vySka komina

e priemer Ustia

e rychlost plynov

e teplota plynov.

Na posudzovanie bola zvolena vzhladom na umiestnenie stavby vypoctova oblast s velkostou 2600 x 2200
metrov s krokom 100 metrov v oboch smeroch.

Okrem uzlovych bodov bol vypocet realizovany aj v referenénych bodoch, ktoré boli vybrané za
uéelom kontrolného vypoctu Sirenia sledovanych znedistujicich latok z lokality k obytnej zastavbe.

Interpretdcia vysledkov

Vypocitané koncentracie znecistujlcich latok boli porovnané slimitmi stanovenymi vyhlaskou
Ministerstva Zivotného prostredia SR ¢. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia:

Tab. 3 Limitné hodnoty kvality ovzdusia

Znedistujuca Priemerované obdobie Limitna hodnota
latka

24 hod koncentracia 50 pg/m° sa nesmie prekroéit viac ako 35-krét za

PMy, kalendarny rok
priemerna roéna koncentracia |40 pg/m’

PM, 5 priemerna rocnd koncentracia |20 ug/m3

SO, maximalna 1hod koncentracia | 350 pg/m’

SO, maximalna 24 hod koncentracia | 125 ug/m3

NO, maximalna 1hod koncentracia | 200 ug/m3

NO, priemerna ro¢nd koncentracia |40 ug/m3

co maximalna 8 h koncentracia | 10000 pg/m’

NH; maximalna 1hod koncentracia | *200 ug/m3

VvOoC maximalna 1hod koncentracia | *50 pg/m’

*Pre znedistujuce latky NH; a VOC (pre podskupinu aldehydy, organické kyseliny) vyhlaska MZP SR ¢.
244/2016 Z.z. o kvalite ovzdus$ia neuddva imisny limit, pouzili sme pre interpretaciu vypocitanych
hodnot pre ZL koeficient ,S“ uverejneny v ,Informacii o postupe vypoctu vysky komina na
zabezpecenie podmienok rozptylu vypustanych znedistujucich latok a zhodnotenie vplyvu zdroja na
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imisna situaciu v jeho okoli pomocou matematického modelu vypoctu ocakdvaného znedistenia
ovzdusia“ vo Vestniku MZP SR ¢&. 5/1996, v ktorom su uvaZovanym ZL podla nebezpeénosti priradené
rozne koeficienty ,S“.

6 VYSLEDKY POSUDENIA

Distribucia kratkodobych koncentracii znecistujucich latok vo volnom ovzdusi pre planovany stav je
vykreslena na obrazkoch v prilohe izo¢iarami v jednotkdch mikrogram na meter kubicky.

V nasledovne] tabulke porovnavame vysledky vypoctu s limitmi stanovenymi vyhlaskou MZP SR &.
244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia.

Tab. 4 Vysledky vypoctu maximalnych imisnych koncentracii ZL z prevadzky a koncentracii
v referencénych bodoch

ZL Priemerované | Maximadlna | Limitna | %limitn R1 %limitn R2 %limitnej
obdobie koncentracia | hodnota ej €j hodnoty
pg/m’ pg/m® hodnoty hodnoty R2
max. R1

24 h 2,467 50 49| 1,030 2,06 1,003 2,01

PVho 1 rok 0,127 40 03| 0,019 0,05| 0,017 0,04
PM, 5 1 rok 0,078 20 0,4| 0,011 0,06 0,009 0,05
SO, 1h 25,70 350 7,3| 7,514 2,15 8,374 2,39
SO, 24 h 22,28 125 17,8 7,783 6,23 7,570 6,06
NO, 1h 69,85 200 34,9| 34,36 17,18 33,85 16,93
NO, 1 rok 6,053 40 15,1 | 1,349 3,37 1,152 2,88
co 8h 35,04 10000 0,4| 10,61 0,11 10,32 0,10
NH; 1h 9,918 200 50| 5,729 2,86 5,689 2,84
VOC 1h 10,05 200 5,0 3,4 1,6905 3,299 1,65

Tab. 5 Vyhodnotenie vysledkov s pozadovymi hodnotami znecistenia ovzdusia

S i3 = 5 2 . 2 o
PMy | 1rok | 25 40 62,5 25,127 62,8 25,020 62,6 25,018 62,5
PM,s | 1rok 16 20 80 16,078 80,4 16,011 80,1 16,01 80,1

SO, 1h 15 350 4,3 40,7 11,6 22,510 6,4 23,374 6,7
SO, 24 h 10 125 8 32,28 25,8 17,730 14,2 17,87 14,3
NO, 1 rok 25 40 62,5 31,053 77,6 26,392 66,0 26,247 65,6
Cco 8h |2000| 10000 20 2035,04 20,4 2010,540 | 20,1 2010,73 20,1

Zhrnutie

Cielom rozptylovej Studie bolo zhodnotenie vplyvu realizacie navrhovanej cinnosti Centrum
energetického a biologického zhodnotenia odpadu Martin na droven znecistenia ovzdusia v okoli
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a porovnanie s ustanovenymi limitnymi hodnotami znecistenia ovzduSia, resp. s poziadavkami na
rozptyl emisii.

Z vysledkov vypoctov predpokladanych koncentracii a ich porovnania so stanovenymi imisnymi
limitmi vyplyva, 7e prispevky emisii v suvislosti s prevadzkou navrhovanej ¢innosti budu spifiat
ustanovené imisné limity, resp. ustanovené podmienky rozptylu aj po zohladneni sicasnych hodnét
znecistenia. Imisné limity su stanovené s takym bezpecnostnym faktorom, Ze pri ich dodrzani je
vedecky oddvodnené, ze znedlistujluce latky nebudd mat negativny vplyv na zdravie ¢loveka. Beru sa
do uvahy i citlivejsi jedinci a dlhodoby vyskyt znecistujucich latok v ovzdusi.

Prispevky znecistujlcich latok boli vypoditané s pouZitim konzervativneho pristupu pri stanovovani
vstupnych hodnot pre vypocet. Napriek kombinacii najnepriaznivejsich vstupnych parametrov pre
posudenie, vypocet preukazal, ze k prekroceniu imisnych limitnych hodnot nemdze dojst ani za
teoreticky najnepriaznivejSich podmienok. Na zdklade projektového a technologického rieSenia
opatreni na obmedzovanie emisii a Cistenia odpadovych plynov je v praxi predpokladany vplyv
znecistenia radovo nizsi. Tento ocakdvany vplyv vsak v sicasnosti bez relevantnych udajov nie je
mozné vo vypocte zohladnit.

V Ziline, 2.11.2021

Vypracoval: RNDr. Ivan Pirman

Ing. Mariana Kohutova
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PRILOHA

Distribucia koncentracii znedistujucich latok
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