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1 Uvod

1.1 Popis mosta

Mostny objekt bol postaveny v roku 1964 a premostuje bezmenny potok, Zelezniéni vliecku a dve
polné cesty. Most je 4polovy s rozpéatim 14,22+14,52+14,52+14,22. Jestvujdca nosna konstrukcia pozostava
z prefabrikovanych nosnikov typu VIoSSak o pocte 15ks. NK zo statického hladiska pésobi ako prosté polia.
Spodnu stavbu tvoria krajné &lenené opory a 3 medzilahlé podpery pozostavajice z ZB uloznych prahov
podopretych 6-timi stojkami vychadzajlcich zo zakladu. Prvky spodnej stavby su z prefabrikatov. Zakladanie
mosta je plosné.

Vramci rekonStrukcie je navrhnuta vymena NK za katalégové mostné tyCové prefabrikaty
z predpéatého beténu, ktoré budu spriahnuté spriahajucou doskou. Statické pOsobenie je uvazované ako
prosté polia spojené s pruznou doskou. Nosniky budul uloZzené na oporach prostrednictvom elastomérovych
lozisk. Navrhnuté je aj zosilnenie Gloznych prahov medzifahlych podpier prostrednictvom predpinacich lan
centricky pdsobiacich. Medzi stojky podpier je navrhnuté dobeténovanie ZB stenami o vySke 2m. Zakladanie
mosta bude zosilnené na medzilahlych podperach pomocou mikropil6t a dobetonavkou zakladu. Na oporach
budl zosilnené tlozné prahy.

1.2  Pouzité normy, predpisy, podklady a literattra

Staticky vypocCet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujdcich noriem (s
prislusnymi narodnymi prilohami) a predpisov.
Technické normy a predpisy :

STN EN 1990 ............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1......... Zat. konstrukcii; Cast 1-1: VSeobecné zataZenia - Objemova tiaZ, vlastna tiaz
a UZitkové zatazenia budov

STN EN 1991-14......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-4: VSeobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5......... Zat. konstrukcii; Cast 1-5: VSeobecné zataZenia - ZataZenia udinkami teploty

STN EN 1991-1-6......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-6: VSeobecné zataZenia - ZataZenia poc¢as vystavby

STN EN 1991-1-7.......... Zat. konstrukcif; Cast 1-7: VSeobecné zataZenia - Mimoriadne zataZenia

STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii; Cast 2: ZataZenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1......... Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 1-1: VSeobecné pravidla a pravidla
pre budovy

STN EN 1992-2............. Navrhovanie betdnovych konstrukcii; Cast 2: Beténové mosty, navrhovanie a
konS&truovanie

STN EN 1997-1............ Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast 1: VSeobecné pravidla

STN EN 1998-1............ Navrhovanie konstrukcii na seizmickd odolnost: Cast 1: VSeobecné pravidla,
seizmické zataZenia a pravidla pre pozemné stavby

STN EN 1998-2............. Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost; Cast 2: Mosty

STN EN 1998-5............. Navrhovanie konstrukcii na seizmicki odolnost; Cast 5: Zaklady, oporné
konstrukcie a geotechnické hladiska

TP 104 ..., Zatazite/nost cestnych mostov a lavok

Podklady :

» Protokol z hlavnej prehliadky (08/2007), sprava o diagnostika predmetného mosta (06/2011),
geodetické zameranie (ISPO)

1.3  Pouzité programy

Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych konsStrukénych prvkov boli pouZzité
nasledujlce programy :
e Strap, Geob5, Excel

1.4  Vypo étove postupy

Medzny stav Unosnosti sa overuje z hladiska straty statickej rovnovahy ,EQU, subor A“, vnutornej
poruchy alebo nadmernej deformécie ,STR/GEO, subor B* s kombinaénym pravidlom 6.10 a GUnavovej
poruchy konstrukcie ,FAT“. Medzny stav pouZzitelnosti sa overuje z hladiska dovolenych napati, pretvoreni
a deformacii pomocou 4-roch zakladnych tvarov kombinéacii (charakteristickd, kvazi-stala, Casta,
menej-Casta).
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Pri posudeni geotechnickych konStrukcii sa pouZije navrhovy postup 2, stvarom kombinacie
Al“+*M1“+“R2 a pre posudzovanie celkovej stability a numerické metody, navrhovy postup 3 s tvarom
kombinéacie Al alebo A2“+“M2“+“R3.

Vypodet vnatornych sil od jednotlivych zataZeni aich naslednych kombinéacii pre MSU a MSP je
spracovany pouZzitym vypoctovym programom, ktory je uvedeny v kap.1.3, v zmysle technickych noriem
a predpisov uvedenych v kap.1.2.

Posudenia konstrukénych prvkov mostného objektu st vyhotovené v pouzitom vypoétovom programe
a v exceli (v ktorom sU vytvorené zautomatizované jednotlivé posudenia).

Na zadany vypoctovy model su aplikované jednotlivé uvazované zatazenia, ktoré su uvedené v kap.4.
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2 Geometria mosta
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3 Pouzité materialy
3.1  Druhy materialov

Jednotlivé prvky mostného objektu budi vyhotovené z tychto materidlov a ich prislusnych tried :

* Beton
0 Nosna konStrukcia..........ccooeevvveeeeeeee e, podla typu zvolenych nosnikov
0 Zosilnenie spodnej stavby.......ccccceeevviciiiiinnnnenn. C30/37

 Ocel
0 Betonarska VYStuzZ ...........cccccvvvveeeeeee i, B 500B
0 Predpinacia vystuz NK.........ccccoocviveiiiiine i, podla typu zvolenych nosnikov
0 Predpinacia vyStuZ SS .......ccccociiiiiiiniee e, Ls@15,5mm/1800MPa

3.1.1 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Betén : C30/37

Charakteristick& valcovéa pevnost betdnu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 30
Charakteristick& kockova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek,cube (MPa) 37
Stredné hodnota tlakovej pevnosti beténu fem (MPa) 38
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPa) 29
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,95 (MPa) 3,8
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 33
Koeficient dfzkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°

Betonarska vystuz : B 500B

Charakteristickd medza klzu fyk (MPa) 500

Secnicovy modul pruznosti beténu Es (GPa) 200

Predpinacia vystuz: [OLs 15,5mm-1800MPa

Priemer lana @p (mm) 15,5
Prierezova plocha lana Ap,1 (Mm?) 141
Prierezova plocha kabla Ap (mm?) 3300
Charakteristick& pevnost’lana fok (MPa) 1800
Dohodnuta medza klzu pri 0,1% trvalej deforméacie fpo.1x (MPa) 1620
Navrhova hodnota pevnosti vystuze fod = fpo.1k/ ys (MPa) 1408
Modul pruznosti predpinacej vystuze Ep (GPa) 195
Maximalne napatie pri predpinani Op,max = Min {0,8.fpk ; 0,9.fp0.1,k} 1440
Maximalne napatie po vneseni predpatia Opmo = min {0,75.fpk ; 0,85.fp0.1.k} 1350
Horné hodnota predpinacieho napatia Opk,sup = I'sup - Opmo = 1,05. Gpmo

Dolna hodnota predpinacieho napatia Opkinf = finf . Opm(t) = 0,95. Gpm(t)

Poklz v kotve As (mm) | 4
Strata z relaxacie po 1000 hodinach Standardne 2,5%

Priemer kablového kanalika Dduct (Mm) | 100
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ISPO

4 Stanovenie za tazenia

Hodnoty vSetkych zatazeni su uvedené v ich charakteristickych hodnotach.

4.1

4.1.1 Vlastnatiaz
Vlastna tiaz vSetkych prvkov je pre:
*  Prosté beténové casti

o Zelezobetdnové &asti
» Predpéaté Casti

Stale zat'azenia ,G"

LI @ 1o7=1 (0)V/< Y o7= 1) { F

Mostny zvrSok
» Asfaltova vozovka, hr. 90mm

o Horna hranica ,sup“............
0 Spodna hranica ,inf‘...........

« Rimsa

o Odrazny pruh........cccveeeeen.
0 2Zvodidlo......cceevviiiiiiiiiis

4.2

4.2.1 Trenie v loziskach

Premenné za t'azenia ,Q"

24,0 KN/m3
25,0 KN/m?
26,0 kN/m?
78,5 kN/m?

3,02 kKN/m?
1,73 kN/m?

6,25 kN/m?2
1,0 kN/m*

Trenie je uvazované hodnotou 4% tiaze zo staleho zatazenia transformované do vodorovného G¢inku.

Zatazenie pdsobi v Grovniach lozisk.

4.2.2 Zatazenie vetrom

DiZka mosta :
Sirka mosta :

Kategéria terénu :  ke= I

L = 58.8 m Hustota vzduchu : p=
b= 18.1 m Za&kKl. rychlost vetra bez dopravy :
Referencnd vySka: ze= 7.0 m  Z&kl. rychlost vetra s dopravou :
Spickovy tlak vetra :

4.2.2.1 Zatazenie vetrom v smere X (kolmo na os mosta)

Ucinok bez dopravy na moste

Silavetravsmereosi X: Fwx= 122.7 kN
Spojité zat. na 1bm : Qwx = 2.10 KN/m
Sucinitel zat. vetrom : C= 2.73

Referenéna plocha mosta :

4.2.2.2 Zatazenie vetrom v smere Z

Sila vetra v smere 0si Z : Fwz= 849.2 kN
Spojité zat. na 1bm : Qwz= 14.44 KN/m
Suginitel zat. vetrom : C= 1.89

Referencné plocha mosta : Arerz = 1.06E+03 m?

Excentricita sily : ex= 4.525m

Uc¢inok s dopravou na moste
Sila vetra v smere osi X :
Spojité zat. na 1bm :
Sacinitel zat. vetrom :

Arefx = 1.06E+02 m2 Referenéna plocha mosta :

4.2.2.3 ZataZenie vetrom v smere Y (rovnobezne s osou mosta)

Sila vetra 25% v smere osi Y . Fwy= 56.8 kN
Spojité zat. na 1bm :
4.2.3 Zat'aZenie u€inkami teploty

4.2.3.1 Rovnomerna zlozka teploty mosta

Qwy = 0.97 KN/m

1.25 kg/m3
Vbo = 26 m/s
Vo= 23 m/s

Or(ze) = 0.8866 kPa

Fwx= 216.9 kN
Qw,x = 3.70 KN/m
C= 3.49

Aretx = 1.88E+02 m?2

Teplota vzduchu sa ziskala z mapy s izotermami, ktord sa nachadza v norme STN EN 1991-1-5/NA.

* Min. teplota vzduchu v tieni : Tmin =-30°C

* Max. teplota vzduchu v tieni : Tmax = 40°C

e Zaciato¢na teplota mosta : To=10°C

e Typ nosnej konStrukcie mosta : Typ 3
Staticky vypocet 6/20
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Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri skracovani :
..................................................... ATncon=-32°C

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zlozky rovnomernej teploty mosta pri predlZzovani :
..................................................... ATnexp = 32°C

4.2.3.2 ZloZka teplotného spadu

UvaZzuje sa so zvislou linearnou zlozkou (postup 1). Pri vypocte teplotného spadu sa zohladruje
hribka povrchovej Gpravy.

* Horny povrch teplejSi ako spodny povrch : ATwmheat=11,4°C
e Spodny povrch teplejSi ako horny povrch : ATm,cool = -8,0°C

4.2.4 Zat'aZenie cestnou dopravou

4241 Zatazovaci model 1 ,LM1"

Tento zatazovaci model vyjadruje vacSinu ucinkov prevadzky nékladnych vozidiel a automobilov.
Zatazovaci model sa sklada z dvoch ¢iastkovych systémov:

» Sustredné zataZenie od dvojnapravového vozidla TS (tandemovy systém) "aoQx"
* Rovnomerné spoijité zatazenie UDL " aqQk"

ogi @ ogi Qi Agi i

Obr. 1 Aplikacia zatazovacieho modelu 1

Pruh €. 1 ..o, Q1k = 300KN; gk = 9,0kN/m?; ao1 = 1,0; aq1 = 1,0
Pruh €. 2 oo Qak = 200kN; gak = 2,5kN/m?; aq2 = 1,0; ag2 = 1,0
Pruh €. 3 v Qak = 100KN; gsk = 2,5kN/m?; aqs = 1,0; agz = 1,0
ZvySnaplocha .........ccccoeeviiveenen, Qrk = 2,5kN/m?; ag = 1,0

Zatazovaci model LM1 sa taktiez pouziva aj pre stanovenie normalnej zatazite/nosti.

4.2.4.2 Zatazovaci model 2 ,LM2"

Je to jednonapravové vozidlo pdsobiace cez stanovenu kontaktnd plochu pneumatiky a vozovky,
zahriujuce dynamické UCinky beznej dopravnej prevadzky na kratke konstrukéné prvky.

Narodna priloha upravuje kontaktni plochu na rozmery 0,40x0,40m.

Obr. 2 Aplikacia zatazovacieho modelu 2
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TiaZ NAPravy .....cccceveiveeesciieeeen, Qak = 400kN; Bo =1,0

Zatazovaci model LM2 sa taktiez pouziva aj pre stanovenie zatazite/nosti na jednu napravu.

4.2.4.3 Zatazovaci model 3 ,LM3-900/150*

Je to subor zoskupeni napravovych zatazeni reprezentujldcich zvlastne vozidla (napr. vozidla pre
priemyselnd dopravu), ktoré sa mézu pohybovat na povolenych trasach cestnych komunikacii vyhradenych
pre tazky naklad. Model je urCeny pre celkové ako aj lokalne overenie konstrukcie.

0,30 m

’-—1,20 m——|-—|—v1,20 mﬂ

0,15 m ]

Obr. 3 Usporiadanie naprav a stanovenie kolesovej kontaktnej plochy vozidla 900/150

Vozidlo ma 6 naprav po 150kN. Rozostavenie naprav je 6x150kN so vzdialenostou naprav e=1,50m.

Zatazovaci model LM3-900/150 sa pouziva pre stanovenie vyhradnej zatazite/hosti.

4.2.4.4 Zatazovaci model 3 ,LM3-3000/240"

Je to subor zoskupeni napravovych zatazeni reprezentujldcich zvlastne vozidla (napr. vozidla pre
priemyselnd dopravu), ktoré sa mézu pohybovat na povolenych trasach cestnych komunikacii vyhradenych
pre tazky naklad. Model je uréeny pre celkové ako aj lokalne overenie konstrukcie.

Narodnd priloha Specifikuje pre tento zatazovaci model Specialne vozidlo 3000/240, umiestnené do
dvoch susednych zatazovacich pruhov a povazuje sa za jediné vozidlo na moste. Tieto zatazovacie pruhy
sa uvazuju na vozovke v najpriaznivejSej polohe s pripustnou kolmou odchylkou od vytyéenej polohy +0,3m.

Vozidlo sa pohybuje pomalou rychlostou do 5km/h, pricom musi byt po celej dizke mosta vyligena
ostatna doprava. Dynamické U¢inky Specialneho vozidla sa nezohladriuja.

0,30 m

!-—1,20 m—-1——-|-—1.zo m——"
F 7 B

0,15 m

015 m T

Obr. 4 Usporiadanie naprav a stanovenie kolesovej kontaktnej plochy vozidla 3000/240

Vozidlo ma 12 naprav po 240kN + 1 naprava po 120kN. Rozostavenie naprav je 1x120kN + 12x240kN
so vzdialenostou naprav e=1,50m.

Zatazovaci model LM3-3000/240 sa taktiez pouziva aj pre stanovenie vynimocénej zatazite/hosti.

4.2.4.5 Brzdné a rozjazdové sily
Brzdna sila musi byt uvaZovana ako sila pésobiaca na povrchu vozovky v pozdiznom smere.
180ag; < Qi = 0,6a¢1(2Q1x) + 0,10a4,q1,w,L < 900kN
Charakt. hodnota sily :................. Qi = 467kN

4.2.4.6 Odstredivé a iné prie éne pdsobiace sily

Odstredivé sily su definované ako prie€ne pdsobiace sily na povrchu vozovky v smere kolmom k osi
vozovky. Tieto sily zahriuju aj dynamické Gcinky.

Charakt. hodnota sily :................. Quk = 117kN

Staticky vypocet 8/20
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4.2.4.7 Unavovy za taZzovaci model 3 ,FLM3"

Dopravna premavka na mostoch vyvolava napatové spektra v prvkoch konStrukcie, ¢o nasledne
vyvolava Unavové javy. Na ich overenie sa pouZije zataZzovaci model FLM3.

——‘1,20 mi 6,00 m 1,20 mr‘
|

B
2,00 m | J—H;o,wm — = X g i 1L1
e e

Obr. 5 Unavovy zatazovaci model 3

TiaZ NAPravy .....cccceevevveeeiciieeeen, 120kN
4.3  Zat'azovaci model pre brehové podpery a pri  Fahlé kridla mosta

4.3.1 Zvislé zatazenia

Vozovka umiestnena za brehovymi podperami, kridlami a dalSimi ¢astami mosta, ktoré su v kontakte
so zakladovou p6dou, musi byt zatazena adekvatnymi zatazovacimi modelmi.

Pouzije sa zatazovaci model 1 (LM1), ale pre zjednoduSenie zatazenia od dvojnapravového vozidla
bude nahradeny ekvivalentnym spojitym zataZenim ,geq", posobiacim na ploche obdiZnika zavisiacej od
roznosu zatazeni v zasype alebo zemine.

Predpoklada sa zasyp primerane konsolidovany a preto sa uvazuje roznos zataZzenia pod uhlom 30°
od zvislého smeru. Pri takejto hodnote uhla obdiznikova plocha, na ktorej sa uvazuje pésobenie zataZenia
,Jeq” Ma 3,0m Sirku a 2,20m dizku.

NeuvaZzuju sa iné reprezentativne hodnoty zatazovacich modelov, len ich charakteristické hodnoty.

4.3.2 Vodorovneé sily

Neuvazuje sa posobenie vodorovnej sily na Urovni obrusnej vrstvy vozovky nad zasypom.

Pri navrhu zavernych murikov sa uvaZuje s brzdnou silou v pozdiznom smere s charakteristickou
hodnotou 0,6001Q1k, pbsobiacu sucasne s napravovym zatazenim ao1Qik zataZovacieho modelu 1
a zemnym tlakom od zasypu. Neuvazuje sa sucasné pdsobenie zatazeni na zasyp.

%1 9y

0.8 aql Q 1k

Legenda

(1) zaverny murik
(2) nosna konStrukcia mosta
@ (3) brehova podpera

Obr. 6 Pdsobenie sil na zaverny murik
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5 Vypo étovy model mosta

5.1 Zostavenie vypo ¢étového modelu mosta

Vypoctovy model mostného objektu bol vytvoreny v programe STRAP. VSetky prvky su uréené svojimi
geometrickymi a materidlovymi charakteristikami.

Cela konstrukcia je modelovanad pomocou pratov okrem zosilfiujicich stienok, na ktoré boli pouzité
plosné prvky.

Hlavné nosniky posobia ako proste podopreté, ktoré su v pozdiznom smere prepojené pomocou
pratov simulujicich pruzni dosku o hrdbke 0,21m. Nosniky maji zabezpecenl tuhost a prieény roznos
pomocou prie€nych pratov, ktoré st osovo vzdialené 1m s rozmerom 0,21/1,0m. Na koncoch poli je prat
tvoriaci prie€nik. UlozZenie tramov na podpery je rieSené pomocou tuhych véazieb (zvislé praty) ktoré su
napojené na praty simulujuce loziska. Dané praty maja uvolnené prislusné vazby. ,Loziskd" su cez tuhé
vazby napojené na Ulozné prahy podpier. Z nich su vypustené stojky pripojené na zaklad.

PRIECNA

UL. PRAH
PODPERY

ZOSILNUJUCA
STIENKA
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5.1.1 PouZité prierezy

SECTION PROPERTY TABLE (units - mm.)

PROPERTY NO. 1 - Hlavné nosniky

A=0.4341E+06 12=0.4199E+11 13=0.2094E+11  J=0.8323E+10 SF2=0.500
Material = 1 - C45/55 Perimeter=4298.6 SF3=0.500
h2=1000.00 h3=940.000 €2=500.000 e3=575.045
PROPERTY NO. 2 - Koncovy priechik
A=0.5568E+06 12=0.4276E+11 13=0.1561E+11 J=0.3894E+11 SF2=0.850
Material = 2 - C30/37 Perimeter=3080.0 SF3=0.850
h2=580.000 h3=960.000 €2=290.000 €3=480.000
x3
T
SJ)_GO x2 (local axis)
— 580 —
PROPERTY NO. 3 - Spriah. doska
A=0.2100E+06 12=0.7718E+09 13=0.1750E+11 J=0.2679E+10 SF2=0.850
Material = 2 - C30/37 Perimeter=2420.0 SF3=0.850
h2=1000.00 h3=210.000 €2=500.000 e3=105.000
x3
T
ilo x2 (local axis)
—1000 —]
PROPERTY NO. 4 - Pruzna doska
A=0.2352E+06 12=0.8644E+09 13=0.2459E+11  J=0.3049E+10 SF2=0.850
Material = 2 - C30/37 Perimeter=2660.0 SF3=0.850
h2=1120.00 h3=210.000 e2=560.000 e€3=105.000
x3
T .
ilo x2 (local axis)
F—1120 —
PROPERTY NO. 6 - Ul. prah
A=0.9000E+06 12=0.1875E+11 13=0.2430E+12 J=0.6188E+11 SF2=0.850
Material = 2 - C25/30 Perimeter=4600.0 SF3=0.850
h2=1800.00 h3=500.000 €2=900.000 e3=250.000
x3
T
iOO x2 (local axis)
—1800 —]
PROPERTY NO. 7 - Pilier
A=0.2750E+06 12=0.2773E+11 13=0.1432E+11  J=0.4909E+10 SF2=0.850
Material = 2 - C25/30 Perimeter=2700.0 SF3=0.850
h2=250.000 h3=1100.000 e2=125.000 e3=550.000
x3
T
}_10( x2 (local axis)
— 250 —]
PROPERTY NO. 8 - Zaklad
A=0.3200E+07 12=0.6827E+12 13=0.1067E+13  J=0.1401E+13 SF2=0.850
Material = 3 - C25/30 Perimeter=7200.0 SF3=0.850
h2=2000.00 h3=1600.00 €2=1000.00 €3=800.000
x3
T .
lEJS_OO x2 (local axis)
—2000 —
PROPERTY NO. 10 - Lozisko
A=0.4000E+05 12=0.1333E+09 13=0.1333E+09  J=0.2253E+09 SF2=0.850
Material = Perimeter=800.00 SF3=0.850
h2=200.000 h3=200.000 €2=100.000 e3=100.000
x3
T
iOO x2 (local axis)
— 200 —
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5.1.2 Kombinacie za tazovacich stavov
LOAD CASES LIST
no. in
Ino. results name
1 i1l Go
2 2] Gi-sup
3 3] Gl-inf
4 4] LM1/UDL
5 5 LMUTS
6 6] LMUTS #2
115 115]  LML/TS #111
116 116] LM2
117 117] LM2#2
226 226] LM2#111
227 227 LM3/900
228 228]  LM3/900 #2
323 323]  LM3/900 #97
324 324] LM3/3000
325 325] LM3/3000 #2
399 399] LM3/3000 #76
400 400] HPTaS
401 401] SPTaH
402 402]  Fw,x
GROUP DEFINITION
group
LML/TS 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/ 11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/20/ 21/ 22/ 23/ 24/ 25/~115/
LM2 116/117/118/119/120/121/122/123/124/125/126/127/128/129/130/131/132/~226/
LM3/900 227/228/229/230/231/232/233/234/235/236/237/238/239/240/241/242/243/~323/
LM3/3000 324/325/326/327/328/329/330/331/332/333/334/335/336/337/338/339/340/~399/
G1 2/ 3
COMBINATIONS DEFINITION
Comb.
MSU-G
1 1* 1.35 +G1* 1.35
MSU-LM1
2 1* 1.35 +4* 1.35 +LM1/TS* 1.35 +G1* 1.35
MSU-LM2
3 1* 1.35 +LM2* 1.35 G1* 1.35
MSU-LM3/900
4 1* 1.35 +LM3/900* 1.35 +G1* 1.35
MSU-LM3/3000
5 1* 1.35 +LM3/3000* 1.35 +G1* 1.35
MSP-KS-G
6 1* 1.00 +G1* 1.00
MSP-Ch-LM1
7 1* 1.00 +4* 1.00 +LM1/TS* 1.00 +G1* 1.00
MSP-Ch-LM2
8 1* 1.00 +LM2* 1.00 +G1* 1.00
MSP-Ch-LM3/900
9 1* 1.00 +LM3/900* 1.00 +G1* 1.00
MSP-Ch-LM3/3000
10 1* 1.00 +LM3/3000* 1.00 +G1* 1.00
MSP-C-LM1
11 1* 1.00 +4* 0.40 +LM1/TS* 0.75 +G1* 1.00
MSP-C-LM2
12 1* 1.00 +LM2* 0.75 +G1* 1.00
MSP-C-LM3/900
13 1* 1.00 +LM3/900* 0.75 +G1* 1.00

Staticky vypocet
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6 Navrh a posudenie nosnej konstrukcie

6.1 Tyc€ovy prefabrikét

Bude pouzity katalégovy mostny tycovy prefabrikat z predpatého beténu, zodpovedajici kritériam
stanovenych pre tento konstrukény prvok v zmysle aktualne platnych noriem a predpisom.

Uvazované parametre vo vypo ¢étovom modeli :

» Trieda beténu C45/55

e Trieda betonéarskej ocele B 500B

» Trieda predpinacej ocele Y1860S7-15,7

e Trieda prostredia XC4, XD1, XF2, XAl (SK)-CI 0,1 - Dmax16
e Plocha prierezu Ac =0,2348m?

* Vyska prierezu H=10,75m

»  Pocet nosnikov n=17ks

* Osova vzdialenost s =1,05m

6.2  Spriahajuca doska

Minimalna hribka a vystuzenie spriahajucej dosky zavisia od zvoleného typu mostného tyéového
prefabrikatu z predpéatého betdnu ako aj od geometrického usporiadania nosnej konstrukcie.

Uvazované parametre vo vypo ¢étovom modeli :

* Trieda bet6nu C30/37

» Trieda betonarskej ocele B 500B

» Trieda prostredia XC4, XD1, XF2 (SK)-Cl1 0,2 (0,4) - Dmax16
e Plocha prierezu Ac =0,21m?/m

e Vyska prierezu ha =0,21m
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7 Navrh a posudenie spodnej stavby

7.1 Navrh lozisk

7.1.1 LoZiska na oporach

Na opory navrhujem elastomérové loziska.

zat'azenie
smer Gk grla Qlk Fwk Fwk’ Tk

X 0.0 0.0 6.0 1.0 1.0 17.0

\4 0.0 0.0 0.0 2.0 2.0 0.0

z 120.0 270.0 0.0 0.0 3.4 0.0

kombinacie
smer usl-1 usl-2 usl-3 usl-4 usl-5 usl-6

X 0.0 15 16.8 26.4 8.1 23.4

A 0.0 3.0 3.0 1.8 0.0 0.0

Z 526.5 531.6 162.0 162.0 526.5 526.5
Modul pruznosti v Smyku : Gg = 0.90 MPa
Sirka loZiska : a= 200 mm Sirka vystuznych plechov : a,= 190 mm
Di?ka loZiska : b= 250 mm Dizka vystuznych plechov : bp = 240 mm
Vyska lozZiska : tb= 35mm Hrubka vystuzného plechu : t,= 3.0 mm
Hr. vonkajSej vrstvy elastomeru: tg= 2.5 mm Pocet vnut. vrstiev elastomeru: n= 3
Hr. 1 vnatornej vrstvy elastomeru : = 6.0 mm Celkova hrubka elastomeru : Tq= 18 mm
max. dosiahnutéa reakcia : Fzamax = 526.5kN  Sila v pozd/znom smere : Fxq= 26.4 kN
min. dosiahnuta reakcia: Fzqmin = 162.0 kN  Sila v priecnom smere: Fyq= 3.0 kN
max. vodor. posun v smere "a":  vxq= 20.0 mm Uhol pooto¢enia v smere "a": aaq= 0.40"
max. vodor. posunv smere "b":  vyg= 1.0 mm Uhol pootoc¢enia v smere "b": apq= 0.05'
max. vysledné vodor. posunutie : Vyx,¢ = 20.0 mm Medza kizu ocele : fy= 235 MPa

Posudenie pretvorenia vyvodeného tlakovym za  tazenim :

&d S Eud Posudenie pretvorenia vyvodeného

50 < 7.0 tlakovym za tazenim vyhovuje
Sucet pretvoreni gq : 4.96
N&vrhové pretvorenie vyvodené navrhovym zatazenim &g : 2.45
Navrhové pretvorenie vyvodené navrhovym uhlovym pootocenim €44 : 1.40
Navrhové pretvorenie v Smyku vyvodené translacnymi pohybmi gqq:  1.11
Maximalna pripustna hodnota pre medzny stav Unosnosti €, : 7.00
Suacinitef tcinku zatazenia (pre pohyblivé 1.5, ostatné 1.0) K : 1.0
Kontrola hrdbky vystuzného plechu :
tp 2 tsmin = Max[tsmini; 2Mm]  Hribka vystuzného oce lfového

3.0 mm > 2.0 mm plechu vyhovuje
Min. hribka ocefovych plechov vo vrstvenom plechu ts min : 2.00 mm

Su¢initef tahovych napéti vnesenych do vystuznej dosky Ky : 1.0
Opravny sucinitel napétia K : 1.3
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Posudenie pooto éenia : Posudenie stability proti vybo  éeniu :
2Vzd 2 Vit Posldenie obmedzenia 0z4/0zim £1.0  Postidenie proti
1.0 > 0.51 pooto ¢enia vyhovuje 0.23 < 1.00 Vvybo éeniu vyhovuje

Vzniknutéa zvisla deformacia vit :  0.51  Vyvodené maximalne napétie 0,4 : 12.96 MPa
Su¢. obmedzenia pootocenia Krg: 3 Limitné napatie ozim : 55.97 MPa

Posudenie stability proti posunutiu :

Fxy.d £ Me*Fzd,min Posudenie proti
27 kN < 28kN posunuti vyhovuje

Vyslednica vSetkych vodorovnych sil Fyyq: 26.6 kN
Minimalne zvislé napatie ommin : 3.99 MPa
SUE. trenia e : 0.175

Navrhujem elastomérové lozisko s rozmermi 200x250/35mm s 3-mi vnatornymi vrstvami elastoméru
hr.6mm a 4-mi vystuznymi plechmi hr.3mm.

7.1.2 UloZenie na podperach

Nosniky budid ulozené na Ulozny prah prostrednictvom lepenkového pasu. Aby bol zaisteny priecny
smer proti uSmyknutiu budd do GloZzného prahu (v mieste stredovych nosnikoch) vliepené kotevné tyce, ktoré
budd zabeténované v koncovych prie€nikoch.

Zvisla sila od staleho : Nac = 162 kN
Zvisla sila od premenného : Na,o = 365 kN
Max. zvisla sila na kib : Nd,max = 4500 kN
Max. prie¢na sila 25%Nq : Hes = 1125 kN
Pocet tfriov v kibe : n= 8ks
Priemer tfha : d= 32mm
Uhol uloZenia tfiiov k horiz. rovine: a= 90°
Medza klzu ocele : fya = 435 MPa

Posudenie tfriov na strihovd Unosnost’:
Limitné napétie pre strih . Tim= 218 MPa 75/ Tim < 1.0 Vrubovy k /b
Smykové napétie pre strih: 1= 175 MPa 0.80 < 1.0 Vvyhovuje

Navrhujem 8ks betonarskej vystuze @32mm. Vytvorené budu 4rady po 2ks vystuze medzerach medzi
stredovymi nosnikmi.

7.2  Posudenie ulozného prahu podpier

Z vysledkov diagnostiky a prepoc¢tu mosta z hfadiska uUloznych prahov vyplyva :

* Ulozné prahy su tvorené dvoma prefabrikovanymi tramami 500x600mm uloZenymi vedla seba
s medzerou cca 39cm, na zaciatku a konci dobeténovanych

* mechanicka odolnost (Unosnost) existujucich Uloznych prahov je nedostato¢na.

e navrhova hodnota ohybového momentu na GloZznom prahu je Meq=495kNm, pricom zratana
ohybova odolnost je Mra=281kNm. ZataZenie od existujiceho spadového betonu (160-
250mm, ak predpokladame ze hribka vozovky je 90mm) je prakticky identické so zatazenim
od spriahajucej dosky (150-230mm).

« vystuZenie UloZznych prahov tvoria pozdizne praty 4022 (vystuZ z ocele s medzou kizu
400MPa) uloZzené pri hornom a dolnom povrchu a strmene [184250mm (vystuz z ocele
s medzou klzu 210MPa)

ZvySenie mechanickej odolnosti Gloznych prahov navrhujem realizovat pozdiznym centrickym
predpéatim kéblami typu OLs15,5mm/1800MPa v celkovom pocte 8ks. Predpinacie napéatie je 1440MPa
s podrZzanim 10min. tak, aby sa minimalizovali straty predpéatia. Kotvenie kablov je zabezpecené ocelovymi
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kotevnymi konStrukciami (pozri vykresovu prilohu PD) umiestnenymi na oboch koncoch uUloznych prahov.
Predpinacie lana su osadené nad sebou a ich kotvenie je pravidelne vystriedané (polovica predpinacich
jednotiek je kotvenych na jednom a polovica na druhom konci UGlozného prahu). Poloha kablov,
predovSetkym v €ase montdze, je zabezpecena ocelovymi vymedzovaémi polohy prikotvenymi k zvislym
plocham Gloznych prahov.

7.2.1 Posudenie kombin4cie ohybu a osovej sily

Ulozny prah pozostava zdvoch prefabrikovanych tramov 500x600mm z beténu C25/30. Ich
vystuzenie je popisané v predoSlej kapitole. Pre jeden z nich na zéklade znamych skuto€nosti vytvorime
interakény diagram momentu a osove;j sily.

Section analysis for combined axial load and bendin q

1. Assumptions:

COoNCrete: ...ovvieeeeiiiieeeeee e fck = 25.0 (MPa)
Reinforcing steel: .........ccccoevee. fyk = 400.0 (MPa)

e Cracking category: exposure class 1

* No seismic design provisions

» Calculated as a beam

* Moment redistribution factor = 1.00

e Calculations according to EC2 / French NAD

2. Section: )
b =500.0 mm - he2
h =600.0 mm z
d; =50.0 mm g—l' =
d, =50.0 mm T— Aey

3. Reinforcement: =t b
Theoretical area As1 =15.2 (cm2)

As2 =15.2 (cm2)

Minimum area As min = 3.4 (cm2)
Maximum area As max = 120.0 (cm2)
Theoretical p =1.11 (%)
Minimum Pmin = 0.13 (%)
Maximum Pmax = 4.00 (%)

4. Results:
Limit capacity:
Ultimate Limit State ( fundamental ) 0.00 N (kN) 271.76 M (kKN*m)
Case analysis:
State ULS N =0.00 (kN) M=271.76 (KN*m)
Safety factor: 1.00 Pivot: A
Neutral axis location: y =79.3 mm Internal forces lever arm: Z = 521.0 mm
Steel strain: €, =10.00 (%) Stress in steel:
Concrete strain: €, = 1.68 (%) in tension o, =348.2 (MPa)

in compression o, =124.4 (MPa)
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Z interakéného diagramu vyplyva, Ze mechanickd odolnost prierezu pri ohybovom momente
Mes=495kNm bude zabezpecend pri su¢asnom pdsobeni osovej tlakovej sily velkosti N=1300kN.
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8 Navrh mostného zaveru
Zakladné udaje :
« Dizka dilataéného celku :
» Rozpétie pofa pre uvazovany priehyb :
« Konstantné tlakové napatie :
« VySka nosnej konStrukcie :
* Hrdbka vozovky :
* Prierezova plocha prvku:

» Obvod prvku, kt. je v kontakte s atmosférou :

« Nahradna vyska prvku :

« Relativna vihkost okolitého prostredia :
Zmras tovanie :

*» Vek betonu na zaciatku zmraStovania :

* Vek betonu pri zhotoveni mostného zaveru :

« Vek beténu na konci Zivotnosti :
Dotvarovanie :
« Vek betonu pri zatazeni v drioch :

« Vek betonu pri zhotoveni mostného zaveru :
« Vek beténu v drioch v uvazovanom c¢ase :

Rovnomernd zlozka teploty :

» Minimalna teplota vzduchu v tieni :
« Maximalna teplota vzduchu v tieni :
 Typ konstrukcie :

« Zaciato¢na teplota mosta :

* Sucinitel teplotnej roztaznosti :
Teplotny spéad :

» Horny povrch teplejSi ako spodny :
« Spodny povrch teplejSi ako horny :

Posun od dotvarovania :
Posun od zmraStovania :

Posun od rovnomernej zlozky teploty pri skracovani :
Posun od rovnomernej zlozky teploty pri predlZzovani :

Posun od teplotného spadu HPTasS :
Posun od teplotného spadu SPTaH :
Posun od priehybu konstrukcie :

Celkové pred fzenie konstrukcie :
Celkové skratenie konstrukcie :
Celkovy pohyb konstrukcie :
Navrh mostného zaveru :

L= 58.79m
Li= 1450 m
o.= 3.2 MPa
h= 1.000 m
= 0.090 m
Ac= 0.210 m?
= 1.120m
ho = 375 mm
RH= 70 %
ts= 3dni
ts1 = 60 dni
= 36500 dni
to= 28 dni
t1 = 60dni
t= 36500 dni

Tmin = -32.00 °C
Tmax = 40.00°C
Typ 3
To= 10°C

ar = 1.0E-05°C

ATmpear = 11.50 °C
ATM,cool = -8.00°C

Alcc = €cc* L= -4.17 mm
Alge = €cs* L= -16.62 mm
Altc = L*ec = -31.75 mm
Alte = L*e¢re = 30.57 mm
ALM,heat = 0.83mm
Almcool = -0.58 mm
ALy = -3.57 mm
+ A= 31.4mm
- A= -56.7mm
AL = 88 mm
+ 44 mm

Navrhujem pouZi t kobercovy mostny zaver s celkovou dilataciou 50mm.
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9 Stanovenie za t'azite 'nosti mostného objektu

Na predmetnom mostnom objekte nie je mozné stanovit zatazitefnost z dévodu neznamych
kataldgovych mostnych tyCovych prefabrikatov z predpatého beténu, ktoré budi pouzité pri vystavbe
mostného objektu.

Katalogové mostné tygové prefabrikaty vyrabané v Slovenskej republike spifiaja kritéria na minimalnu
normovu zatazitelnost, ktora je nasledovna :

* Normalna zatazitelnost : 32t
» Vyhradné zatazitelnost : 90t
e Vynimoc¢na zatazZitelnost : 300t

Presné stanovenie zatazite/nosti bude mozné vyhotovit' az po vybrati a odsuhlaseni konkrétneho typu
tycového prefabrikatu pouzitého pri vystavbe mostného objektu.
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10 Zaver statického vypo ¢&tu

Statickym vypoctom boli overené vybrané prvky predmetného mostného objektu (vybrané prvky boli
vybrané na zéklade diagnostiky a prepoctu NK).

VSetky prvky konsStrukcie boli navrhnuté a postdené podfa terajSie platnych STN, STN EN, predpisov
a podmienok. Navrhnuté konstrukcia je stabilna a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnatornych sil.

Statickym posudkom bolo preukazané spinenie zakladnej poziadavky na stavby — mechanickej
odolnosti  a stability stavby vzmysle §43d ods. 1. pism. a) Zakona €.50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov (Stavebny zakon) asu splnené podmienky spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouzivatelnosti
a trvanlivosti) stavby.

V PreSove, jul 2021 Vypracoval: Ing. Martin Rusin
Ing. Radoslav Fotta

Staticky vypocet 20/20



