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Pouzivané znac¢ky a skratky

Lpeq - ekvivalentna hladina hluku (dB)

Lpeq,t - ekvivalentna hladina hluku v &asovom intervale t (dB)
Laeq,p - pripustna ekvivalentna hladina hluku (dB)

L Amax - maximalna hladina hluku (dB)

Lamaxt - maximalna hladina hluku v éasovom intervale t (dB)
LAmax.p - pripustna maximalna hladina hluku (dB)

LA min - minimalna hladina akustického tlaku (dB)

Lan - N percentna ekvivalentna hladina hluku - percentil (dB)
Lteq - ekvivalentna hladina hluku vo frekvenénom pasme (dB)
LrAeq - posudzovana ekvivalentna hladina A zvuku (dB)

Lwa - hladina akustického vykonu (dB)

L'wa - hladina zdanlivého (fiktivheho) akustického vykonu (dB)
u - roz8irena neistota merania (dB)

Kt - korekcia na tonovy charakter hluku (dB)

K - korekcia na impulzny charakter hluku (dB)

Kp - korekcia na vplyv hlukového pozadia (dB)

Rw - vzduchova nepriezvuénost (dB)

R'w - stavebna vzduchova nepriezvuénost (dB)

Dntw - stupen Standardizovanej zvukovej izolacie (dB)
M1, M2,... - meracie miesta

V1,V2,... - vypoctové body, v ktorych bola posudzovana akusticka situacia
RD - rodinny dom

BD - bytovy dom

IBV - individualna bytova vystavba

n.NP - n-té nadzemné podlazie

LP - logisticky park

SSC - Slovenska sprava ciest

OA - osobny automobil (do 3,5 t)

NA - nakladny automobil (nad 3,5 t)

VS - vlakova suprava

PH - pripustna hodnota

TZB - technické zabezpecenie budovy

VZT - vzduchotechnika
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Spracovatel Studie Ing. Vladimir Plaskon je zapisany pod ¢ 421/2006 — OPV do
zoznamu odborne sposobilych 0sob na posudzovanie vplyvov cinnosti na Zivotné prostredie
podla §65 ods. 4 zdk. NR SR ¢. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie a
o zmene a doplneni niektorych zdkonov, v odbore cinnosti 2z ,, hluk a vibrdcie“ a je drZitelom
osvedcenia o odbornej sposobilosti na meranie hluku v Zivotnom a pracovnom prostredi C.
0OO0D/7360/2009 v zmysle ustanovenia § 15 a § 16 zdkona ¢. 355/2007 Z.z o ochrane, podpore
a rozvoji verejného zdravia v zneni neskorsich predpisov.

Podla Cl. XXXV zdkona ¢ 136/2010 Z. z. o sluzbdch na vmitornom trhu a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich predpisov sa meni a doplia § 63a zdkona ¢
355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov takto:

Osvedcenia o odbornej sposobilosti udelené a platné do 31. mdja 2010 sa povazuju za
osvedcenia udelené na neurcity cas.

Vsetky prava k vyuzZitiu si vyhradzuje EnA CONSULT Topolcany, s.r.o., spolocne so
zaddavatelom. Vysledky obsiahnuté v dokumentdcii su dusevnym vlastnictvom spolocnosti EnA
CONSULT Topolcany, s.r.o., Ich verejna publikdcia a dalsie vyuZitie nad ramec pévodného
ucelu alebo odovzdanie tretej osobe je viazané na suhlas spracovatela.
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1. Uvod

Studia je vypracovana na zaklade poziadavky spracovatela dokumentacie EIA pre
posudenie akustickej situacie v dotknutom chranenom uUzemi po vystavbe logistického
a skladového centra. Akusticka Studia tvori sucast podkladov pre posudzovanie vplyvov €innosti
na zivotné prostredie a pre ucely zakona [1]. Podkladmi pre spracovanie Studie boli:

- katastralna mapa predmetnej ¢asti Uzemia,

- projekt pre uzemné rozhodnutie

- prieskum zaujmového Uzemia, rokovanie so zadavatelom

- kalibraéné meranie akustického tlaku v zaujmovom uzemi

- interna databaza merani akustického tlaku (EnA CONSULT Topol€any, s.r.o.)

2. Poziadavky

Podla vyhlasky [2] urujucou veli¢inou hluku pri hodnoteni vo vonkajSom prostredi je
ekvivalentna hladina A zvuku Laeq pre dent (6°°-18% h), vecer (18%°-22% h) a noc (22%°-6% h).
Pripustné hodnoty sa vztahuju na priestor mimo budov, na miesta, ktoré [udia pouzivaju dlhodobo
alebo opakovane, dalej na priestor pred fasadami obytnych miestnosti s oknom, u¢ebni a budov
vyzadujucich tiché prostredie. Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A hluku podfla kategérie
Uzemia uvadza tabulka €. 1.

Pripustné hodnoty 2 (dB)
Hluk z dopravy Hiuk
Ref. | Pozemna | s . : .
L k
gg Opis chraneného uzemia Cas. a vodna Ze:;argr;]lcne dgt)ergvaa :J?ggc
ol inter. | doprava 9 y !
+= b) c)
Q L LAeq,p LAeq,p LASmax,p LAeq,p
Aeq,p
Uzemie s osobitnou ochranou pred den 45 45 50 - 45
. hlukom, napr. kupelné miesta, kipelné vecer 45 45 50 - 45
a lieCebné arealy. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych miestnosti
bytovych a rodinnych domov, defi 50 50 55 ) 50
B B arar hranenseh ecer | 0 | s | s |- | s
; ych budov, noc 45 45 45 65 45
zdravotnickych zariadeni a inych
chranenych objektov, 9 rekreaéné uzemie.
Uzemie ako v kategorii 1l v okoli dialnic, .
ciest l.all. triedy, miestnych komunikacii devn &y 60 60 ) 21y
. s hromadnou dopravou, Zelezniénych drah vecer o 60 60 ) o1y
. : J noc 50 55 50 75 45
a letisk, mestské centra.
Uzemie bez obytnej funkcie a bez den 70 70 70 - 70
V. chranenych vonkajsich priestorov, vyrobné | vecer 70 70 70 - 70
zbny, priemyselné parky, arealy zavodov. noc 70 70 70 95 70

a) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén

b) Pozemna doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vratane elektrickovej dopravy.

c) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxi-sluzieb, uréené pre nastupovanie
a vystupovanie 0s6b sa hodnotia ako sucast dopravy.

d) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatriuji v ¢ase ich pouzivania, napr. $koly po¢as vyu€ovania a pod.

Tabulka &. 1:  Pripustné hladiny hluku v zavislosti od kategérie chraneného tzemia
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3. Situacia a popis zameru

Ugelom zameru je vystavba logistického-priemyselného parku. Prevadzka objektov
logistickych (vyrobno-skladovych) hal bude zamerana na skladovanie bezného spotrebného
tovaru, latok a komponentov bez rozdielu sortimentu, s vynimkou skladovania nebezpecnych
latok.

Zaujmové uzemie lezi v Trnave v tesnej blizkosti zavodu PSA. Z troch stran obklopuje
rieSené Uzemie areal PSA, zo zapadnej strany Zelezni¢na trat - vlieCka smerujuca do PSA.
Parcely rieSeného Uzemia su v katastri definované ako zastavana plocha a nadvorie. NajblizSie
vonkajSie chranené prostredie predstavuje zastavba rodinnych domov v obci Modranka vo
vzdialenosti cca 955 m juhozapadnym smerom. Z dopravného hladiska je rieSené uzemie
napojené na obchvat Trnavy (cesta 1/61) s naslednym pokracovanim na rychlostnu cestu R1 ako
aj dialnicu D1 v juznom smere a po ceste 1/61 na Senicu v severnom smere. Uzemné vztahy su
zrejmé zo situacnej schémy na obr. 1.

Jednotlivé haly budu sluzit na skladovanie, lahku priemyselnu vyrobu a na manipulaciu
s tovarom v rozsahu nadvazujucom na skladovanie tovaru. Skladovanie tovarov / komodit bude
prebiehat za pomoci vysokozdviznych vozikov na elektricky pohon (paletové voziky, voziky na
mieru a pod.). Haly budu vybavené nakladacimi ploSinami (prekladiskami) pre nakladku a
vykladku tovaru. Skladovanie a logistické aktivity budu prevazne pozostavat z ¢innosti ak napr.
vykladanie a nakladanie materialu, tovaru a vyrobkov, manipulacia s materialom a tovarom
(triedenie, balenie, kontrola, Stitkovanie, atd.). V aredli su navrhnuté aj doplfujlice objekty
potrebné pre prevadzku logistického arealu ako vratnica, strojoviia a nadrz stabilného hasiaceho
zariadenia, pri halach su situované pristreSky na bicykle a fajCiarsky pristreSok. V strede
logistického parku je navrhovana ijedna samostatna administrativha budova, ktora obsahuje
priestory, kancelarii, ambulanciu vSeobecného lekara a priestory jedalne. V areali bude
vybudovana potrebna vnutroarealova infrastruktira na zabezpecéenie plnohodnotnej prevadzky
jednotlivych objektov. Umiestnené funkcie v areali si budu vyzadovat pristup kamiénov dialkovej
dopravy, ako aj pristup malych a stredne velkych nakladnych vozidiel pre zabezpelovanie
lokalnej a regionalnej obsluhy.

Logistické haly - Architektonicky su logistické haly rieSené ako jednoduché objekty nad
obdiznikovym pdédorysom. Kazda hala obsahuje okrem skladovacieho priestoru aj administrativne
vstavky, ktoré poskytuju zazemie pracovnikom. Kazda hala bude podla potreby rozdelena na
niekolko jednotiek. V areali su navrhnuté 4 logistické haly (Hala 21, Hala 22, Hala 23, Hala 24).
Obvodovy plast haly je navrhovany zo sendvic¢ovych panelov hr. 150 mm.

Administrativna budova - je navrhnuta ako dvojpodlazna budova s ustupenym vrchnym
podlazim pozostavajuca so skeletovej konstrukcia s celopresklennou fasadou. Administrativna
budova je rozdelena na Styri celky (stravovanie, zazemie pre vodi€ov, ambulancia lekara,
kancelarie).

Naroky statickej dopravy pokryva celkom 453 parkovacich miest pre osobné automobily
a 29 stojisk pre nakladné vozidla. Pre areal je navrhnutych celkom 482 parkovacich miest.

str. 5



EnA CONSULT Topoléany, s.r.o,, ICO 35958804

21-110-s

3

¢S
5

AN

\t
\
\
%/ \
\
\ A\t
\
\
y ,,/

@

0
()

e

X
A

S
\ //

Obr. 1 situacna schéma zastavanosti Gizemia

ho merania hluku,
tové body najviac exponovaného chraneného prostredia obytnej z6ny Modranka

M1 — miesto kalibracné

¢

V1..V4 - vypo

str. 6



21-110-s EnA CONSULT Topoléany, s.r.o,, ICO 35958804

Tiiibadiditeid

o N

—@a g i -
= T

&
i1.000=150/55 @ nm, 20,000=50,55 I )

UDT0T0YE

L3 ! i
] M..l.u o
| 1l | L
o B n..g.
hen Hei =
4| q= =]
] %
T ol ==
-~ S 02 HALA 5043 Hﬁl}
i tr4ptm? i

i T ALY

|
I
I

JLA0ND OO oL

e R e e e e ey
i
=

Obr. 2 Dispozi¢né rieSenie logisticko — skladového arealu

str. 7



21-110-s EnA CONSULT Topol&any, s.r.o,, ICO 35958804

4. Hluk vo vonkajSom prostredi — si¢asny stav

Na kalibraciu vypoétového softwaru sa pouzilo jednohodinové technické kalibraéné
meranie imisii hluku v definovanych azaznamenanych podmienkach. Kalibracia vypoctu
spociva v nastaveni programu tak, aby pri rovhakych podmienkach, aké sa vyskytovali pri
merani, program poskytol rovnaké vypocitané hodnoty. Na takuto zhodu ma vplyv viacero
faktorov (akusticka pohltivost prostredia, odrazové plochy v okoli, povrch vozovky a pod),
ktoré sa zohladnuju pri kalibracii vypoétového modelu. Po nastaveni programu podla realneho
merania in-situ tento dalej uz pracuje s oficialnymi parametrami intenzity a zloZzenia dopravy.
Z uvedeného je zrejmé, Ze pre kalibraciu je podstatné nastavenie zhody vysledkov realnych
merani s vypocitanymi hodnotami a nie namerana vyska hladin hluku. Z toho dévodu vysledky
kalibratného merania su uréené len pre technicku podporu predikénej metodiky a informativne
opisuju akusticky stav daného prostredia v danom ¢€ase. Vysledky tohto merania nesluzia pre
porovnavanie s pripustnymi hodnotami v zmysle prislusnej legislativy.

Na kalibraéné meranie hluku boli pouzité meradla uréené pre povinné overovanie
v zmysle platnej metrologickej legislativy:

- Zvukovy analyzator Norsonic NOR-118, vyr.¢. 31396,

- Meraci mikrofén MK-250, vyr. €. 11278,

- Mikrofénovy kalibrator RFT 05 000, vyr.¢.85557

Meracia sustava zvukomer - mikrofén sa kalibruje pomocou mikrofénového kalibratora
vzdy pred zaciatkom merania a po skonéeni merania. Vyhodnotenie merania sa uskuto¢nilo
v pocita¢i pomocou softwarovych produktov NOR-XFER 6.0 a NOR-REVIEW 3.1.

Sucasné hlukové pomery dokumentuje meranie imisii hluku na severovychodnej hranici
pozemku RD €. 7754/90 vo vzdialenosti 2 m od jeho beténového oplotenia a zaroven 250 m
kolmo od stredovych zvodidiel cesty R1 resp. 32 m od osi vozovky Dialni¢nej ulice (meraci bod
M1). Zdrojom hluku pozadia je subor nahodilych zvukov (prelety lietadiel, vtactvo a pod.). Meraci
mikrofén vybaveny krytom proti vetru bol umiestneny na stative vo vySke 3 m nad terénom (1 m
nad oplotenim), vzorkovacia frekvencia pristroja bola nastavena na 1 s, t.j. po€as meracieho
intervalu bolo zaznamenanych 3600 hladinovych a frekvenénych profilov. Kalibracia merace;j
sustavy pred a po merani nevykazuje odchylku od menovitej hodnoty kalibratora vaésiu ako
+0,05 dB. Klimatické podmienky po¢as merania - jasno, teplota vzduchu 18 °C, vietor 0-1 m.s™.

Namerana ekvivalentna hladina a zvuku Laeqt reprezentuje energeticky priemer vSetkych
imisnych hladin vo vonkaj$om prostredi vratane nahodilych zvukov. Statisticka analyza vyskytu
zvukovych udalosti (percentily) vyjadruje dynamiku meraného zvuku, t.j. vypoc€itané hladiny
hluku, ktoré su prekro¢ené v N percentach z celkového ¢asu hodnotenia. Napr. hodnota Lags je
vypocitana ekvivalentna hladina a zvuku, ktora je prekroCena v 95 % z celkového casu
hodnotenia. V uvedenych podmienkach merania je mozné prave hodnotu Lag¢s povazovat za
ustaleného hluku v meranom intervale je vyjadrena veli€inou Larmint. Hodnotiaca hladina hluku
Laeg reprezentuje nameranu ekvivalentnu hladinu hluku zvySenu o kladnu hodnotu rozSirenej
neistoty merania U a o pripadné korekcie na zvlastny charakter zvuku (tonovy, impulzny).
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EnA CONSULT Topol'€any s.r.o.
Skolskéa 565, 956 12 Presel'any
www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku
vo vonkajSom prostredi

Usek merania faktorov prostredia

Cislo: M1 | Miesto merania:

Modranka, na SV hranici pozemku RD €. 7754/90

Podmienky merania
Umiestnenie mikrofénu: 3 m nad terénom Zdroj hluku: prejazd 1540 OA +404 NA po
Specificky charakter zvaku: ) ceste R1 a 196 OA + 44 NA po Dialni¢nej ul.
RozSirena neistota merania: U=14dB
Pristroj: NOR-118
Zaciatok merania: 19.5.2020 08:55:23
DiZka merania: 1:0:0.0
Vzorkovacia perioda: 0:0:1.0
Datovy subor: 200519_0001.NBF
Meraci technik: Mgr. Jozef Kajan
Namerané akustické parametre
Laeq, 0 | LaFmati | LaFmint Laieq,t Lan Las La 10 La 50 Laso Lass Lase
56,7 70,1 42,9 57,7 65,1 62,5 60,8 53,0 47,6 46,7 453

éasovy zaznam zvuku

Liae)
100 + - - - - -
8o
70 +
60
s0
a0 +

30 -+

Casovy priebeh hladin hluku

20

frekvencéna analyza

Frekv. Lfeq,t Frekv. Lfeq,t
[Hz] [dB] [Hz] [dB] L[dB]

20 54,5 800 49,6 110 7

25 54,3 1000 50,4 100

31.5 53,8 1250 48,5 90

40 53,1 1600 46,3

50 58,4 2000 441

63 59,2 2500 40,6

80 536 | 3150 | 38,3 80 1

100 48,8 4000 36,5 50 1

125 46,9 5000 34,3 40

160 | 451 | 6300 | 293 w0 |

200 43,3 8000 25,6

250 41,7 | 10000 | 20,7

315 41,5 | 12500 | 164

80

70

l [ weq (g

20

‘ ~_1i3-oktavové spektrum [dB]

400 44,0 | 16000 | 11,0 0

500 45,8 | 20000 8,1

630 47,8

31.5Hz

63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz

2ox [T
o o
oo EE]
ok [ ] .

| .

LA

[Hz]
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5. Predikcia hluku vo vonkajSom prostredi

Celkovy hluk z cestnej dopravy bol v zaujmovom Uzemi posudzovany pre situaciu
v nultom variante (t.j. bez realizacie navrhovanej ¢innosti) a pre situaciu po realizacii zameru.
Hladiny hlukovych imisii vo vonkajSom prostredi z dopravnych a priemyselnych zdrojov hluku sa
urcili vypocétovou metédou pomocou programového produktu CadnaA ver. 2020 podla metodiky
NMPB-Routes-96 (cesty) a ISO 9613 (priemysel) upravenej pre podmienky SR odbornym
usmernenim UVZ SR [9].

Z hladiska kategorizacie uzemia podla tab. ¢.1 je uzemie v okoli rychlostnej komunikacie
R1 a obchvatu cestou I. triedy €. 61 s hromadnou dopravou zaradené do lll. kategérie chranenych
Uuzemi s pripustnou hodnotou hluku z pozemnej dopravy 60 dB cez den a vecer a 50 dB v noci.
Pripustna hodnota hluku z prevadzkovych zdrojov hluku (t.j. inych ako z dopravy) je stanovena
na 50 dB cez den a veCer a na 45 dB v noci. Arealova doprava je povazovana za prevadzkovy
zdroj hluku.

5.1. Hluk z dopravy

Vychodiskovymi vypoctovymi parametrami bola intenzita a zloZzenie cestnej dopravy na
posudzovanych komunikaénych uUsekoch, kvalita povrchu vozovky, plynulost dopravného
prudu, terénny profil a urbanizaéna Struktura posudzovaného uzemia. ZloZenie celkovej dopravy
bolo rozdelené do dvoch skupin zdrojov hluku, z ktorych jedna predstavuje lahké vozidla — OA
(osobné, malé uzitkové) a druha tazké vozidla nad 3,5t — NA (nakladné vozidla a autobusy). Hluk
zo zelezni¢nej dopravy nebol v studii uvazovany, nakolko pre tento hluk su v tab. €. 1 stanovené
osobitné pripustné hodnoty a realizacia navrhovanej ¢innosti neovplyvni intenzity Zelezninej
dopravy v rieSenom uzemi.

Stav dopravy na prilahlych komunikaciach je odvodeny z vysledkov celostatneho scitania
dopravy SSC a.s. v r.2015 po uplatneni rastovych koeficientov pre VUC Trnava a rok 2025 podla
technického predpisu [11] (tab. &. 2), z dopravného prieskumu pocas kalibraéného merania hluku
a z bilancie navrhovanej ¢innosti.

koeficient rastu
r. 2015 r. 2025
Komunikacia dopravy
OA NA OA NA OA NA
rychlostna cesta R1 (profil 80796) 20655 4997 1,23 1,30 25405 6496

Tabulka 2:  Progndza dopravy na dotknutom tseku cesty R1 za 24 h pre rok 2025

Realny prirastok dopravy bude zavisly od potrieb najomcu logistickych hal, odhaduje sa
obrat 2 kamiénov na jedno prekladisko resp. odstavné miesto za 24 hod. Pri celkovom pocte 148
prekladisk a 29 stojisk pre NA navrhovana ¢innost tak vygeneruje cca 708 pohybov NA / 24 hod
(prijazdy a odjazdy). Pri celkovej parkovacej kapacite 453 PM pre osobné vozidla sa uvazuje s
obratom 2 OA na jedno PM, tj. v rieSenom Uzemi celkom pribudne 1812 pohybov OA / 24 h
(prijazdy a odjazdy). Smerovanie vSetkej novej dopravy bude na obchvat I/61, kde sa rovhomerne
rozdeli medzi smery na Senicu (sever) a ku krizovatke D1/R1 (juh). Celodenna Struktira dopravy
v rie§enom Uzemi je zhrnuta v tab. €. 3.
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Zakladna doprava Prirastok dopravy Celkova doprava
Komunikacia
OA NA OA NA OA NA
Rychlostna cesta R1 (profil 80796) 25405 6496 906 354 26311 6850
Dialni¢na (Modranka) 2776 437 0 0 2776 437
Vjazd do aredlu LC 0 0 1812 708 1812 708
Okruh okolo arealu LC 0 0 906 354 906 354

Tabulka 3:  Progndéza dopravy za 24 h v rieSenom tzemi

Akustické modelovanie je zalozené na prerozdeleni dopravnych intenzit medzi parcialne
komunikacie tvoriace homogénne liniové zdroje hluku po¢as pracovného dfa. V ramci dna sa
predpoklada zhustenie dopravy v ¢ase rannej a popoludiajsej Spicky, uréujucou veli¢inou pre
posudzovanie hluku v zmysle [2] je len ekvivalentna hladina hluku v ramci referenéného intervalu
den-vecer-noc. Prepocet celkovej dopravy na verejnych komunikaciach na referenéné intervaly
sa uskutocnilo podlfa metodiky [7]. Pri osobnej doprave zamestnancov sa v pripade trojzmennej
prevadzky predpoklada nastup na zmenu o 5.30, 13.30 a 21.30, osobna doprava potom bude
prerozdelena medzi referenéné intervaly nasledovne:

den:  50% pohybov OA (1x nastup, 2x odchod) = 906 OA
veCer: 18% pohybov OA (1x nastup) = 326 OA
noc:  32% pohybov OA (1x nastup, 1x odchod) = 580 OA

Nakladna doprava bude rozdelena rovhomerne medzi vSetky referenéné intervaly, ¢o je
29,5 prejazdov OA za hod. Na zaklade vy$sie uvedenych dopravnych udajov sa stanovili vstupné
vypoctové parametre na zostrojenie analytickych hlukovych map uvedené v tab. ¢. 4:

L den vecer noc

Komunikacia

OA NA OA NA OA NA

nulty variant
Rychlostna cesta R1 (profil 80796) 19222 4639 4547 987 1635 869
Dialni¢na (Modranka) 2257 393 358 15 161 28
navrhovany variant

Rychlostna cesta R1 (profil 80796) 19675 4816 4710 1046 1780 987
Dialni¢na (Modranka) 2257 393 358 15 161 28
Vjazd do aredlu LC 906 354 326 118 290 236
Okruh okolo areélu LC 453 177 163 59 145 118

Tabulka 4:
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Do akustického modelovania boli zahrnuté d'alSie vypoc&tové parametre:

typ komunikacie:

dopravny prud:

vypoctova rychlost:
povrch vozovky:

sklon vozovky:

Uzemie:
terén:

Cinitel zvukovej pohltivosti fasad budov:

referenény €asovy interval:

vypoctova vyska hlukovych hladin:

odchylka vypoctu od kalibraéného merania:

Rychlostna cesta, miestna
plynuly

120 km.h"

hladky asfalt

0%

intravilan

stredne pohltivy

0,2

12h (den),4h (vecer), 8h (noc)
2 m nad terénom (1.NP)
0,1dB

Posudzované body vonkajSieho prostredia predstavuje priestor vo vzdialenosti 1,5 m pred
fasadami najblizsich obytnych budov vo vyske okien 1.NP (obr. ¢.1, vypoctové body V1 — V3).
Lokalizacia vypoctovych bodov je nasledovna:
bod V1 — pred severovychodnou fasadou rodinného domu €. 3894/7
bod V2 — pred severovychodnou fasadou rodinného domu €. 4154/1
bod V3 — pred severovychodnou fasadou rodinného domu &. 9333/70A
bod V4 — pred severovychodnou fasadou rodinného domu €. 9001/87B

Vypoditané hladiny hluku v uvedenych bodoch pre referenny interval den, veéer a noc
su uvedené v tab. 5. Zodpovedajuce hlukové mapy dotknutého Uzemia su uvedené na obr. 3-8.

Vypoétovy bod Suéasny stav Novy stav Narast Len doprava LC

den - Laeg,12n (dB)

V1 60,5 60,6 +0,1 45,6

V2 64,0 64,1 +0,1 491

V3 57,9 58,0 +0,1 43,0

V4 55,7 55,8 +0,1 40,7
veéer - Laegsn (dB)

V1 59,9 60,1 +0,2 46,9

V2 63,2 63,4 +0,2 50,2

V3 57,5 57,7 +0,2 445

V4 55,3 55,5 +0,2 422
noc - LAeq,ah (dB)

V1 56,1 56,5 +0,4 471

V2 59,3 59,8 +0,5 50,3

V3 53,8 54,3 +0,5 448

V4 51,6 52,1 +0,5 426

Tabulka 5:  Imisné hladiny hluku z dopravy vo vypoctovych bodoch chraneného prostredia.
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5.2. Hluk z prevadzky arealu Logistického centra

Pre ucely predikcie hluku je mozné rozdelit prevadzkové zdroje hluku v navrhovanej
¢innosti do nasledovnych skupin:
- zdroje hluku umiestnené vo vnutornom priestore halovych objektov
- vnutroarealova doprava
- pohyb nakladnych vozidiel v nakladacom priestore
- nakladanie a vykladanie nakladnych vozidiel
- vzduchotechnické a chladiace zariadenia halovych objektov

5.2.1. Hluk z vnatornych priestorov

Vo vnutornom prostredi sa nenachadzaju zZiadne relevantné zdroje hluku, technologické
zariadenia predstavuju len vysokozdvizné voziky (VZV) a ploSiny. Hladina akustického tlaku
realne namerana v analogickych skladovych priestoroch [8] sa pohybuje na urovni 70 — 75 dB.
Vsetky vnutorné zdroje hluku su preto spolahlivo timené obvodovym plastom budovy. Nakladanie
vozidiel sa vykonava pomocou ruénych paletizaCnych vozikov alebo pomocou elektrickych
vysokozdviznych vozikov, nakladaci manipulacny priestor medzi halou a kamiénom je po obvode
nakladacieho otvoru kryty manzetou.

5.2.2. Vnutroarealova doprava

Nakolko konecné intenzity dopravy budu zavisiet najma od charakteru vyuzivania
skladovych hal buducimi najomcami, pohyb odhadovaného celkového poétu 177 nakladnych
vozidiel (354 pohybov) a 453 osobnych vozidiel (906 pohybov) je rovhomerne rozdeleny na
komunikacii okolo halového objektu a na parkovacich plochach v ramci vsetkych referenénych
intervalov.

5.2.3. Pohyb kamidénov v nakladacom priestore

Samostatnym zdrojom hluku je hluk motorov kamidénov a pipanie cuvacej signalizacie,
ktora vykazuje ténové zlozky zvuku v oblasti 3150 Hz tretinooktavového spektra. Tonovy
charakter zvuku bol potvrdeny meranim hluku nastartovaného kamidéna so zapnutou cuvacou
signalizaciou po¢as nacuvania na rampu v areali jestvujuceho logistického centra. Meraci
mikrofén bol umiestneny vo vzdialenosti 5 m od boéného obrysu tahac¢a vo vyske 1,5 m nad
terénom (meraci zaznam ¢. 2).

Z nameranej ekvivalentnej hladiny akustického tlaku sa stanovil fiktivny ¢asovo vazeny
akusticky vykon L’wtbodového zdroja hluku podla vztahu pre volné zvukové pole:

Liwt = Laeq — log(Q/4n) + 20 log r + 10 log(t/ Tre) + K dB(A) (1)

kde Laeq - €kvivalentna hladina akustického tlaku
Q - smerovost zdroja hluku (na rovine plochy Q=2)
r - vzdialenost mikrofonu od zdroja
t - thrnna doba pésobenia zdroja hluku v danom referenénom €asovom intervale
Tref - referenény Casovy interval
K - konstanta pre Specificky (rusivy) charakter zvuku
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Pre jedno vozidlo bol stanoveny €as naclvania na rampu maximalne 2 min. vratane
korekcie cuvania, t.j. celkova doba pdsobenia signalizacie je t = 120 s na jedno vozidlo. Z pomeru
poctu nakladacich ramp a poctu nakladnych vozidiel je zrejmé, Ze na jednej rampe sa nalozia /
vylozi priemerne 2 NA za 24 hod. Celkovy €as pésobenia tohto bodového zdroja hluku v mieste
jednej nakladacej rampy sa tak predizi na hodnotu t=240's za 24 hod. Kone&na hodnota
akustického vykonu bodového zdroja (pohyb vozidla) podla vztahu (1) bola ziskana pripoc&itanim
korekcie K = +5 dB na ténovy charakter hluku v zmysle vyhl. [2]:

LW1,Tref = 70,2 dB(A)

5.2.4. Nakladanie a vykladanie kamiénov

Nakladaci manipulaény priestor medzi halou a kamiénom je po obvode nakladacieho
otvoru kryty pruznou manzetou. Vo vynimo&nych pripadoch sa nakladanie vykonava po sklopenej
zdvihacej nakladacej ploSine vozidla (skrifiové verzie). Pre uUcely predikcie hluku sa pouzil
najnepriaznivejSi predpoklad, Ze vSetky vozidla sa nakladaju po uvedenej ploSine ruénym
paletizaCnym vozikom. Takyto hluk bol zisteny meranim ekvivalentnej hladiny akustického tlaku
v aredli jestvujuceho logistického centra. Meraci mikrofon bol umiestneny vo vzdialenosti 5 m od
nakladacej rampy vo vyske 1,5 m nad terénom (meraci zaznam €. 3).

Doba nakladania / vykladania jedného kamiénu ruénym paletizaénym vozikom (loZzna
kapacita 24 paliet) trva v priemere 30 min, elektrickym VZV je manipulaény €as kratSi. Z pomeru
poctu nakladacich ramp a poétu nakladnych vozidiel je zrejmé, Ze na jednej rampe sa nalozZia
resp. vylozia priemerne 2 NA za 24 hod. Celkova doba pésobenia tohto bodového zdroja hluku v
mieste jednej nakladacej rampy sa tak predizi na hodnotu t = 60 min za 24 hod. Podla vztahu (1)
sa potom stanovil asovo vazeny akusticky vykon Lw2 (K=0):

sz,‘rref = 78,2 dB(A)
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EnA CONSULT Topol¢any s.r.o.
Skolska 565, 956 12 Preselany
www.enaconsult.sk

Zaznam z merania hluku vo vonkajSom prostredi

(@l
(\9)

Specializované pracovisko na meranie hluku

zdroj hluku: cuvanie kamiénu

SCANIA na nakladaciu rampu +
cuvacia signalizacia

miesto merania:

vo vzdialenosti 5 m od bo&ného obrysu taha¢a navesu

90

85.

80

75 n
70 A

’\/\ Mj\/\ﬂm MAf AVA o Moy ol Ar\f/ \/\
TS N o n e 2 Nt Mo A Y -
60 \\J
5015:31:30 15:31:35 15:31:40 15:31:45 15:31:50 15:31:55 15:32:00 15:32:05 15:32:10 15:32:15 15:32:20 15:32:25 15:32:30 15:32:35 15:32:40 15:32:45 15:32:50
Frekv. | Lieqc Frekv. Lieqs namerané deskriptory
(Hz) (dB) (Hz) (dB) L8] 0 tteq a8] 1/3-oktivové spektrum [dB]
20 68,2 800 57,0 90 — - = L. TR SR O Laeqyt = 68,8 dB
25 75,6 1000 57,9 w0 | B senzor _ O LaFmaxt = 80,7 dB
315 | 688 | 1250 553 _— i O Lafming = 60,3 dB
40 72,8 1600 57,8 LI S B P - = Laieqyt =723 dB
50 78,9 2000 56,2 0 | L | T . o . e 1 percentily
63 64,5 2500 57,7 Bl EEEE R E R La = 76,2 dB
80 62,0 3150 63,1 % T = — Las = 72,8 dB
100 60,5 4000 50,6 a0 La1o =715 dB
125 59,0 5000 495 w0 | Laso = 66,9 dB
160 58,3 6300 475 Laso = 65,2 dB
200 56,0 8000 46,7 20 1 Laos = 64,6 dB
250 549 10000 47,0 10 La o9 = 61,3 dB
315 55,0 12500 46,3 sirend neistota merani
200 565 16000 222 0 - - - - - . . . . . . d rozsirena neistota merania
500 | 56,7 | 20000 413 :. 2 8 2 g 2 S 3 3 3 u |=+17 dB
630 57,1 7 korekcie
pristroj: NOR-140 umiestnenie mikrofénu: vo vyske 1,5 m nad terénom | datovy subor:  170825_0005.NBF Kt =+5 dB
vzorkovanie: 0:0:0.125 zadiatok merania: 25.8.2017 15:31:29 K =0 dB
vyhodnotil, meral:  Ing. Vladimir Plaskofi | di#ka merania: 0:1:24.0 Kp = 0 dB

str. 19




21-110-s EnA CONSULT Topoléany, s.r.o,, ICO 35958804

EnA CONSULT Topol¢any s.r.o. Zaznam z merania hluku vo vonkajSom prostredi E n ,(P
Skolska 565, 956 12 Presel’any ¢.3 CONSULT
www.enaconsult.sk Specializované pracovisko na meranie hluku
zdroj hluku: nakladanie 6 paliet | mjesto merania: vo vzdialenosti 5 m od nakladacej rampy a zdvihacej plosiny skrifiového vozidla Renault
ruénym paletizaénym vozikom
(12 pohybov vozika po plosine) 100
90-
I ‘ 1 | | 1
1l | i | il A l I A .
{ERA [N [\ i I ] il X | I
sl || I/ [ [ [] R [ | | / I
sl oA~ /] Lesad LS JA M b N LA N
oy AN NN A VeV Yl AN ANV A Wa W AN VA
50-
-
4(135:34:30 15:35:00 15:35:30 15:36:00 15:36:30 15:37:00 156:37:30 15:38:00 15:38:30 15:39:00 15:39:30 15:40:00
Frekv. Lteq,t Frekv. Leq,t 2 .
(Hz) (dB) (Hz) (dB) LIdB] [ Lteq [aB] 1/3-oktavové spektrum [dB] hamerane deskriptory
20 62,3 800 61,3 w Y . T . .. T o roratovE SPeRE 1 O Laeqt = 70,0 dB
25 66,0 1000 58,6 w | = O LaFmaxt = 926 dB
31.5 742 1250 58,3 O LaFmingt = 53,9 dB
40 67,9 1600 59,0 o e Lateqt = 76,9 dB
50 67,1 2000 57,6 LCIE R P L T i N percentily
63 68,2 2500 56,2 e M ] (o || e T - H La+ = 83,1 dB
80 64,8 3150 54,6 50 | I [ e P < Las = 754 dB
100 66,4 4000 53,3 \ La1o = 70,9 dB
125 65,3 5000 53,5 401 I T TN Laso = 60,5 dB
160 66,9 6300 50,5 30 i N - Laso = 57,6 dB
200 66,4 8000 485 20 | ! N - Lass = 57,0 dB
250 64,1 10000 46,4 0 | Laso = 55,0 dB
i;i 21:(2) :2232 ;;i 0 . . . . . - - - - . 5 - rozsirena neistota merania
500 63,1 20000 30,7 “ 2 8 g g 2 S s 3 s 7] | = +1,7 dB
630 62,7 ° korekcie
pristroj: NOR-140 umiestnenie mikrofénu: vo vyéke 1,5 m nad terénom | détovy stbor:  170825_0006.NBF Ky = 0 dB
vzorkovanie: 0:0:0.125 zadiatok merania: 25.8.2017 15:34:27 K =0 dB
vyhodnotil, meral:  Ing. Vladimir Plaskofi | di#ka merania: 0:5:34.0 Kp = 0 dB
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5.2.5. Vzduchotechnické a chladiace zariadenia

Priestor v stavebnych objektoch (halach) je vetrany &erstvym vzduchom. Prislusné VZT
zariadenie je umiestnené nad strechou haly. Privodny vzduch je filtrovany, predhrievany
(predchladzovany) v doskovom rekuperatore a dohrievany teplovodnym ohrievacom, resp.
dochladzovany v priamom vyparniku. Pre U€ely vypoctového modelu sa pouzil udaj kompaktnej
klimatiza¢nej jednotky Duplex 6500 Multi Eco

Lws3ref = 78 dB(A)

V danom stupni projektovej dokumentacie este nie su detailne rieSené systémy vetrania
a chladenia skladovych hal. Pre pripad umiestnenia fubovolného bodového zdroja hluku vo
vonkajSom prostredi vo volnom zvukovom poli voéi obytnej zéne Modranka sa stanovil jeho
maximalny pripustny akusticky vykon, pri ktorom este nedéjde k prekro¢eniu pripustnych hodnét
pred oknami posudzovanej zastavby. Akusticky vykon zdroja hluku je dany vztahom:

Lw = Laeq — log(Q/4m) + 20 log r dB(A) 2)

Pocas pracovného dna pri nepretrzitej prevadzke zdroja hluku, ktory je umiestneny na
juhozapadnom okraji strechy Haly 21, sa za limitnu hranicu hlukovych imisii (Laeq) VO VonkajSom
prostredi chraneného Uzemia povazovala pripustna hodnota stanovena v zmysle Vyhl. MZ SR €.
549/2007 Z.z. pre hluk z inych zdrojov ako dopravy a pre no¢nu dobu Laegnp= 45 dB. NajbliZzSie
vonkajsie chranené priestory obytnej zény sa nachadzaju vo vzdialenosti (r) cca 955 m od fasady
danej haly. Maximalny pripustny akusticky vykon zdroja hluku so smerovou charakteristikou Q=2
umiestneného na okraji strechy objektu potom je:

Lw =113 dB(A)
alebo hladina akustického tlaku A zvuku vo vzdialenosti 5 m od zdroja hluku:

LAeq,5m = 91 dB

5.2.6. Vypocet prevadzkového hluku

Vnutroarealové komunikacie vo vypoétovom modeli predstavuju liniové zdroje hluku
analogicky ako v pripade dopravného hluku. S hlukom prenikajucim z vnutorného prostredia hal
sa neuvazuje. Hluk z prevadzky jednotiek vetrania a chladenia je tvoreny bodovymi zdrojmi na
strechach skladovych hal v ich rohoch. Hluk vznikajuci manipulaciou tovaru pri nakladke resp.
vykladke kamiénov bol zlu¢eny s hlukom kamidénov po¢as nacuvania na rampu.

VVy$Sie uvedené parametre boli zadané do vypocétového modelu, ktorého vysledkom su
hladiny akustického tlaku v referenénych bodoch vonkajsieho prostredia prilahlej obytnej zény
(tab. &. 6). Sirenie hluku do okolitého prostredia je vyjadrené hlukovymi mapami na obr. &. 8.
Posudzované body vonkajSieho prostredia V1 — V4 predstavuje rovnaky priestor ako v pripade
hodnotenia hluku z dopravy.
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Laeq(dB) — den, ve€er a noc
Vypoctovy bod Zreélové nakladacie VZT vietky zdroje
oprava rampy
V1 25,6 21,7 12,5 27,2
V2 27,2 21,6 12,8 28,4
V3 25,7 20,2 12,1 26,9
V4 23,0 18,6 10,8 24,5

Tabulka 6:  Imisné hladiny hluku z prevadzky arealu vo vypoctovych bodoch chraneného prostredia.
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Obr. 7 Hlukova mapa generovana len prevadzkovymi zdrojmi hluku v areéali LC
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6. Zaver

Posudzované uzemie v okoli hlavnej zbernej komunikacie s hromadnou dopravou je
podla vyhlasky [2] zaradené do lll. kategérie chranenych uzemi s pripustnou hodnotou 60 dB cez
den a vecer a 50 dB v noci. Pre prevadzkové zdroje hluku, medzi ktoré patri aj vnutroarealovia
doprava, je podla tab. 1 uréena pripustna hodnota hluku 50 dB cez den a vecer a 45 dB v noci.
Podla ustanovenia €&l. 1.6. prilohy vyhlasky MZ SR ¢&. 549/2007 Z.z [2] ,ak je preukazané, Ze
Jestvujuci hluk z pozemnej dopravy prekracujuci pripustné hodnoty podfa tabulky 1 pre kategorie
tuzemia Il a lll zapri¢ineny postupnym narastanim dopravy nie je mozné obmedzit’ dostupnymi
technickymi opatreniami alebo organizaénymi opatreniami bez podstatného naruSenia
dopravného vykonu, posudzovana hodnota pre kategdriu tGzemia || mbzZze prekroCit pripustné
hodnoty uréujacich veli¢in hluku z pozemnej dopravy uvedené v tabulke ¢. 1 najviac o 5 dB a pre
kategorie uzemia Il najviac o 10 dB*.

a) posudenie _nultého variantu - dominantnym zdrojom hluku v rieSenom Uzemi je cestna
doprava na ceste R1. Ekvivalentné hladiny dopravného hluku vo vonkajSom prostredi pred
fasadami rodinnych domov na severovychodnom okraji intravilanu obce Modranka v blizkosti
v blizkosti cesty R1 uz v su€asnosti prekracuju pripustné hodnoty hluku stanovené pre lll.
kategériu uzemi o menej ako 10 dB.

b) posudenie vplyvu prirastku dopravy po realizacii projektu - hluk generovany len dopravnymi
narokmi navrhovanej ¢innosti v posudzovanej obytnej zéne nepresahuje pripustné hodnoty
stanovené pre lll. kategoriu Uzemi. Po uvedeni logistického arealu do prevadzky bol v najviac
exponovanom vonkajSom chranenom prostredi obce Modranka predikovany narast hluku do
+0,1 dB cez den a do +0,5 dB v noci. Uvedeny narast hluku je z hladiska subjektivheho
vhimania sluchom zanedbatelny, z objektivneho hladiska sa tento narast pohybuje v ramci
neistoty bezného merania hluku

c) posudenie prevadzkového hluku — V/nutroarealova doprava Logistického parku sa
posudzovala ako prevadzkovy zdroj hluku spolu s hlukom na manipulaénej ploche pred
nakladacimi rampami a jednotkami VZT na strechach halovych objektov. Predikované
ekvivalentné hladiny akustického tlaku z prevadzkovych zdrojov logistického centra vo
vonkajsom chranenom prostredi prilahlej obytnej zony nepresahuju pripustné hodnoty hluku
v referenénych intervaloch der vecer a noc

17.09.2021 Ing. Vladimir Plaskon
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[9]
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ORAD VLREJNEHO ZDRAVOTNICTVA
S1LOVENSKE] REPUBLIKY

Trnavska cesta 52

P. 0. BOX 45

826 45 Bralislava

v

Cislo:  O0D/7360/2009
Datum:  29. 10. 2009

OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI

vydané podla §15 a §16 zakona & 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a 0 zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorSich

predpisov
Meno a priezvisko. titul: Ing. Vladimir Plaskori
Datum a miesto narodenia: TopolPEany
Bydlisko: 956 12 Preselany €. 565

na kvalitativie a kvantitativne zistovanie faktorov zivotného prostredia a pracovného prostredia na
agely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie.

Datum a miesto vvkonania skusky: 28.10.2009 pred skasobnou komisiou Uradu verejného
zdravotnictva Slovenskej republiky so sidlom v Bratislave, zriadenou dia 05. 12. 2007 pod ¢.
ZHHSR/10095/2007 s dodatkom zo diia 05. 06. 2008 pod ¢. ZHHSR/5244/2008, s dodatkom €. 2 zo
dia 19. 11. 2008 pod & OOD/5244/2008 a s dodatkom & 3 - 8 zo dia 27. 11. 2008 pod €.
00D/5244/2008.

Menovany je odborne spdsobily vykonavat’ meranie hluku.
Cas platnosti osvedéenia:  29. 10. 2014

Predseda skisobnej komisie: doc. MUDr. Ivan Rovny, PhD., MPH

doc. MUDr. [van Rovny, PhD., MPH
hlavny hygienik SR

Osveddcenia o odbornej spésobilosti udelené a platné do 31. mdja 2010 sa povazuju za osvedcenia udelené na neurcity éas.

str. 26



