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Predhovor

V novembri 2014 vlada SR schvadlila Energeticku politiku (EP SR), ktora stanovila
ciele a priority energetického sektora do roku 2035 s vyhladom do roku 2050.
Strategickym ciefom EP SR je dosiahnut konkurencieschopnu nizkouhlikovu
energetiku zabezpecujucu bezpecnu spolahlivi a efektivnhu dodavku vsetkych
foriem energie za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu odberatela a trvalo
udrzatelny rozvoj.

Slovenska republika kladie velky dbraz na kvalitu ovzdusSia, redukciu emisii
sklenikovych vplyvov, zmierriovanie klimatickych zmien, bezpecnost dodavok
vsetkych druhov energie a ich cenovu dostupnost. V roku 2019 sa SR prihlasila k
zdvazku dosiahnut do roku 2050 uhlikovu neutralitu. SR ma vyvazeny podiel
jadrového paliva a fosilnych paliv na hrubej domacej spotrebe. Rozvoj energetiky
SR je zamerany na optimalizaciu energetického mixu tak, aby ¢o najviac klesali
emisie sklenikovych plynov a znedistujucich latok pri zachovani, resp. zvyseni
energetickej bezpecnosti a cenovej dostupnosti jednotlivych druhov energie.

Trvalo udrZatelny rozvoj musi zabezpecit sucasné potreby obyvatelov bez
obmedzenia moZnosti buducich generacii uspokojovat ich vlastné potreby. Preto
je potrebné zmenit technoldgie, postupy a navyky, tak na strane vyroby, ako aj
na strane spotreby. Hlavnymi kvantifikovanymi cielmi NECP v ramci SR do roku
2030 je znizenie emisii sklenikovych plynov pre sektory mimo obchodovania s
emisiami (non-ETS) o 20 % (podiel bol zvySeny z pévodne deklarovanej Urovne
12 %). Podiel OZE je pre rok 2030 na medzirezortné pripomienkové konanie
predloZzeny vo vySke 19,2 % a alternativne 20 % (zvySeny z pobvodne
deklarovanych 18 %), pricom v oboch pripadoch je splneny poZadovany ciel 14
% OZE v doprave. Spracované opatrenia pre dosiahnutie ndarodného prispevku
SR v oblasti energetickej efektivnosti ukazuju hodnoty o nieco nizsie (30,3 %) ako
je eurdpsky ciel 32,5 %. KI'ic¢ovymi pre dosiahnutie cielov budu sektory priemyslu
a budov.

Integrovany ndarodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 - 2030
spracovany podla nariadenia EP a Rady (EU) & 2018/1999 o riadeni energetickej
unie a opatreni v oblasti klimy. Ministerstvo hospoddrstva SR. BRATISLAVA,
OKTOBER 2019.



Uvod

Dohovor primatorov a starostov o klime a energetike je najvacsia iniciativa ,,zdola
nahor” v oblasti klimy a energetiky na Urovni miest a obci na svete. Dohovor
zdruzuje tisice organov miestnej samospravy, ktoré sa dobrovolne zaviazali
implementovat klimatické a energetické ciele EU.

Dohovor primatorov a starostov, ktory bol zahajeny v roku 2008, dnes
predstavuje jedinecné hnutie eurépskych miest a regiénov a spdja viac ako 7.000
subjektov miestnej a regiondlnej samospravy v 57 krajinach. Signatari Dohovoru
vyuZzivaju technickl a metodologicki podporu Specializovanych uradov, aby
vypracovali akéné plany a nasmerovali investicie do opatreni smerujucich k
posilneniu energetickej efektivnosti a zmierneniu dopadov klimatickych zmien.

Iniciativa ,,Dohovor primatorov a starostov” je zavazkom miest a obci v oblasti
znizovania emisii CO, a to prostrednictvom zvySovania energetickej efektivnosti
a vyuzivania Cistych technoldégii na vyrobu a spotrebu energie. Cielom Dohovoru
primatorov a starostov je prispievat k zniZzovaniu emisii CO2 nad ramec zavazkov
EU. Celd iniciativa je postavena na dobrovolnom zavazku. V rdmci EU sa dof
zapojilo viac ako 2 800 miest a obci. Podmienkou pre vstup k dohovoru je zavazok
znizit emisie CO; o viac ako 20% a pripravit Akény plan udrzatelnej energetiky;,
ktory bude obsahovat opatrenia na dosiahnutie tohto ciela.

Usporné opatrenia mézu byt zamerané na tieto oblasti:

1. Udrzatelny urbanisticky rozvoj, ktory prispeje k Uspore energie,

2. Obnova existujucich a vystavba novych budov v nizkoenergetickom a
pasivhom Standarde,
Cistej$ia doprava — rozvoj verejnej dopravy, podpora cyklistickej dopravy,
Zvysovanie energetickej ucinnosti pri vyrobe energie,
Usporné verejné osvetlenie,
Vyuzivanie a rozvoj centralneho zdsobovania teplom,

N o v sw

Vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie a kogeneracie tepla a elektrickej
energie,

0o

Verejné obstaravanie s dérazom na energeticku efektivnost,
9. Komunikacia a spolupraca s ob¢anmi a miestnymi partnermi.



Mestd a obce moézu a budd moct vyuzivat niekolko finanénych mechanizmov
(eurdpskych aj narodnych) tak na financovanie pripravy tohto akéného planu,
ako aj na realizaciu samotnych opatreni, ktoré povedu k dosiahnutiu ich ciela.



Zakladna charakteristika obce a katastralneho Uzemia

Obec Rudnik sa nachddza na juinych svahoch Volovskych vrchoy,
v geomorfologickom podcelku Kobylia hola, ktord md nadmorsku vysku 882 m.
n. m. Uzemie obce le#i v tdoli potoka Rudnik a je budované hlavne paleozoickymi
horninami gemerika.

Obec Rudnik
Okres KoSice - okolie
Kraj—VUC Kogicky
Regidén Abov
Mikroregion Rudohorie
Katastralna vymera
2297,86 ha
Z toho: zastavané plochy a nddvoria 55,17 ha
Ostatnad plocha 31,84 ha
Vodnd plocha 23,95 ha
Polnohospoddrske pozemky 991,66 ha
Lesné pozemky 1195,25 ha
Pocet obyvatelov k 31.12.2020 615
Obecny urad Obecny urad Rudnik
Rudnik 205
044 23 Jasov
ICO: 00324663, DIC: 2020751293
Starostka Ing. Olga Kormosova

Web stranka obce www.obecrudnik.sk

Zdroj: www.mapy.cz




Metodolégia a zber udajov

Pouzitda metodika

Metodika stanovenia emisii sklenikovych plynov vychadza zo zauZivanych
metodickych postupov pouZivanych vramci narodnej emisinej inventury
sklenikovych plynov aplikaciou oficialnych metodik (Revised 1996 IPCC Guidance
for National Greenhouse Gas Inventories: Reference manual; IPCC Good Practice
Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas
Inventories), odporucanych medzivldadnym panelom o zmene klimy (IPCC).
V ramci metodiky sa zohladnili aj doporu¢ené metodické postupy vypracované
Spojenym vyskumnym centrom v Ispre (JRC Ispra) pre potreby spracovavania
udrzatelnych energetickych akénych planov miest a obci (Bertoldi, P. et al. (2010):
Guidebook ,How to develop a sustainable action plan (SEAP), JRC Ispra, EUR
24360 EN — 2010). Metodiky su zaloZzené na udajoch o aktivitach (napr. spotreba
paliva, spotreba elektrickej energie) a priemernych emisnych faktoroch.
Jednotlivé kalkulaéné postupy a emisné faktory su uvedené v prilohe (Priloha 1).

Zdroje udajov

Pre korektné spracovanie nizkouhlikovej stratégie obce bolo potrebné zabezpecit
kompletny subor udajov pre oblast energetiky, verejnej dopravy, verejnych
sluZieb ako aj dal3ich suvisiacich aktivit. Struktura jednotlivych Gdajov sa odvodila
od parametrov definovanych v jednotlivych metodickych vypoétoch. Udaje sa
Cerpali z nasledovnych zdrojov:

1. Statistické zistovania (www.data.statistics.sk)

2. Udaje poskytnuté obecnym uradom z oficidlnych zdrojov (evidencia,
uctovnictvo, a pod.)

3. Terénne zistovanie (osobné dopytovanie, dotazniky, fotodokumentacia)

4. Udaje z verejnych zdrojov



http://www.data.statistics.sk/

Emisie sklenikovych plynov

Sklenikové plyny

Niekedy sa oznacuju ako radia¢né aktivne plyny. Existovali takmer pocas celej
historie Zeme. Medzi prirodzené sklenikové plyny patri hlavne vodna para, ozén
a oxid uhlicity. Bez ich posobenia by bola teplota zemského povrchu o 33°C nizsia
ako je teraz. Vhodna teplota je jednou z podmienok Zivota a ak by bola teplota
planéty o 33°C mensia, na vacsine povrchu Zeme by bola teplota niekolko
stupriov pod nulou (v priemere -19°C a no¢né teploty by presahovali -50°C), teda
pritomnost tychto plynov v atmosfére vyrazne ovplyvnila vznik Zivota. Sklenikové
plyny su napriklad aj na planétach ako je Venusa a Mars ale ich vrstva je velmi
tenkd a nedokdze zachytit také mnozstvo Ziarenia, aby teploty neklesali k
extrémne nizkym teplotam. V sucasnosti Clovek svojou cinnostou zvysuje
koncentraciu tychto plynov a pridava k nim nové, ktoré su ovela ucinnejsSie a
spravidla maju dlhsiu Zivotnost. TakZe ktoré plyny to su?

Oxid uhli¢ity (CO2)! je primarny sklenikovy plyn emitovany fudskou &innostou.
Oxid uhli¢ity je prirodzene pritomny v atmosfére ako sucast planetarneho
zemského uhlikového cyklu (prirodzeny obeh uhlika medzi atmosférou, oceanmi,
pddou, rastlinami a zvieratami). Ludské aktivity menia uhlikovy cyklus - a to tak,
ze do atmosféry pridavaju viac CO2, ako aj ovplyviuju schopnost prirodnych
sinkov, ako su lesy a pody, odstranovat a ukladat CO; z atmosféry. Hoci emisie CO;
pochadzaju z réznych prirodnych zdrojov, emisie suvisiace s antropogénnymi
aktivitami su zodpovedné za narast, ku ktorému dosSlo v atmosfére od
priemyselnej revolucie. Hlavnou fudskou cinnostou, ktord emituje CO, do
atmosféry, je spalovanie fosilnych paliv (uhlie, zemny plyn a ropa) pre potreby
energetiky a dopravy, podobne aj dalSie priemyselné procesy (napr. vyroba
cementu) a zmeny vo vyuzivani pédy tiez emituju CO,.

Metan.? Ludské Cinnosti emitujice metdn zahffiaju Uniky zo systémov zemného
plynu a chovu hospodarskych zvierat. Metan je emitovany aj z prirodnych zdrojov,
napriklad z prirodnych mokradi. Prirodné procesy v p6de a chemické reakcie v
atmosfére navy$e pomahaju odstrafiovat CH4 z atmosféry. Zivotnost metanu v
atmosfére je ovela kratSia ako oxid uhli¢ity (CO.), ale CHs je pri zachytavani

L USEPA
2 US EPA



Ziarenia ucinnejsi ako CO;. Porovnavaci vplyv CHs je v priebehu 100 rokov 25-krat
vacsi ako u CO,. Globalne 50 - 65 percent celkovych emisii CHs pochadza z ludskej
¢innosti. Metdn je emitovany z ¢innosti suvisiacich s energetikou, priemyslom,
polnohospodarstvom a odpadom.

Oxid dusny (N20). Je ucinnejsi ako metan. Jedna jeho molekula je asi 230 krat
ucinnejSia ako molekula oxidu uhli¢itého. Ludské Ccinnosti, ako je
polnohospodarstvo, spalovanie paliva, hospodarenie s odpadovymi vodami a
priemyselné procesy, zvySuju mnozstvo N,O v atmosfére. Oxid dusny sa v
atmosfére prirodzene vyskytuje aj ako sucast cyklu dusika na Zemi a ma mnozstvo
prirodnych zdrojov. Molekuly oxidu dusného zostavaju v atmosfére priemerne
114 rokov a potom su odstranené alebo zni¢ené chemickymi reakciami. Globalne
predstavuje priblizne 40 percent celkovych emisii N2O pochadzajucich z ludskych
¢innosti. Oxid dusny je emitovany z polnohospodarstva, dopravy, priemyslu a
dalSich aktivit.

Freony. Na rozdiel od mnohych inych sklenikovych plynov fluérované plyny
nemaju zZiadne prirodné zdroje a su generované iba ludskou ¢innostou. Emisie sa
produkuju prostrednictvom ich pouzitia ako nahrady za latky poskodzujice
ozénovu vrstvu (napr. ako chladiva) a prostrednictvom roznych priemyselnych
procesov, ako je vyroba hlinika a polovodi¢ov. Mnoho fluérovanych plynov ma v
porovnani s inymi sklenikovymi plynmi velmi vysoky potencial globalneho
oteplovania (GWP), takZe uZz malé koncentracie v atmosfére mozu mat na
globalne teploty neiumerne velky vplyv. M6Zu mat tiez dlhé doby zotrvania v
atmosfére - v niektorych pripadoch trvajuce tisice rokov. Podobne ako iné
sklenikové plyny s dlhou Zivotnostou, vacsina fludrovanych plynov je v atmosfére
dobre premieSavana a tak sa Siria v celej atmosfére. Mnoho fluérovanych plynov
sa odstraniuje z atmosféry iba vtedy, ak su zni¢ené slne¢nym Ziarenim v hornych
vrstvach atmosféry. Vo vSeobecnosti su fluérované plyny najsilnejsim a najdlhsie
trvajucim typom sklenikovych plynov emitovanych fudskou ¢innostou. Existuju



Styri hlavné kategérie fluérovanych plynov - fluérované uhlovodiky (HFC),
perfluérované uhlovodiky (PFC), fluorid sirovy (SFe) a fluorid dusnaty (NFs).

Az 81 percent globalnych emisii sklenikovych plynov pripadd na oxid uhlicity,
nasleduje metan s 11 percentnym podielom. Oxid dusny sa podiela na globalnych
emisiach v rozsahu 5% a hydrofluorévané uhlovodiky dvomi percentami (obr.1).

Svetové emisie do ovzdusia podla
zneCistujucej latky™ on)
11% ¢

Metan (CH4)
> 81% 5%
Oxid uhlicity (C02) Oxid dusny (N20)

2% i

Hydrofluordvané uhlovodiky
(HFGs)

<0,2 % plnofluérovanych uhlovodikov (PFC), neupresnené zmesi PFC
a HFC, fluoridu sirového (SF6) a fluoridu dusitého (NF3)

Kvoli zaokrihleniu sa idaje po spocitani nerovnajti 100 %

* Celkové emisie sklenikovych plynov, okrem vyuZivania pody a lesnictva (LULUCF)

(@
europarl.eu Zdroj: UNFCCC

Obr. 1 Globalne emisie sklenikovych plynov za rok 2017

Zdroj: UN FCCC,
https://www.europarl.europa.eu/resources/library/images/20191018PHT6461
7/20191018PHT64617 original.jpg 81



Emisie sklenikovych plynov — Eurdpska Unia a Slovensko

Eurdpska unia ako celok emitovala v roku 2018 viac ako 4,2 miliardy ton
ekvivalentov CO2, o je oproti zakladnému porovnavaciemu roku 1990 pokles o
viac ako 25% (tab.1). Najvysiie emisie sklenikovych plynov v EU produkuje
Nemecko (858 tisic ton) a najmenej Malta (2,2 tis. ton). Najvacsi progres v
znizovani emisii dosiahla Litva (pokles o takmer 58 %), najhorsie je na tom Cyprus
(ndrast o 55 %). Slovensko vroku 2018 vykazovalo 43,3 tisic ton emisii
sklenikovych plynov s poklesom oproti roku 1990 o 41 %.

Tabul'ka 1 Celkové emisie sklenikovych plynov v ekvivalentoch CO2 v krajinach
Eurdpskej unie
Zdroj: European Environmental Agency

Change Change
o 20 2017-2018 017-2018  1000-2018
(million (million (million
tonnes) tonnes) tonnes) (%) %)
Austria 785 780 -3.1 -3.7% 0.6%
Belgium 146 .4 1185 05 0.4% -18.1%
Bulgaria 1018 57.8 -39 -8.3% -43.2%
Croatia 3190 2338 -12 -5.0% -25.4%
Cyprus 5.7 838 -0.2 -1.8% 55.0%
Czechia 1981 1281 -18 -1.3% -35.6%
Denmark 708 432 -0.1 0.3% -31.0%
Estonia 403 200 -0.9 -45% -50.4%
Finland 12 56.4 1.0 1.8% -20.8%
France 5433 44438 -18.7 -4.0% -18.9%
Germany 12495 8584 -359 -4.0% -31.3%
Greece 1033 922 -3.4 -3.5% -10.7%
Hungary 240 63.2 -06 -0.0% -32.7%
Ireland 555 60.9 -0.1 -0.1% 2.0%
italy 516.1 4275 -3.8 -0.9% -172%
Latvs 263 117 05 44% -55.5%
Lithuania 43.0 203 -0.4 -1.7% -57.8%
Luxembourg 127 105 0.3 3.0% -17.2%
Malta 26 22 0.0 1.4% -1490%
Netherlands 2217 1882 -5.1 -2.7% -15.1%
Poland 4751 4129 -1.8 -0.4% -13.1%
Portugal 586 67.4 -3.2 -46% 15.0%
Romania 2480 1161 -0.8 0.7% -53.2%
Slovakis 735 433 -0.1 -0.3% -41.0%
Slovenia 186 17.5 0.1 0.8% -8.0%
Spain 2804 3342 -8.0 -1.8% 15.5%
Sweden 712 518 -09 -1.8% -27.3%
United Kingdom 7842 462.1 -8.4 -2.0% -41.8%
EU-27+UK 5652.2 4226.0 -98.8 -2.3% -25.2%|
Iceland 37 40 0.0 0.4% 30.1%
United Kingdom (KP)| 797.0 4652 -8.3 -2.0% -41.6%
EU-KP 5658.7 42339 -98.7 -2.3% -25.2%
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Bilancia emisii sklenikovych plynov — verejny sektor

Bilancia emisii sklenikovych plynov sa pocitala pre rok 2018, ktory je
vychodiskovym rokom aj pre vypocty znizovania emisii sklenikovych plynov
v dbésledku realizacie navrhovanych opatreni. Vypocty sa realizovali podla
jednotlivych procesov a sektorov na zaklade ziskanych podkladovych udajov
poskytnutych obcou Rudnik.

Spotreba elektrickej energie

Spotreba elektrickej energie v budovach v sprdve obecného udradu Rudnik je
realizovand prostrednictvom dodavky elektrickej energie ziskanej v ramci
energetického mixu Slovenskej republiky. Nakolko vyroba elektrickej energie
generuje emisie sklenikovych plynov, tieto emisie je mozné prekalkulovat cez
spotrebovanu elektricky energiu na prislusny podiel na emisiach sklenikovych
plynov. Pre slovensky energeticky mix bol stanoveny emisny faktor na drovni
0,252 kg CO; na 1 kWh spotrebovanej elektrickej energie.

EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV v kg CO, ekv
Spotreba elektrickej energie
Obec Rudnik

Celkové emisie: 4 093,7 kg CO, ekv

. . kg CO2 ekv
Verejné osvetlenie q

Verejnoprospesnée

subjekty

Obecné budovy | 29250

0 1000 2000 3000 4000

Obr.2 Emisie oxidu uhli¢itého (CO2 ekv) v kg pre obecné budovy zo spotreby
elektrickej energie — obec Rudnik
Zdroj: Vlastné spracovanie
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Obr. 2 dokumentuje hodnoty emisii oxidu uhli¢itého (kg CO. ekv) pre obecné
budovy a verejné osvetlenie. Celkové emisie predstavuju hodnotu 4 093,7 kg CO
ekv.

Najvacsim emitentom oxidu uhliCitého zo spotreby elektrickej energie su obecné
budovy, ktorych podiel na celkovych emisiach zo spotreby elektriny je 71 %.
Druhym najvacsim emitentom vtomto sektore je verejné osvetlenie s 25
percentnym podielom.

Tepelna energetika

Tepelna energetika v obci Rudnik nie je centralizovana. Jednotlivé objekty su
vykurované samostatne, a to na bdze spotreby zemného plynu. Na zaklade
spotreby zemného plynu v jednotlivych budovach sme stanovili hodnotu emisii
z tepelnej energetiky na urovni 28 777,2 kg CO: ekv.

Doprava

Doprava pre potreby ob¢anov a obce sa z Urovne obecného uradu nerealizuje,
preto su emisie z dopravy nulové.

Odpady

Komunalny odpad je v obci produkovany jednotlivymi domacnostami a bytmi a
jeho manazment sa realizuje v zmysle vSeobecne zavazného nariadenia o
nakladani s komunalnym a drobnym stavebnym odpadom v obci. Komunalny
odpad sa v spolupraci s odbornou firmou zneSkodnuje skladkovanim. Na zaklade
mnozZstva komunalneho odpadu sme podla vztahov uvedenych v metodickej Casti
vypocitali emisie metdnu ako zlozky skladkového plynu. Vypocitana hodnota zo
skladkovania komunalnych odpadov bola stanovena na urovni 6 244,0 kg CO; ekv
za rok 2018.
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Celkové emisie sklenikovych plynov

Celkové emisie sklenikovych plynov zverejného sektoru za rok 2018
predstavovali v obci Rudnik hodnotu 39 114,9 kg CO. ekv (obr.3), ¢o v prepocte
na obyvatela dosahuje uroven 63,6 kg CO. ekv na obyvatela. Az 74 percent
vSetkych emisii sklenikovych plynov v obci Rudnik je generované tepelnou
energetikou. Dalej nasleduje sektor odpadov so 16 percentnym podielom
a sektor spotreby elektrickej energie s takmer 11 percentnym podielom (obr.3).

EMISIE SKLENTKOVYCH PLYNOV v kg CO, ekv EMISIE SKLENIKOVYCH PLYNOV v kg €O, ekv
Vietky sektory spolu Podiel jednotlivych sektorov
Obec Rudnik Obec Rudnik

Celkové emisie: 39 114,9 kg CO, ekv [ cetkove emisie: 39 114,9kg O, ekv |
63,6 kg CO, ekv na obyvatela (2018)

= 2018

Doprava 0,0

Odpady 6244,0
w Spotreba elektrickej energie
" Tepelna energetika
w Odpady

28777,2
Tepelnd energetika Doprava
Spotreba elektrickej energie 4093,7
o 10000 20000 30000 40000

Obr.3 Podiel jednotlivych sektorov na celkovych emisiach sklenikovych plynov —
verejny sektor obec Rudnik
Zdroj: Vlastné spracovanie
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Bilancia emisii sklenikovych plynov — ostatné sektory

Sektor byvania

Sektor byvania emituje sklenikové plyny najma prostrednictvom spotreby
elektrickej energie a spotreby tepelnej energie. V obci Rudnik evidujeme 240
domadcnosti (obr.4), s dominantnym vyskytom domdcnosti v rodinnych domoch.
Rodinné domy su prevazne starsie, postavené do roku 1970 (146 domov). Iba 19
domov sa postavilo po roku 1990. Vacsina domov nie je zateplend alebo je len
CiastoCne zrekonsStruovana.

Struktidra sektoru byvania v obci Rudnik - domy a byty
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Domy postavené pred  Domy postavené v obdobi Domy postavené v obdobi Domy postavené po r.1990
rokom 1950 1951-70 1971-90

Obr.4 Struktura sektoru byvania v obci Rudnik — domy a byty
Zdroj: Obecny urad + vlastné spracovanie

Spotreba elektrickej energie

Spotrebu elektriny domacnostami sme vypocitali z predpokladanej priemernej
spotreby 2500 kWh ro¢ne na jednu domdacnost, ¢o v sihrne predstavuje hodnotu
2 995 MWh spotrebovanej elektrickej energie domacnostami v obci Rudnik. Po
prepocte na emisie sklenikovych plynov to predstavuje ekvivalent 754,7 ton CO>
ekv.

Spotreba tepelnej energie

Vzhladom k skutocnosti, Ze obec Rudnik je plynofikovand, previada tu
vykurovanie plynom, v ovela mensej miere sa na vyrobu tepla vyuziva elektrina
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a drevo resp. biomasa. Pri priemernej predpokladanej ro¢nej spotrebe plynu v
objeme 2700 m3 na domacnost predstavuju emisie sklenikovych plynov zo
spalovania zemného plynu 608,7 tony CO; ekv.

Podiel domacnosti s vyuzivanim palivového dreva alebo biomasy sme odhadli na
20 percent. Pri priemernej spotrebe palivového dreva v objeme 8 m3 na
domacnost a vykurovaciu sezénu, predstavuju emisie sklenikovych plynov
hodnotu 271,6 ton CO,. KedZe vsak ide o emisie viazané na lesné ekosystémy,
tieto sa do vyslednych bilancii nezapo¢itavaju. Daldim predpokladom, z ktorého
sme vychadzali je, Ze 10 % domacnosti vyuZiva na vyrobu tepelnej energie
elektrinu, ¢o pri priemernej spotrebe 1200 kWh na domacnost generuje emisie
na urovni 7,0 tony CO: ekv.

Celkové emisie zo sektoru byvania tak predstavuju hodnotu 760,6 ton CO; ekv.

Sektor dopravy

Obec Rudnik je dopravne pristupna cestou Il. triedy ¢.548 (KoSice - Jasov)
s pripojenim na cestu I. triedy €.66 (E77 Zvolen — Sahy). Z cesty €. 548 sa v obci
Rudnik odpdja cesta lll. triedy ¢. 3358 (smer Zlata Idka, Hylov). Obec Rudnik nie
je dopravne pristupna Zelezni¢nou ani inou dopravnou infrastrukturou.

& ;
Aok

Obr.5 Cestna dopravna siet — dopravné spristupnenie obce Rudnik
Zdroj: Slovenska sprdva ciest + vlastné spracovanie

Na zaklade verejného scitania dopravy vroku 2015 avlastnych terénnych
zistovani mozeme stanovit denny priemer pocetnosti cestnej dopravy pre obec
Rudnik na drovni: 27 nakladnych automobilov, 187 osobnych automobilov a 5

15



motocyklov. Na zdklade tychto udajov a prepravnej vzdialenosti v ramci k.u.
Rudnik cca 4,0 km sme s pouzitim prislusnych emisnych faktorov stanovili emisie
z dopravy v ramci katastralneho uzemia Rudnik nasledovne:

Nakladné automobily 19 186,8 kg CO; ekv
Osobné automobily — benzinové 21 627,7 kg CO2 ekv
Osobné automobily — diesel 23 460,8 kg CO2 ekv
Motocykle 665,6 kg CO; ekv
SPOLU 64 940,9 kg CO: ekv

Sektor pofnohospodarstva a lesnictva

Podla narodnej inventarizacie sklenikovych plynov na Slovensku predstavovali
emisie sklenikovych plynov z polnohospodarstva hodnotu 2 745,29 Gg CO; eky,
zarok 2018, ¢o privymere 2 381 953 hektarov predstavuje uroven 1 152,5 kg CO;
ekv na 1 hektar polnohospodarskej pody. Pre katastralne izemie obce Rudnik pri
vymere 991,7 ha polnohospodarskej pody to reprezentuje hodnotu 1 142,9 ton
CO; ekv.

Emisie sklenikovych plynov z lesnictva na Slovensku boli na drovni — 5 668,23 Gg
CO; ekv. Zaporna hodnota znamena, ze lesy absorbuju viac oxidu uhli¢itého ako
je jeho emisia. V prepocte na 1 hektar lesnych pozemkov to predstavuje hodnotu
—2797,7 kg CO; ekv na 1 hektar lesnej pody. Pre katastralne izemie obce Rudnik
pri vymere 1 195,2 ha lesnej pody to reprezentuje hodnotu — 3 343,9 ton CO;
ekv.

Celkové emisie sklenikovych plynov za agrolesnicky sektor st zaporné, prevladaju
teda emisie nad zachytmi a spolu to predstavuje hodnotu — 2 201,1 ton CO- ekv.
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Celkova bilancia emisii sklenikovych plynov

Celkové emisie sklenikovych plynov za vsetky sektory su prezentované na obr.6.
NajvyssSie emisie sa viaiu k sektoru polnohospodarstva a najnizSie emisie
vykazuje sektor lesnictva, ktory velmi pozitivne ovplyviiuje aj celkové emisie obce
Rudnik. K pozitivnej bilancii prispieva aj fotovolticka elektraren v obci, ktorej
prispevok reprezentuje — 3,4 ton CO: ekvivalentov. Obec sa uz v sucasnosti
nachadza v stave uhlikovej neutrality, kedy celkové emisie sklenikovych plynov su
na urovni - 1 339,8 ton CO; ekvivalentov.

Celkové hodnoty emisii sklenikovych plynov podla sektorovv roku 2018 - tony CO,ekv
Obec Rudnik
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Obr.6 Celkové emisie sklenikovych plynov v tondach CO; ekv za rok 2018 — obec
Rudnik
Zdroj: Vlastné spracovanie
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Stratégia zniZovania emisii sklenikovych plynov —
Eurépska unia a Slovensko

Trendy a projekcie emisii sklenikovych plynov

Emisie sklenikovych plynov v EU-27 sa v rokoch 1990 a7 2019 znizili 0 24% (obr.7),
¢im prekrocili ciel 20% znizenia oproti hodnotam v roku 1990 do roku 2020. Do
roku 2030 progndzy zaloZzené na sucasnych (zelena ciara) a planovanych
opatreniach EU-27 (oranZova ¢iara) ukazuju emisné limity zniZenie o 36%, ¢o je
pri absencii novych opatreni dost konzervativny vyhlad. Urcite bude potrebné
dalsie Usilie s ciefom dosiahnut klimatickd neutralitu do roku 2050 a navrhovany
zvySeny ciefovy stav spocivajuci v znizeni o 55% do roku 2030 (v porovnani s
rokom 1990 aj vratane sektoru lesnictva a vyuzivania krajiny).

Million tonnes of CO, equivalent (Mt CO,e)

6000

5000

EU-27: 2020 target (-20 %)
4000 + L]

N

3000 °
EU-27: 2030 target (-40 %)
.
2000 EU-27: 2030 (-55 %)
1000 -
EU-27: approx. 2050 goal
.
0 1 1 1 I 1 1 T 1 1 1 I 1
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= EU-27: Historical greenhouse gas emissions EU-27: Projections with existing measures (WEM)

EU-27: Projections with additional measures (WAM)

Obr.8 Vyvoj celkovych emisii sklenikovych plynov ¢lenskych Statov Eurdpskej Unie
od roku 1990 a projekcie vyvoja tychto emisii do roku 2035

Zdroj: https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/greenhouse-gas-emission-trends-
7/assessment
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Eurdpsky rdmec nizkouhlikovej stratégie

V oktdbri 2014 Eurdpska rada prijala Rdmec pre politiku EU v oblasti klimy a
energetiky do roku 2030, ktory obsahoval okrem iného aj zavazny ciel znizit
emisie sklenikovych plynov EU do roku 2030 najmenej o 40% pod Grover z roku
1990. Takyto isty ciel si EU a teda aj Slovensko stanovili za svoj redukény ciel pod
Parizskou klimatickou dohodou. Na zdklade tohto ramca sa v nasledujucich
rokoch komplexne revidovala celd EU legislativa pre klimu a energetiku.

Dna 28. novembra 2018 zverejnila Eurdpska komisia (dalej len ,,EK“) oznamenie
pod nazvom: ,Cistd planéta pre vietkych. Eurdpska strategicka vizia pre
prosperujuce, moderné, konkurencieschopné a klimaticky neutrdlne
hospodarstvo”. Dokument analyzuje moznosti ciest prechodu na nizkouhlikové
hospodarstvo, ktoré by viedli k splneniu ambiciéznych cielov Eurépskej unie (EU)
v oblasti zniZzovania emisii sklenikovych plynov, pripadne by viedli az k tzwv.
,klimatickej neutralite” do konca prvej polovice tohto storocia. V tejto suvislosti
bolo analyzovanych osem scenarov, z ktorych prvych péat scenarov by dosiahlo
znizenie emisii o 80 %, jeden scenar na urovni 90 % a dva najambicidznejSie
scendre redukcie emisii o 100 % (po zapocitani negativnych emisii, teda
zachytov), ¢o by znamenalo dosiahnutie tzv. ,klimatickej neutrality” uz v roku
2050. Vetky tieto scendre su za EU konzistentné s cielmi Parizskej dohody, aviak
len posledné dva najambicidznejsSie scendre by pravdepodobne boli v sulade s
1,5°C ambiciéznym cieflom Parizskej dohody. Oblasti a opatrenia, ktoré
oznamenie opisuje, su prierezového charakteru. Energetika hra ustrednu ulohu,
ale vSetky sektory budu musiet prispiet svojou mierou k naplneniu cielov
znizovania emisii sklenikovych plynov. P6jde o sektor priemyselnej vyroby a
sektor dopravy, ale aj budov, polnohospodarstva a sektor odpadov. Ddlezitu
Ulohu bude hrat aj systém obehového hospodarstva a lesnictvo. Dosiahnutie
klimatickej neutrality bude vyZadovat aj zmenu spotrebitelského spravania.

Na Eurdpskej rade v decembri 2019 sa vSetky Clenské Staty prihlasili k cielu
klimatickej neutrality pre EU do roku 2050, pri¢om niektoré &lenské $taty
(Svédsko, Finsko) si na narodnej Grovni zvolili eéte ambicidznejsie ciele. Slovensko
sa ku klimatickej neutralite prihlasilo v juni 2019.

Povinnost vypracovat tuto stratégiu vychadza z medzinarodného, eurdpskeho,
ale aj slovenského prava. Podla Parizskej klimatickej dohody maju vsetky strany
vratane EU, vypracovat a predloZit do roku 2020 svoje dlhodobé Stratégie pre
nizko-emisny rozvoj do roku 2050.
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Tato povinnost bola transformovana aj do eurdpskeho prava, do Nariadenia EP a
Rady (EU) €. 2018/1999 o riadeni energetickej Unie a opatreniach v oblasti klimy,
prijatom v roku 2018. Podla ¢lanku 15 tohto nariadenia maju clenské krajiny
povinnost predlozit dlhodobu stratégiu zniZzovania emisii do 1. januara 2020. V
prilohe IV nariadenia je presne stanoveny aj obsah narodnych stratégii, ktory tato
stratégia presne dodrziava.

Povinnost vypracovat Nizkouhlikovu stratégiu rozvoja SR vyplyvala tiez z plnenia
uloh Akéného planu k Narodnému programu reforiem 2013 . Tuto prioritu si
stanovila aj vlada SR v programovom vyhlaseni vliady SR na roky 2016-2020, podla
ktorého ma ,MZP pripravit Nizkouhlikovl stratégiu do roku 2050“ ktora
identifikuje potencidl nakladovo efektivneho zniZovania emisii v jednotlivych
sektoroch hospodarstva.

Nizkouhlikova stratégia Slovenskej republiky3

Slovenska republika si plne uvedomuje zavaznost a rozsah hrozby menom zmena
klimy. Aj z tohto dévodu sa Slovensko ako aj celd EU a desiatky inych tatov na
celom svete zaviazalo dosiahnut klimaticki neutralitu uz v roku 2050.
Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030 s vyhladom do roku 2050 (dalej
stratégia) si dava za ciel vybrat a analyzovat opatrenia nakladovo efektivnym
sposobom, pricom pre realizaciu bude nevyhnutnda podpora zo strany
relevantnych rezortov a organov Statnej a verejnej spravy a ¢o je dolezité, aby
boli tieto politiky a iné nesuvisiace politiky vzajomné prierezovo prepojené a
konzistentné ¢i uz medzi jednotlivymi rezortami ale aj v ramci jednotlivych
rezortov.

Stratégia predstavuje prierezovy kros-sektoralny dokument, ktoré musia
definovat a realizovat jednotlivé politiky tak, aby sa navzajom dopifiali smerom k
splneniu spolo¢ného ciela, ktorym je kompletna dekarbonizacia celého Slovenska
do polovice tohto storocia. Tento ambiciézny ciel si Slovensko urcilo az v
poslednom sStadiu pripravy tejto stratégie (ked uz bolo modelovanie ukonéené),
a preto su podrobne analyzované len menej ambicidzne scenare redukcii emisii
(a zvySovania zachytov), ktoré nds nedostanu ku klimatickej neutralite.

Z tychto dévodov sa preto v stratégii navrhuju dalSie dodatoCné opatrenia
(oznacené pod slovom NEUTRAL), ktoré by nas mali posunut blizsie k cielu
dosiahnut klimaticku neutralitu. Tieto dodatocné opatrenia nie su v stratégii este
podrobne analyzované, avsak v rdmci jej aktualizacie o 5 rokov bude prinosné, ak

3 Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhfadom do roku 2050
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sa zahrnd do modelov. Medzicasom v snahe priblizit sa k spolo¢nému cielu
dosiahnut klimaticku neutralitu v roku 2050 bude potrebné, aby sa horizontalne
vo vsetkych sektoroch zacali implementovat vsetky dalSie dodatocné opatrenia
(NEUTRAL), lebo z analyz v stratégii jasne vyplyva, Ze aj ak by sa Uspesne
implementovali vietky dodatocné modelované opatrenia, tak by Slovensko v
roku 2050 nedosiahlo svoj ciel dosiahnut klimatickd neutralitu.

Na zdklade energetického a makroekonomického modelovania SB, ktoré je
zhrnuté v Nizkouhlikovej Studii (energetické sektory ako su domdcnosti,
priemysel, energetika a sluzby, v ktorych sa spaluju palivd) a na zdklade domdcich
projekcii a expertnych odhadov (sektory, v ktorych sa nespaluju palivd) mozno
usudzovat, Ze Slovensko by mohlo znizit emisie v roku 2050 (v porovnani s rokom
1990) o maximalne 80% (bez zachytov v sektore LULUCF) v pripade, Ze by sa
implementovali vSetky dodatocné modelované opatrenia. Ak by sa zapocitali aj
maximalne mozné zachyty zo sektora LULUCF, tak by sa mohlo pocitat s najviac
90% znizenim emisii v porovnani s rokom 1990, ¢o by stale nebolo dostacujuce
na splnenie ciela dosiahnut klimaticku neutralitu. V roku 2050 by stale zostavalo
minimalne 14 MtCO2ekv bez zapocitania zdchytov v LULUCF (obr.9) a po
zapocitani zachytov by to bolo minimalne 7 MtCO2ekv.

Celkové emisie bez LULUCF
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Obr.9 Odhadovana trajektéria zniZovania emisii do roku 2050, vratane
historickych emisii, ktora vychadza z domacich projekcii a historickych emisii a z
expertného odhadu MZP SR.

Zdroj: Projekcie SHMU (do roku 2040) a po roku 2040 expertny odhad MZP SR,

projekcie vychadzaju z udajov, ktoré boli pouzité v modeli Slovak-CGE a CPS
Pozn. Vsetky emisie su celkové emisie sklenikovych plynov bez LULUCF v Mt CO2ekuv.
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Detailnejsi popis cielov ciele ako aj cielov na narodnej Urovni a ciele, ktoré boli
pouzité pre modelovacie ucely v dvoch scendaroch tejto stratégie (WEM a WAM)
ako aj dosiahnuté redukcie (celkové a Ciastkové pre ETS a sektory mimo ETS)
blizsie popisuje tab. 2.

Tabulka 2 Ciele do roku 2030 - EU, ndrodné (SR) a ciele pouzité/vysledné podla
referencného scenara WEM a scenara WAM

Zdroj: Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s
vyhladom do roku 2050

Narodné ciele SR Ciele pouzité v ramci Ciele pouzité v ramci
referen¢ného scenara WEM scenara WAM
a dosiahnuté redukcie SP a dosiahnuté
redukcie SP

ET:;?’ SO Minimalne - -41% -47 % (vysledné
Ply 40 % (vysledné redukcie podla redukcie podla
(k r. 1990)

modelu) modelu)
Emisie v sektore ETS .43 % a3 %1 -38,4% -53,5 % (iba
(k r. 2005) ? ? (iba dosiahnuté redukcie pre dosiahnuté redukcie

co2) pre CO2)
Emisie sklenikovych
plynov mimo 30 % 2 -10% -19,42 % (vysledné
- () ()

sektorov ETS (tzv. ? - 12%(-20% ) (vysledné redukcie podla redukcie podla
non-ETS, k r. 2005) modelu) modelu)
Podiel obnovitelnych o
zdrojov energie (OZE) a2 D 14,3 % 18,9 %
Energeticka o
efektivnost 32,5% 30,3% 25% 28,36 %

Pozndmky 1 a 2: ndrodné ciele boli urcené v Envirostratégii 2030 prijatej vo februdri 2019

Narodné ciele do roku 2030 vychadzaju z eurépskych cielov a v pripade celkového
redukéného ciela ide o kolektivny ciel pre celd EU, kde Slovensko nema
stanoveny narodny ciel.

Eurdpske ciele stanovil Rdmec pre politiku EU v oblasti klimy a energetiky do roku
2030, ktory bol prijaty Eurdpskou radou v oktobri 2014. Podla scendra s
dodatonymi opatreniami WAM modelovanym SB by malo Slovensko do roku
2030 v porovnani s rokom 1990 dosiahnut -47% zniZenie emisii sklenikovych
plynov.
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V ramci klimatickych politik s zakladnymi legislativnymi ndstrojmi smernica
zavadzajuca systém obchodovania s emisnymi kvotami sklenikovych plynov v
Eurdpskej unii (EU ETS) a nariadenie k individudlnym zavaznym roénym ciefom
v oblasti emisii sklenikovych plynov na roky 2021-2030 pre tie odvetvia
hospodarstva, ktoré nepatria do rozsahu pdésobnosti systému obchodovania s
emisnymi kvétami EU (ESR).

V ramci EU ETS musia odvetvia, na ktoré sa vztahuje EU ETS, ktoré tvoria priblizne
45% emisii EU, zniZit svoje emisie o 43% v porovnani s rokom 2005. Podla
Envirostratégie 2030 si tento ciel stanovilo aj SR ako svoj narodny ciel pre ETS.
Vysokd emisnd intenzita slovenskej ekonomiky naznacuje, Ze naklady na
ekonomicku upravu pre energeticky narocné sektory budu pravdepodobne
vysoké, ale tato intenzita tiez moze naznacovat, Ze krajina ma velky potencial
nakladovo efektivneho zniZzovania emisii (ak budu existovat adekvatne a dobre
informované politiky a investicie). Podla scenarov s dodato¢nymi opatreniami
WAM, ktoré vyplyvaju z modelovania SB, by sa malo dosiahnut zniZenie emisii
CO2 v EU ETS v roku 2030 v porovnani s rokom 2005 o0 53,46 %. Podla scendrov s
dodato¢nymi opatreniami WAM modelovanych v SHMU by sa v ETS mali
dosiahnut redukcie celkovych emisii v roku 2030 v porovnani s rokom 2005 o
40,5 %. Teda na strane SR sa predpoklada dodatoc¢né usilie nad ramec opatreni v
scenaroch WAM, aby sa podarilo splnit narodny ciel redukcie emisii v sektore
ETS.

Na spracovani navrhu NUS SR sa podielala pracovna skupina vytvorena zo
zastupcov MH SR, MZP SR, MDaV SR, MPaRV SR, MSVVaS SR a URSO a ich
relevantnych organizacii. V procese pripravy boli oslovené a nasledne
zainteresované do prac vo vytvorenych pracovnych skupindch (pracovna skupina
pre energetiku, priemysel, energeticki efektivnost, polnohospodarstvo a
LULUCF, odpadové hospodarstvo) aj dotknuté priemyselné a energetické podniky
a ich profesijné zdruZenia a organizacie ako aj organizacie a subjekty tretieho
sektora. Sucasne s pripravou NUS SR bol od janudra 2019 zacaty aj proces
posudzovania strategického dokumentu SEA.

Navrh stratégie vychadza a je v sulade uz so schvalenymi, resp. pripravovanymi
strategickymi dokumentmi inych rezortov. Navrh stratégie je konzistentny aj s
nedavno prijatym Integrovanym ndarodnym energetickym a klimatickym planom
na roky 2021-2030.

Stratégia s navrhovanymi opatreniami bude mat pozitivny vplyv na Zivotné
prostredie, negativny vplyv na rozpocet verejnej spravy, pozitivny aj negativny
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vplyv na podnikatelské prostredie vratane malych strednych podnikov, pozitivhe
aj negativne socialne vplyvy, a nebude mat vplyvy na informatizaciu a sluzby pre
obcana.

Stala pracovnd komisia Legislativnej rady VIady SR (dalej len ,komisia“) na
posudzovanie vybranych vplyvov nesuhlasné stanovisko s materidlom
predlozenym na predbeiné pripomienkové konanie s odporucanim na jeho
dopracovanie takym spOsobom, aby nezakladala Ziadne negativne vplyvy na
rozpocCet verejnej spravy a aby vsetky vydavky predmetného materidlu, ako aj
dalSich nadvazujucich materidlov boli zabezpecené v rdmci schvalenych limitov
dotknutych kapitol Statneho rozpoctu a subjektov verejnej spravy (stanovisko
komisie je prilohou tejto informacie).

Ministerstvo Zivotného prostredia SR vzhladom na strategicky charakter
materidlu nemohlo vyhoviet poZiadavke aby vsetky vydavky v suvislosti s
predloZzenym materidlom boli zabezpecené v ramci jednotlivych kapitol statneho
rozpoCtu. Na druhej strane samotny materidl v kapitole 3.2 uvadza financné
mechanizmy, prostrednictvom ktorych je moiné zabezpecit financovanie
jednotlivych opatreni. (napr. Modernizacny fond, Inovacény fond, Eurdpske
Strukturalne a investicné fondy, Iné prostriedky zo zahraniCia poskytnuté na
zaklade zmluv ako aj Environmentalny fond), v ramci ktorych by sa mohli na
zmenu klimy vyclenit znac¢né finan¢né prostriedky na najblizsich 10 rokov a to vo
vyske cca. 11,5 miliardy EUR.
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Nizkouhlikova stratégia obce Rudnik

Zakladné vychodiska nizkouhlikovej stratégie

Nizkouhlikova stratégia predstavuje uceleny systém opatreni v roznych sektoroch
(energetika, doprava, odpady), ktorych vysledkom je znizenie emisii sklenikovych
plynov pre zadany cielovy rok vratane dlhodobej udrzatelnosti opatreni.

Nizkouhlikova stratégia je prijimana relevantnym subjektom (Stat, obec, firma),
ktory ma kompetencie rozhodnut a realizovat navrhované opatrenia, preto
navrhované opatrenia musia byt v sulade s moznostami prislusného subjektu,
ktory chce nizkouhlikovu stratégiu prijat a nasledne ju realizovat. Z uvedenych
dovodov je nizkouhlikova stratégia na urovni obce smerovana predovsetkym do
verejného sektoru obce, kde moZe obec navrhované opatrenia schvalit
a nasledne aj priamo realizovat. To vSak neznamena, Ze obec nemdze priamo, Ci
nepriamo, ovplyvnit aj emisie sklenikovych plynov dalsich subjektov v obci, a to
s vyuzitim réznych nastrojov (osveta, spolocné projekty, podpora neziskovych
organizacii a pod.).

Nizkouhlikova stratégia obce Rudnik vychadza z aktualneho stavu Struktury
spotreby elektrickej atepelnej energie v budovach spravovanych obecnym
uradom, aktualnym stavom verejného osvetlenia, sStruktury a vyuzivania verejnej
dopravy vobci. Sucasny stav, najma v oblasti energetiky, nezodpoveda
modernym energetickym trendom a vyzaduje si realizaciu investi¢nych opatreni
smerujucich k zmene palivovej zakladne, modernizacii elektroinstalacie, obnovy
elektrickych spotrebi¢ov a zavedenie regulacnych opatreni pre optimalizaciu
vyuzivania elektrickej energie. Tepelnda energetika si taktiez vyZaduje
rekonstrukciu najma z hladiska efektivity vykurovania si bude vyzadovat zasadnu
kvalitativnu zmenu smerom k efektivnejSiemu energetickému systému bez
spalovania fosilnych paliv a s inovativnou regulaciou rozvodov tepla.

Navrh moznych mitigacnych opatreni — Groven 1

Mitigacné opatrenia suU opatrenia, ktoré vedu ktrvalému znizeniu emisii
sklenikovych plynov. M6Zzu mat rozny charakter a moézu mat réznu dobu
ucinnosti. V ramci obce Rudnik sme na zdklade aktualneho stavu a poznania
procesov Vv oblasti energetiky, dopravy a odpadového hospodarstva v sprave
obce navrhli 4 mitigacné opatrenia vo verejnom sektore, ktoré su orientované
na zniZzovanie spotreby elektrickej energie, znizenie spotreby tepla a zlepsenie
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manazmentu komundlneho odpadu. VsSetky opatrenia su sumarizované
v nasledovnych prehladoch, s kratkou charakteristikou opatrenia,
predpokladany efekt, predpokladané zniZzenie emisii sklenikovych plynov
a predpokladany rok realizdcie opatrenia. Tieto navrhované opatrenia
predstavuju tzv. urovenl opatreni, o znamend, Ze ide o beZne dostupné
opatrenia realizovatelné bez zlozZitejSich projektovych navrhov a bez vyuzitia IT
a ,smart” rieSeni.

MITIGACNE OPATRENIE 1 - Groven 1

Obec Rudnik
Objekt Vsetci obyvatelia obce
Opatrenie Znizovanie objemu komundlneho odpadu zvysenim

podielu triedenia KO (bioodpadu) a zodpovednejsim
pristupom k vzniku odpadov

Predpokladany rok realizicie 2022
Znizenie tvorby bioodpadov 3 % rocne od roku 2022
Znizenie emisii GHGs -187,3 kg CO; ekv za rok

Obec Rudnik
Objekt Obecné a verejnoprospesné budovy
Opatrenie Vymena elektrospotrebicov (energeticka trieda A+

avysSie) +zavedenie LED svietidiel vo vsetkych
budovach + rekonstrukcia elektro rozvodov

Predpokladany rok realizicie 2024
Uspora energie 30 %
Znizenie emisii GHGs -917,0 kg CO; ekv za rok



MITIGACNE OPATRENIE 3 — tGiroveri 1

Obec

Objekt

Opatrenie

Predpokladany rok realizacie

Uspora energie

Znizenie emisii GHGs

Rudnik

Rekonstrukcia tepelnej energetiky — obecné
a verejnoprospesné budovy

Komplexné zateplenie budov + nové termoregulacné
rozvodné systémy + nové plynové kotle (kotle na
biomasu)

2025
30 % (dosiahnutie energetickej Urovne AQ)

- 8 633,2 kg CO; ekv za rok

MITIGACNE OPATRENIE 4 - Groven 1

Obec
Objekt

Opatrenie

Predpokladany rok realizacie
Uspora energie

Znizenie emisii GHGs

Rudnik
Verejné osvetlenie

Rekonstrukcie verejného osvetlenia na baze
najmodernejSich LED technoldgii + optimaliza¢né
systémy + rekonStrukcia elektro rozvodov

2026
30 %

- 187,3 kg CO; ekv za rok

Realizaciou vsSetkych navrhovanych mitigacnych opatreni na urovni 1 by obec
Rudnik v roku 2030 vykazala zniZzenie emisii sklenikovych plynov vo verejnom
sektore na urovni — 11 358,4 kg CO2 ekvivalentov, Co je 29 percentné znizZenie
emisii oproti roku 2018. NajefektivnejSim mitiganym opatrenim je opatrenie 2
a 3, ato realizacia rekonstrukcie vykurovania obecnych budov s instalaciou
novych plynovych kotlov s novymi termoregulacnymi rozvodnymi systémami
a zateplenim budov na uroven energetickej triedy A arenovdcia elektrickej

infrastruktury budov.

Obr.10 nam dokumentuje ¢asovy efekt zniZzovania emisii sklenikovych plynov
v zavislosti na roku realizacie opatreni, kde zlomovymi rokmi su roky 2024 a 2025
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(rekonStrukcia tepelnej energetiky a spotrebnej infrastruktary elektrickej
energie v budovach).

ZniZenie emisii sklenikovych plynov vo verejnom sektore

kg CO, ekv Mitigaéné opatrenia (tiroveri 1)
45000 Obec Rudnik
40000

35000
Uroven emisii bez

30000 -
opatreni

25000
20000
15000

ZniZenie emisii po prijati opatreni
10000 2030 - pokles 0 29 %
5000

0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Obr.10 Znizenie emisii sklenikovych plynov na bdze prijatych mitigacnych
opatreni —obec Rudnik
Zdroj: vlastné spracovanie

Dal$ie mitigaéné opatrenia — Urovef 1

Medzi dalSie mitigacné opatrenia mozno tiez zaradit vietky opatrenia vo vztahu
k lesnej aj nelesnej vegetacii za predpokladu, Ze opatrenie:

1. prispeje k narastu vymery ,zelenych pléch s vegetdciou” (intravilan aj
extravilan)

2. zabezpedi meratelné zvysSenie jednotkovych zasob uhlika v biomase alebo
pode

3. zabrani znizZeniu jednotkovych zasob uhlika v biomase alebo pode alebo
znizeniu vymery ,,zelenych ploch s vegetaciou”
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Navrh moZznych mitigaénych opatreni — Uroven 2 (,smart” rieSenia)

Mitigacné opatrenia na Urovni 2 su opatrenia, ktoré vedu k trvalému znizeniu
emisii sklenikovych plynov s vyuZitim tzv. inteligentnych (smart) rieseni. Ide
o vyuzitie modernych informacnych technolégii pre riadenie procesov, ktoré
mozu prispiet k zniZzeniu emisii sklenikovych plynov. M6Zu mat rézny charakter
amoézu mat réznu dobu Ucinnosti. Vramci obce Rudnik sme na zdklade
aktualneho stavu a poznania procesov v oblasti energetiky navrhli 2 mitigacné
opatrenia vo verejnom sektore, ktoré su orientované na sektor energetiky.

MITIGACNE OPATRENIE 7 - Grovef 2
Rudnik
Energetika — inteligentné riadenie tepelnej energetiky

Senzormi podporovany systém vykurovania budov
s vyuzitim regula¢nych modulov riadenia
prostrednictvom mobilnej a PC aplikacie

2025

5 % rocne od roku 2025

-1 438,9 kg CO; ekv za rok

MITIGACNE OPATRENIE 8 — tGiroveri 2
Rudnik

Podporny informacny energeticky dispecing pre
obcanov a dalSie subjekty v obci

Senzormi (meteo, kvalita ovzdusia) podporovany
systém distribucie informdcii pre podporu
rozhodovania v oblasti vykurovania budov s vyuzitim
mobilnej a PC aplikacie pre disemindciu dat,
informacii a odporucani pre firmy a ob¢anov

2026

2 % rocne od roku 2026

-12 888,7 kg CO; ekv za rok

29



Obr.11 nam dokumentuje ¢asovy efekt znizovania emisii sklenikovych plynov
v zavislosti na roku realizacie opatreni, kde zlomovymi rokmi su roky 2025
a 2026. Realizaciou tychto dvoch ,,smart” opatreni je mozné dosiahnut znizenie
emisii (verejného aj sukromného) o 1,1 percenta.

ZniZenie emisii sklenikovych plynov v energetickom sektore
tony CO, ekv Mitigacné opatrema'(uroven 2)
1335 Obec Rudnik
-1340 ; :
Uroven emisii bez
opatreni

-1345
M Opatrenie 5

1350 A Opatrenie 6

-1355 ZniZenie emisii po prijati "smart" opatreni v energetike /

2030 - pokles emisii 0 1,1 %
-1360
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Obr.11 Znizenie emisii sklenikovych plynov na bdaze prijatych mitigacnych
opatreni —obec Rudnik
Zdroj: vlastné spracovanie

Koncept ,smart“ rieSeni pre obce amesta zhladiska zniZzovania emisii
sklenikovych plynov ponuka samozrejme viac realizaénych mozZnosti.
V nasledovnom prehlade prindSame mozné inSpiracie pre rozSirenie moznosti
smart opatreni na urovni obce.
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Rudnik

Budovy v majetku obce

Poznamky:

Moze vyvolat vynitené investicie
v zavislosti od systému
vykurovania/zasobovania
teplom/vodou a elektrickou
energiou.

Aplikacia SMART ovlddania vykurovania, vetrania,

spotreby vody a energie
Predpoklady pre aplikaciu:

Predchadzajuca investicia do zateplenia budovy a zmeny
vykurovania a rozvodov tepla.

Technickd naroénost riesenia:

EEEEE

Finan¢na naroénost:

EEEEE

Riesenie je efektivne najma pri nizkoteplotnych systémoch
vykurovania, pri dobrej tepelnoizola¢nej vlastnosti stavby
a optimalne s vyuzitim vzduchotechniky a rekuperacie.
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Rudnik

Verejné osvetlenie v obci

Poznamky:
Uroven 1. (low tech):

Smart ovladanie svetiel
napojenych na centralny systém
rozvodov elektriny

Uroveii 2. (high tech):

Autonémne solarne osvetlenie
s napojenim na batériu, pripade
s pripojenim na elektrickd siet
v pripade potreby prevadzky pri
vybiti batérie. Investic¢ne
naroc¢nejsie, avsak pri dosahovani
vys$Sich Uspor s vyuZitim energie
z obnovitelnych zdrojov.

Aplikacia SMART ovlddania verejného osvetlenia
Predpoklady pre aplikaciu:

Vymena existujucich svietidiel za svietidla sLED
technoldgiou s moznostou pripojenia na SMART ovladaci
systém s reguldciou intenzity a ¢asu.

Technicka naroénost rieenia Uroveri 1.:

Finanéna naroc¢nost Uroven 1.

Technicka naroénost rieenia Urover 2.:

Finan¢na naroénost Uroven 2.

Riesenie je financne narocnejSie, nakolko predpoklada
s vymenou existujucich svietidiel a pripadne s doplnenim
o daldie svetld vratane stipov ato vzavislosti od
poziadaviek obce.

V pripade rieSenia na urovni 2 (high tech) sa naklady este
zvysSuju vzhladom na pouZitd technolégiu a potrebu
uskladfiovania ziskanej soldrnej energie a podmienkach do
ktorych je systém stavany (najma v pripade zimnych
mrazov) Toto rieSenie je vsak najekologickejsie.
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Rudnik

Budovy s potencidlom vyuZitia
uzitkovej vody

Poznamky:

Uroven 1.: Vyuzitie dazdovej vody
na polievanie/splachovanie

Uroven 2.: Vyuzitie dazdovej vody
po jej filtrovani na sprchovanie a
pitie

Rekuperacia dazdovej vody na splachovanie a
vyuzitie Uzitkovej vody
Predpoklady pre aplikaciu:

Vhodné priestorové dispozicie nachadzajuce sa
v bezprostrednej blizkosti budov s najvy$Sou mierou
vyuzitia vody.

Technickd naro¢nost rieéenia Uroveri 1.:

ooc000

Finan¢na naroénost Uroven 1.

Soceo0

Technicka naroénost rieenia Urover 2.:

00000

Finanéna naroc¢nost Urover 2.

Soc000

Technicka, ako aj finan¢na narocnost 1. Grovne je zavisla
od rozsahu rieSenia, ako aj jeho sposobu. 2. Uroven je

v nasich podmienkach nerentabilna, nakolko pitna voda je
neporovnatelne lacnejsia.
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Rudnik

Verejné priestranstva v obci

Poznamky:

Uroveii 1.: Osadenie verejnych
priestranstiev fotovoltickymi
nabijacimi stanicami na
mobilné telefény, elektro
bicykle aostatnd  drobnu
elektroniku

Uroverr 2.: Zakomponovanie
fotovoltickych systémov do
existujucej verejnej
infrastruktury ako su zastavky,
trznice, amfiteatre atd".

Uroveri 3. Integracia
solarnych zariadeni do
rozvodove] siete scielom
minimalizovat odber
z rozvodnej siete.
Zakomponovanie senzorov na
kvalitu ovzdusia do zastavok,
doplnenie verejnych
priestranstiev.

SMART verejné priestranstva
Predpoklady pre aplikaciu:

Zavislé od existujucej infrastruktury v obci. Obmedzenie od
moznosti investicie. Skalovatelnost je takmer neobmedzena.

Technicka, ako aj finan¢na narocnost je priamo zavisla od
rozsahu investicie pricom moznosti sU neobmedzené a tak nie
je mozné odhadnut priemernd finanénu/technickd naroénost
bez konkrétnych poZiadaviek.

Technickd/finanéna naroénost:
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Rudnik

Zber a spracovanie odpadov

Poznamky:

Uroven 1.: Optimalizécia
trasovania zberu odpadov
Uroverr 2.: Zavedenie senzorov

informujucich  obec o Urovni
naplnenia zbernych nadob

Uroven 3. Vybudovanie
velkokapacitnych kontajnerov
s funkciou automatického

kompaktovania odpadu.

ManaZzment odpadov
Predpoklady pre aplikaciu:

Existencia dostato¢ného mnoistva odpadu pre jeho
triedenia a zber. Pravdepodobnost zberu na SirSom Gzemi
(v rdmci mikroregionu, respektive  vacsieho
lokalneho/regionalneho Gzemia)

Technicka/finanéna naroénost uroveii 1:

l

00000

Technicka/finanéna naroénost uUrovei 2:

R

0

Technicka/finanénda naroénost Groven 3:

=YY
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Sumarizacia mitigacnych opatreni

Mitigacné opatrenia na Urovni 1 a 2 su opatrenia, ktorych realizatorom je obec
a ktoré vedu k trvalému zniZzeniu emisii sklenikovych plynov s vyuzitim klasickych
aj tzv. inteligentnych (smart) rieSeni. Prvych pat opatreni je zameranych na
emisie z verejného sektora, to znamena, Ze ide o opatrenia, o ktorych si vie
rozhodnut a nasledne realizovat obec resp. samospravne organy obce. Sieste
opatrenie je opatrenie na Urovni obce, ale s dopadom na sukromny sektor
byvania, ktory by sa mal prejavit v zniZzeni emisii sklenikovych plynov z tohto
sektora, za predpokladu, Ze obyvatelia obce vyuZiju informacnu podporu
Lenergetického dispecingu” pre lepsiu energeticky efektivnost vykurovania
svojich domov a bytov.

Celkovy efekt navrhovanych mitigaCnych opatreni je 25,7 ton CO. ekv pre
horizont roku 2030. Z celkovej urovne emisii verejného aj sukromného sektoru
byvania obce Rudnik, do ktorych su smerované navrhované opatrenia to
reprezentuje hodnotu zniZenia emisii sklenikovych plynov 01,9 percenta,
pricom emisie sklenikovych plynov z verejného sektoru sa znizia o 29 %.

Vroku 2030, po realizacii vSetkych navrhovanych opatreni, by tak emisie
sklenikovych plynov katastralneho Uzemia obce Rudnik boli na drovni -1 362,1
tony CO: ekv pri zapocitani vSetkych sektorov vratane lesov (zachyt CO; je vacsi
ako jeho emisie), Co predstavuje pre obec Rudnik dosiahnuty stav uhlikovej
neutrality.
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VyuZitelnost alternativnych zdrojov energie

Vodna energia

V zmysle aktudlne platnej , Koncepcie vyuzitia hydroenergetického potencialu
vodnych tokov SR do roku 2030 (MZP SR)“ sa v katastralnom tzemi obce Rudnik
nenachadza vhodny hydroenergeticky profil pre realizaciu malej vodnej
elektrarne.

Geotermalna energia

Podla aktualnych udajov sa v katastri obce Rudnik nerealizoval Ziadny
geotermalny vrt a ani sa nepredpoklada, Ze by sa tu mohol nachadzat vhodny
geologicky profil pre geotermdlne vyuZitie.*

V praxi je mozné vyuzivat aj geotermalnu energiu z nizsSimi tepelnymi hodnotami,
ako ma prehriata voda, resp. para. Iba niekolko stupnovy rozdiel oproti vonkajsim
teplotam je mozné zuzZitkovat v tepelnych cerpadlach, ktoré pracuju na principe
termodynamického chladiaceho obehu.

Tepelné Cerpadla alebo chladiace zariadenia je mozné vyuZivat v oblasti tepelnej
energetiky, a to obojsmerne pre ohrievacie aj chladiace procesy striedavo (najma
teplovzdusné vykurovanie v zime a klimatizacia v lete) alebo aj sucasne, ¢o je
energeticky efektivne. Pomocou tepelného cerpadla z 1 kWh mozno ziskat v
priemere cca 2,5 — 4 kWh tepelnej energie.

Solarna energia

Soldrna energia je energia prichadzajica na Zem zo slnka vo forme kratkovinného
slne¢ného ziarenia. PouZitim rbéznych technologickych postupov dokazeme
takuto energiu zachytavat a dalej vyuzivat v dvoch formach: vo forme tepelnej
energie (slne¢né kolektory) alebo elektrickej energie. Najc¢astejSim vyuZitim je
vyroba elektriny fotovoltickymi systémami.

V obci Rudnik je od r. 2011, v lokalite pri cintorine, v prevadzke fotovolticka
elektraren s instalovanymi 2220 ks FV panelov. Celkovy instalovany vykon
zariadenia je 0,4995 MW.

4 Ferenc (2015)
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Biomasa

Definicia pojmu biomasa podla smernice eurépskeho parlamentu a rady ¢.
2003/30/ES: ,biomasa“ znamena biologicky rozloZitelné frakcie vyrobkov,
odpadu a zvyskov z polnohospodarstva (vratane rastlinnych a Zivocisnych Iatok),
lesnictva a pribuznych odvetvi, ako aj biologicky rozlozitelné frakcie
priemyselného a komunélneho odpadu.’ Biomasa sa povaZuje za obnovitelny
zdroj energie, z dovodu, Ze uhlik obsiahnuty v biomase sa vracia spat do
prirodného kolobehu prostrednictvom fotosyntézy, takze zataz prostredia
sklenikovymi plynmi je velmi nizka, ¢o vSak plati len v pripade udrzatelného
vyuzivania zdrojov biomasy (udrZatelné lesnictvo resp. polnohospodarstvo).
Z hladiska obci a ich obyvatelov je najpristupnejSou formou lesna resp. drevna
biomasa na priame spalovanie a ziskavanie tepelnej energie. Z uvedeného
dovodu, preto pri hodnoteni potencidlu biomasy ako alternativneho zdroja
energie, vychadzame z dostupnosti biomasy z miestnych zdrojov pri
minimalizacii emisii sklenikovych plynov z dopravy.

Veterna energia

Veterna energia je zaloZzena na premene kinetickej energie prudiaceho vzduchu
v atmosfére na elektricku energiu. Efektivita veternych elektrarni primarne zavisi
od rychlosti prudenia vzduchu, ktoré je do znacnej miery modifikované
premenlivostou pocasia areliéfom krajiny. Preto sme ako kritérium pre
posudenie potencidlu veternej energie pouzili priemernu rychlost vetra meranu
v Urovni 10 m a pocetnost bezvetria podla Klimatického atlasu Slovenska (2015).

Tabul'ka 3 Zhrnutie potencialu vyuzivania alternativnych zdrojov energie
Zdroj: Vlastné spracovanie

Druh energie Potencial
Nulovy Nizky Stredny Vysoky
Vodna *
Geotermalna *
Soldrna *
Veterna *
Biomasa *

> Smernica 2001/77/ES Eurdpskeho parlamentu a rady
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Kvalita ovzdusia

V Prilohe €. 11 k vyhlaske ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni vyhlasky ¢.
296/2017 Z.z. je uvedeny zoznam aglomeracii a zon riadenia kvality ovzdusia.
KoSicky kraj spada do zény |. pre oxid siriCity, oxid dusicity a oxidy dusika, ¢astice
PM1o, Castice PM;,5, benzén a oxid uholnaty a zony Il. pre arzén, kadmium, nikel,
olovo, polycyklické aromatické uhlovodiky, ortut a ozoén.

Na zaklade vysledkov merani monitorovacich stanic kvality ovzdusia v KoSiciach,
Velkej Ide a regionalnych stanic kvality ovzdusia siete EMEP na Slovensku ako aj
vlastnych merani v obci mézeme pre obec Novacany stanovit mieru rizika
prekrocenia stanovenych limitnych hodnot pre vybrané znecistujuce latky
nasledovne (Tab. 4).

Tabulka 4 Limitné hodnoty znecistujucich latok pre ochranu fudského zdravia

a vegetacie a riziko ich prekrocenia - obec Rudnik
Zdroj: SHMU + vlastné spracovanie

(veg.) — limitnd hodnota pre ochranu vegetdcie
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Znedistujuca latka | Priemerované obdobie | Limitna hodnota Riziko prekrocenia
(km.m3)
SO, 1 hod. 350
SO, 24 hod. 125
SO; (veg.) Rok 20
NO> 1 hod. 200
NO; Rok 40
NOx (veg.) Rok 30
PMio 24 hod. 50
PM1o Rok 40
Pb Rok 0,5
CcoO 8 hod. 10 000
(OF! 8 hod. 120
O3 — AOT40 (veg.) 5 rokov 18 000
Benzén Rok 5
PMas Rok 25
As Rok 0,006
Cd Rok 0,005
Ni Rok 0,020
Benzo-a-pyrén Rok 0,001
Riziko prekrocenia Pravdepodobnost Farebna skala
Velmi nizke <£0,1%
Nizke <1%
Mierne <5%
Stredné <10%
Vysoké <50 %




AOT40 - suma prekroceni urovne 80 ug.m=3 z 1h koncentrdcii pocas dfia (od 8 00 do 20 00 h
SEC) od 1. mdja do 31. jula

Z tabulky 4 vidime, Ze nizke riziko prekrocenia limitnych hodnét je identifikované
pre rocné hodnoty tuhych znedistujucich latok (PM10 a PM2,5), 8-hodinovej
koncentracie ozéonu ako aj pre kumulativny index ozéonu AOT40 pre ochranu
vegetacie. Ostatné znedistujuce latky maja velmi nizke riziko prekrocenia
limitnych hodndt pre ochranu ludského zdravia a vegetacie.
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Adaptacia na zmenu klimy

Klimatickd zmena v Eurdpe®

Predpokladd sa, Ze teploty v celej Eurépe budu pocas tohto storocia nadalej
stupat. Progndzy z iniciativy EURO-CORDEX naznacuju, Zze eurdpske pozemné
oblasti sa budu v priemere oteplovat rychlejsie ako globalne pozemné oblasti
(Jacob et al., 2014). Predpoklada sa, Ze sa eurdpske oblasti oteplia v rozmedzi 1
az4,5° Cprescenar RCP4.5 avrozmedzi 2,5az5,5° C pre RCP8.5 v priebehu 21.
storocia (2071-2100 v porovnani s rokmi 1971-2000). Najsilnejsie oteplenie sa
predpoklada v zime na severovychode Eurépy a Skandindvie a v lete na juhu

Eurdpy.

Projected change in annual, summer and winter temperature for the forcing scenarios RCP4.5 and RCP8.5
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Obr.12 Predpokladané zmeny priemernej rocnej, letnej a zimnej teploty pre

vynutitelné scenare RCP4.5 a RCP8.5
Zdroj: EURO-CORDEX (Jacob et al., 2014) ex EEA Report No 1/2017

6 EEA Report No 1/2017 Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016
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T4to mapa (obr.12) zobrazuje projektované zmeny strednej ro¢nej (vlavo), letnej
(strednej) a zimnej (vpravo) teploty povrchového vzduchu (° C) v obdobi 2071-
2100 v porovnani so zdkladnym obdobim 1971-2000 pre vynutitelné scenare
RCP4. 5 (hore) a RCP8.5 (dole). Modelové simuldcie su zaloZzené na
viacmodelovom subore priemeru mnohych réznych kombinovanych simuldcii
GCM — RCM z iniciativy EURO-CORDEX.

Pre scendr vysokych emisii (RCP8.5) modely (priemer suboru) projektuju
Statisticky vyznamny narast rocnych zrazok vo velkych castiach strednej a
severnej Eurépy (az o 30%) a pokles v juznej Eurdpe (az o 40%) medzi obdobim
1971-2000 a obdobim 2071-2100 (obr.13, vlavo); v lete sa pokles zrazok
rozSiruje na sever (obr.13, vpravo) (Jacob et al., 2014). Zédna s malymi zmenami,
ktoré nie su vyznamné (ale su vsak Ciastocne robustné v smere zmeny), ukazuje,
kde zrazkovy vzor (ako je uvedené v subore) znamena smer zmeny. V pripade
scenara so strednymi emisiami (RCP4.5) je velkost zmeny mensia, ale model je
velmi podobny modelu pre scenar RCP8.5. Rozsah projektovanych zmien zrazok
z multi-modelového suboru je vo vSeobecnosti rovnaky medzi RCP4.5 a RCP8.5
alebo vacsi v RCP8.5, najma na konci storocia (Jacob et al., 2014).

Projected change in annual (left) and summer (right) precipitation
% NN | 7] Ousidecoverage ~ ° % 10 1swim
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Obr.13 Predpokladané zmeny ro¢nych a letnych (Jun-August) zrazok v Eurdpe
Zdroj: EURO-CORDEX (Jacob et al., 2014) ex EEA Report No 1/2017
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Predpoklada sa, Ze globdalne oteplovanie povedie k vyssej intenzite zrazok a
dlhsim suchym obdobiam v Eurdpe. Progndzy ukazuju narast silnych dennych
zrazok vo vacsine Casti Eurdpy v zime, a to az o 35% v priebehu 21. storocia.
Predpokladd sa, Ze na vacsine Uzemia Eurépy sa zvysia silné zrazky v zime, v
severovychodnej Eurdpe sa zvysia az 0 30% (obr.14, vliavo). V lete sa predpoklada
zvysenie aj vo vacsine oblasti Eurdpy, poklesy sa vsak predpokladaju v niektorych
regionoch v juznej a juhozdpadnej Eurépe (obr.14 vpravo).

Obr.14 Predpokladané zmeny intenzivnych letnych a zimnych zrazok v Eurépe
Zdroj: EURO-CORDEX (Jacob et al., 2014) ex EEA Report No 1/2017
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Sucasné klimatické pomery obce Rudnik

Katastralne uzemie obce Rudnik spada podla Klimatického atlasu Slovenska do
teplej oblasti, do klimatického okrsku T4 (teply, mierne suchy, s miernou zimou)
na hranici s klimatickym okrskom T5 (teply, mierne suchy, s chladnou zimou),
s poctom letnych dni vacésim ako 50.

Klimadiagram - Rudnik (320 m n.m.)
2 Priemerna rocna teplota vzduchu: 8,8 °C =
Priemerny roény ahrn zrazok: 662 mm . L
Klimaticka oblast: T4 wmmm Uhrn zrazok
450 | Obdobie: 1981-2010 —o—Teplota vzauchu [ 15
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Obr.15 Klimadiagram obce Rudnik - sucasné klimatické podmienky (1981-2010)
Zdroj: SHMU + vlastné spracovanie

NajchladnejSim mesiacom je janudr s priemernou mesacnou teplotou vzduchu
na urovni -2,8 °C, najteplejSim mesiacom je jul s priemernou teplotou 19,9 °C.
Atmosférické zrazky maju dvojvrcholovy priebeh s hlavnym maximom v juni
a sekundarnym maximom v novembri. Najviac zrazok spadne v obdobi jun az jul,
najmenej zrdzok sa vyskytuje v januari az februdri (obr.15).

Predpokladany vyvoj klimy do roku 2075

Z analyzy scenarov zmeny klimy pre vybrané klimatické charakteristiky si
mozeme urobit celkovy obraz o predpokladanom vyvoji klimy v najblizsich
desatrociach, ato za predpokladu, Ze vyvoj emisii sklenikovych plynov bude
zodpovedat mierne optimistickym aZz mierne pesimistickym emisnym scenarom
(Mindas et al. 2015). Za tychto predpokladov moZeme ocakavat nasledovny
vyvoj klimatickych pomerov v lokalite obce Rudnik:
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» Priemerné rocné teploty vzduchu budud kontinudlne narastat, pricom
variabilita priemernych roc¢nych teplot vzduchu sa prilis menit nebude

» Narast priemernych teplot vzduchu bude o nie¢o vyraznejsi v zimnom
obdobi oproti letnému obdobiu

» Atmosférické zrazky budu narastat len velmi pozvolne, v zimnych
mesiacoch tento ndrast bude vyraznejsi. Vzimnom obdobi sa bude
postupne menit pomer kvapalnych a tuhych zrazok v prospech kvapalnych
a zmieSanych zrazok.

» Pocet dni so snezenim ako aj pocet dni so snehovou pokryvkou sa bude
postupne zniZovat

» V letnom polroku (IV — IX) sa bude zvySovat podiel suchych bezzrazkovych
obdobi, ktoré budu sporadicky prerusované intenzivnymi burkovymi
lejakmi, ktorych vydatnost bude narastat

» Maximalne teploty vzduchu budu narastat a bude sa zvysSovat frekvencia
ako aj dizka trvania ,vin hortceho pocasia“

Zakladné informdcie o oCakavanej zmene najddlezitejSich klimatickych
parametrov su sumarizované v nasledovnom prehlade:

Klimaticka charakteristika Casovy horizont
2025 2050 2075

Priemerna rocna teplota - 0,9-1,6°C 1,8-2,4°C 2,8—-3,6°C
rast
Pocet tropickych dni +38-113% +63-225% +100-325%
(Tmax 230 °C)
Atmosférické zrazky — rok +2,5-4% +2,6-11,3% +5,1-15,7%
Atmosférické zrazky — LP -0,4 a7z +4,3 % -2,6a2+10,3% -7,7az+11,9%
Atmosférické zrazky — ZP +3,7-9% +8,2-18,7 +19,7-26,6 %
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Pre lepSiu ilustraciu sme spracovali predpokladany narast poctu tropickych dni
v obci Rudnik pre rozsah scendrov RCP4.5-8.5 (obr.16). Za obdobie 1981-2010 sa
v priemere vyskytovali v obci Rudnik 15 tropickych dni, v horizonte roku 2030 to
bude 18-22 tropickych dni a v horizonte roku 2050 predpokladame vyskyt 18-27
tropickych dni v priemere za rok.

Predpokladany narast poctu tropickych dni podla scenarov zmeny klimy (RCP4.5 - 8.5)
Obec Rudnik
45
40
Tropicky den: Tmax = 30 °C
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Obr.16 Predpokladany narast poctu tropickych dni v obci Rudnik podla RCP
scenarov
Zdroj: SHMU + vlastné spracovanie

Identifikacia predpokladanych désledkov zmeny klimy na manazment a
rezim vody v obci a prilahlej krajine

Predpokladané doésledky zmeny klimy na hydricky rezim krajiny, vratane
urbanizovaného prostredia, bude z hladiska klimatickej zmeny determinovany
hlavne dvomi protichodnymi procesmi: 1/ zvysenou frekvenciou vyskytu suchych
period najma v lethom obdobi a 2/ zvySenim dhrnov zimnych zrazok a
zvySovanim podielu kvapalnych zrazok v zime a zvysenim intenzity zrdzok z
kopovitej burkovej oblacnosti. Hlavnhym doésledkom tychto procesov bude
predovsetkym narast rizika tzv. bleskovych povodni pocas celého roka, s
najvys$im vyskytom v letnom obdobi (Skvarenina et al. 2010).
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Bleskové povodne su velmi tazko predpovedatelné, aj ked vybudovanie
Protipovodriového a varovného systému (POVAPSYS) v gescii Slovenského
hydrometeorologického Ustavu (SHMU) by malo priniest kvalitativny posun
vpred a poskytovat varovania pred bleskovymi povodriami v 2-3 hodinovom
predstihu. Aj vtakomto pripade v€asného varovania vSak vo vacésine pripadov nie
je mozné zabranit skodam, mozno ich len zmiernit. Z uvedenych dévodov je
zrejmé, Ze prevencia pred bleskovymi povodnami, ak chceme, aby ich nasledky
boli minimalne, musi byt komplexna a dlhodoba.

Na zaklade dostupnych podkladov krajinno-ekologického planu, vlastnych
terénnych Setreni a poznatkov, sme identifikovali nebezpecné smery bleskovych
povodni pre obec Rudnik (obr.17) viazanych predovsetkym na charakter
krajinnej pokryvky, prirodzené gravitacné spady a existujuce malé vodné toky.

Obr.17 Nebezpecné smery bleskovych zaplav v lokalite obce Rudnik
Zdroj: Vlastné spracovanie s vyuzitim mapového podkladu (mapy.cz)
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Zranitelnost obce Rudnik na klimatickl zmenu

Na zaklade priestorového usporiadania urbanistickych prvkov a georeliéfu sme
spracovali zranitelhost jednotlivych casti obce Rudnik z hladiska rizika dopadov
vysokych teplot vzduchu resp. vyskytu peridd horucav a rizika bleskovych zaplav.
Vysledky sumarizuje tabulka 5.

Tabul'ka 5 Zranitelnost katastra obce Rudnik z hladiska dopadov zmeny klimy

Zdroj: Vlastné spracovanie

Casti katastra Vysoké teploty Zaplavy-bleskové
2025 | 2050 | 2075 | 2025 | 2050 | 2075

CK1 | Centralna &ast obce

CK2 | Okrajové casti obce

CK3 | Prilahla polnohospodarska krajina
CK4 | Lesna krajina

Zranitelnost
Nizka
Strednd

Vysoka
Velmi vysoka
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Relevantny orgdn pre schvalovanie nizkouhlikove;j
stratégie obce

Obecné zastupitelstvo je zastupitel'sky zbor obce zloZeny z poslancov zvolenych v
priamych volbach obyvatelmi obce na Styri roky. Funkéné obdobie obecného
zastupitelstva sa koncéi zloZzenim slubu poslancov novozvoleného obecného
zastupitelstva.

Obecné zastupitelstvo v Rudniku je zloZzené zo siedmich poslancov.

Obecné zastupitelstvo a jeho kompetencie podrobne upravuje § 11 Zakona SNR
¢.369/1990 Zb. o obecnom zriadeni. V zmysle § 11 ods. (4) tohto zdkona Obecné
zastupitelstvo rozhoduje o zdakladnych otdzkach Zivota obce, najma je mu
vyhradené podla pism. b) schvalovat Uzemny plan obce alebo jej Casti a
koncepcie rozvoja jednotlivych oblasti Zivota obce.

V zmysle § 11 ods. (4) pism. b) Zadkona SNR ¢.369/1990 Zb. o obecnom zriadeni
je teda Obecné zastupitelstvo obce Rudnik relevantnym organom pre
schvalenie dokumentu , Nizkouhlikova stratégia obce Rudnik”.
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Zaver

Celkové emisie sklenikovych plynov zverejného sektoru za rok 2018
predstavovali v obci Rudnik hodnotu 39 114,9 kg CO:2 ekv, ¢o v prepocte na
obyvatela dosahuje uroven 63,6 kg CO2 ekv na obyvatela. Az 74 percent vSetkych
emisii sklenikovych plynov v obci Rudnik je generované tepelnou energetikou.
Dalej nasleduje sektor odpadov so 16 percentnym podielom a sektor spotreby
elektrickej energie s takmer 11 percentnym podielom.

Celkové emisie sklenikovych plynov za vSetky sektory su na drovni - 1 339,8 ton
CO, ekvivalentov. NajvysSie emisie sa viazu k sektoru polnhohospodarstva a
celkové emisie obce Rudnik. K pozitivnej bilancii prispieva aj fotovolticka
elektraren v obci, ktorej prispevok reprezentuje — 3,4 ton CO: ekvivalentov. Obec
sa vsucasnosti nachadza v stave uhlikovej neutrality, kedy celkové emisie
sklenikovych plynov su nizSie ako ich zachyty.

Realizaciou vsSetkych navrhovanych mitigacnych opatreni na urovni 1 by obec
Rudnik v roku 2030 vykazala zniZzenie emisii sklenikovych plynov vo verejnom
sektore na urovni — 11 358,4 kg CO2 ekvivalentov, Co je 29 percentné zniZenie
emisii oproti roku 2018. NajefektivnejSim mitiganym opatrenim je opatrenie 2
a 3, ato realizacia rekonstrukcie vykurovania obecnych budov s instalaciou
novych plynovych kotlov s novymi termoregulacnymi rozvodnymi systémami
a zateplenim budov na uroven energetickej triedy A arenovacia elektrickej
infrastruktdry budov.

Mitiga¢né opatrenia na Urovni 1 a 2 su opatrenia, ktorych realizdtorom je obec
a ktoré vedu k trvalému znizeniu emisii sklenikovych plynov s vyuzitim klasickych
aj tzv. inteligentnych (smart) rieSeni. Prvych pat opatreni je zameranych na
emisie z verejného sektora, to znamena, Ze ide o opatrenia, o ktorych si vie
rozhodnUt a ndsledne realizovat obec resp. samospravne organy obce. Sieste
opatrenie je opatrenie na urovni obce, ale s dopadom na sukromny sektor
byvania, ktory by sa mal prejavit v zniZzeni emisii sklenikovych plynov z tohto
sektora, za predpokladu, Ze obyvatelia obce vyuZiju informaénu podporu
Lenergetického dispecingu” pre lepsiu energeticky efektivnost vykurovania
svojich domov a bytov.

50



Celkovy efekt navrhovanych mitigacnych opatreni je 25,7 ton CO2 ekv pre
horizont roku 2030. Z celkovej urovne emisii verejného aj sukromného sektoru
byvania obce Rudnik, do ktorych su smerované navrhované opatrenia to
reprezentuje hodnotu zniZenia emisii sklenikovych plynov o0 1,9 percenta,
pricom emisie sklenikovych plynov z verejného sektoru sa znizia o 29 %.

Vroku 2030, po realizacii vSetkych navrhovanych opatreni, by tak emisie
sklenikovych plynov katastralneho Uzemia obce Rudnik boli na urovni -1362,1
tony CO; ekv pri zapocitani vSetkych sektorov vratane lesov (zadchyt CO; je vacsi
ako jeho emisie), Co predstavuje pre obec Rudnik dosiahnuty stav uhlikovej
neutrality.
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Prilohy

Priloha 1 — Vypocet emisii sklenikovych plynov a hodnoty pouzitych emisnych
faktorov

Priloha 2 — Navrh uznesenia o schvaleni Nizkouhlikovej stratégie obce Rudnik
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Priloha 1 — Vypocet emisii sklenikovych plynov a hodnoty pouzitych emisnych
faktorov

Metodika vypoctu emisii sklenikovych plynov je zaloZzend na vstupnych hodnotach parametrov
(Activity data), ktoré charakterizuju prislusny proces napr. mnozstvo spaleného paliva (uhlie,
zemny plyn, nafta, biomasa), mnozstvo organického materidlu v odpadovych vodach a pod.
Druhym délezitym parametrom vypoctu su tzv. emisné faktory, ktoré charakterizuju kolko
emisii daného sklenikového plynu sa emituje z jednotkovej hodnoty daného parametra napr.

kg CO, na 1 kg paliva alebo kg CH4 na 1 m3 odpadovych véd a pod.

Metodologickym zdkladom pre vypocty emisii sklenikovych plynov st metodické priruc¢ky na
urovni IPCC (Medzivladny panel pre klimaticki zmenu pri OSN), podla ktorych sa postupuje pri
narodnych emisnych inventurach (2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories). Z tychto metodickych principov vychddza aj metodickd prirucka, ktoru vydava a
pravidelne aktualizuje Eurdpska environmentalna agentura (EEA), kde si metodiky a emisné
faktory v niektorych pripadoch spracované podrobnejSie, a to aj na ndrodnych Urovniach

($taty EU) (EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook).

PouZité vypoctové vzorce su vidy uvadzané (aj s vysvetlivkami) v prislusnej podkapitole pre

kazdu bilancovanu polozku (proces) a su viazané na vyssie uvedené metodické zdroje.

Emisné faktory

Emisné faktory su ciselné konStanty vyjadrujuice hodnoty emisie vybraného sklenikového
plynu viazanej na jednotkovu hodnotu fyzikdlneho parametra reprezentujiceho hodnoteny
proces. Napriklad v energetike pri spalovani fosilnych paliv vyjadrujeme emisny faktor
v hmotnostnych jednotkdch (napr. tony) na jednotku vyrobenej energie (napr. TJ — terajoule

alebo MWh - megawatthodinu).

Stanovenie emisnych faktorov je vysokospecifikovand vyskumno-expertna cinnost, v ramci
ktorej sa priamymi aj nepriamymi metdédami experimentdlne meraju a kalkuluju hodnoty
emisnych faktorov pre konkrétne procesy. Pre potreby bilancovania emisii sklenikovych
plynov na narodnej, regiondlnej, ¢i firemnej Urovni, sa pouZivaju Standardizované hodnoty
emisnych faktorov, ktoré sa publikuju v rdmci IPCC (Medzivladny panel pre klimatickl zmenu
pri OSN) alebo v rdmci EEA (Eurépska environmentdlna agentira). Hodnoty emisnych faktorov
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z tychto dvoch hlavnych zdrojov su verifikované na Sirokej expertnej Urovni a odsuhlasené aj
v ramci schvalovacich procesov na Urovni OSN a Eurépskej unie. Preto aj pri vypracovani tejto

Studie sme pouzivali hodnoty emisnych faktorov iba z tychto dvoch zdrojov.

Kompletny prehlad aplikovanych emisnych faktorov je sumarizovany v nasledovnych

tabulkach podla jednotlivych sektorov resp. aktivit.

Tab. 1-1 Emisné faktory pre sektor Energetika

Emisny faktor (EF) Jednotka Hodnota EF Zdroj
charakteristika
Spalovanie zemného plynu tCO2/T) 56 100 IPCC 2006
Spalovanie zemného plynu tCH4/T) 5 IPCC 2006
Spalovanie zemného plynu tN2O/T) 0,1 IPCC 2006
Elektricka energia v rdmci kgCO; ekv/kWh 0,252 Guidelines —July 2016
energetického mixu
GJ/tona tCO2ekv/T)
Jednotka Hodnota Kaloricka hodnota Emisny faktor*
Elektrickd energia kWh 1200
Plyn m3 1000 35,00 57,31
Palivové drevo* m3 8 8,44 121,46
Cierne uhlie tony 30 27,27 87,94
Hnedé uhlie tony 10 10,06 102,25
Pelety tony 7 8,44 121,46
Tab. 2-1 Emisné faktory pre sektor Doprava
Emisny faktor (EF) Jednotka Hodnota EF Zdroj
charakteristika
Osobné auta - benzin kg CO2/kg 3,16 Tab. A1-02-25
Ntziachristos, Samaras 2018
Osobné auta - benzin g N2O/kg 0,206 Tab.3-7
Ntziachristos, Samaras 2018
Tazké nakladné auta kg CO2/km 0,486 Tab.3-21
(Euro 4-5-6) Ntziachristos, Samaras 2018
Tazké nakladné autd g N,O/km 0,012 (Euro4) | Tab.3-21
Ntziachristos, Samaras 2018
Tazké nakladné autd g N,O/km 0,034 (Euro5) | Tab.3-21
Ntziachristos, Samaras 2018
Tazké nakladné auta g N,O/km 0,032 (Euro6) Tab.3-21
Ntziachristos, Samaras 2018
Diesel lokomotivy kg/hod 219 Tab.3-5
supravové - spotreba Ntziachristos, Norris 2016
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Diesel lokomotivy kg COy/t 3140 Tab.3-2
sUpravové - EF Ntziachristos, Norris 2016
Diesel lokomotivy kg N,O/t 0,024 Tab.3-2
sUpravové - EF Ntziachristos, Norris 2016
Diesel lokomotivy kg CHa/t 0,182 Tab.3-2
supravové - EF Ntziachristos, Norris 2016
Osobné auta - benzin kg CO./kg 3,16 Tab. A1-02-25

Ntziachristos, Samaras 2018
Osobné auta - diesel kg CO./kg 3,17 Tab. A1-02-25

Ntziachristos, Samaras 2018
Celné nakladace kg CO,/kg 3,17 Tab. A1-02-25
a manipuldtory - diesel Ntziachristos, Samaras 2018
Osobné auta - benzin g N2O/kg 0,206 Tab.3-7

Ntziachristos, Samaras 2018
Osobné auta - diesel g N2O/kg 0,087 Tab.3-7

Ntziachristos, Samaras 2018
Celné nakladace g N,O/kg 0,051 Tab.3-7
a manipulatory - diesel Ntziachristos, Samaras 2018
GWP (CO,/COzekv) pomer 1 IPCC 2013
GWP (CH4/COzekv) pomer 28 IPCC 2013
GWP (N20/CO2ekv) pomer 265 IPCC 2013

Tab. 3-1 Emisné faktory pre sektor Odpady

Emisny faktor (EF) charakteristika Jednotka Hodnota EF Zdroj
Podiel bioodpadu v komunalnom - 0,1 IPCC 2006
odpade
Podiel uhlika v bioodpade - 0,5 IPCC 2006
Roény potencidl tvorby metanu g CHa/g C 0,05 IPCC 2006
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Vypocet emisii sklenikovych plynov

Vypocet emisii jednotlivych sklenikovych plynov sa realizoval podla vztahov uvedenych nizsie

pre jednotlivé sektory v zmysle metodickych postupov IPCC a EEA.

Energetika

Prepocet hodnot spotrebovanej energie na emisie sklenikovych plynov sa realizoval

prostrednictvom vztahu (1) pre energeticky mix Slovenskej republiky:
Emisia CO2 ekv (kg) = Spotrebovana energia (kWh) x EF (kgCO2/kWh) (1)
Kde:

EF = emisny faktor vyjadrujuci podiel CO; ekv (v kg) na 1 kWh vyrobenej elektrickej energie

vyrobenej v radmci energetického mixu Slovenska

Doprava

Vypocet emisii oxidu uhli¢itého a oxidu dusného sa realizoval podla vztahu (2) a (3):
Emisie CO; (tony) =C x D x EFCO2 x PJ (2)
Emisie N2O (tony) = Cx D x EFN20 x PJ (3)

Kde:

C = spotreba paliva (benzin, nafta v litroch);

D = hustota paliva (kg/l);

EFCO; = emisny faktor (kg COz/kg paliva);

EFN20 = emisny faktor (g N2.O/kg paliva);

PJ = faktor prepoctu jednotiek.

Odpady

Vypocet emisii metdnu sa realizoval podla rovnice (4) (IPCC 2006c):

Emisie CHs (t.rok*) = MW x BO x CC x EF-CH4 (4)
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Kde:

MW = MnoZstvo komundlneho odpadu (t);

BO = Podiel biologického odpadu v komundlnom odpade (BO = 0,1);
CC = Obsah uhlika v biologickom odpade (B0 = 0,5);

EF-CH4 = emisny faktor rocnej tvorby metdnu (0,05 g CH4/ g C);

Hodnotiace faktory pre alternativne zdroje energie
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Priloha 2 — Navrh uznesenia o schvaleni Nizkouhlikovej stratégie obce Rudnik

Obecny urad Rudnik

Schvalenie dokumentu

NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA OBCE RUDNIK - 2030

Obec Rudnik v spolupraci s n.o. Serenity sa rozhodli na zaklade poskytnutého
nenavratného financného prispevku pre Serenity n.o. zo strany
sprostredkovatelského organu - Slovenskej inovacnej a energetickej agentury,
ktory kona vmene ana ucet riadiaceho organu Ministerstva Zivotného
prostredia Slovenskej republiky vypracovat vramci projektu Vypracovanie
nizkouhlikovych stratégii obci - Serenity n.o. (kéd projektu v
ITMS: 310041W300) bezodplatne nizkouhlikovu stratégiu obce Rudnik.

Tato bola vypracovana timom odbornikov Serenity, n.o. a v podobe dokumentu
po pripomienkovani zo strany OU Rudnik predlozena na schvalenie.

V zmysle § 11 ods. (4) pism. c) Zakona SNR ¢.369/1990 Zb. o obecnom zriadeni je
Obecné zastupitelstvo obce Rudnik relevantnym organom pre schvalenie
predlozeného dokumentu , Nizkouhlikova stratégia obce Rudnik — 2030,

D] oF- I prerokovalo obecné zastupitelstvo v zmysle tohto zakona
dokument NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA OBCE RUDNIK — 2030 apo diskusii
hlasovanim rozhodlo o jeho schvaleni, ¢o potvrdzuje prilozena zapisnica z tohto
zasadnutia, ktora je aj zverejnena aj na oficidlnej web-stranke obce:

V Rudniku, dna starostka obce
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