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POUZITE SYMBOLY
X priemerna hodnota
X min minimaina hodnota
Xmex ~ Maximalna hodnota
N pocet skiiSok
w vihkost zeminy (%)
Wi vinkost zeminy na medzi tekutosti (%)
Wp vihkost zeminy na medzi plasticity (%)
Ip Cislo plasticity (%)
le stupen konzistencie
p objemovéa hmotnost vihkej zeminy (kg.m™)
Pd objemova hmotnost suchej zeminy (kg.m™)
Pd max maximaina objemové hmotnost suchej zeminy (kg.m™)
Ps zdanliva hustota pevnych &astic (kg.m™)
n objem pérov (%)
r stuperi nasytenia (%)
by totalny uhol vnatorného trenia (°)
bes efektivny uhol vntorného trenia (°)
Cq totalna sudrznost (kPa, MPa)
Cef efektivna stdrznost (kPa, MPa)
Eder  modul deformécie (MPa)
y objemova tiaz zeminy (kN.m™ )
v Poissonovo &islo
B sucinitel pre prevod medzi modulom pretvarnosti a oedometrickym modulom
) relativna ulahnutost
Rat taburkova vypoctova tinosnost (kPa, MPa)
a, zakladné seizmické zrychlenie (m.s?)
ay navrhové seizmické zrychlenie (m.s?)
T koeficient prietoénosti (m2.s™)
k koeficient filtracie (m.s™)
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1. UvVOD

Na zéklade objednavky DOMAD sr.o. Stefanikova 42, 040 01 Kosice,
realizovala spoloénost GEOTON s.ro., Veternd 6, 040 11 Kosice podrobny
inZinierskogeologicky prieskum, ktory bol Zamerany na stanovenie inZinierskogeologickych
pomerov pre planovanu vystavbu objekiu na Ceste pod Hradovou (obr. 1, priloha ¢&. 1)
v Kosiciach.

Zaujmoveé lzemie je zndzornené na listoch zakladnych map 37-24 v mierke 1:50 000
a 37-24-14 v mierke 1:10 000,

2. CIEL GEOLOGICKEJ ULOHY, JEJ VYMEDZENIE A POUZITE PODKLADY
2.1 Ciel dGlohy

Ciefom realizovanych geologickych prac bol inZinierskogeologicky prieskum
zakladovych pomerov v miestach planovanej vystavby viacpodlaznej budovy v Kosiciach na
parcele €. 7104 C-KN, k. U. Severné Mesto, okres Kosice I.

2.3 Vymedzenie geologickej tilohy

Nazov ulohy: Kosice — Cesta pod Hradovou, inZinierskogeologicky prieskum
Druh geologickych prac: Inzinierskogeologicky prieskum

Etapa: Podrobny prieskum

Kad sluzby: 74.20.71

Doba riesenia: 30.01.2019 -30.04.2019

Nazov okresu: Kosice |

Obec: Kosice - Sever

Katastrélne Gzemie: Severné Mesto

2.2 Pouzité podklady

Pri spracovani predkladaného névrhu sme vychadzali z nasledujticich podkladov:
- objednavatelom schvalend cenova ponuka geologickej Giohy,
- objednavatefom schvaleny projekt geologickej lohy,
- geologickd mapa Braniska a Ciemej hory 1:50 000 (Polak et al., 19986).
- starsie prieskumné prace (Spisak a Varga, 2005),
- lopograficka mapa zaujmového lzemia 1:10 000,
- projekt plénovanej stavby (Sutak, 2018),

- subor prac predmetnej etapy prieskumu.



3. PRIRODNE POMERY
3.1 Fyzicko-geografické Udaje o zdujmovom tzemi

Zaujmové Uzemie sa nachadza v severnej Casti mesta Kosice v mestskej Casti Kosice
- Sever na okraji sidliska Podhradova. Situované je na Ceste pod Hradovou 3 zabera parceiu
€. 7104 C-KN, katastralneho Uzemia Severné Mesto (Obr. 1, Priloha &. 1).

Z geomorfologického hladiska (Mazir a Luknig, 1986) je Uzemie sucastoy
pomedzia celkov Cierna hora 2 Kosicka kotlina. Podla Klimatickej rajonizécie patri
cela Cast' Kosickej kotliny do teplej klimatickej oblasti, teplému a mierne vihkému
okrsku s chladnou zimouy (Lapin et al., 2002). Priemerny dihodoby roény Ghrn zrézok
tu predstavuje hodnotu 636 mm. Roény chod zrazok charakterizuje nasledujica
tabufka, zostavena z Udajov pozorovani v zrazkomernej stanici Kogice - letisko.

Tab. 1

mesiac | Il M v \% Vi W Vili IX X Xl Xl | ROK

zrézky
[mm] 30 31 27 40 71 86 83 80 50 46 55 37 636

ZAUIMOVE
UZEMIE |

i T

Obr. 1: Situovanie zaujmového tzemia na satelitnej mape
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3.2 Geologické a hydrogeologické pomery

Na geologickej stavbe Uzemia sa podielaju sedimenty kvartéru, neogénu a horniny
mezozoika.

Kvartérne sedimenty si v hodnotenom Gizemi zastdpené fluvidlnymi, terasovymi Strkmi
Hornadu s pokryvom deluvidinych sedimentov a antropogénnych navazok. Fluvidlne,
terasové strky vystupuju v reliktoch na pravej strane toku Hornadu a na povrch vystupuiju v
morfologickych hranach, resp. su ¢iastotne prekryté vrstvou deluviainych hiin.

Deluviéine sedimenty, zastGpené hlinito-Glomkovitymi zeminami, vystupuju s spodnej
¢asti morfologickej Gvaliny od Kostolianskej ulice po Kaveéiansku cestu. Ide zvaésa o
piescité hliny s ostrohrannymi Glomkami kremencov, kremenfa a kremitych pieskovcov, na
baze s prechodom do hiinito-kamenitych sutin.

Podlozie kvartérnych sedimentov je na zaujmovom Uzemi tvorené hominami neogenu
a mezozoika.

Neogén tu reprezentuje ki¢ovské stivrstvie pre ktoré je charakteristicky vyskyt tzv.
varhanovskych strkov, pieskov a ilov.

Mezozoikum — milad$i trias je charakteristicky s vyskytom tzv. hlavnych dolomitov
(svetlé sivé masivne a vrstevnaté dolomity), ako aj horninami stredného triasu —
ramsauskymi dolomitmi (sivé vrstevnaté dolomity).

Okraj Ciernej hory je postihnuty zlomovou tektonikou severo-juzného smeru (Polak et
al., 1996a)

Zaujmové uUzemie je sUcastou hydrogeologického rajonu MG 124 Mezozoikum
a kry$talinikum Ciernej hory. V tychto podmienkach je mozZné ziskat podzemnu vody
v dolomitoch stredného triasu, tvoriacich SV okraj Ciernej hory. Vrtom hibokym 100 m,
situovanym do uvedeného horninového komplexu mozno zachytit podzemnt vodu
s moznostou vyuZitelného mnozstva okolo Qv = 3,0 I.s™. Horniny kvariéru budujuice
najvrchnejSiu  Cast zaujmového (zemia (deluviaine hliny a hlinité  Strky) nemaju
hydrogeologicky vyznam.

3.3 Seizmicita

V zmysle STN 73 0036 priloha A2 ,Seizmotektonick& mapa Slovenska" sa zaujmoveé
uzemie nachadza v oblasti, kde sa v historicky zndmom obdobi vyskytla intenzita
zemetrasenia 6° makroseizmickej aktivity MSK64.



karbon, érmeflska skupina SgfC1 ~ sericitické, sericiti

Poloha najblizsieho epicentra podia STN 73 0036 priloha Al -Mapa epicentier
zemetraseni” sa nachadza v Kosiciach. Do roku 1870 je tu evidované zemetrasenie s
intenzitou 3,44,0° a 4,5 5,1° MSK64.

Podla STN EN 19981/ NA/Z2 Navrhovanie konstrukcii na seizmicky odolnost),
predmetna Iokalita sa nachadza v zdrojovej oblasti seizmického rizika s hodnotou
referencného $pickového seizmického zrychlenia agr = 0,40 m.s.

Z hiadiska vplyvu lokélnych viastnosti podlozia na seizmicky pohyb zaradujeme
skimanu oblast do kategérie B.

ZAUJMOVE
"2 UZEMIE )
e Kl

Obr. 2: Geologické mapa zaujmového tzemia a jeho okolia (Polak et al., 1996)

Viysvetlivky: Kvartér, holocén fhh - fluvidine sedimenty: litofacidine necilenené nivné hliny, alebo
piescité az Strkovité hliny dolinnych niv, pleistocén — holocén dhk — deluviaine sedimenty: prevazne
hlinito-kamenité svahoviny a sutiny. Neogén, miocén vaB3 — kidovské strstvie - varhariovsky $tri:
$trky, piesky, ily. Mezozoikum, miadsi trias dT3 — hiavné dolomity: svetlé, sivé masivne a vrstevnaié
dolomity; stredny trias RAT2 — ramsauské dolomity: sivé vrstevnaté dolomity. Paleozoikum, starsi

cko-chloritické a grafitické fylity.
4
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4. ROZSAH A METODIKA PRIESKUMNYCH PRAC

Za ucelom overenia vhodnosti Gzemia pre moznost planovanej vystavby obytného domu,
boli v zmysle projektu geologickej realizované nasleduijtice prace:

4.1 Vrtné prace

Ulohou tychto prac bolo tromi jadrovymi inZinierskogeologickymi vrtmi JP-1, JP-2 a JP-3
o hibke 10,0 az 14,0 m overit zakladové pomery v mieste planovanej vystavby. Priemery
vitania boli volené tak, aby vrty mohii byt zdokumentované pre inZiniersku geologiu.

4.2 Vzorkovanie

PocCas realizacie vrtov boli odoberané dokumentacné vzorky zemin z kazdého
odvitaného metra, pre ich hmotnu a pisomnu dokumentaciu.

4.3 Geodetické prace

Realizované vrty boli geodeticky — polohovo a vyskovo zamerané.
4.4 Vykony geologickej sluzby

Okrem vypracovania predmetného projektu  geologicko-prieskumnych prac,
geologicka sluzba zabezpedila:
- sledovanie, riadenie a koordinaciu prieskumnych préc,
- geologické dokumentovanie prieskumu (vrtné préace),
- Vypracovanie zavereCnej spravy z prieskumu, ktorej obsahom bude, postdenie
zakladovych pomerov pre pléanovanuy vystavbu.
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5. VYSLEDKY GEOLOGICKYCH PRAC

5.1 InZinierskogeologické pomery

Na zaklade poznatkov ziskanych realizaciou inZinierskogeologickych vrtov JP-1, JP-2
a JP-3 o hibke 10,0 az 14,0 m, ktorych situovanie je zrejmé z prilohy &. 1, boli v zaujmovom
tizemi smerom od povrchu terénu do prislugnej hibky vyClenené nasledujuce litologické typy

zemin:

KVARTER
Antropogénne sedimenty
Antropogénne sedimenty vo forme vo forme hlinito-§trkovitej navazky o hrubke 1.0 m

boli zachytené len vrtom JP-2.

Deluvidlne sedimenty
Deluvidgine sedimenty vystupuji v spodnej ¢&asti morfologickej uGvaliny medzi
Kostolianskou ulicou a Kvedianskou cestou. Boli overené vSetkymi tromi vrtmi v intervale 0,2

m az 2,2 m pod terénom. Predstavuije ich vrstva ilu so strednou plasticitou, tuhou az pevnou
konzistenciou s ojedinelymi okruhliakmi trku o velkosti do 3 cm. V zmysle STN 72 1001 su

zaradené do triedy F6, symbol Cl.

Fluvialne kvartéme sedimenty

Akumulacie rieCnej terasy toku Hornadu boli overené vo vrtoch JP-1 a JP-3 v
hibkovom intervale 0,2 m a2 3,9 m. Strky tu vystupujii pod vrstvou deluviginych, hlinito-
Ulomkovitych sedimentov. Ide o stredno a hrubozmné, hiinito-pieséité az piescité Strky, s
priemernou velkostou vallinov 2-5 cm , max. do 8 cm, $trky su stredne ulahnuté, vodou
nenasytené. Trieda G5, symbol GC (STN 72 1001).

NEOGEN

Marinogénne - neogénne sedimenty
Boli zistené vSetkymi realizovanymi vrtmi. Nachadzaju sa v rozmedzi hibok 4,7 az

100mp.t
Marinogénne sedimenty maju charakter ilov so strednou (F6, CI) a vysokou (F8 (CH)

plasticitou a pevnou konzistenciou zistené hiavne vo vrte JP-2. Nachdadzaju sa od hibky 3,1
do 7,3 m. V tomto vrte sa od hibky 7,3 m do 11,2 m striedaju vrstvy ilu so strednou plasticitou



a strkovitého ilu (F2, CG). Vo vrtoch JP-1 (3,9 — 6,2 m) a JP-3 nebola vrstva ilov s vysokou
plasticitou zachytena. Od 3,9 do 6,2 (vrt JP-1) a od 4,1 do 9,0 m je to il Strkovity (F2, CG).

MEZOZOIKUM
Chemogénne sedimenty, horniny stredného triasu

Bazu neogénnych sedimentov predstavuji podiozné vrstvy sivého dolomitu, najprv vo forme
elivia s charakterom horniny zaradenej v zmysle STN 72 1001 do triedy R6. S prechodom
do hibky (9,0 az 14,0 m) prechadzaju tieto horniny do triedy R4 az R5. Vo vrte R3 bolo
zistene striedanie dolomitov silmi. Jednd sa zrejme oiloviti vypli krasovych dutin
v dolomitoch.

V zmysle STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin (2010) mozno na zakiade
makroskopického vyhodnotenia a vysiedkov laboratémych rozborov starsich prieskumnych
prac (Spisak a Varga, 2004) vzoriek zemin na hodnotenom tzemi vyé&lenit nasledujlice typy

zemin:

Sudrzné zeminy
~ il 8trkovity triedy F2, symbol CG,
- il so strednou plasticitou triedy F6, symbol Cl,
- il s vysokou plasticitou triedy F8, symbol CH.

Nesudrzné zeminy
- Strk ilovity triedy G5, symbol GC.

Skalné horniny
- dolomitické eltvium triedy R6

- dolomit, tmavosivy, vo vrchnej ¢asti poruseny, s prechodom do hibky masivny, triedy
R4 a R5.

Geodynamické javy — svahové pohyby, resp. svahové vymolova erézia sa na hodnotenom
uzemi nenachadzaju.



5.2 Zakladové pomery staveniska

Z vysledkov prac predmetnej etapy prieskumu v mieste planovanej vystavby na Ceste
pod Hradovou v Kosiciach, mozno zakladové pomery hodnotit nasledovne.

Prieskumnymi vrtmi na ploche budticeho staveniska bola zistena v mieste situovania
vriu JP-2 do max. hibky 1,0 m vrstva antropogénnych sedimentov, tvoreng hlinito-$trkovitou
navazkou. Této vrstva je nekonsolidovana s nizkou hodnotou unosnosti, pre zakladanie
stavieb je hodnotena ako nevhodna.

Vhodnymi sa javi vrstva kvartérnych, terasovych stredne ufahnutych ilovitych $trkov
G5, GC), ktoré st dobre Gnosné a malo stlaCitelné. V danom pripade vsak na zaujmovom
tzemi nevytvaraju sdvisld vrstvu. Vitom JP-2 nebolo vébec zachytené.

Pre predmetné zakladanie sa v danych podmienkach javia ako najvhodnejsie zeminy
nachadzajlice sa v hibke viac ako 90 az 120 mp. t. Predstavuju ich skalné horniny vo
vrchnej Easti s charakterom dolomitického elavia triedy R6 av spodnej Casti porusené az
pevné dolomity tried R4 a R5.

Hladina podzemnej vody nebola v realizovanych vrtoch zistena.

5.3 Geotechnické charakteristiky zakladovych zemin

Pre orientaéné hodnotenie sy v nasledujucich tabulkéch uvedené doporucené

geotechnické charakteristiky jednotlivych  vyélenenych litologickych typov zakladovych
zemin.

Sudrzné zeminy triedy

Trieda (symbol)
F2 (CG) F6 (Ch) F8 (CH)

Geotechnicka charakteristika

objemova tiaZ y [kN.m?J] 19,5 20 20,5 i
modul deformacie Edef [MPa] 5 5 4
totalny uhol vnitorného trenia dul°] o 8 0
! totélna stdrznost c, (kPa) 30 50 80
E‘ektivny uhol vniitorného trenia ¢ [ ° 1 24 20 15
efektivna stdrznost ce [kPa] 8 8 20
}TDoissonovo &islo v 0,35 0,4 0,42
Lprevodny stidinitel 0,62 0,47 0,37




Nesudrzné zeminy triedy

Geotechnicka charakteristika

Trieda a symbol

G5 (GC)
objemova tiaz y [kN.m~] 19,5
modul deformécie Eqer [MPa] 70
efektivny uhol vnitorného trenia ¢ [ ° | 30
efektivna stdrznost ¢ [kPa] 0
Poissonovo &islo v 0,3°
prevodny stéinitef B 0,74

Skalné horniny

Geotechnicka charakteristika

Trieda a symbol

R4 R5 Ré
Pevnost v prostom tlaku &, [MPa] 7.5 3,0 1,0
Typ procesu pretvarnosti stredny
Edef/ 5, 200 az 500
stredné hodnota diskontinuit [mm] velka
Modul pretvamosti Ees [MPa] 250 160 40
Poissonovo &islo v 0,25 0,2 0,35

5.4 Unosnost zékladovej pédy

Pre uvazovanu vystavbu viacpodiaznej budovy odporidame zakladat hibkovo na

pildtach votknutych do skalného dolomitického podioZia.

Pri vypoCte Gnosnosti zakladovej zeminy odport¢ame postupovat v zmysle odseku
€. 4.2.1.1.2. STN 73 1001 z r. 2010 .
Ak by bola zakladova pdda tvorena sudrznymi zeminami (zeminy skupiny F), pouzije

sa vzorec (9) STN 73 1001 s dosadenim totainych $mykovych parametrov:

Ry = (("T + 2)-Cu.d Sc. g+ Qd)/'}’R.

Pri zakladovej pdde, tvorenej nesudrznymi zeminami skupiny G, sa Gnosnost pocita

podfa vzorca (10), s dosadenim efektivnych Smykovych parametrov:

Ra= (Ca" No.So. do.Todo+ G Ny Sq. dg - igdg 7" B2.N,. s, . i, J1m
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5.5 Triedy taZitefnosti a vhodnost zemin do nasypov a podloZia vozovky

Podla STN 73 3050 — Zemné prace zeminy ktoré sa na hodnotenej lokalite vyskytuju
mozno zaradit do nasledujucich tried tazitelnosti:

- EStrkovity F2 (CG)....oeeeeeoeeeoeeeeeoeo 3. trieda,

- il so strednou plasticitou F6& L U SRS | trieda,

- iI's vysokou plasticitou F8 (CH).............cocooooo 2. trieda,

= St IOVItY G5 (GC).....eeveeeeeeeeeeo 3. trieda,

- dolomitické elavium R6.................coooooovomoooeo 4. trieda,

- dolomit R4 @ R5..........oooiiiicceeeeeeee 5. trieda.
6. ZAVER

Predmetnd zaveretna sprava podava vysledky podrobného inZinierskogeologického
prieskumu, ktory bol realizovany za téelom zistenia zakladovych pomerov v mieste
planovanej vystavby viacpodlazného objektu na Ceste pod Hradovou v Kosiciach.

Geologickymi pracami boli overené nasledujice skutoénosti:

eV miestach planovanej vystavby boli vrtnymi précami zistené kvartérne a neogénne
sedimenty, ako aj horniny mezozoika

e Kvartére sedimenty tvori scasti v najvrchnejSej vrstve nie viac ako 1,0 m hruba
antropogénna usadenina. V jej podiozi sa nachadzaju sedimenty kvartéru, neogénu

a horniny mezozoika tried F6, F8, G5, R4, R5a R6

¢ Hladina podzemnej vody nebola predmetnymi vrtnymi pracami do hibky 14,0 m p.t

zistena.

Zaverom mozno konstatovat, e predmetné Uzemie je vhodné pre planovanu

vystavbu.
Vzhfadom na charakter stavebného objektu — viacpodlazného obytného domu
odporitame hibkové zakladanie na pilétach votknutych do dolomitického podioZia.

10
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PRILOHA C. 1

SITUOVANIE PRIESKUMNYCH SOND
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Nazov: Polohopisné a vyskopisné zameranie inZiniersko-geologickych
vriov JP-1, JP-2 a JP-3

Lokalita: Kosice — Cesta pod Hradovou

Katastralne Gzemie: Severné Mesto

Okres: Kosice |

Kraj: Kosicky

Pouzité pristroje: Leica GPS System 900

Suradnicovy systém: S-JTSK

VySkovy systém: Bpv

PRACOVNY POSTUP

Pouzité bodové pole

Bodové pole bolo pripojené na siet permanentnych referenénych stanic GPS — SK POS.
Podrobné meranie / mapovanie
Objekty boli zamerané pristrojom LEICA GPS System 900 metédou GPS-RTK, ktory bol
pripojeny na permanentny referenénd sief stanic SK-POS, ktord spravuje Urad geodézie,
kartografie a katastra SR, v stradnicovom systéme S-JTSK a vyskovom systéme Bpv.
Predmetom merania boli dokumentaéné body — inZinierskogeologické, vrty. Celkovo bolo
zameranych 9 bodov.
Spracovanie
Namerany stbor dat bol spracovany programom GEUS 7.0. Pre grafické spracovanie bol
pouzity graficky program Bentley Powerdraft. Podrobné body boli merané v tretej triede

presnosti.
Namerany stbor dat
[ Vit y X Z
JP-1 263468.130 1236458.571 236.641
JP-2
JP-3
: P
Meral: Ing. Juraj Gajdosik ég)g;i:fv 5.1.0 i
Vypracoval: Ing. Juraj Gajdosik i é‘%%ﬁ% o214
V Kosiciach 18.04.2019 / /




