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1. ZAKLADNE UDAJE

Objednavatel’: EUROVIA - Kameiiolomy, s.r.o.
Osloboditel'ov 66
040 17 Kosice - Barca

Riesitel’: VALERON Enviro Consulting s. r. o.
Bosakova 7

851 04 Bratislava
Nazov a miesto:

Predmetom rozptylovej stadie je projekt ,,Vrutky — Dubna Skala, Zmena stacionarneho zdroja“.

Ucel a zdovodnenie:

Stadia je vypracovana na zaklade poziadavky objednavatela v savislosti s legislativnou pripravou
vystavby a zdovodov zistenia predpokladaného vplyvu zdrojov znelistenia ovzduSia
navrhovaného projektu.

Normativa:

e Zakon ¢.137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorSich predpisov.

e Vyhlaska MZP SR ¢.410/2012 Z.z., ktorou sa vykonavaji niektoré ustanovenia zikona
o ovzdusi v zneni neskorSich predpisov.

e Vyhlaska MZP SR ¢&.244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorich predpisov.

Pracovny postup:

Stadium projektovej dokumentacie, $pecifikdcia zdrojov zneéistenia, teoretické vypodty imisnej
zataze s ohl'adom na umiestnenie zdrojov znec€istenia ovzduSia, posudenie vypocitanych hodndt na
zaklade stanovenych imisnych limitov.

Vychodiskové podklady:

Objednavka 200e00022

Technické vykresy (situacia, technologickad schéma)
Technicka Specifikacia zdrojov znecistenia ovzdusSia
Sprava o hodnoteni

AW N~
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2. POPIS NAVRHOVANEHO PROJEKTU

Vyhradné lozisko Vrutky - Dubna Skala lezi SZ od mesta Vrutky, pri vylsteni bo¢nej 'avostranne;j
doliny Dzuranovho potoka do doliny Véhu v masive Velkej Fatry, ktoré sa nachadza 4 km SZ od
mesta Vrutky, na SZ okraji DP Vratky. LoZisko je v celom rozsahu tvorené biotitickym
granodioritom, jednym kompaktnym telesom, ktorého hibka po tiklone a celkovy rozsah do stran
nebol prieskumnymi pracami overeny. Makroskopicky je granodiorit tvoreny hlavne kremetiom,
zivcom a biotitom. Lom je zabezpeceny prislusnymi typizovanymi a certifikovanymi dobyvacimi a
nakladacimi strojmi, dopravnymi zariadeniami a technickymi zariadeniami, aby bola plynulo
zabezpecend banska ¢innost’. Vyrobiia je elektrifikovand. Elektricka energia sa pouziva na pohon el.
zariadeni, tepelnych spotrebicov a na osvetlenie. Osvetlenie lomu je zabezpecené na betonovych
osvetl'ovacich stoziaroch. Na vyrobnej linke je proti prasnosti zabudované odpraSovacie zariadenie.
Nakladanie rozpojenej suroviny z rozvalov po odstreloch na ndkladné motorové vozidla bude
vykonavané pasovymi rypadlami, ktorych typy budi presne Specifikované v technologickom
postupe pre povrchové dobyvanie. Vydobyté nerasty budu dopravované do nasypky vyrobnej linky
nakladnymi motorovymi vozidlami, ktorych typy budu presne Specifikované v technologickom
postupe pre povrchové dobyvanie. Po uprave suroviny na technologickej linke, budu hotové
vyrobky nakladané na ndkladné autd odberatel'ov zo zasobnikov hotovych vyrobkov sklzom a zo
skladok hotovych vyrobkov nakladacimi strojmi, ktorych typy budi presne Specifikované v
technologickom postupe pre povrchové dobyvanie a v technologickom postupe pre prisun,
ukladanie, skladovanie a odber hmot z vysypiek a deponii skryvok.
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Obr.1: Uzemie riesenej oblasti
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3 SPECIFIKACIA A KVANTIFIKACIA ZDROJOV ZNECISTENIA
V POSUDZOVANOM UZEMI

3.1 DOPRAVA

Turcianske
Klacany

Obr.2: Vysledky celostatneho scitania dopravy v roku 2015

Pre zistenie sti¢asného stavu imisnej situacie z dopravy sme pouzili udaje z celoStatneho scitania
dopravy z roku 2015.
Tabul’ka 1: Priemerné dopravné intenzity (voz/24 hod)

Scitaci tisek Nékladné vozidla Osobné vozidla Motocykle Spolu
90119 6911 19862 58 26831
90120 2735 13439 39 16267
97280 2728 7692 62 10482

K tejto zat'azi bola néasledne pripocitana predpokladana dopravna zat'az spdsobend ¢innostou t'azby
kamena (Dubnu Skala). Dopravné frekvencie v nadvédznosti na navrhovanu ¢innost’ je mozZne
odvodit’ na zéklade uvazovanej rocnej t'azby a d’al§ich udajov:

- ro¢na tazba do 500 000 t/rok

- expedicna doba je v pracovnych diioch celoro¢né (220 dni), v ¢ase 6:00 — 14:30

- priemerna nosnost’ nakladnych aut 20 t

Priemerna frekvencia vyjazdov ndkladnych 4ut

- mnozstvo vyjazdov nékladnych aut za rok cca 2270 NA/rok

- priemerny denny vyjazd nékladnych aut cca 114 NA/den
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- maximalny denny vyjazd nakladnych aut cca 150 NA/den
Rozdelenie dopravnych intenzit sa predpoklada 20% severnym smerom na Stre¢no a 80%
juznym smerom na Vrutky.

Metodika

Pre ur€enie emisnych faktorov motorovych vozidiel bol pouzity PC program MEFA 13. Program
umoznuje vypocet emisii pre rézne kategorie vozidiel (osobné, ndkladné autobusy), priCom
prihliada na kategorie emisnych Urovni dopravnych prostriedkov. Do vypoctu takisto vstupuja
$pecifické parametre ako sklon useku vozovky, rychlost” a plynulost’ jazdy, ale aj napriklad emisie
z opotrebenia brzdovych platniCiek alebo opotrebenia pneumatik. Program umoznuje zohl'adnit’ aj
vytazenie nakladnych vozidiel alebo napr. emisie zo studenych Startov vozidiel.

Program umoznuje vyhodnotit’ emisné faktory pre Siroku skupinu znecistujicich latok standardne
vyhodnocovanych v zmysle platnej legislativy v SR.

Pre potreby tejto stidie bola vypocitana emisia z tzv. liniového zdroja (celkova emisia prislusného
useku cesty), pricom dany liniovy zdroj bol pocitany s nerozliSenim smeru jazdnych pradov.

Vstupné udaje pre jednotlivé tseky ciest

Dizka tseku cesty, sklon vozovky, rychlost jazdy, plynulost jazdy, kategéria vozidla (osobné,
I'ahké nakladné, tazké nakladné, autobusy), klimatické podmienky, vytazenie ndkladnych vozidiel.

Priemerna rychlost” (km/h) liniového zdroja bola stanovena primerane na zaklade maximalnych
dovolenych rychlosti na komunikacii s ohl'adom na kategoriu vozidla a charakter prislusného useku
komunikacie. Pomer medzi typmi vozidiel uvazujeme OA 90%, NA 10%. Z toho néakladné
automobily uvazujeme s pomerom I'ahké (LDV) 45 %, tazké¢ (HDV) 45%, autobusy (BUS) 10%.
Tieto predpoklady platia pre cesty vSeobecného typu s relativne Castym vyskytom nakladnych
vozidiel a autobusov. Pre cesty s pomerne nizkym vyskytom nékladnych vozidiel a bez autobusov
uvazujeme 99 % osobné vozidla a 1% nakladné vozidla, pricom ndkladné st v pomere 0,5% tazké
a 0,5 % l'ahké nakladné vozidla. Sklon a plynulost’ a rychlost’ jazdy bola ur€ovana pre kazdy liniovy
zdroj osobitne.

Vypocet predikovany pre vypoctovy rok 2020.

Vstupny parameter ,,vypoctovy rok* zahfna:

-uréenie zastipenia jednotlivych emisnych tried, ktoré su v platnosti EU

-vyjadruje zvySovanie kvality pohonnych hmot v rdmci sucasnych a pripravovanych normativnych
predpisov (napr. znizovanie siry v motorovej nafte)

-prihliada na proces starnutia katalytickych konvertorov vozidiel,( neplati pre konven¢nych
automobilov bez katalyzatorov — mnozstvo emisii tychto vozidiel priméarne zavisi od ich
technického stavu pohonnej jednotky a vyfukového systému

Vstupny parameter : skladba vozového parku“ definuje odhad vyvoja dynamickej skladby
vozového parku medzi rokmi 1995 — 2040. Pri rieSeni usekov ciest sme vyuzili skladbu vozového
parku s ndzvom ,,Mestd a ostatné cesty. VytaZenie nakladnych vozidiel uvazujeme na 50%.
Vypocet emisnych faktorov bol v zmysle zadania vyhotoveny pre nasledujice znecistujuce latky:
CO, NOy, a benzén.
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Vysledky vvpocétu emisnvch faktorov

Vypocitané boli hodnoty v dvoch variantoch. Prvy variant reprezentuje Standardny prevadzkovy
stav na cestnej komunikdcii, tzn. plynula jazda a Standardnd rychlost v oboch smeroch

komunikacie.

Druhy variant reprezentuje emisné faktory v Spickovej hodine, kedy je rychlost

podstatne niz$ia a plynulost’ jazdy vyrazne horSia. Predpokladame, ze v $pickovej hodine prejde

rieSenym Usekom cestnej komunikacie 10% celodenného poctu vozidiel.

Tab.2:Emisné faktory priemerného prevadzkového stavu

Cislo tiseku liniového
Zdroja CO (g/s) NO: (g/s) Bzn (g/s)
/18 (sek od vijazdu 0.9748 0.0230 0.0070
severne)
/18 (asek od vyjazdu 0.5073 0.0119 0.0043
JuZne)
D1 0.6540 0.0109 0.0039
Tab.3:Emisné faktory v Spickovej hodine
Cislo useku liniového
zdroja CO (g/s) NO- (g/s) Bzn (g/s)
/18 (usek od vyjazdu 4.9578 0.0721 0.0242
severne)
V18 (asek od vyjazdu 2.6146 0.0355 0.0149
juzne)
Dl 1.6027 0.0278 0.0079

Z tUdajov bol nasledne vyhodnoteny stav imisného zataZenia v rieSenom uzemi po realizacii

navrhovaného projektu (kap. 6).

Graficky vystup z modelacie v softvéri CadnaA (DataKustik, vers. 4.4.145) je uvedeny v prilohe,

kde je zahrnuté znecistenie ovzdusia z dopravy vid. Priloha 8.1a az 8.6b

200e00022 - RS
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3.2 TECHNOLOGIA

Zmena zdroja v ramci TZL spociva:

® Vo vymene povodného hrubotriedica HT za nov$i model hrubotiredi¢a znacky SANDVIK
(na primarnej Casti technologickej linky) z ddvodu modernizacie technologie

® V nahradeni odsavacieho zariadenia (uc¢innost’ 99%) za skrapanie (i¢innost’ 85%) z
dovodu neekonomickej a technicky naro¢nej udrzby.

Popis technoldgie

Do nasypky suroviny je dovazana rubanina nakladnymi vozidlami. Z nasypky, ktorej obsah je cca
40 m* je surovina davkovana zl'abovym podavacom 1600 x 6000 do dvojvzperného &elustového
drvica DCD 1600 x 1250. Podrvené¢ kamenivo je cez uzavrety ocelovy sklz usmerneny na
dopravnik §. 1200mm a dopravené do svahového zasobnika. Tunelovym odberom cez vozikové
podavace je upravené kamenivo dopravené pasom $. 1000 na hrubotriedi¢ HT 2000 x 4500/2,
ktorym je odtriedené kamenivo. Podsitna frakcia je nohavicovym sklzom usmernena na dopravnik a
volnu skladku, alebo do ocelového zasobnika s obsahom cca 80 m>. Nadsitna a medzisitna frakcia
je ur¢end na sekundarne drvenie. Spolu s Castou podsitnej frakcie je usmernena cez zasobnik a
zlabovy podéavac¢ 1600 x 4500 do kuzelového drvica HYDROCON S 3800EC. Spracované
kamenivo je pasom §. 1000 mm dopravené na triediarenl. Trojsitny triedic MASTER FLO CS 126
3D vytried'uje kamenivo, ktoré je cez nohavicové sklzy uskladnené v zasobnikoch, alebo urcené na
opitovné spracovanie. Frakcia 0/8 je odoberand priamo vozidlami a prepravena cez nasypku na
pranie /popis technologie prania je uvedeny nizSie/. Frakcie 8/32, 32/63, > 63 s cez vibracné
podavace urcené k tercidrnemu drveniu. Frakcia 8/32 je upravena cez kuzelovy drvic DKT-H
1200/70A, alebo vyvezend vozidlami na predrvenie do DUOPACTORA 6900 a pranie. Frakcia
32/63 je upravena vo vertikdlnom drvici DUOPACTOR 9600, frakcia > 63 kuzel'ovym drvicom
DKT-H 1200/150. Vsetky frakcie maju moznost’ /podrvené alebo nepodrvené, podla situacie na
trhu/ cez spolo¢ny odberny dopravnik byt presunuté priamo k sekundadrnemu triedeniu. Triedenie
vykonava hrubotriedi¢ HT 2000 x 45000/2, kde nadsitné frakcia je dopravnikom premiestnend na
spatné drvenie do DKT-H 1200/150, medzisitna frakcia je cez nohavicovy sklz presunuta bud’ do
zasobnika, alebo opédt’ na dopravnik urceny k preprave do DKT-H 1200/150. Podsitna frakcia je
triedend triedicom MASTER FLO CS 144 3D. Vytriedena nadsitna frakcia 22/32 je cez nohavicovy
sklz presunutd bud’ do zasobnika, alebo na spitny okruh do DKT-H 1200/150. Medzisitna frakcia
16/22 je uskladnovand bud’ v zasobniku, alebo opdt urcend na spétné drvenie, ¢o umoziuje
nohavicovy sklz. Podsitna frakcia je dopravnikom premiestnend na triedi¢ MASTER FLO CS 126
2D. Po vytriedeni nadsitna frakcia je dopravnym pasom presunutd do zasobnika fr. 8/16 medzisitna
frakcia je uskladnend v zasobniku fr. 4/8 a podsitna frakcia je sypana cez vysypku do zasobnika 0/4.
Vytriedené jednotlivé frakcie s uskladiiované v 6 ks ocelovych zasobnikoch s obsahom 350 m°.
Vyréabané su frakcie 0/4, 4/8, 8/16, 16/22, 22/32, 32/63.
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Obr. umiestnenie technologickej linky v ramci kamenolomu
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Emisné parametre technologickej linky

Emisné faktory pre TZL v g/t spracovaného kamena

Proces - zariadenie Vihkost' v %

B—05]| 05-1| 1=15 ["15=2 | 2-3 2—-4 4-5 5-7
Vitanie homin g 6 4 3 2 1 0.5 02
Nakladka rubaniny 0,2 0.2 01 0.1 0,1 0.1 0 0
Vykladka rabaniny 0,2 0,2 0.1 0,1 0,1 0,1 0 0
Primame drvenie 15 10 6.5 43 24 1.1 0.5 02
Primame triedenie 14 9 6,2 41 22 1.0 0.5 02
Presypy dopravnych 2 1.4 0,9 0.6 03 0,15 0,07 0,02
pasov
Sekundame drvenie 28 18 13 8.9 46 2.1 1.0 03
Sekundame triedenie 27 18 12 8 44 2.0 1.0 03
Presypy dopravnych 4 2.7 1.8 1,2 07 0,2 0,14 0,04
pasov
Terciame drvenie 53 36 24 16 88 40 1.8 05
(B - 4 mm)
Terciarne triedenie a1 35 23 15 8.5 3.8 1,7 05
Presypy dopravnych 8 5.5 37 25 14 0,6 0,3 0.1
pasov
Terciarne jemné drvenie| 640 429 288 193 106 48 21 6.5
{pod 4 mm)
Terciame jemné triede- 604 405 272 182 100 45 20 6,1
nie
Presypy dopravnych 33 22 15 10 9.5 25 1.1 0.3
pasov

V tabul’ke su ohranicené aktudlne procesy pre technologicku linku na spracovanie kameniva v lome
Dubna Skala. Emisny faktor pre TZL pre kamenolomy a spracovanie kamena pri vlhkosti kameniva
0,5-1,0 % je 999,0 g TZL na tonu kameniva. Ro¢ne sa vytazi 500 000 t.

Expedi¢na doba je v pracovnych diloch celoro¢na (220 dni), v ¢ase 6:00 — 14:30.

Tam kde je to mozné st zariadenia technologickej linky zakapotované. V miestach kde to nie je
mozné je praSnost’ znizovand skrapanim (85% odlucenie TZL) — dopravny pds veduci na terciarnu
ast’ linky. Umiestnenie technologickej linky je 1,6 km od najblizSieho obytného prostredia. Prasné
materialy su skladované najma v silach.

200e00022 - RS
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3.3 CERPACIA STANICA POHONNYCH HMOT

Cerpacia stanica pohonnych hmét v areali lomu predstavuje d’al§i stredny zdroj zneéistovania
ovzdusia, s roénym obratom >100 m®/rok. Znecistujicou latkou st organické latky vo forme
plynov a par, vyjadrené ako TOC. V roku 2010 bolo na zéklade vypoctu do ovzdusia emitovanych
0,010519 t TOC (pri vytazeni 309 000 t granodioritu). Pri uvazovanej kapacite tazby na 500 000
t/rok je teda priamo umerne mozné uvazovat 0,01702 t/rok TOC. Podiel benzénu v ropnych
produktoch je podla smernice MZP SR ¢&.1/2015-7 od 0,5 do 10%. Pre potreby vypodtu
konzervativne uvazujeme s podielom 10 %.

Obr. umiestnenie Cerpacej stanice
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4. METEOROLOGICKE PODMIENKY

Lokalita
Vrutky MT (MT)

Smer vetra

NE

SE

SW

NW

relativna pocetnost [%]

15.58

6.11

4.98

4.62

16.81

10.19

4.32

6.27

31.12

priemerna rychlost vetra [m/s]

3.70

veterna ruzica pre lokalitu Vrutky MT (MT) [%]

veterna ruzica pre lokalitu Vrutky MT (MT) [%]

Priaznivé klimatické pomery st predpokladom dobrého prevetravania krajiny a u¢inného rozptylu

emitovanych ZL.
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5. METODIKA SPRACOVANIA

Pri spracovani §tadie bola vyuzitd metodika pre vypocet zneCistenia ovzduSia zo stacionarnych
a mobilnych zdrojov. Situacia imisnych pomerov v predmetnej lokalite bola modelovana softvérom
CadnaA-APL (Air Pollution). Tento softvér umoziiuje vypocty v stilade s poziadavkami eurdpskych
smernic 1999/30 / ES a 2000/69 / EG. CadnaA-APL pracuje na baze pocitacového modelu
AUSTAL2000 (http://www.austal2000.de), ktory vypracovala Narodnd agentira pre ochranu
nemeckého zivotného prostredia. Cielom S$tadie je vyhodnotenie znecistenia ovzdus$ia blizkeho
okolia objektu.

Cielom studie je vyhodnotenie znecistenia ovzdusia blizkeho okolia objektu. K tomu postacuje

vypoctova oblast’ 3000 x 3000 m s posudzovanim objektom umiestnenym v strede. Hodnotil sa
vplyv zakladnych znecist'ujucich latok :

Pre jednotlivé latky sa vykresl'uje distribucia:

TZL (PM10) — priemerna denné koncentracia

TZL (PM10) — priemerna ro¢na koncentracia

CO - maximalne 8-hodinové koncentracie
NO; - maximalne hodinové koncentracie
NO> - priemerné ro¢né koncentracie

Benzén - priemerné rocné koncentracie

Maximalne mozna kratkodobéd koncentracia znecistujiicich latok sa pocita pre najnepriaznivejsie
meteorologické rozptylové podmienky, pri ktorych je dopad daného zdroja na znecistenia ovzdusSia
najvyssi. Pocet 4ut na ceste v Spickovej hodine sa rovna 10 % celodenného poctu aut.
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6. VYSLEDOK HODNOTENIA

Distribucia najvyssich kratkodobych resp. priemernych ro¢nych hodnét koncentracie TZL, CO,
NO: , benzénu v okoli lomu Dubné Skala je uvedena v prilohe. Na mapach st zobrazené hodnoty
koncentracie znecist'ujicich latok produkovanych dopravou a vykurovanim v okoli navrhovanej
¢innosti po uvedeni objektu v projekte do prevadzky, t.j. z tychto vysledkov je mozné vychéadzat pri
posudeni vplyvu projektu.

Tab.6.: Maximalne hodnoty koncentracie ZL na najblizsie obytné prostredie

Imisny limit v zmysle Max. hodnota v
Posudzovana hodnota Vyhl.244/2016 Z.z. predmetnom uizemi
[ng/m’] [ng/m’]
PM10 - priemerna denné koncentracia 50 20%*
PM10 - priemerna rocna koncentracia 40 10
CO - maximalny 8 hod. priemer 10000 5000
NO> - maximalna kratkodoba (1hod) koncentracia 200 80
NO; - priemerna rocna koncentracia 40 5
Benzén - priemernd ro¢na koncentracia 5 1,8

* Miesto vyskytu maximalnej dennej koncentracie PMio sa vyskytuje priamo v mieste spracovania
kamena. Hranica limitnej hodnoty pre PM1o 50 pg.m? je prekrocend do vzdialenosti cca 1200 m od
technologickej linky. NajvysSia koncentracia PMio sa vyskytuje priamo v aredli kamenolomu,
pricom na vypoctovej ploche dosahuje hodnoty vicsie ako 100 ug.m>. Vplyv lomu na pragnost
ovzdusia pre najbliziie obytné prostredie dosahuje maximalnu koncentraciu 20 pg.m, ktora spina
legislativne poziadavky.
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7. ZAVER

Vymenou hrubotriedi¢a zo novsi model a zmenou zariadenia na zniZenie praSnosti najvyssie hodnoty
koncentracii znecistujucich latok vzhl'adom na dotknuté obytné prostredie pri najnepriaznivejSich
rozptylovych a prevadzkovych podmienkach budu niZsie ako st legislativou stanovené limitné hodnoty,
pri dodrzani stanovenych navrhov a predpokladov.

V Bratislave dna 25.2.2020

UPOZORNENIE

Reprodukcia rozptylovej studie je dovolend iba so suhlasom laboratoria spolocnosti VALERON
Enviro Consulting, s.r.o., a to vyhradne iba ako celku.
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