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1. CIELC ADOVOD VYPRACOVANIA
EMISNO-TECHNOLOGICKEJ STUDIE

Teplareti VEOLIA Ziar nad Hronom realizuje vyznamné technologické zmeny s cielom znizit
zneCistovania ovzdusia a znizit' negativny prispevok ku klimatickej zmene. V nedavnej dobe
bol odstaveny kotol K7, v ktorom bolo ako palivo vyuzivané uhlie alebo zmes uhlia a dreva.
V sucasnej dobe sa odstavuju 4 splyiiovace dreva spolu s kotlom K6, dve torzné komory a tri
parné turbiny a budu realizované nové energetické zariadenia. Zaroven sa meni funkcia dvoch
jestvujucich horucovodnych kotlov HK1 a HK2.

Hlavne ciele rekonstrukcie zdroja planované na dve etapy st:

a) maximalizacia u¢innosti vyroby;

b) zabezpecenie spolahlivosti dodavky jednotlivych komodit v pozadovanej kvalite
a mnozstve;

¢) maximalizacia vyroby tepla v rezime VUKVET;

d) zavedenie novej komodity — chlad;

e) zniZzenie emisnej stopy z pohl'adu NOx + SOx + TZL;

f) priprava technologie splynovania pre produkciu alternativnych paliv z obnoviteI'nych
zdrojov energie.

V predlozenej emisno-technologickej Studii sa hodnotia nastdvajice zmeny z hl'adiska novej
emisnej situacie a kategorizacie zdroja po realizacii 1. etapy rekonstrukcie.

Emisno-technologicka stidia je metodicky vypracovana podla poziadaviek Vynosu
Ministerstva podohospodarstva, zivotného prostredia a regiondlneho rozvoja Slovenskej

republiky ¢. 1/2010 Z.z. v zneni novSich predpisov, ktorym sa ustanovujii podrobnosti
0 odbornom posudzovani vo veciach ochrany ovzdusia.

§ 1 Odbor odborného posudzovania, predmety odborného posudzovania a tcely konania podla:
ods. (1) pism. a) emisno-technologické posudzovanie.

Emisno-technologicka §tidia nie je odbornym posudkom vo veciach ochrany ovzduSia pre
uradné konanie, ale bude pouZita na hodnotenie vplyvov ¢innosti na Zivotné prostredie EIA.
Bude pouzité pri:

e vymedzeni kategorizacie zdrojov znecistenia,

e vymedzeni emisnych limitov,

e odhad hmotnostnych tokov zne€ist'ujucich latok jednotlivych zariadeni,

¢ hodnoteni suladu navrhovanej technolégie s najlepSou dostupnou technikou (BAT).

2. UDAJE O UCASTNIKOVI KONANIA

Prevadzkovatelom zdroja zneéistovania ovzdusia je Veolia Utilities Ziar nad Hronom, a.s.
Priemyselna 12, Ziar nad Hronom 965 63.

Kontaktné udaje opravneného zastupcu navrhovatel’a:

Ing. Jaroslav Mali§ — predseda predstavenstva, Pitelovd 226. Martin Tricko — expert
technického rozvoja, Veolia Energia Slovensko, a. s. Mob.: +421 915 844 589, e-mail:
martin.tricko@veolia.com.

V mene prevadzkovatela kond Ing. Juraj Musil, PhD. INECO, s.r.0., Banska Bystrica, Mladych
budovatelov 2, 974 11, e-mail: ineco.bb@gmail.com.
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3. PREDMET EMISNO-TECHNOLOGICKEJ STUDIE

Predmetom emisno-technologickej studie je zhodnotenie novej emisnej situacie a kategorizacie
zdroja po realizacii 1. etapy rekonstrukcie.

3.1 Nazov stacionarneho zdroja
Teplarei Veolia Utilities Ziar nad Hronom, a.s. Priemyselna 12, Ziar nad Hronom 965 63.

3.2 Umiestnenie stacionarneho zdroja

Prevadzka teplarne je situovand v priemyselnom parku Ziar nad Hronom. Ide o byvaly areal
ZSNP v Ziari nad Hronom, v ktorom pdsobi niekol’ko desiatok podnikatel'skych subjektov.

NajblizSie obytné objekty sa nachddzaji v obci Ladomerska Vieska vo vzdialenosti priblizne
1,2 km severovychodnym smerom od budovy teplarne umiestnenej na pozemku parc. ¢. 34/146
k. u. Horné Opatovce.

3.3 Vymedzenie stacionarneho zdroja

Technologicky celok podl'a § 3 ods. 1 pism. a) zakona NR SR ¢. 137/2010 Z.z. v zneni zakona
NR SR ¢. 318/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia zékon €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi.

3.4 Zaclenenie stacionarneho zdroja

Velky zdroj znec€istovania ovzdusia podla § 3 ods. 2 pism. a) zdkona NR SR ¢. 137/2010 Z.z.
o ovzdusi v zneni zdkona NR SR ¢. 318/2012 Z.z.

3.5 Kategoria stacionarneho zdroja

Z pohladu Prilohy ¢. 1 vyhlasky €. 410/2012 Z.z. v zneni novsich predpisov je jestvujucim
vel'kym zdrojom znecistovania ovzdusia:
1.1.1. Technologické celky obsahujlice spalovacie zariadenia vratane plynovych turbin
a stacionarnych piestovych spalovacich motorov, s nainStalovanym suhrnnym
menovitym tepelnym prikonom > 50 MW.

Po realizacii 1. etapy rekonsStrukcie zdroje navrhujem prekategorizovanie zdroja do kategorie
novy vacsi stredny zdroj zneCistovania ovzdusia:
l. Palivovo-energeticky priemysel
1.1.2. Technologické celky obsahujuce spalovacie zariadenia vratane plynovych turbin
a stacionarnych piestovych spalovacich motorov, s nainStalovanym sthrnnym
menovitym tepelnym prikonom 0,3 MW a vys§im az do 50 MW.

Zddvodnenie navrhnutej zmeny bude analyzované v bode 7 tohto posudku.

Doterajsi zdroj je kategorizovany z pohladu kategorizacie zdrojov aj v zmysle prilohy €. 8
k zdkonu €. 24/2006 Z. z. zaradeny nasledovne:
2. Energeticky priemysel
2.1 Tepelné elektrarne a ostatné zariadenia na spalovanie s tepelnym vykonom
Cast’ B (zistovacie konanie) od 50 MW do 300 MW.

4. UCEL POSUDZOVANIA

Ucel emisno-technologickej tudie je zhodnotit’ udaje podkladovej dokumentacie vo veciach
ochrany ovzdusia v ramci konania EIA.
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5. CIASTKOVE PODKLADY A KONZULTACIE

Podkladové analyzy vypracovala doc. Ing. Emilia Hroncova, PhD. a Ing. Jana Marerova.

6. CHARAKTERISTIKA POSUDZOVANEHO PREDMETU

6.1 Zoznam podkladov a dokladov

[D1] Rekonstrukcia zdroja vo Veolia Utilities Ziar nad Hronom, a.s. Oznamenie o zmene
navrhovanej ¢innosti vypracované podl'a prilohy ¢. 8a k zakonu ¢. 24/2006 Z. z. INECO,
s.r.0. Mladych budovatel'ov 2, Banské4 Bystrica. 26 s.

[D2] Soltés, J.: Informacia o vysledku periodického opravneného merania emisii CO a NOx
vypustanych zo spalovacieho zariadenia SZ1 — kogeneracnej jednotky (plynova turbina
so zaradenym spalinovym kotlom) spal'ujucich zemny plyn naftovy, umiestnenych
v zdroji znedistovania ovzdusia: Teplareit — Priemyselna 12, Ziar nad Hronom. Narodna
energetickd spolocnost’ a.s. Banska Bystrica. 2020.

6.2 Opis predmetu posudzovania

1. identifikacné udaje o vyrobcovi, projektantovi, generdalnom dodavatel’ovi

Nie je ustanoveny generalny dodavatel. Kazdé zariadenie je vybrané manazmentom teplarne
a dodané na zaklade zmluvného vztahu s vyrobcom.

2. rok vystavby staciondrneho zdroja alebo uvedenie do prevadzky
Priebezne od r. 2021.

3. menovitd kapacita a jej jednotka, povodnd projektovana kapacita, kapacita prehodnotena
vramci skuSobnej prevadzky, tmenend na Ziadost’ prevdadzkovatel’a, intenzifikovand
a podobne, vykonové urovne, mozné regulacné rozpiitia v ¢leneni podl’a druhov vyrobkov
a vyrobno-prevadzkovych reZimov, ak su rozne

Udaje su zapisané tak, ako ich uvadza navrhovatel.

Horucovodny kotol, ozna¢ovany skratkou HK 1, typové oznacenie UT-M 50

Plynovy horak vyrobcu Weishaupt typ WKmono-G80/1-B ZM-3LN

Menovity vykon 10 MW

Menovity prikon 10,339 M

Palivo — zemny plyn naftovy; vyhl'adové palivo zmes 70 % zemny plyn naftovy + 30 %
syntézny plyn (syngas).

e Vykonové trovne 30 — 100 %.

Horacovodny kotol, oznacovany skratkou HK2, rovnaky ako HK1, ale prevadzkovany vylu¢ne
na zemny plyn naftovy.

Plynova turbina TAURUS 60, v projekte oznacovana skratkou GTG1 s generatorom
elektrického pradu. Standardnd vykonova urovei 70 — 100 %. Vyhladove (po realizécii 2 etapy
rekonstrukcie teplarne) sa uvazuje so zmieSavanim zemného plynu so syntéznym plynom
v tejto turbine v pomere 65 : 35.

Vsetky parametre su definované pri vonkajsich podmienkach 15°C; 60% RH; 270 mnm

Prikon turbiny =17 303 kW
Elektricky vykon turbiny = 5350 kWe (na svorkach generatora)
Tepelny vykon v spalinach =11 644 kWt




Rekonstrukceia zdroja Emisno-technologicka stadia ¢. 01/21/ Ly vo veciach

vo Veolia Utilities, a.s., Ziar nad Hronom ochrany ovzdusSia, LADOMERSKY Juraj

Termicka (elektrickd) uc¢innost’ =30,9 %

Prietok spalin =75 294 kg/h = 62 745 ms>/h = 171 620 m*/h (515°C)
Teplota spalin na vstupe do komina =515°C

Spotreba zemného plynu =1754,7 ma>/h (pri vihrevnosti plynu 9,861 kWt/my’)

Plynova turbina TAURUS 65 (GTG2) s generatorom elektrického pridu. Standardna vykonova
uroven 70 — 100 %. Pri tejto turbine sa uvazuje len so spalovanim zemného plynu.

Vsetky parametre su definované pri vonkajsich podmienkach 15°C; 60% RH; 270 mnm

Prikon turbiny =18 850 kW

Elektricky vykon turbiny =6 135 kWe (na svorkach generatora)

Tepelny vykon v spalinach =11 058 kWt

Termicka (elektrickd) uc¢innost’ =32,55%

Prietok spalin =73 823 kg/h = 61 520 my*/h = 174 461 m*/h (544°C)
Teplota spalin na vstupe do komina = 544°C

Spotreba zemného plynu =1911,6 ma’/h (pri vphrevnosti plynu 9,861 kWt/my’)

Spalinovy kotol HRSG na odpadové teplo z plynovej turbiny GTG1 s moznost'ou prikurovania,
oznacovany skratkou KO. Menovity tepelny vykon prikurovacieho hordka bude znizeny
z terajSich 22 MW; na 10 MW.. Kotol je mozné prevadzkovat’ v troch rezimoch:

» prevadzka parného kotla s plynovou turbinou a pridavnym horakom,

» prevadzka parného kotla s plynovou turbinou s odstavenym pridavnym horakom,

* samostatnd prevadzka parného kotla bez plynovej turbiny.

Parametre KO pri prevadzke bez prikurovania pri nominalnych parametroch GTG
Prietok spalin na vystupe z komina =75 294 kg/h = 62 745 m,*/h = 67 258 m>/h (96°C)

Tepelny prikon =11 144 kWt
Tepelny vykon =9 840 kWt
Parny vykon =11,2t/h
Uginnost kotla = 88,3 %
Spotreba horaka =0 kWt

Parametre KO pri prevadzke s prikurovanim pri nominalnych parametroch GTG
Prietok spalin na vystupe z komina =75 996 kg/h = 63 125 m,*/h = 80 870 m>/h (96°C)

Tepelny prikon =21 144 kWt

Tepelny vykon =18 670 kWt

Parny vykon =247 t/h

Utinnost’ kotla = 88,3 %

Spotreba horaka =10 000 kWt=1 014 ms>/h

Spalinovy kotol HRSG na odpadové teplo z plynovej turbiny GTG2 bez prikurovania,
oznacovany skratkou K1. Menovity tepelny vykon 11 MWt. Vykonové tirovne 30 — 100 %.
Prietok spalin na vystupe z komina =73 823 kg/h = 61 520 m4*/h = 73 262 m*/h (70°C)

Tepelny prikon =11 000 kWt
Tepelny vykon =10 400 kWt
Parny vykon =11,3th
Uéinnost kotla =945 %
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4.  druh prevadzky, zmennost’ alebo sezonnost’, roény fond pracovného casu

Jednotlivé zariadenia budl v prevadzke podl'a nasledujicej tabulky, pricom pre porovnanie je
uvedeny aj jestvujuci stav:

Pocet prevadzkovych hodin
Zariadenie (h/rok)
Jestvujuci stav Stav po zmene

K6 5700 -
GTGlI 1 900 5000
KGIl KO 2500 5000
GTG2 - 8 400
KG2 K1 - 8 400
HK1 500-600 3 000
HK2 500-600 3 000
NXT - 8 700

5. druhy a zakladné charakteristiky vyrobkov
Predmetny zdroj produkuje hlavne energiu, vratane vyroby l'adovej vody.

6. druhy a zdakladné parametre paliv a surovin

Vstupnou surovinou je zemny plyn naftovy a v druhej etape rekons$trukcie aj syntézny plyn
vyrabany z drevnej Stiepky.

Produkcia zakladnych komodit

Vyroba elektrickej energie cca 84 000 MWh/rok

Predaj tepla cca 94 000 MWh/rok

Dodavka chladu v ramci priemyselného parku cca 10 000 MWh/rok
Vyroba syntézneho plynu (pre vlastna spotrebu) cca 48 000 — 65 000 MWh/rok

7. skladba staciondrneho zdroja — Clenenie podla technologickych alebo stavebnych
objektov — hlavné vyrobné zariadenia podla miesta vzniku znecist’'ujucich latok — druh
technologie podl’a emisno-technologického charakteru zariadeni podl’a osobitného
predpisu

2 plynové kotly na Spickovu vyrobu tepla HK1 a HK2 s kontinualnou prevadzkou. Sucastou

kazdého plynového kotla HK1 a HK2 je aj ekonomizér (typ ECO 7) na dosiahnutie lepSej

ucinnosti celej zostavy.

Ststava spal'ovacia turbina GTG1 — spalinovy kotol s prihrievanim KO. Obidve zariadenia
turbina moézu byt’ v prevadzke nezavisle na sebe, alebo v prevadzke s vyuZitim spalin turbiny
v kotli, pricom v kotli méze byt vyuzity aj plynovy horak, alebo prevadzka prebieha bez
prihrievania.

Sustava spal'ovacia turbina GTG2 — spalinovy kotol K1, ktory je bez prihrievania.

Prevéadzka turbin — nepretrzitd s pldnom oprdv a udrzby, emisne viacreZimova technolégia,
kontinualne emisne ustalena technologia.

Stucastou prevadzky teplarne budu aj d’alSie zariadenia, ktoré samostatne neprodukuju
zneCist'ujuce latky. Su to:
e protitlakova parna turbina STG3 nadvézujuca na kotly na odpadové teplo za turbinami
GTG1 a GTG2,
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e systém vyroby 'adovej vody pomocou absorp¢nej chladiacej jednotky (ACHJ),
e vyhladovo systém na zmieSavanie zemného plynu so syntéznym plynom v spal’ovace;j
turbine GTG1 (TAURUS 60).

8. Princip technologie podla clenenia technologickych celkov aich strucny opis podla
technologicko-blokovej schémy a pri chemickych technologiach hlavné a vedlajsie chemické
reakcie

Vyuzivanie spalovacich procesov na vyrobu elektrickej a tepelnej energie pre priemyselnt

a komunalnu sféru. Je realizovany klasicky systém vyroby energie prepojenim spalovania

paliva v dvoch plynovych spalovacich turbinach (obr.). Na kazdi turbinu je napojeny spalinovy

kotol, ktory vyuzije energiu spalin z turbiny na ohrev spalinového kotla na vyrobu pary. Jeden

z kotlov ma zabudovany prihrievaci hordk na zvySenie vykonu. Vyrobenou parou bude

pohénana parna turbina.

Future plant configuration (VEOLIA UTILITIES Ziar nad Hronom)
PLANT OPERATION INFORMATION

oM Energy consumption

60MWe TAURUS 65 Wood chips.
Boiler 8400h/year

8400 /year : No.1 1o
: 13w/ B MW ' l
53500 MWhe/year somomny 7000 MWhe/year

%

540M/m?
Coal
3000M/kg
NaturalGas 261500 MWht/y

38.25M)/m”

Energy Production

Total Plant Efficiency ~ 78% fecricty 82700 MWhely

165000 MWh/y
Plant Electrical Efficiency 32% Hot/lce water 103000 MWht/y

6% Steam 18000 MWht/y

samwe TAURUS 80 =
Boller =
sa0hygesr No.2 fx
::|H o0 nelyenr —m13 MW ' 1BMW § ‘Tnm\ Thermal Energy (VUKVET) 106 765 MWht/y 88% ‘
T g
Total Plant Emmisions (BIOMASS)
75 000 MWh/y [ > ‘ T
. o No, . | soligs
4300 MWht/y
Boiler Boiler ™ Total Plant Emmisions (COAL)
w1 w2 co, - ‘ No, - [ saigs
10MW 10MW 3000h; !
h/year HEAT/ICE DISTRIBUTOR. Total Plant Emmisions (Natural Gas)
o o *—m‘ .
7MW 136000 MWht/y Efficiency co, 527000ty | NO, 104ty | solids 8t
1087 Nm*/h. 1087 Nm*/h 19800 MWht/y. 8% ’ O - v ‘ v

17700 MWh/y
3500 MWh/y
18000 MWht/y
37000 MWht/y
11000 MWht/y
55000 MWht/y

‘ Total Plant Emmisions ‘

‘col 52700t/y | NO, 104t/y !Solids 8tfy ‘

Zakladnym palivom je zemny plyn naftovy, ktory sa bude postupne s¢asti nahradzat’ syntéznym
plynom. Syntézny plyn bude po realizacii 2. etapy rekonsStrukcie vyrabat vo vlastnom
splynovacom zariadeni na splyfiovanie biomasy.

9. Sposob vypust’ania odpadovych plynov — Clenenie, uzly, Casti technologie podl’a miest
odvadzania do oviduSia — kominov, vyduchov, ploSné miesta vypustania, fugitivne
miesta uniku

Spaliny z kotlov a turbin st vypustané kominmi uvedené v tab.

Zariadenie Vyska Priemer
komina [m] komina [m]

HK1 31,9 1
HK2 31,9 1
GTGI samostatne turbina 28 1
KGJ1 s KO bez prikurovania pri nominalnych parametroch GTG1 29 1
KGJ1 s KO s prikurovanim pri nominalnych parametroch GTG1 29 1
GTG2 30 1,7
KGJ2 30 1,4
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Fugitivne a ploSné miesta vypustania znecist'ujucich latok nie su.

10. zoznam znecist’ujucich latok, prehl’ad hodnét emisnych veli¢in, ktorymi su vyjadrené
urcené emisné limity, technické poZiadavky alebo v§eobecné podmienky prevadzkovania,
a zakladnych udajov o odpadovych plynoch, najmd prietok zakladné chemické zloZenie,
teplota pri menovitej kapacite v cleneni podla vyrobkov a vyrobno-prevadzkovych
reZimov podla zariadeni, pre ktoré su urcené emisné limity, a podl’a miest odvddzania
odpadovych plynov — miest opravnenych merani

Podrobna analyza podana v kap. 7 tejto Stadie.

11. zoznam odluéovacich systémov — zariadeni aich projektované parametre, ktoré su
podstatné 7 hl’adiska ochrany ovzduSia

Plynové turbiny GTG1 a GTG2 st vybavené technoldgiou SoLoNOx pre zniZzovanie emisii
oxidov dusika a oxidu uholI'natého.

12. informacie o rieSeni zistovania udajov o dodriani wurcenych emisnych limitov,
technickych poZiadaviek, vieobecnych podmienok prevadzkovania a mnoZstva emisii
znecistujucich latok

V dokumentécii nie je o tom pojedndvané.

13. informacie o beZnych prechodovych stavoch ainych Ccinnostiach suvisiacich
s prevadzkou, obnovou alebo opravami technologickych zariadeni, pocas ktorych
vzhl’adom na danosti prislus§ného technologického procesu alebo cinnosti nie je
technicky moiné dodrZat’ urcéené emisné limity, technické poZiadavky alebo vSeobecné
podmienky prevadzkovania

Aktudlne pre nébeh a odstavovanie plynovych turbin.

14. informdcie o najvy$Sich objemovych prietokoch odpadovych plynov, stavovych
velicinach a hmotnostnych tokoch znecist'ujucich latok, ktoré su rozhodujuce pri
posudzovani vysky komina alebo iného vyduchu podla ich Skodlivych ucinkov pocas
e beZnej planovanej rocnej priemernej prevadzky v sulade s dokumentdaciou, ak su iné

ako podl’a pismena j),

e prechodovych stavov v sulade s dokumentdciou, ktoré su z hladiska hodnotenia
kvality ovzdusSia aktudlne,

e ostatnych Specifickych emisnych nevyrobnych stavoch technologie a d’alSich
cinnostiach suvisiacich s prevadzkou, obnovou alebo opravami zariadeni, ak su tieto
stavy z hladiska zabezpecenia hodnotenia kvality ovzduSia aktudlne,

e nebezpecnych stavoch a inych mimoriadnych prevadzkovych stavoch podl’a pismena
p) do casu bezodkladného zastavenia alebo obmedzenia prevadzky staciondrneho
zdroja alebo jeho Casti, ktoré majiu byt’ rieSené v subore technicko-prevadzkovych
parametrov a technicko-organizacnych opatreni podla § 15 ods. 1 pism. g) zdkona,

Podrobna analyza podana v kap. 7 tejto Stadie.

15. informdcie o systéme riadenia technologie a o prevadzkovej evidencii

Kazd¢ zariadenie je vybavené systémom merania a regulacie a vlastnym rozvadzaom, ktory
obsahuje riadiaci systém.

Pre riadenie celej prevadzky bude realizovany novy riadiaci systtm  SIEMENS.
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16. informdcie o moZnostiach vyskytu nebezpecnych stavov a stavov vaineho
a bezprostredného ohrozenia alebo zhorSenia kvality ovzduSia, ich rieSenia
a odstraiiovania ich nasledkov, ktoré nie su predmetom rieSenia zdavaZnej priemyselnej
havarie podla osobitného zdikona

Systém je rieSeny a zabehnuty uz v doterajsej prevadzke.

17. informdcie o moZnych zavaZnych priemyselnych havariach a inych mimoriadnych
stavoch vyZadujucich ochranu obyvatel’stva pred emisiami zo staciondrneho zdroja,
vymedzenie oblasti ohrozenia a technologické udaje pouZité pri ich urcéeni podla
osobitného predpisu

Systém je rieSeny a zabehnuty uz v doterajsej prevadzke.

18. poZiadavky na kvalifikaciu pracovnikov, ktori obsluhuju hlavné vyrobno-technologické
uzly
V dokumentécii nie je o tom pojednavané.

19. informdcie o vit'’ahu staciondrneho zdroja k programu alebo integrovanému programu
podla § 11 a 12 zakona, ak je pre danu aglomerdciu alebo zonu vydany alebo je v rieSeni

V dokumentécii nie je o tom pojedndvané.
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7. POSTUP POSUDZOVANIA A CIASTKOVE HODNOTENIE

I. cast
C. Posudzovany parameter Pravny, iny predpis Ciastkové
par. hodnotenie
- vyrok
7.1 | Podmienky ochrany ovzdusia § 17 ods. 1 pism. a) zakona ¢. .
137/2012 Z.2. Splnené
7.2 | Agregacné pravidla Priloha ¢. 4 vyhlasky ¢. 410/2012 Definovana
Kategorizacia zdroja Z.z. vel’kost’ zdroja
7.3 | Emisné limity IV.a V. ¢ast prilohy €. 4 vyhlaSky Definované

¢.410/2012 Z.z.

a vypocitané
emisné limity

7.4 | Hmotnostné toky

Priloha &. 4 vyhlasky ¢. 410/2012

najvyhodnejsie riesenie a & spina
poziadavky stavu techniky (BAT)

Z.z. a Veobecné emisné zavislosti a Vyp0c1tane:
< AR hmotnostné
vSeobecné emisné faktory pre tok
vybrané technologie a zariadenia Y
7.5 | Ci predmet posudzovania je z § 14 ods. 1 zakona €. 137/2010 Z.z.
hladiska ochrany ovzdusia .
Splnené
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II. cast

Zoznam literarnych podkladov

[L1] BREF - Nejlepsi dostupné techniky (BAT) Referencni dokument pro velka spalovaci
zafizeni. Smérnice o pramyslovych emisich 2010/75/EU. Integrovana prevence a omezovani
zne€isténi. European IPPC Bureau, E-41092 Sevilla, Spanélsko2017. ISBN 978-92-79-74303-
0.994 s.

[L2] Low Emission Gas Turbine Solutions.
https://www.solarturbines.com/en_US/services/equipment-optimization/system-
upgrades/safety-and-sustainability/solonox-upgrades.html

[L3] Low-NOx Gas Turbine Injectors Utilizing Hydrogen-Rich Opportunity Fuels.
https://www.energy.gov/sites/prod/files/2015/08/£26/0479-Low-
NOx%20Gas%20Turbine%20Injectors.pdf.

IIL. Cast’

7.1 Podmienky ochrany ovzdusSia

Tato emisno-technologicka Studia je vypracovana na objednavku spracovatela Zameru EIA
k plénovanej rekonStrukcii velkého energetického zdroja zneCistovania ovzdusia, analyzuje
zdroj z hl'adiska uplatnenia agrega¢nych pravidiel, podrobne analyzuje emisné limity
jednotlivych zariadeni a variant prevadzkovania, hmotnostné toky znecistujucich latok
v roznych variantoch prevadzky ako podklad pre rozptylovu studiu a sulad charakteristik zdroja
s poziadavkami a kritériami BAT.

Riesenie projektovej dokumentacie projektu v danom stupni eSte nema vypracované realizacné
projekty jednotlivych zariadeni, preto emisno-technologické Stiidia je najvhodnejSim krokom
k ich vypracovaniu a poskytne dostatocné podklady organom ochrany ovzdusSia o spravnosti
navrhovanej rekonstrukcie zdroja.

Parcidalny zdver: V tejto etape rieSenia Zameru sa neuvadzaju podmienky ochrany
ovzduSia. Emisno-technologicka Studia sa zaobera vSetkymi otazkami pre rozhodnutie
o sulade zdroja s pravnymi poziadavkami § 17 ods. 1 pism. a) zdkona ¢. 137/2010 Z.z.
v zneni novsich predpisov.

7.2 Agregacné pravidla a Kategorizacia zdroja
Na spal'ovacie zariadenia sa vztahuju Specifické poziadavky podla Prilohy €. 4 k vyhlaske

¢. 410/2012 Z. z. v zneni novSich predpisov Kategorizacia spal'ovacieho zdroja sa vykona na
zaklade menovitych tepelnych prikonov zariadeni.

Hodnoteny zdroj znecistovania ovzdusia pred rekonstrukciou mal suhrnny menovity vykon
vysoko nad 100 MW, ¢im sa jednoznacne zarad’oval medzi vel'ké zdroje. Pred rekonstrukciou
bol z prevadzky vyradeny kotol na uhlie a pocas 1. etapy rekonstrukcie bude z prevadzky
vyradené splyiiovacie zariadenie biomasy s kotlom a niektoré d’alSie energetické zariadenia.

Dolezité je poznat menovité tepelné prikony jednotlivych novych spalovacich zariadeni, ktoré
uvadzam v tab. Niektoré ztychto parametrov neboli priamo uvedené, ale su vypocitané
z Udajov o spotrebach zemného plynu.
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Zariadenie Menovity tepelny prikon
[MW]
HK1 10,339
HK?2 10,339
GTG1 17,303
KO 11,144
KGIJ1 s KO s prikurovanim pri nominalnych parametroch GTG1 21,144
KGJ2 18,850
K1 0
KGJ2 s K1 bez prikurovania 18,850

Na energeticky zdroj zloZeny z viacerych spalovacich jednotiek sa vztahuju agregacné pravidla
podrla Prilohy €. 4 k vyhlaske ¢. 410/2012 Z. z.

L. citovanej prilohy Agregaéné pravidla pre vymedzenie spalovacich zariadeni

1. Velké spalovacie zariadenie
a) Velkym spalovacim zariadenim je zariadenie s celkovym MTP > 50 MW bez ohl'adu na
typ spalovaného paliva,
a) zlozené zo spal'ovacich jednotiek ktorych emisie st vypustané cez spolocny komin,
alebo
b) ak ide o dve alebo viaceré spalovacie jednotky postavené oddelene, ak podla
posudenia prislusného spravneho organu po zohladneni technickych
a ekonomickych faktorov by mohli vypustat’ odpadové plyny cez spolo¢ny komin;
uvedené sa nevztahuje na spalovacie zariadenia, ktoré sa podl'a daitumu vydania
prvého povolenia zarad’uju ako jestvujuce zariadenie Z1.

Do MTP sa nemdzu zapocitat MTP spalinovych kotlov KO a K1, ktoré z hl'adiska
optimalnych prevadzkovych parametrov zapojenia spalovacieho kotla za plynovi
turbinu a bezpecnosti prevadzky musia mat’ osobitné kominy.

b) Pri vypocte celkového MTP velkého spalovacieho zariadenia podla bodu 1.1 sa
spalovacie jednotky s MTP < 15 MW do celkového MTP spalovacieho zariadenia
nespocitavaju.

V danom pripade sa podl'a agrega¢nych pravidiel do MTP velkého zdroja znecistovania
nezapocitava 20,68 MW prikonu dvoch horucovodnych kotlov HK1 a HK2.

Parcidalny zaver: Menovity tepelny prikon zdroja podl’a Agregacnych pravidiel bude
17,303+ 18,850 = 36,153 MW. Zdroj po rekonstrukcii uZ nebude vel’kym zdrojom,
pretoZe jeho menovity tepelny prikon je < 50 MW.

2. Vicsie stredné spalovacie zariadenie

2.1 Vacsim strednym spal'ovacim zariadenim je spal’ovacie zariadenie bez ohl'adu na typ
spalovaného paliva s celkovym
a) MTP>1 MW a <50 MW,

b) MTP > 50 MW, ak nejde o vel'ké spalovacie zariadenie.

2.2 Zavicsie stredné spalovacie zariadenie sa tiez povazuje zariadenie zlozené z dvoch
alebo viacerych novych spalovacich jednotiek bez ohl'adu na typ spalovaného paliva,
ak
a) ich emisie st vypustané cez spolo¢ny komin alebo
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b) ak podla posudenia prisluSného spravneho organu po zohladneni technickych
a ekonomickych faktorov mézu byt vypustané odpadové plyny spoloénym
kominom.

Parcidalny zaver: Predmetny zdroj je vicsim strednym spal’ovacim zariadenim pricom
ani jedno zariadenie nema MTP vicsi ako 50 MW, ale kaZzdé ma MTP vicsi ako 1 MW.

7.3 Emisné limity

Aj pri uplatiiovani emisnych limitov je potrebné zohladiovat ,,Specifické poziadavky na
spalovacie zariadenia®“ podla Prilohy ¢. 4 vyhlasky ¢. 410/2012 Z.z. v zmysle novsich
predpisov.

IV. Cast uvedenej prilohy Vacsie stredné spal’ovacie zariadenia
1. Clenenie vaésich strednych spalovacich zariadeni vo vzt'ahu k uplatiiovaniu emisnych
limitov Jestvujlice zariadenie: Spalovacie zariadenie a) uvedené do prevadzky pred
20. decembrom 2018.

Parcidalny zaver: Na zdroji sa vykond podstatna zmena a postupne sa uvedu do
prevadzky nové spal’ovacie zariadenia. Zdroj je novym zdrojom.

2. Spalovanie tuhych paliv, kvapalnych paliv a plynnych paliv okrem spalovania
v plynovych turbinach a stacionarnych piestovych spalovacich motoroch
2.2 Emisné limity
B. Emisné limity pre vacSie stredné spal’ovacie zariadenia spal’'ujuce tuhé paliva,
kvapalné palivé a plynné palivd — nové zariadenia
Podmienky platnosti EL
Standardné stavové podmienky, suchy plyn
Kvapaln¢ a plynné paliva: O ref: 3 % objemu
Nové zariadenia s MTP > 5 MW
Emisny limit [mg.m]
e pre ZPN: NOx 100, CO 50.
e pre Iné plynné palivo: SOz 35, NOx 200, CO 100.

Parcialny zaver: Vztahuje sa na kotly HKI s palivom ZPN a syngas, HK2
s palivom ZPN, kotol K0, ak by bol v samostatnej prevadzke

3. Spalovacie zariadenie zloZzené z plynovych turbin
3.2 Emisné limity

B. Emisné limity pre plynové turbiny — nové zariadenia

Podmienky platnosti EL
Standardné stavové podmienky, suchy plyn, Ox ref: 15 % objemu
Pre plynové turbiny platia EL pri zat'azeni > 70 %

Emisny limit [mg.m™]
e pre ZPN: NOx 50, CO 100.
e pre Iné plynné palivo pri MTP > 5 MW: SO; 35, NOx 75, CO 100.

Parcidalny zaver: Vitahuje sa na plynovu turbinu GTGI1 a GTG2 s palivom ZPN
a zmes ZPN a syngas pre plynovu turbinu GTG]I.
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II. ¢ast’ citovanej Prilohy Viacpalivové spalovacie zariadenie, uplatiiovanie r6znych emisnych
limitov na rdzne Casti zariadenia
1. Emisny limit vyjadreny ako modifikovany vazeny priemer
1.1 Emisny limit vyjadreny ako modifikovany véazeny priemer plati pre spalovacie
zariadenie, ak sa v fiom sucasne spal'uje viacero paliv vzhI'adom na uplatiiovanie
réznych emisnych limitov a) pre rozne typy paliv alebo r6zne druhy paliv toho istého
typu
2. Ak podiel tepelného vstupu dodaného jednym palivom > 70 %, mozno uplatnit’ emisny
limit podla prevladajiceho paliva pre spalovacie zariadenia zaclenené ako
a) mensSie stredné spal’ovacie zariadenia,
b) vécsie stredné spalovacie zariadenia zaclenené ako jestvujice zariadenia s celkovym
1. MTP > 5 MW do 31. decembra 2024,
2. MTP > 5 MW, ak ide o spalovacie zariadenia zaradené do osobitného rezimu CZT
do 31. decembra 2029 za osobitnych podmienok.

1.3 Emisny limit vyjadreny ako modifikovany vazeny priemer sa urci takto:

1. pre kazdé palivo a Cast’ zariadenia, ktora uplatiiuje rovnaky emisny limit pre danti
znecist'ujucu latku sa ur¢i emisny limit zodpovedajtci celkovému MTP,

2. vypocita sa vazeny podiel emisnych limitov pre jednotlivé palivd a casti
zariadenia; tieto hodnoty sa ziskaju vynasobenim hodnoty emisného limitu
platného pre uvedené palivo tepelnym vstupom dodanym tymto palivom a tento
sucin sa vydeli suctom tepelnych vstupov dodanych vsetkymi palivami; za Cast’
zariadenia sa povazuju vSetky spal’'ovacie jednotky, na ktoré sa uplatiiuje rovnaky
emisny limit ELi,

3. modifikovany véazeny priemer emisnych limitov sa ur¢i ako sucet vdzenych
podielov emisnych limitov jednotlivych paliv po prepocte na Ooref.

Parcidalny zaver: Uplatiiované pri spal’ovani zmesi 65 % zemného plynu s 35 % syngasom.

V. Stacionarne spal'ovacie zariadenia s celkovym MTP > 0,3 MW okrem vel'kych spalovacich
zariadeni
4.1 Integracia kotla s plynovou turbinou Pri zaradeni spalinového kotla za plynovu turbinu
platia emisné limity a podmienky ich platnosti ako pre plynové turbiny.
Pri prikurovani spalinového kotla, ak tepelny prikon spalinového kotla > 30 %
celkového MTP, emisny limit sa vypocita ako vaZeny priemer emisného limitu pre
plynovu turbinu a spalinovy kotol podl'a bodu 1 druhej Casti tejto prilohy.

Vypocet emisnych limitov GTG1 pri spal’ovani zmesi ZPN so syngasom

Tepelny vstup 35 % syngasu s prietokom
1754,7 x 0,35 = 614,1 m>.h!; jeho energeticky vstup bude 614,1 x 9,861 = 6056 MJ

Tepelny vstup 65 % ZPN s prietokom
1754,7 x 0,65 = 1141 m> h'!; jeho energeticky vstup bude 1141 x 34,25 = 39064 MJ

NOx ELmix©2rery = [(21-15)/45120] x [(39064 x 50)/6 + (6056 x 200)/18] =
= 6/45120 x [325533,3 + 67288,9] = 52,2 mg.m>

CO ELmixozen = [(21-15)/45120] x [(39064x 100)/6 + (6056 x 100)/18] =
= 6/45120 x [651067 + 33644] = 91,0 mg.m™3

SO ELmixozre = [(21-15)/45120] x [(39064x 0)/6 + (6056 x 35)/18] =1,6 mg.m>
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Vypocet emisnych limitov KGJ1 pri spal’ovani zmesi ZPN s kotlom K0 s prikurovanim
Sthrnny tepelny prikon 21,5 MW; prikon turbiny 17,303 MW; prikon prikurovania 4,197 MW.

NOx ELmix©2rer) = [(6/21,5) x [(17,303 x 50)/6 + (4,167 x 100)/18] =
=0,279 x (144,2 + 23,2) mg.m™

CO ELmix©2rey = [(6/21,5) x [(17,303 x 100)/6 + (4,167 x 50)/18] =
=0,279 x (288,4 +11,6) mg.m'3

Parcidlny zdaver: Suhrn uplatiiovania emisnych limitov je uvedeny v nasledujucej tabul’ke

Zariadenie Palivo Vykon 0, Emisny limit [mg.m?]
[%] [%] SO; NO CO
HK1 ZPN 30-70 3 100 50
HK1 100 % syngas 30-70 3 35 200 100
GTGl1 ZPN 70-100 | 15 50 100
GTG1 65 % ZPN a35 % syngas | 70-100 | 15 1,6* 52,2* | 91,0%
GTG2 ZPN 70-100 | 15 50 100
KGJ1 s prikurovanim 7PN 70-100 | 15 46,7%* | 83,7%*
KGJ2 bez prikurovania | ZPN 70-100 | 15 50 100

* modifikovany vazeny priemer
**yazeny priemer

7.4 Hmotnostné toky

Vysledky tejto analyzy budu sluzit’ ako podklad pre rozptylova stadiu. Vysledky su rozdelené
podla etap rieSenia projektu — stav po prvej etape a stav po druhej etape. Zakladom vypoctov
st emisné limity podl’a Prilohy €. 4 k vyhlaske ¢. 410/2012 Z. z. a VSeobecné emisné zavislosti
a vSeobecné emisné faktory pre vybrané technologie a zariadenia. 2011.

Hmotnostné toky emisie zne€ist'ujicich latok z horicovodnych kotlov HK1 a HK2 pri
spalovani ZPN

Hmotnostné toky emisie znecist'ujucich latok z horicovodnych kotlov HK1 a HK2 s vyuzitim
publikovanych emisnych faktorov - TZL 80, SO2 9,6, NOx 1760, CO 590, VOC 92, TOC 75
v kg/10°.m? plynného paliva a normovanej spotreby paliva - 1 034 m>.h!.
Hmotnostné toky pre jeden kotol su:

Mrz= 1034 x 80 x 10°°=0,083 kg. h™".

Mso2= 1034 x 9,6 x 10°=0,010 kg. h''.

Mnox= 1034 x 1760 x 10°=1,819 kg. h'.

Mrco= 1034 x 590 x 106=0,610 kg. h\.

Mvoc= 1034 x 92 x 10°=0,095 kg. h™".

Mroc= 1034 x 75 x 10°=0,078 kg. h'.

Hmotnostné toky emisii z plynovej turbiny GTG1 — samostatna prevadzka

Hmotnostné toky emisie NOx z plynove] turbiny GTG1l su vypocitané na zdklade
konzervativneho odhadu podl'a emisného limitu a projektovaného prietoku suchych spalin
s obsahom kyslika 15 %.

Hmotnostné toky emisie CO budl vypocitané na zaklade vysledkov emisného merania turbiny
pred rekonstrukciou a projektovaného prietoku suchych spalin s obsahom kyslika 15 %.
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Posledné emisné meranie na turbine pred rekonstrukciou jestvujucej turbiny ukazalo, ze realne
koncentracie NOx spiiaju s malou rezervou emisny limit, ale koncentracie CO boli ovel'a niZsie
ako emisny limit, vic¢sinou pod 1 mg.m™ [2]. Je preto mozné so zarukou uvazovat, Ze
koncentracia CO neprekro¢i 20 mg. m™.

Hmotnostné toky su:
Mnox = 62745 x50 x 10°= 3,137 kg. h’!
Mco= 62745 x 20 x 10°=1,255kg. h'!

Po realizécii Cistenia plynnych znecist'ujucich latok z plynovej turbiny technikou SoLoNOx
moézu emisie oxidov dusika klesnit’ o viac ako polovicu a taktiez klesnt aj emisie CO. V danej
etape odporucam vyhodnotit’ len najhorsi variant — stav bez Cistenia spalin.

KGJ1 s kotlom KO0 bez prikurovania pri nominalnych parametroch GTG1

Oproti samostatnej prevadzke turbiny meni sa len vystupna teplota, hmotnostné toky
znecist'ujucich latok su dané len ¢innost'ou turbiny a st teda rovnaké ako v predchadzajucom
pripade.

KGJ1 s KO s prikurovanim pri nominalnych parametroch GTG1

Spaliny st zlozené z riadenych spalin turbiny a spalin z prikurovacieho horaka 63 125 m>h..
Hmotnostné toky turbiny pri nominalnych parametroch st rovnaké ako v predchadzajicom
pripade. Prispevok z prikurovacieho horaka sa zisti rovnakym postupom vypoctu ako v pripade
horticovodnych kotlov a su na priblizne rovnakej tirovni.

MrzL= 0,072 kg.h'!
Mso2 = 0,009 kg.h™!
Mnox = 4,289 kg.h'!
Mrtco= 1,614 kg.h-1
Mvoc = 0,082 kg.h”!
Mroc= 0,067 kg.h!

Vyssie uvedeny objem spalin 63 125 m’h! plati pri $tandardnych prevadzkovych
podmienkach, kedy sa v rdmci prikurovacieho hordka pouZiva v spalovacom procese vyhradne
kyslik obsiahnuty v spalinach plynovej turbiny GTG1 a teda nie je nutné privadzat externy
spalovaci vzduch. Prispevok prikurovacieho hordka k celkovému objemu spalin je preto
minimaélny a to na trovni 380 m*.h.

NajnepriaznivejSim teoretickym stavom pri prevadzke kotla KO s prikurovanim je situacia pri
privadzani externého vzduchu do prikurovacieho hordka, kde sa spali v zmesi zo zemnym
plynom. Spaliny su vtomto pripade zloZené zo spalin turbiny 62 745 m3h™! aspalin
z prikurovacieho horaka 10201 m>.h?' (1014 m>h! x 10,06 m>m™), t.j. 72 946 m’h.
Prispevok z prikurovacieho horaka bude v tomto teoretickom najnepriaznivejSom stave
nasledovny:

Mtz = 0,083 kg.h!
Mso2= 0,010 kg.h'!
Mnox=1,819 + 3,137 =4,956 kg.h'1
Mrtco=0,610 + 1,255 = 1,865 kg.h'1
Mvoc= 0,095 kg.h™!
Mroc = 0,078 kg.h!
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GTG2 — samostatna prevadzka
Rovnaky postup vypoctu ako v pripade GTG1. Kotol K1 je bez prikurovania.

Mnox = 61520 x 50 x 10°= 3,076 kg.h!
Mco= 61520 %20 x 10°=1,230 kg.h™!

GTG2 - s kotlom K1 bez prikurovania

Oproti samostatnej prevadzke turbiny meni sa len vystupna teplota, hmotnostné toky
znecist'ujucich latok su dané len ¢innost’ou turbiny a st teda rovnaké ako v predchadzajicom

pripade.

Parcidlny zdaver: Suhrnné vypocty hmotnostnych tokov stavu po analyze prvej etapy

rekonStrukcie zdroja

Podklady pre rozptyl — stav po analyze prvej etapy rekonstrukcie zdroja

Prietok Hm. Hm. Hm. Hm. v .
Teplota , . Vyska | Priemer
Zariadenie spalin spalin pri tok tok tok tok komina | komina
°C] 0°C NOx (60) TZL | VOC

[m*h"] [kg.h'] [m]
HK1 97 11 889 1,819 | 0,610 | 0,083 | 0,095 31,9 1
HK2 97 11 889 1,819 | 0,610 | 0,083 | 0,095 31,9 1
GTG1 samostatne 5147 62745 | 3,137 | 1255 28 1
turbina
KGJ1 s KO bez
prikurovania pri 96 62745 | 3,137 | 1,255 29 1
nominalnych
parametroch GTG1
KGJ1s KOs
prikurovanim pri 96 72946 | 4,956 | 1,865 | 0,166 | 0,190 | 29 1
nominalnych
parametroch GTG1
GTG2 544* 61520 3,076 | 1,230 30 1,7
KGJ2 70 61520 3,076 | 1,230 30 1,4

*na vstupe do komina

Najnepriaznivejsia situacia
nastava ak st sucasne v prevadzke HK1, HK2, KGJ1 s KO s prikurovanim pri nominalnych
parametroch GTG1 a KGJ2. Tuto situédciu je potrebné analyzovat’ v rozptylovej Studii.
Poznamka: Podla méjho odhadu su lepsie podmienky na rozptyl z komina 28 m a teplote
okolo 500 °C ako z 29 m komina o teplote 70 °C.

DRUHA ETAPA RIESENIA PROJEKTU

V druhej etape rieSenia projektu bude spalovany aj syntézny plyn v kotli HK1 a plynove;j

turbine GTG]1.

Spalovanie v HK1: Palivo (vyhPadové palivo) - zmes 70 % zemny plyn naftovy + 30 %
syntézny plyn (syngas).

Z povodnej normovanej spotreby ZPN - 1 034 m>.h"! sa prejde na palivovii zmes 70 % ZPN
a 30 % syngasu, teda 0,7 x 1034 = 724 m*.h"! zemného plynu a 310 m*.h"! syngas.

Vypocty hmotnostnych tokov znecistujucich latok vychadzaju z analyzy zlozenia syngasu
podl'a vysledkov potencidlneho dodévatel’a splyiiovacej technoldgie.
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Analyza SYNGAS composition firmy NEXTTERA

Zlozka Objemovy podiel [%] Objemy vzniknutych suchych spalin zo 100 m® syngasu*
H» 27,05 0

CH4 11,33 11,33

CO 28,76 28,76

N2 5,33 5,33

CO: 25,75 25,75

H>0 1,50 0

02 0,27 0

X 100 71 m?

* zdvoch atémov kaZdého vodika vznikne oxiddciou 1 molekula vody, ktord sa do objemu suchych spalin
nezapocitava

z 1 mélu CHa vznikne 1 mdl suchych spalin (CO2) z 1 mélu CO vznikne 1 mdl suchych spalin (CO2)

Nz a CO:z prechddzaju do spalin v pbvodnom objeme Maly podiel Oz zo syngasu sa spotrebuje na oxiddciu
Spaliny zo syngasu budu obsahovat’ vysoky objemovy podiel vody z oxidacie vodika, metanu
a povodnli vodu zo syngasu. Takze spalenim 100 m? syngasu vznikne 71 m?® suchych spalin
s teoretickym obsahom 0 % kyslika, resp. 81,8 m? spalin s obsahom 3 % O».

Prietok spalin syngasu
310 x 81,8 = 100 =253 m>.h"' s obsahom 3 % Oa, resp. 760,7 m>.h! s obsahom 15 % O..

Podiel emisii zo ZPN
MrzL= 0,058 kg.h!
Mso2= 0,007 kg.h'1
Mnox= 1,273 kg.h!
Mrco= 0,427 kg.h'!
Mvoc = 0,066 kg.h™!
Mroc = 0,055 kg.h'!

Podiel emisii zo syngasu
Emisné limity pre Iné plynné palivo: TZL 35, NOx 200, CO 100 mg.m™

Hmotnostné toky
Mso2 =253 x 35 % 10°=10,009 kg.h'!
Mnrox= 253 %200 x 10°=0,051 kg.h™!
Mrco= 253 x 100 x 10%= 0,025 kg.h!

Hmotnostné toky znecist'ujucich latok zo spal’ovania zmesi 70 % zemného plynu a 30 %
syngasu v kotli HK1

Mr1zL= 0,067 kg.h'!

Msoz2 = 0,007 kg.h!

Mnox = 1,324 kg.h™!

Mrco= 0,452 kg.h!

Mvoc = 0,066 kg.h’!

Mroc = 0,055 kg.h!

Hmotnostné toky znecist’'ujicich latok zo spal’ovania 100% syngasu v kotli HK1
Vyhrevnost’ syngasu 9,861 MJ.m™
Vyhrevnost’ zemného plynu 34,25 MJ.m™

Na zabezpecenie rovnakého prikonu kotla by bola potrebna spotreba syngasu
10,339 MW x 3600/9,861 = 3774 m>.h"!
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Spélenim syngasu vznikne prietok spalin s obsahom 3 % O2 3774 x 0,818 = 3087 m>.h’!

Pri spalovani 100 % syngasu bude mozn¢é optimalizovat’ prevadzku plynového hordka tak ako
pri spalovani Cistého zemného plynu.

Hmotnostné toky emisie znecistujucich latok z HK1 pri spalovani syngasu s vyuzitim
publikovanych emisnych faktorov - TZL 80, SO, 9,6, NOx 1760, CO 590, VOC 92, TOC 75
v kg/10%.m? plynného paliva a spotreby paliva — 3087 m>.h™".

Hmotnostné toky pre jeden kotol su:
Mrzi=3087 x 80 x 10°=0,247 kg.h'!
Mso2=3087 x 9,6 x 10°=0,030 kg.h!
Mnox= 3087 x 1760 x 10°= 5,433 kg.h’!
Mrco= 3087 x 590 x 10¢=1,821 kg.h’!
Mvoc=3087 x 92 x 10°= 0,284 kg.h’!
Mroc= 3087 x 75 x 10°=0,231 kg.h™".

Spal’ovanie zmesi ZPN a syngasu v plynovej turbine GTG1 — samostatna prevadzka
Palivo (vyhl'adové palivo) - zmes 65 % zemny plyn naftovy + 35 % syntézny plyn (syngas). Na
vypocet hmotnostnych tokov z plynovej turbiny s podielom spalovania syntézneho plynu
pouzijem konzervativny odhad s vyuzitim emisnych limitov (75 a 100, teda zvySeny o 50 %
pre NOx a rovnaky pre CO) pre iné plynné paliva.

Podiel hmotnostnych tokov zo zemného plynu bude:
Mnrox= 75 x 3,137 x 0,65 + 50 = 3,06 kg.h’!
Mco= 1,255 x 0,65 = 0,82 kg.h!

Podiel hmotnostnych tokov zo syngasu bude:
Mnox= 75 x 760,7 = 0,06 kg.h™!
Mco= 100 x 760,7 = 0,08 kg.h"!

Hmotnostné toky znelist'ujucich latok zo spalovania zmesi zemného plynu a syngasu
v plynovej turbine GTG1 — samostatna prevadzka

Mnrox= 3,12 kg.h'!

Mco= 0,90 kg.h'!

Avsak spaliny ztejto plynovej turbiny st cCistené systémom SoLoNOx , preto sa da

predpokladat’, ze vystupné koncentracie budui na rovnakej urovni ako pri spalovani zemného
plynu.

KGJ1 s kotlom KO0 bez prikurovania pri nominalnych parametroch GTG1

Oproti samostatnej prevadzke turbiny meni sa len vystupna teplota, hmotnostné toky
znecist'ujucich latok su dané len ¢innost'ou turbiny a st teda rovnaké ako v predchadzajicom
pripade.

KGJ1 s KO s prikurovanim pri nominalnych parametroch GTG1
Hmotnostné toky turbiny pri nomindlnych parametroch st rovnaké ako v predchadzajiicom
pripade:

Mnrox= 3,12 kg.h!

Mco= 0,90 kg.h™!

Prispevok k hmotnostnému toku z prikurovacieho horaka sa zisti rovnakym postupom vypoctu
ako v pripade horacovodnych kotlov a st na priblizne rovnakej urovni.
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Hmotnostné toky znecist’'ujicich latok zo spal’ovania zmesi zemného plynu a syngasu
v KGJ1

Mrz= 0,083 kg.h!

Mso2= 0,010 kg.h”!

Mnox= 1,819 + 3,12 = 4,939 kg.h!

Mrco= 0,610 + 0,90 = 1,510 kg.h™!

Mvoc = 0,095 kg.h™!

Mroc= 0,078 kg.h™!

Parcidalny zdaver Najnepriaznivejsia situacia po 2. etape realizicie projektu nastava, ak su
sucasne v prevadzke HK1 na 100 % syngas, HK2, KGJ1 na 65 % ZPN a 35 % syngas
s KO s prikurovanim ZPN pri nominalnych parametroch GTG1 a KGJ2. Tuto situaciu je
potrebné analyzovat’ v rozptylovej Stadii.

7.5 Ci predmet posudzovania je z hPadiska ochrany ovzdusia najvyhodnejsie
rieSenie a ¢i spiiia poZiadavky stavu techniky (BAT)

Jednou z povinnosti, ktort pravnickym a fyzickym osobam uklada zdkon o ovzdusi je podla
§ 14 ods. 1 zékona €. 137/2010 Z.z. povinnost’ volit’ pri vystavbe novych zariadeni alebo pri
modernizécii jestvujucich zariadeni najlepSie dostupné technologie s prihliadnutim na
primeranost vydavkov na ich obstaranie a prevadzku. Stcasny stav techniky (BAT) je
najlep$ie, praxou overené rieSenie technologie alebo zariadenia zabezpecujice komplexnu
ochranu ovzdusia pri primeranych vydavkoch na taku ochranu.

Pre energetické zariadenia je vypracovany referenény dokument BREF o najlepsej dostupnej
technike BAT [L1].Tento dokument sa priamo nevztahuje na zariadenia VEOLIE, pretoze sa
podl'a tohto hodnotia jednotlivé energetické zariadenia s menovitym prikonom nad 50 MW.
Najviac zaverov BAT sa tyka technik spalovania uhlia, biomasy a raSeliny. Napriek tomu je
mozné vyuzit poznatky BREF na nepriame hodnotenie navrhovanych zariadeni, ktorych
menovity tepelny prikon je vicsi ako 15 MW. Prisne poziadavky sa nevztahuju na jednotlivé
zariadenia o menovitom tepelnom prikone mensom ako 15 MW.

Z analyz roznych prevadzok vo svete vyplyva, Ze typické ucinnosti novych plynovych turbin
menovitého tepelného prikonu 15-50 MW su 30 az 35 % [L1]. Obidve navrhované turbiny
TAURUS 60 a TAURUS 65 spadaju do tohto intervalu. Tieto turbiny patria medzi Spickové
v celosvetovom meradle [L2, L3]. Rovnako aj horticovodné kotly s nizkoemisnymi horakmi
splituju najprisnejsie kritéria.

Parcidlny zdaver: Hodnotené zariadenia spliiuju prisne kritéria na minimalizaciu emisii
a aj poziadavky BAT podPa referenéného dokumentu BREF, hoci sa na nich priamo
nevzt'ahuju.
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8. INE DOLEZITE SKUTOCNOSTI

8.1 Dostato¢nost’ dokumentacie z hl’adiska rieSenia ochrany ovzdusia
a posudzovania

V ramci emisno-technologickej Studie bola dostupna dokumentacia uvedena v bode 6.1 tejto
emisno-technologickej Studie.

8.2 Ekonomické faktory, ktoré ovplyviiuju primeranost’ vydavkov na dostupné
technologie

Porovnatel'né vydavky s obdobnymi rieSeniami.

8.3 Pripravované pravne alebo iné technické predpisy a normy, ktoré maju
vzt’ah k novym — prisnejSim kritériam ochrany ovzdusSia

V sucasnej dobe sa neocakdva v danej oblasti zmena emisnych limitov a ani inych kritérii
ochrany ovzdusia.

8.4 RieSenie otazok zaujatosti

Autor tejto emisno-technologickej Studie v zmysle prilohy ¢. 2 bodu 16 zadkona NR SR
¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorSich predpisov vyhlasuje svoju nezaujatost’ voci
vSetkym ucastnikom konania.

22




Rekonstrukceia zdroja Emisno-technologicka studia ¢. 01/21/ Ly vo veciach
vo Veolia Utilities, a.s., Ziar nad Hronom ochrany ovzdusia, LADOMERSKY Juraj

9. ZAVER EMISNO-TECHNOLOGICKEJ STUDIE A PODMIENKY
VYDANIA STUDIE

9.1 Stihrnny vysledok emisno-technologickej Stidie a poucenie

Predmet emisno-technologickej Studie

REKONSTRUKCIA ZDROJA VO VEOLIA UTILITIES ZIAR
NAD HRONOM, a.s.

spliiuje poziadavky a podmienky, ktoré st ustanovené pravnymi predpismi vo veciach
ochrany ovzdusia.

Odporuc¢am
vydat’ suhlas pri konani vo veci ziadosti o suhlas organu ochrany ovzdusia podl'a § 17 ods. 1

pism. a) zak. ¢. 137/2010 Z.z. o ochrane ovzdusia v zneni neskorSich predpisov v ramci
konania EIA

9.2 Poucenie o platnosti vysledku

Emisno-technologicka Stidia nie odbornym posudkom vo veciach ochrany ovzdusia.

”Sihrnny vysledok emisno-technologickej Stidie nezakladd nirok na vydanie sihlasu
organu Statnej spravy ochrany ovzdusia podla osobitnych pravnych predpisov.”

10. ZAVERECNA KLAUZULA

Celkovy pocet stran emisno-technologickej Studie 23.

Datum vydania emisno-technologickej Studie: 26. april 2021

Meno a priezvisko osoby, ktora vypracovala Stadiu: Prof. Mgr. Juraj Ladomersky, CSc.
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