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POJMY A SKRATKY

Znecistujucou latkou je akakolvek latka pritomnd v ovzdusi alebo vnasand do ovzdusia, ktora ma
alebo moZze mat skodlivé ucinky na zdravie ludi alebo na Zivotné prostredie ako celok, okrem latky,
ktorej vnasanie do Zivotného prostredia je upravené osobitnym predpisom.

Uroviiou znedistenia ovzdusia je koncentrécia znecistujucej latky v ovzdusi alebo jej depozicia na
zemskom povrchu v danom case.

Emisiou sa rozumie uvolfiovanie zneéistujucej latky z bodového zdroja alebo difizneho zdroja do
ovzdusia.

Limitnou hodnotou je Uroven znedistenia ovzdusia urcend na zdklade vedeckych poznatkov s cielom
zabranit, predchadzat alebo znizit $kodlivé Géinky na zdravie ludi alebo Zivotné prostredie, ktord sa
ma dosiahnut v danom c¢ase a od toho ¢asu nema byt uZ prekrofena. Limitnd hodnota sa od
ustanovenych terminov nesmie prekrocit viac ako o medzu tolerancie. Medzou tolerancie je percento
limitnej hodnoty, o ktoré mbéie byt limitnd hodnota prekrocend vsllade s ustanovenymi
podmienkami.

Resuspenzia - prach zvireny z vozovky prejazdom vozidla.

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

NEIS Narodny emisny informacny systém

NO, Oxid dusicity

NO, Oxidy dusika

PMg Suspendované Castice, ktoré prejdu zariadenim selektujucim Castice
s aerodynamickym priemerom 10 pum s 50 % uc¢innostou

PM; s Castice v ovzdudi s aerodynamickym priemerom rovnym alebo men$im ako 2,5 pm

TZL Tuhé znedistujace latky

TOC Celkovy organicky uhlik

VOC Prchavé organické latky

ZL Znedistujuce latky
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1 UvoD

Ciefom rozptylovej Studie je zhodnotenie vplyvu zmeny zdroja znecistovania ovzdusia na Uroven
znedistenia v okoli zdroja.

Zmena spociva v doplneni novej spalovacej jednotky pre Ucely zaloZzného/doplnkového zdroja tepla
pre pripad vysokej poZiadavky na dodavku tepla do CZT, alebo servisu, resp. poruchy zdkladného
zdroja - paroplynového cyklu.

Nova spalovacia jednotka — oznacena K14 zaroven nahradi fyzicky opotrebované, doZité plynové
kotle s niz8ou uginnostou K11,K13 — vyrobca CKD Tatra Kolin - o vykone 2x 11,63 MWt. Rozptylova
$tudia je spracovana pre ucéely posudenia vplyvov na Zivotné prostredie v zmysle zdkona ¢. 24/2006
Z.z.

2 ZAKLADNE UDAJE O ZDROJI ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

Vyrobu tepla v PovaZskej Bystrici Teplaren realizuje prostrednictvom kogeneracie tepla a elektriny v
paroplynovom cykle. V stucasnosti je cely energeticky komplex tvoreny nasledovnymi zariadeniami:
spalovacia turbina, spalinovy kotol, kotol K10, kotol K11, kotol HK12, kotol K13, plynovy teplovodny
kotol (protindmrazovy systém turbiny) s instalovanym prikonom 181,18 MW, z toho 60,28 MW su
zaloZné, resp. kotle pre potreby dodavky energie v Spickovom odbere.

Navrhovanou zmenou sa zmeni skladba spalovacich jednotiek tak, Ze kotle K11 a K13 budu
nahradené novym kotlom K14 s prikonom 22,3 MW, t.j. suhrnny instalovany prikon bude 176,76
MW, z toho 56,76 MW budu uréené ako zalozny zdroj/pre $pickovy vykon.

Zalozné zdroje su schopné plnohodnotne nahradit hlavny zdroj predovietkym pre zabezpedenie
plynulého vykurovania odbernych miest v meste Povazska Bystrica.

V ramci rozptylovej studie je vyhodnoteny vplyv novej spalovacej jednotky samostatne aso
zohladnenim sucasnej imisnej situacie.

Mnozstvo emitovanych znedistujucich latok zo zdroja bolo stanovené na zaklade spotreby paliva
vypoctom podla vieobecnych emisnych faktorov zverejnenych vo Vestniku MZP SR €. 5/2008.

Maximalna spotreba paliva za hodinu: 2,037 tis. m>.

Maximalny pocet prevadzkovych hodin: 500 h/roc¢ne.

Tab. 1. Vypocet hmotnostnych tokov emisii z novej spalovacej jednotky

L kg/h kg/r

TZL 0,155 77,406
SO, 0,0186 9,289
NO, 3,019 1509,417
co 1,219 609,572
TOC 0,203 101,595
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3 FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL ZNECISTUJUCICH LATOK

Z hladiska rozptylu znedistujucich latok v ovzdudi su najrelevantnejSimi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry.

Pre rozptylovi $tudiu boli pouZité meteorologické Udaje z meteorologickej stanice SHMU.
V zaujmovej oblasti je ¢asté slabé prudenie vzduchu v ranajsich hodinach, ¢o vyplyva z polohy mesta
v Udoli Vahu. Priemerna rychlost vetra je do 2 m/s, pri¢om Cerstvy az silny vietor s rychlostou 6 m/s a
viac sa vyskytuje s pocetnostou 6 %. Vieobecne slabé prudenie sa v oblasti podiela na mierne
zhor$enom rozptyle znedistujucich latok v ovzdusi. V dosledku konfiguracie terénu a pretiahnutého
tvaru Povaiského podolia, ktoré je obklopené horskymi masivmi, prevladaji v oblasti
severovychodné a juhozapadné vetry.

Tab. ¢ .2: Pocetnosti smerov vetra pre Povazsku Bystricu (SHMU, 1961 - 2000)

Smer S sV \' 1\ J 174 z Sz
Pocetnost v % 10,9 19,0 4,2 7,4 10,5 17,5 11,4 9,8

Obr. €. 1: Veterna ruZica
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Stabilita atmosféry

Na droven znecistenia ovzdusia v prizemnej vrstve atmosféry ma vyznamny vplyv vertikdlne teplotné
zvrstvenie atmosféry, urcujlce jeho stabilitu. Stabilita ovzduSia je mierou tendencie pre vertikdlny
pohyb, a teda je dolezitym indikdtorom pravdepodobnej magnitiudy rozptylu znecistujdcich latok.
Z meteorologického hladiska najnepriaznivejSie podmienky pre Sirenie sa arozptyl exhaldtov
nastavaju pri stabilnom zvrstveni, a to najma pri teplotnych inverziach, kedy dochadza v prizemnej
vrstve atmosféry ku kumuldcii znelistujucich latok z nizkych zdrojov. Nestabilné podmienky
podporuju rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za nasledok ich nizsie koncentracie
v porovnani sa stabilnymi podmienkami.

Vzhladom na absenciu merani vertikdlneho profilu meteorologickych prvkov v hrani¢nej vrstve
atmosféry sa stabilita atmosféry stanovuje nepriamo, pomocou tzv. kategdrii stability. V nasich
podmienkach je zauzivana tzv. Pasquillova klasifikacia, podla ktorej sa stabilita atmosféry rozdeluje
do 6 kategorii:
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A - velmi labilnd

B - labilnd

C - mierne labilna
D - neutralna

E - mierne stabilna
F - stabilna.

Vypocet bol realizovany pre triedu stability D a nizku rychlost vetra od 0 do 1 m/s (trieda rychlosti 1),
kedy s podmienky rozptylu znecistujdcich latok najhorsie.

4 SUCASNY STAV ZNECISTENIA OVZDUSIA

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky Ustav na
staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdugia. Udaje z monitoringu SHMU vak pre dané
ucely nebolo mozné vyuzit, nakolko najbliz$ia automaticka monitorovacia stanica SHMU sa nachadza
v Ziline cca 28 km vychodne .

Regionalne pozadie tvori vyznamnu cast priemernych rocnych koncentracii, a to az do 70 %.
Modelové vypoCty poukdzali na vysoky podiel tzv. nezndmych zdrojov, ktoré predstavuju
neevidované, tazko kvantifikovatelné zdroje, ako napr. lokadlne vykurovacie systémy na tuhé palivo,
resuspenzia tuhych Castic z povrchu ciest, erdzia odkrytej pddy a nespevnenych povrchov, prasnost z
lokalnej stavebnej Cinnosti, malé lokdlne priemyselné zdroje bez odlucovacej techniky, sezénne
polnohospodarske prace a dalSie (lokdlne kureniska, fugitivne emisie). Najvacsi problém kvality
ovzdusia na Slovensku predstavuje znecistenie ovzdusia ¢asticami PM .

Za rozhodujuce lokalne zdroje znedlistenia ovzdusSia €asticami PM, sa v suéasnosti na Slovensku
povazuju:
e doprava (emisie zo spalovania pohonnych hmot, z oderu pneumatik, brzdovych obloZeni,
z povrchu komunikacii znecistenych aj zimnym posypom a podobne),
e |okdlne vykurovacie systémy spalujice tuhé palivo a neraz i r6zny domovy odpad,

e prasnost zo stavebnej cCinnosti, nespevnenych povrchov, skladovania a manipuldcie
s prasnym materidlom hlavne v suchom obdobi.

Posudzované Uzemie nie je zaradené medzi oblasti vyZadujuce osobitnu ochranu ovzdusia podla § 9
zdkona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi. Okres Povaiska Bystrica patri v ramci Uzemia SR z hladiska
produkcie emisii priemyselnymi zdrojmi k menej zatazenym Uzemiam. Vyvoj produkcie latok
znelistujucich ovzdusSie v okrese Povazskad Bystrica od roku 2000 podla uUdajov NEIS uvadzame

v nasledujucej tabulke.

Tab. €. 3: Produkcia latok zneéistujlcich ovzdusie v okrese PovaZska Bystrica

o mnoistvo emisie [t/rok]

2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019
TZL 29,8 10,17 10,21 9,16 9,69 10,11 10,27 12,32
NO, 150,07 159,70 146,19 95,24 78,36 66,94 54,71 65,13
(6(0) 121,93 284,23 283,65 125,04 156,51 82,15 52,02 86,09
SO, 365,25 167,17 169,04 2,14 2,38 2,48 1,91 1,88
TOC 26,74 27,16 19,88 27,23 31,96 35,91 38,12 36,22
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Tabulka dokumentuje vyrazny pokles produkcie zakladnych znecistujucich latok, ¢o bolo spésobené
zmenou palivovej zdkladne v prospech uslachtilych paliv a zavadzanim opatreni, napr. pouZivanie
odlucovacej techniky, zvySovanie energetickej ucinnosti a pod. Vzrast emisii celkového organického
uhlika nesuvisi s energetickymi zdrojmi.

Stanovenie hodnét regiondlneho pozadia

Z vyssie uvedenej analyzy vyplyva, Ze stanovenie st¢asnej zatazenosti Uzemia je narocné pre vysoky
stupen neurditosti vstupnych emisnych Udajov (suspenzia a resuspenzia mineralnych dastic,
elementarny a organicky uhlik, sekundarne castice, Castice biologického pévodu a fugitivne emisie).
Pri stanoveni hodndét regiondlneho pozadia sme sa preto opierali o vysledky matematického
modelovania, ktoré v nadviznosti na merania v sieti NMSKO vykonava SHMU:

PMig priemerna ro¢na koncentracia: 15 ug/m3

PMig maximalna 24 hodinova koncentracia: pocet dni prekrocenia: do 7
SO, priemernd dennd koncentracia 10 pug/m?

SO, priemernd hodinova koncentracia 12 pug/m?

NO, priemernd ro¢na koncentracia 9 ug/m?

NO, priemernd hodinova koncentracia 20 ug/m?

co 8 hodinovy priemer 450 ug/m?

Obr. &. 2: Priemerna roéna koncentracia PMy, [ug/m?), rok 2019

Na zaklade ,Spravy o kvalite ovzdudia v Slovenskej republike 2019 (SHMU, 2020)“ (obr. 2)
navrhujeme pre priemernt ro¢nt koncentraciu PMyo hodnotu regionélneho pozadia 15 pug/m?.
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Obr.&. 3: 99,2 percentil priemernej dennej koncentrécie SO, (ug/m?3) - rok 2019

Na zaklade ,Spravy o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike 2019 (SHMU, 2020)“ navrhujeme pre
priemernt dennt koncentraciu SO, hodnotu regionalneho pozadia 10 pug/m?.

Obr.&. 4: 99,7 percentil priemernej hodinovej koncentracie SO, (ug/m?3) - rok 2019

Na zéklade ,Spravy o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike 2019 (SHMU, 2020)“ navrhujeme pre
priemernd dennt koncentraciu SO, hodnotu regionalneho pozadia 12 pg/m?.



Hortcovodny kotol plynovy 20MWt Teplareri Povazska Bystrica s.r.o. ROZPTYLOVASTUDIA

Obr. &. 5: Priemerna roéna koncentracia NO, (ug/m?) - rok 2019

Na zaklade ,Spravy o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike 2019 (SHMU, 2020)“ navrhujeme pre
priemernt roénd koncentraciu NO, hodnotu regionalneho pozadia 9 ug/m>.

Obr. &. 6: 99,8 percentil priemernej hodinovej koncentracie NO, (ug/m?) - rok 2019

Na zaklade ,Spravy o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike 2019 (SHMU, 2020)“ navrhujeme pre
priemernd hodinovi koncentraciu NO, hodnotu regionélneho pozadia 20 pg/m>.
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Obr. &. 7: Maximalne denné 8-hodinové kizavé priemerné koncentracia CO (ug/m?) - rok 2019
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Na zaklade ,Spravy o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike 2019 (SHMU, 2020)“ navrhujeme pre
maximalnu 8 hodinovt koncentraciu CO hodnotu regionalneho pozadia 450 pg/m?>.

5 METODIKA

Pre vypocet koncentrécii znedistujucich latok v ovzdusi je pouzity model MODIM’06, ktory je
pouzivany pri hodnoteni kvality ovzdusia SR v praxi SHMU. MODIM pracuje na baze metodiky US EPA
- ISC pre vypocet znecistenia ovzdusia od staciondrnych zdrojov a metodiky US EPA - CALINE pre
liniové (mobilné) zdroje. Modelové vypocty pre liniové zdroje obsahuju algoritmy, pomocou ktorych
sa zohladnuje vplyv hustoty a Struktira zastavby (drsnost povrchu) na rozptyl znedistujucich latok v
mestskej aglomeracii. MODIM umozniuje modelovanie rozptylu plynnych znedistujicich latok a
jemnych disperznych castic s aerodynamickym priemerom do 20 pum (napr. PMy). Chemicka
transformacia NO na NO; pre vsetky staciondrne zdroje sa pocita v sulade s metodiku TA-Luft 2002.
MODIM umoziuje stanovit aj 8h, 24h a ro¢né koncentrécie a percentily ich prekrocenia.

Parametre modelu

Model pracuje srozdelenim stability atmosféry podla Pasquillovej klasifikicie. Na zaklade
charakteristiky meteorologickych podmienok uvedenej v kapitole 4 boli vypocéty koncentracii
znedistujucich latok realizované pre kategériu D - neutrélna, s triedou rychlosti 1. Vypocet pri tejto
kategorii reprezentuje pre danu lokalitu nepriaznivé podmienky rozptylu a bol teda vykonany
konzervativne na strane bezpecnosti.
Ako vstup pre vypocet imisii zo stacionarnych zdrojov do modelu vstupuju tieto udaje:

e hmotnostny tok emisii

e vyska komina: 22 m

e priemer Ustia: 1,3 m

e rychlost plynov: 10 m/s

e teplota plynov: 81°C
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Vypoétovd siet
Vypocet bol realizovany vo vypoctovej oblasti 18 000 x 22 000 m s krokom uzlov 100 metrov v oboch
smeroch. Navrh rozsahu vypoctovej oblasti zohladnil dosah moZnych vplyvov posudzovaného zdroja.

Okrem uzlovych bodov bol vypocet realizovany aj v referenénych bodoch, ktoré boli vybrané za
uéelom vypodtu sirenia sledovanych znedistujucich latok zo zdroja k zastavbe.

Obr. €. 8:Lokalizacia referen¢nych bodov

10
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Interpretdcia vysledkov

Vypocitané koncentracie znecistujucich latok boli porovnané s limitnymi a ciefovymi hodnotami
zneclistenia vonkajSieho prostredia stanovenymi vyhlaskou Ministerstva Zivotného prostredia SR €.
244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia, ktoré si uvedené v nasledujlcej tabulke.

Tab. €. 4: Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi podla vyhlasky MZP SR €. 244/2016 Z.z.

Znedistujuca latka Priemerované Limitna / cielova hodnota
obdobie
1 den 50 ug/m3 sa nesmie prekrodit viac ako 35-krat za kalendarny rok
PMo kalendarny rok 40 pg/m’
NO, 1 hodina 200 pg/m® sa nesmie prekrogit viac ako 18-krat za kalendarny rok
kalendarny rok 40 pg/m’
co 8 hodin 10 000 pg/m’*
50, 1 hodina 350 pg/m® sa nesmie prekrogit viac ako 24-krat za kalendarny rok
1 den 125 pg/m?® sa nesmie prekro¢it viac ako 3-krat za kalendarny rok

Imisné limity su stanovené s takym bezpecnostnym faktorom, Ze pri ich dodrzani je vedecky
oddvodnené, Ze znecistujuce latky nebudd mat negativny vplyv na zdravie ¢loveka. Beru sa do Uvahy
i citlivejsi jedinci a dlhodoby, celoZivotny vyskyt znecistujucich latok v ovzdusi.

6 VYSLEDKY POSUDENIA

Nasledujuce vypocty predstavuju prispevky posudzovaného zdroja znecistovania ovzdusia k celkove;j
imisnej situacii vdanom uzemi. Vysledky v nasledujucej tabulke su uvedené jednak ako maxim3,
a jednak v jednotlivych referenénych bodoch.

Vysledky st porovnané s limitmi stanovenymi vyssie uvedenou vyhlaskou MZP SR ¢&. 244/2016 Z.z.
o kvalite ovzdusia.

Vysledky vypoctu su v grafickej forme prezentované na obrazkoch v prilohe izoCiarami prispevkov
koncentracii znecistujucich latok vo volnom ovzdusi v jednotkach mikrogram na meter kubicky.

Tab. €. 5: Vysledky vypoctu

ZL Priemerované Vypotitané koncentracie (pg/m?) Limitna
obdobie Maxima | Regionalne Koncentracie v referenénych bodoch hodnota
pozadie R1 R2 R3 R4 ug/m’
1h 2,348 20 2,34 1,79 1,43 1,54 200
NO: 1 rok 0,016 9 0,0088 0,0088| 0,0081 | 0,0063 40
co 8h 4,126 450 3,97 2,49 1,76 1,98 10 000
1h 0,0953 12 0,091 0,057 0,041 | 0,046 350
>02 1 den 0,0826 10 0,079 0,049 0,032| 0,035 125
24h 0,6415 <50* 0,6 0,34 0,29 031 50
PMo 1 rok 0,0373 15 0,035 0,024 0,019| 0,016 40

*pocet dni s prekro¢enym limitom je menej ako 7 dni do roka

11
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7 ZHRNUTIE

Cielom rozptylovej studie bolo zhodnotit vplyv novej spalovacej jednotky v sustave kotlov vyroby
tepla v Teplarni PovaZskd Bystrica na Uroven znecistenia ovzdusia v okoli.

Na zdklade vysledkov rozptylovej stidie mozno konstatovat, Ze posudzovany zdroj znecistovania
ovzdusia spifia poziadavky a podmienky, ktoré st ustanovené pravnymi predpismi vo veciach ochrany
ovzdusia z hladiska rozptylu emisii a pri danych parametroch zdroja je zabezpeceny dostatoény
rozptyl znecistujucich latok v ovzdusi.

Prispevok nového kotla ksucasnej imisnej situacii v okolitej zdstavbe je klasifikovany ako velmi
mierny. NajvysSie prispevky k 24-hodinovym koncentracidm suspendovanych castic PMyy boli
vypoditané v hodnote 0,6415 pg/m? ¢o je 1,2 % limitnej hodnoty. Prispevok novej spalovacej
jednotky k priemernym roénym koncentracidm PMjg su vyrazne nizSie, nakolko sa jedna o zaloiny
kotol a jeho prevadzka je obmedzena poctom prevadzkovych hodin.

Najvyssie prispevky khodnotdam znecistenia NO, — priemernd 1-hodinovd koncentrdcia, boli
vypocitané v hodnote 2,348 ug/m?, ¢o je 1,2 % limitnej hodnoty. Prispevok znecistenia ovzdusia NO,
z hladiska priemernej ro¢nej koncentrécie je maximalne 0,016 pg/m?, ¢o je 0,04 % limitu.

Prispevok k priemernej 8 hodinovej koncentracii CO je maximalne 4,126 ug/m3, ¢o je 0,04 % limitne;j
hodnoty.

Maximalny prispevok SO, z hladiska 1-hodinovej koncentracie je 0,0953 pg/m?, ¢o je 0,03 % limitnej
hodnoty, prispevok k 1dfiovej koncentracii je maximalne 0,0826 pg/m?, ¢o zodpoveda 0,06 % limitnej
hodnoty.

Vysledky modelového vypoctu preukazali, Ze prispevky ku koncentraciam PMy, NO,, CO a SO, budu
v obytnom Uzemi a ostatnej zastavbe mesta Povaiskd Bystrica spifiat limitné hodnoty stanovené
vyhlaskou MZP SR ¢. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorsich predpisov. Koncentrécie
znecistujucich latok su vyrazne podlimitné. Pripustné hodnoty koncentracii znedistujucich latok
nebudu prekrofené ani po pripocitani hodnét regiondlneho pozadia. Vzhladom na to, Ze pre
konzervativny odhad boli zvolené podmienky vypoctu bez zohladnenia pldnovanej demontdze dvoch
spalovacich jednotiek, skutocné prispevky k imisiam budu este nizsie.

Vypracoval: RNDr. Ivan Pirman

Ing. Mariana Kohutova
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Hortcovodny kotol plynovy 20MWt Teplarefi PovaZskd Bystricass.r.o. ROZPTYLOVA STUDIA

POUZITE ZDROJE

e Vyhldska Ministerstva Zivotného prostredia SR €. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia v zneni
neskorsich predpisov

e  Spréva o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike 2019. SHMU, 2020
e  www.air.sk

e VSeobecné emisné zavislosti a vSeobecné emisné faktory pre vybrané technoldgie a zariadenia
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Horucovodny kotol plynovy 20MW1 Teplaren Povazska Bystricas.r.o.

PRILOHY

Mapy koncentracii znedéistujucich latok

ROZPTYLOVA STUDIA
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8 h konc. CO - nova SJ samostatne
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1 h konc. NO2 - nova SJ samostatne
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Roéna konc. NO2 - nova SJ samostatne




24-h konc. SO2 - nova SJ samostatne




1h konc. SO2 - nova SJ samostatne
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Roéna konc. PM10 - nova SJ samostatne
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24-h konc. PM10 - nova SJ samostatne
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