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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nizkouhlikova stratégia mesta Turzovka

1.1 Identifika¢né idaje objednavatel’a

Nazov objednavatela

Mesto Turzovka

Sidlo Mestsky urad Turzovka
Stred 178
023 54 Turzovka

ICO 00314331

Statutarny organ

JUDr. Cubomir Golis

Kontaktna osoba

JUDr. Cubomir Golis

Telefon 041/4209311

E-mail

primator@turzovka.sk

1.2 Identifika¢né idaje zhotovitel’a

Nazov zhotovitel’a

TERA green s.r.o

Sidlo

Orechova 1701/23, Bardejov 085 01

ICO 46879544

Zapis v obchodnom
registri

Okresny urad Presov, 27378/P

Statutarny organ

Ing. Andrea Stefankové

Kontaktna osoba

Ing. Andrea Stefankova

Telefon

+421 910 901 461

E-mail

stefankova@teragreen.sk
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1.3 Identifika¢né udaje schvalovatela

Schvalovatel’ NUS

Mestské zastupitel'stvo Turzovka

Nazov mesta

Turzovka

Sidlo Stred 178, 023 54 Turzovka
Pocet obyvatelov mesta | 7 476

k 31.12.2020, pre ktorych

je NUS schvalovana

Identifika¢ny kod SUJ 509507

Okres Cadca

Samospravny kraj Zilinsky

Nadmorska vyska obce 522 m.n.m.

Rozloha 34,91 km?

Hustota osidlenia 214,7 obyv./km?

Geografické suradnice

49°24'18"S 18°37'31"V

1.4 Identifika¢né udaje harmonogramu tvorby stratégie

Identifikacia potreby NUS | 3 mesiace
Nastavenie projektu | 3 mesiace
vypracovania NUS

Analyticka ¢ast NUS 3 mesiace
Stanovenie  planovanych | 1 mesiac
aktivit a opatreni NUS

Spracovanie matice aktivit | 4 mesiace

a opatreni NUS
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Nastavenie implementacie, | 3 mesiace
financovania

a vyhodnocovania NUS

Schvalovanie stratégie 1 mesiac

1.5 Identifikacné idaje poskytovatel’a prispevku stratégie

Financovanie spracovania | Finan¢ne podporené z vyzvy na predkladanie Ziadosti o
NUS nenavratny finanény prispevok (ZoNFP) z Opera¢ného
programu Kvalita Zivotného prostredia (OPKZP) v
ramci:

Prioritnd os: 4. Energeticky efektivne nizkouhlikové

hospodarstvo vo vSetkych sektoroch
Specificky ciel: 4.4.1 ZvySovanie poétu miestnych
planov a opatreni suvisiacich s nizkouhlikovou stratégiou

pre vietky typy uzemi.
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2 UVOD

2.1 Charakteristika, ucel a potreba nizkouhlikovej stratégie

Nizkouhlikovu stratégiu je mozné chapat’ ako jeden zo zékladnych nastrojov, ktory
Vv snahe iniciovat’ zlepSenie kvality Zivotného prostredia na regiondlnej urovni pomaha
rieSit’ globalne environmentalne problémy. Environmentdlne zmeny a problémy su
prirodzenou sucastou zivota planéty. Tieto prirodzené zmeny klimy su sposobené
napriklad pohybom kontinentov, vulkanickou ¢innostou, pripadne zmenou intenzity
slnecného ziarenia. NajzavaznejSim environmentalnym problémom stcasnosti je vSak
klimatickd zmena spdsobena vplyvmi antropogénneho povodu. Vplyvom T'udskej
¢innosti dochédza k rychlejSiemu a rdznejSiemu znecistovaniu jednotlivych zloziek
zivotného prostredia — ovzdusia, vody a pddy. Vysledkom je zvySovanie mnozstva CO2
v atmosfére, zvySovanie nedostatku vody, degradacia pddy, ubytok ozdénovej vrstvy
a mnoho d’alSich negativnych prejavov. Dochadza ku globalnemu oteplovaniu, ktoré

povazujeme za najdolezitejsi indikator klimatickej zmeny.

Problémy klimatickej zmeny a globalneho otepl'ovania sa stali predmetom zaujmu

svetovych lidrov.

V roku 1992 sa konala v Rio de Janeiro konferencia OSN 0 Zivotnom prostredi
arozvoji, na ktorej bol prijaty Ramcovy dohovor o zmene klimy (d’alej len dohovor).
Tento je povazovany za zékladny medzinarodny pradvny néstroj na ochranu globalne;j
klimy. Hlavnym cielom spominaného dohovoru je stabilizovat koncentraciu
sklenikovych plynov v atmosfére na takej urovni, ktord& by umozZnila predist
nebezpeénym dosledkom interakcie 'udstva a klimatického systému Zeme. Tuto Groven
by bolo vhodné dosiahnut’ v prijatel'nom ¢asovom horizonte tak, aby sa ekosystémy mali
moznost’ prispdsobit’ prirodzenym spdsobom zmene klimy a sucasne aby nedoslo
k ohrozeniu ekonomického rozvoja a produkcii potravin. Za najvacsi uspech Dohovoru

sa povazuje skuto¢nost’, Ze klimatické zmeny boli oznac¢ené za problém.

Slovensko akceptovalo vsetky zavizky vyplyvajuce z Dohovoru a v roku 1994

vstupil do platnosti Dohovor Slovenskej republiky.

Dohovor OSN o0 zmene klimy sa povazuje za ramcovy dokument, ktory je otvoreny
zmenam a dodatkom z toho dévodu, aby bol boj s globalnym otepl'ovanim a klimatickou

zmenou efektivny.
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| V roku 1997 bol prijaty prvy dodatok k Dohovoru — Kjotsky protokol, ktory ma
spolo¢ny ciel’, principy a institucie ako Dohovor. Protokol vyznamne zvySuje posobnost’
Dohovoru tym, Ze obsahuje zavidzné normy pre emisie sklenikovych plynov pre veduce
svetové ekonomiky. Zavdzky sa tykaji iba tych Statov, ktoré samostatne pristipili
k Protokolu. Zvlastnost'ou je, ze zavidzky pre jednotlivé krajiny sa odliSuju. Taktiez je
zaujimava skutocnost’, ze Protokol je flexibilny v sposoboch, ktorymi krajiny pristupia k

splneniu zavizujucich noriem.

V nadvéznosti na Dohovor bola svetovym spolo¢enstvom podpisana v roku 2015
Parizska dohoda o zmene klimy, ktord je prvou vSeobecnou, pravne zavidznou
celosvetovou dohodou v tejto oblasti. Parizska dohoda predstavuje akény plan zamerany
na posilnenie odvratenia hrozby zmeny klimy v podobe globalneho otepl'ovania
udrZzanim zvySovania priemernej teploty vyrazne pod hodnotou 2 °C. Zaroven dava do
pozornosti schopnost’ bojovat’ proti klimatickym zmendm spdsobom, ktory neohrozi
produkciu potravin. V neposlednom rade dava na zretel’ zostiladenie finanénych tokov
s cestou k nizkym emisiam sklenikovych plynov. Dohoda sa vzt'ahuje na obdobie po roku
2020, pricom uklada krajindm povinnost’ prehodnocovat’ svoje zavézky na znizenie
vlastnych emisii sklenikovych plynov v ¢asovom horizonte piatich rokov. Na rozdiel od
Kjotskeho protokolu , ktory k znizovaniu emisii zavizuje iba vyspelé krajiny, sa Parizska
dohoda tyka aj rozvojovych krajin. Dohoda zohl'adiiuje odli$nosti jednotlivych krajin,
najmé Uroven rozvoja a Specifické potreby najohrozenejsich krajin. Okrem finan¢nych
zavazkov maju priemyseln€ krajiny voci takymto krajindm aj povinnost’ ul'ah¢it’ prechod
technolégii, aby sa kvoli ekologickym opatreniam nespomalil ich rozvoj. Mesta a regiony
boli v dohode zadefinované ako najlep$i moZzny regulator Cinnosti produkujtcich
sklenikové plyny na spravovanych tzemiach. Z toho ddévodu su aktivity proti

klimatickym zmenam nasmerované prave na regionalnu troven.

Nizkouhlikova stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhl'adom do
roku 2050 (d’alej len stratégia) bola vypracovana v nadvdznosti na PariZzsku dohodu.
Stratégia obsahuje zakladné opatrenia, ktorych naplnenim doéjde k dosiahnutiu hlavného
ciela Parizskej dohody — obmedzit’ rast globalnej teploty do konca storo¢ia 0 maximalne
2 °C avynalozit usilie na obmedzenie zvySenia teploty na 1,5 °C v porovnani
s predindustridlnym obdobim. Clenské $taty EU, teda aj Slovensko, sa zaviazali do roku
2050 dosiahnut’ klimatickti neutralitu. Cielom nizkouhlikovej stratégie je vybrat

a analyzovat’ nédkladovo efektivne opatrenia tykajuce sa redukcii emisii a ekonomického
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a soéiélneho dopadu. V stratégii si navrhnuté opatrenia v ramci troch scenarov. Scenar
WEM obsahuje opatrenia, ktoré sa uz realizuju. Scenar WAM pozostava z opatreni, ktoré
sa budu implementovat’, ako aj také, ktoré st1 uz platné a este sa neimplementuju, pripadne
maju vel’ka Sancu, ze sa prijmi. Ked'ze Slovensko si stanovilo ambiciozny ciel, stratégia
obsahuje aj scendr NEUTRAL. Tento scenar navrhuje d’alSie dodato¢né opatrenia, ktoré
bude v budiucnosti potrebné prijat’ a implementovat’ s cielom dosiahnutia klimatickej

neutrality v roku 2050.

Podpora prechodu na nizkouhlikové hospodarstvo je zaroven jednou z kIicovych
oblasti politiky stidrznosti, ktora pomaha dosahovat’ ciele obsiahnuté v stratégii ,,Eurdpa
2020%. Medzi hlavné iniciativy tejto stratégie patri: ,, Eurdpa efektivne vyuzivajuca
zdroje. Nova politika sudrznosti cieli investicie &lenskych §tatov EU prave do podpory
posunu smerom Kk hospodarstvu efektivne vyuZzivajicemu zdroje s nizkou uroviiou

produkcie uhlika vo vsetkych odvetviach hospodarstva.

Europska Komisia (dalej len ,,EK*) predstavila dina 30. novembra 2016 navrh
Nariadenia Eurdpskeho Parlamentu a Rady o riadeni energetickej unie. Vytvorenie
energetickej Unie je sucastou desiatich politickych priorit EK a tento navrh je délezitym

prvkom strategického ramca energetickej unie.

Ministerstvo hospodarstva SR je Gstrednym orgédnom §tatnej spravy pre energetiku
vratane hospodarenia s jadrovym palivom a uskladiiovania radioaktivnych odpadov.
Prioritou Slovenskej republiky v energetike je zabezpecit’ synergiu medzi Ciastkovymi
politikami, nakladovu efektivnost’, presadzovanie principov suverenity pri energetickom
mixe, zachovanie konkurencieschopnosti a energetickej bezpe€nosti. V tomto kontexte
sa povazuje nahrada vysokoemisnych zdrojov energie za nizkoemisné, ako aj rozvoj
obnovitel'nych zdrojov energie (OZE) a opatrenia na zvySovanie energetickej efektivnosti

za prostriedky na dosiahnutie emisnych ciel'ov.

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky je ustrednym organom
Statnej spravy pre tvorbu a ochranu Zivotného prostredia. V rozsahu svojej posobnosti
ministerstvo zriad'uje osobitné odborné organizacie, ktorymi st rozpoc¢tové a prispevkové

organizacie, ak osobitny predpis neustanovuje inak, a zaklada iné pravnické osoby.
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2.2 Relevantné strategické dokumenty a ich viizba na strategicky dokument NUS

Celkovy ramec politik v Slovenskej republike pozostava z narodnych koncepcnych
a strategickych sektorovych dokumentov, ako aj eurdpskych stratégii a politik tykajacich
sa klimy. Relevantné stratégie a dokumenty s NUS:

Stratégia EUROPA 2020

Eurdpa 2020 je stratégia desatrocného rastu a stavia na pouceniach z Lisabonske;j

stratégie. Hlavnym ciel'om Europy 2020 je zabezpecit’:
a) Inteligentny rast — rozvijanie hospodarstva na zaklade znalosti a inovacii.

b) Udrzatelny rast — podpora zdrojovo efektivneho, zeleného

a konkurencieschopného hospodarstva.

c) Inkluzivny rast — podporovanie hospodarstva s vysokou zamestnanostou

zabezpecujuci socialnu a uizemnu kohéziu.

Klimaticky a energeticky balik

Klimaticky a energeticky balik bol formalne prijaty v roku 2009. Zahfna uvedené
ciele 20-20-20:

a) Znizit' do roku 2020 emisie sklenikovych plynov aspon o 20 % v porovnani s
rokom 1990, s pevnym zavizkom zvysit' tento ciel’ na 30 % v pripade dosiahnutia

uspokojivej medzinarodnej dohody.

b) Dosiahnut’ do roku 2020 20 % energie z obnovitelnych zdrojov (ako podiel
celkovej hrubej koneénej spotreby energie EU), doplnené cielom dosiahnut podiel

minimalne 10 % z obnovitel'nych zdrojov v doprave.

c¢) USetrit’ 20 % celkovej primarnej spotreby energie do roku 2020 v porovnani

S nezmenenym referenénym scendrom.

Klimaticky a energeticky ramec 2030

Tento ramec bol odstthlaseny lidrami EU v oktobri 2014 a vychadza z Klimatického

a energetického balika 2020 uvadzaného vyssie. Stanovuje tri hlavné ciele pre rok 2030:

a) Minimalne 40 % znizenie emisii sklenikovych plynov (z urovne roku 1990). Aby
sa zniZenie dosiahlo, sektory EU ETS by mali znizit' emisie 0 43 % (v porovnani s rokom

2005), EU ETS sa na tento ucel posilni a zreformuje. Sektory, na ktoré sa EU ETS
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nevztahuje, by mali znizit' emisie o 30 % (v porovnani s rokom 2005), tento ciel’ je

potrebné previest’ na jednotlivé zavazné ciele pre Clenské Staty.
b) Minimalne 27 % podiel spotreby energie EU z obnovitelnych zdrojov energie.
¢) Minimalne 27 % zlepSenie energetickej efektivnosti.

V ramci revizie smernice o energetickej efektivnosti a smernice o podpore OZE

boli v novembri 2018 schvalené nové, prisnejsie ciele:
a) Do roku 2030 by sa energeticka Gi¢innost’ v EU mala zvysit o 32,5 %.

b) Podiel energie vyrobenej z obnovitelnych zdrojov na hrubej koneénej

energetickej spotrebe by mal v rovnakom ¢ase dosiahnut” asponi 32 %.

¢) Oba ciele by mali byt’ v roku 2023 prehodnotené, pokial’ by sa vSak mali menit’,

tak len smerom k prisnej$im ciel'om, zniZenie ciel'ov nebude mozné.

Environmentdlny akcny pldn

Eurdpska komisia v roku 2012 navrhla siedmy EAP, ktory poskytuje preklenujuci
ramec pre environmentalnu politiku (bez akychkol'vek konkrétnych ciel'ov zahrnutych
pre politiku klimy, ked’Ze tato politika je v sti¢asnosti samostatnou oblast'ou politiky) na

nasledujiice desat’rocie, s uréenim deviatich prioritnych cielov pre EU a jej ¢lenské staty.

Akeny pldn EU pre obehové hospoddrstvo

V decembri 2015 Eurdpska komisia schvalila Akény plan EU pre obehové
hospodarstvo, ako nastroj na dosiahnutie cielov Agendy udrzatel'ného rozvoja do roku
2030, a najmi ciela ¢. 12 ,,Udrzatelnd spotreba a vyroba“ . Tento Akcény plén sa

zameriava na:
a) Vyrobu
b) Spotrebu
¢) Odpadové hospodarstvo
d) Podporu trhu s druhotnymi surovinami a opédtovné vyuzivanie vod

Rozhodnutie o spolocnom usili (Effort Sharing Decision, ESD)

ESD stanovuje rocné ciele pre emisie sklenikovych plynov ¢lenskych Statov v
obdobi rokov 2013 — 2020, ktoré st pravne zavdzné a vztahuji sa len na emisie

sklenikovych plynov, ktoré nie su su¢astou rozsahu EU ETS (Eurdpsky systém
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obchodovania s emisnymi kvotami sklenikovych plynov). Kazdy clensky §tat musi
zadefinovat’ a implementovat’ narodné politiky a opatrenia pre obmedzenie emisii
sklenikovych plynov zahrnutych v Rozhodnuti o spolo¢nom usili. Patri k nim
podporovanie verejnej dopravy, Standardy energetickej hospodarnosti budov,
efektivnejSie polnohospodarske postupy a premena zivocisSneho odpadu na bioplyn.
Limitné hodnoty emisii pre Slovensku republiku st vo vyske +13 % do roku 2020 v

porovnani s uroviiami z roku 2005.

NajvyznamnejSie sektory z hl'adiska produkcie emisii, ktoré spadajii pod ESD, su
doprava a vykurovanie v domacnostiach. Doprava a vykurovanie v domacnostiach st
najviac rieSené sektory, na ktoré sa vztahuje a ktoré¢ si regulované podl'a ESD. Celkové
agregované emisie sklenikovych plynov v doprave su na rovnakej trovni ako v
zakladnom roku 1990, napriek tomu, Ze v ostatnych sektoroch emisie klesli. To je
spdsobené zvySujlicou sa intenzitou dopravy a narastom poctu prejdenych kilometrov,
ktoré nedokaze vykompenzovat’ zvysenie energetickej efektivnosti vozidiel. Doprava v
sucasnosti prispieva 16,3 % (prispevok sa viac ako zdvojnéasobil od roku 1990)

k celkovym emisiam sklenikovych plynov (v CO2 ekv.).

Analyza interakcii s politikou v oblasti kvality ovzdusSia a emisii do ovzdusia

Pre presadzovanie cielov ochrany ovzdusia je klIi¢ovym aspektom integracia s
inymi politikami. Mnohé opatrenia ochrany ovzdusia nie je mozné realizovat’ samostatne,
bez koordinacie s dotknutymi sektormi a zaroven, mnohé ciele a néstroje inych politik
maju vel'ky potencial prispiet’ aj k plneniu cielov ochrany ovzdus$ia. Na zabezpecCenie
suladu dotknutych politik s cie'mi ochrany ovzduSia (osobitne poziadaviek kvality

ovzduSia) a maximalizaciu synergii je nevyhnutna koordindcia a spolupréca.

Politika zmeny klimy a energeticka politika patria medzi hlavné oblasti, v ktorych
mozno identifikovat potencial pre dosiahnutie synergii pri dosahovani spolo¢nych
cielov, néstroje a opatrenia na dosahovanie ciel'ov uvedenych politik poskytuji zna¢ny
priestor pre integraciu poziadaviek ochrany ovzduSia, zaroven vSak zahfnaji aj
potencidlne rizikové oblasti ako aj protichodné ciele (napr. v oblasti podpory vyuzivania
biomasy ako obnovite'ného zdroja energie), preto je v tejto oblasti obzvlast’ nevyhnutna

vzajomna komunikécia a koordinacia.

V nadvéznosti na stratégiu Eurdpa 2020 bola vypracovana Stratégia 2030, v ktorej

sa objavuje myslienka energetickej unie. V ramci energetickej tnie sa EU usiluje

22



Nizkouhlikova stratégia mesta Turzovka

0 intégréciu europskych trhov s energiou, zabezpecCenie energetickej bezpecnosti ,
zlepSenie energetickej ucinnosti  a dekarbonizaciu hospodarstva. Vybudovanie
konkurencie schopného nizkouhlikového hospodarstva je dlhodobou prioritou
energetickej politiky SR. Europska komisia este v roku 2016 zaviedla balik opatreni pod
nazvom ,,Cistd energia pre vietkych Eurépanov®, znamy ako Zimny balik. Jedn4 sa
0 legislativny ramec, ktory ma jednotlivym ¢lenskym krajinam napoméct’ k prechodu ku
Cistej energii a tym v koneénom dosledku naplnit’ ciel’ EU tykajaci sa obnoviteI'nych
zdrojov a energetickej efektivnosti. Na zaklade prijatého balika vyplyvaja pre jednotlivé
Staty urCité povinnosti. Legislativa Zimného balika vyzaduje od clenskych Statov
zadefinovanie vlastnych cielov pre efektivnost’ a OZE. Podmienkou pre stanovené ciele
je ich ambicidznost’ vzhl'adom na zdroje a schopnosti ¢lenského Statu. Sti¢asne stanovené
narodné ciele musia kore$pondovat’ s celkovymi cielmi prijatymi pre EU ako celok. Pre

Slovensko boli navrhnuté Styri scenare dekarbonizacie.

Tab. 2.2.1 Scenare dekarbonizacie podl'a intenzity ciel'a OZE a energetickej ucinnosti,

zdroj (1)
. . Ciel’ obnovitel’nych Ciel’ energetickej

Nazov scenara - ‘e .

zdrojov ucinnosti
Dekarbonizicia 1 Zakladny Ambicidzny
Dekarbonizicia 2 Stredny Stredny
Dekarbonizicia 3 Ambicidézny Zakladny
Dekarbonizacia 4 Vel i ambiciézny Zakladny

(pre elektrinu)

Kazdy scenar dekarbonizicie sa nevyhnutne zameriava na sektor energetiky a
zahffia vystavbu novych kapacit na jadrovl vyrobu energie pre Slovensko, ktora si ma
udrzat’ kI'a€ovl ulohu vo vyrobnom mixe. Stcasne budu potrebné velké investicie do
energetickej efektivnosti v podnikoch aj domécnostiach za uc¢elom dosiahnutia znizené¢ho
dopytu po energii. Z dlhodobého hladiska EU vyty¢ila viziu na zmierfiovanie dopadov
zmeny klimy az do roku 2050 v ,,Plane prechodu na konkurencieschopné nizkouhlikové
hospodarstvo v roku 2050, Plan stanovuje dlhodobé ciele pre zmierfiovanie v ramci EU,

avSak plan nie je navrhom politiky, ale zostava dlhodobou viziou.
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Nizkouhlikova $tadia analyzuje a popisuje referenény scendr, ako aj Styri mozné
scenare znizovania emisii do roku 2050. V referen¢nom scendri zhotovenom na zéklade
sucasnych politik vyrazne rastie podiel zemného plynu na kombinovanej vyrobe elektriny
a tepla, a to pred rokom 2030 aj po nom. V referenénom scenari sa investicie v
elektroenergetike sustredia na kombinovani vyrobu tepla a elektriny (KVET) a do
solarnej energie. KVET vyuziva ako palivo predovSetkym zemny plyn. To plati aj pre
Styri dekarbonizacné scenare pred rokom 2030. Neskor sa vSak plyn nahradza biomasou,
veternou a solarnou energiou. V elektroenergetike bude do roku 2050 dominovat’ jadrova
energia. Takmer vSetky navrhované opatrenia okrem ndarastu spalovania biomasy

prinasaju synergické efekty aj v oblasti kvality ovzdusia.
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3 REGIONALNE VYUZITIE NiZKOUHLIKOVEJ STRATEGIE

Predkladana nizkouhlikova stratégia je zamerand na vyvoj a implementaciu
relevantnych integrovanych Uzemnych stratégii a planov na zvySenie vyuzivania
potencidlov endogénnej obnovitelnej energie a na zlepSenie regiondlnej energetickej
vykonnosti. Podnecuje navrhovanie a testovanie koncepcii a nastrojov na vyuzivanie
endogénnych obnovite'nych zdrojov energie. Vytvara priestor na vyvoj a implementaciu
uzemnych stratégii na zlepsSenie energetického manazmentu vo verejnom i sukromnom
sektore v danom regione. Umoziuje vyvoj stratégii a politik na zaklade dopytu,
zameranych na zniZenie spotreby energie (napriklad inteligentné meranie, distribucia
inteligentnych spotrebitel'skych aplikacii atd’.) a na rozvoj a testovanie rieSeni na lepSie
prepojenie a koordindciu energetickych sieti zameranych na integraciu a vyuzivanie

obnovitelnych zdrojov energie za G¢elom zniZenia uhlikovej stopy v regione.

Nizkouhlikov4 stratégia je v sulade s Dohovorom primatorov a starostov pre klimu
a energetiku (SECAP). Tato celospoloéenska iniciativa vznikla v roku 2008. Zdruzuje
organy miestnej a regionalnej samospravy, ktoré sa dobrovol'ne zaviazali zlepsit' kvalitu
Zivota obyvatel'ov prispenim k cielom v oblasti energetiky a ochrany klimy. Signatari
iniciativy sa podpisom Dohovoru zavédzuji k znizeniu emisii sklenikovych plynov na
svojom uzemi minimdlne 040 % do roku 2030. Dosiahnutie tejto ambicie je
uskutoénované prostrednictvom realizacie projektov prispievajicich k energetickej
efektivnosti, SirSiecho vyuZitia obnovitelnych zdrojov, ako aj zapojenim novych

technologii v boji za lepSiu klimu.

Vypracovana nizkouhlikova stratégia vychadza z hlavnych principov obsiahnutych
vo vysSie uvedenych strategickych dokumentoch, ako aj zo strategickych dokumentov na
miestnej a regionalnej Grovni:

- Uzemny plan mesta Turzovka

- Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Turzovka s vyhl'adom do

roku 2023

- Komunitny plan socialnych sluzieb mesta Turzovka

- Program odpadového hospodarstva mesta Turzovka

Okrem spominanych strategickych dokumentov sa vychddzalo zudajov

uverejnenych v nasledovnych zdrojoch:
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- Statisticky urad — datacube na internete

- Progndza vyvoja — Prognosticky ustav SAV

- Celostatne scitanie dopravy 2015 — Slovenskéa sprava ciest

- SHMU

- Statny geologicky Gstav Dionyza Stara — Atlas mép stability svahov
- Mapy google, openstreetmap

- Kataster portal

Planované aktivity a opatrenia po dobu platnosti stratégie st sustredené na

jednotlivé sektory:

1. Budovy vo vlastnictve miestnej samospravy: administrativne budovy, budovy
Skol a Skolskych zariadeni, bytové domy, budovy nemocnic a zdravotnickych
zariadeni, Sportové haly a iné budovy urcéené na Sport, iné objekty.

Rodinné domy.

Verejné osvetlenie.

Tepelna energetika.

Doprava.

Plochy pre verejné a komunalne vyuZzivanie.

SMART city.

N g bk~ WD

Nizkouhlikovéa stratégia je komplexny strategicky dokument s kratkodobymi
a strednodobymi opatreniami a aktivitami zameranymi na zniZovanie tvorby emisii
CO.. Navrhované opatrenia nie si pre uzivatel'a zavdzné, maju charakter poradny.
Vzdy je na zvazeni adekvatnych prilezitosti a moznosti, ktoré opatrenia a v akom
rozsahu sa budu realizovat’. Strategicky dokument je otvoreny a je potrebné vo faze
implementécie stratégie systematické sledovanie a vyhodnocovanie priebezného
postupu realizacie stratégie z hl'adiska dosahovania jej cielov. Nasledne hodnotenia
budu zapracované do stratégie tak, aby pomohli dosiahnut’ stanovené ciele stratégie

novymi alebo upravenymi aktivitami a opatreniami.

Nizkouhlikové stratégia navrhuje aktivity a opatrenia, ktoré nezat'azuju Zivotné
prostredie na lokalnej urovni, prave naopak, realizacia kazdého opatrenia ma za
nasledok zlepSenie kvality Zivotného prostredia v regione. Realizacia opatreni
nizkouhlikovej stratégie bude mat’ primarne priaznivy vplyv nie len na zlepSenie

urovne lokalneho zivotného prostredia, ale taktiez aj na zlepSenie kvality ovzdusia
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v rieSenom uzemi, ¢im sa dosiahne vysSia zivotnd uroven z pohladu zdravia
miestnych obyvatel'ov. Posudzovanie vplyvov nizkouhlikovej stratégic na zivotné
prostredie je v kompetencii Okresného tradu v Cadci — odbor starostlivosti o

zivotné prostredie.

27



Nizkouhlikova stratégia mesta Turzovka

4 POPIS A CHARAKTERISTIKA UZEMIA

4.1 Charakteristika uzemia

Mesto Turzovka lezi medzi vrchmi Javornikov a Beskyd. Viacsia Cast’ katastralneho
uzemia mesta lezi v Turzovskej vrchovine, iba Cast’ Turkov patri do celku Javorniky.
Uzemie ma charakter nizkej vyso¢iny. V §irSich suvislostiach patri uzemne do
prihrani¢ne;j oblasti Hornych Kysuc, ktora susedi s Ceskou a Pol'skou republikou. Mesto
Turzovka je administrativne zaclenené do okresu Cadca v Zilinskom samospravnom
kraji. Vzdialenost’ mesta Turzovka od okresného mesta je 15,4 km, od krajského mesta
Zilina je vzdialenost priblizne 38,4 km. Z dopravného hl'adiska mesto leZi na osi tvorenej
cestou II. triedy &islo 487 medzi obcou Makov a mestom Cadca. V centre mesta Turzovka
sa na cestu 11/487 pripaja cesta 11/484, ktora spaja mesto s Ceskou republikou. Zaroveii
sa na cestu [1/487 napaja cesta 11/541 veduca do KoteSovej. Mestom Turzovka prechadza

lokalna Zelezni¢na trat’ z Cadce do Makova.

Mesto Turzovka je zakladajucim ¢lenom zdruZenia Mikroregion Horné Kysuce

a zaroven je ¢lenom zdruzenia Euroregion Beskydy.

Celkova katastralna vymera mesta Turzovka je 3 491 ha. RieSené izemie sa
sklada z katastralneho uzemia Turzovka a z katastralneho uzemia Turkov. Cela oblast’ je

charakteristicka kopaniciarskym osidlenim.

Z4kopéie

rozhladna'Zékopcie a

"
b MaKoV.

7
Dunajoy,

SKI Makov/®

Ochodnica

Obr. 4.1.1 Mapa katastralneho tizemia, zdroj (2)
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Obr. 4.1.2 Poloha tizemia vo vztahu ku okolitej krajine, zdroj (2)

4.2 Socialno-demograficka charakteristika

4.2.1  Analyza demografického vyvoja

V meste Turzovka bolo k 31.12.2020 registrovanych 7 476 obyvatelov, z ktorych
bolo 3 704 muzov a 3 772 Zien. Ak sa pozrieme na vyvoj po¢tu obyvatel'ov z dlhodobého
hladiska, mézeme konstatovat’ klesajucu tendenciu. Celkovy prirastok obyvatel'stva

dosahuje od roku 2008, s vynimkou v roku 2018, zaporné hodnoty.

Trvale byvajuce obyvatelstvo k 31. 12.
10 000
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60

8

40

8

201

8

® Muzi @ Zeny

Obr. 4.2.1 Stav obyvatel'stva s trvaly pobytom k 31.12.2020, zdroj (3)
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| Pocet obyvatel'ov mesta je na jednej strane vysledkom prirodzenej migracie (rozdiel
medzi narodenymi a zomretymi) a migraéného salda. Migracné saldo poukazuje na
skutocnost’, ze od roku 2009 dochadza k vicsim odchylkam v pocte vystahovanych
obyvatelov z mesta V porovnani s pristahovanymi. Ustalenej$i vyvoj prirodzenych
prirastkov zmieriiuje prudké vykyvy migracného salda, o ma vplyv na celkovy vyvoj

poctu obyvatel'ov mesta.

Vyvoj prirastkov obyvatelstva (osoby)

=== Prirodzeny prirastok obyvatefstva== Migra¢né saldo === Celkovy prirastok obyvatelstva

Obr. 4.2.2 Medziro¢ny vyvoj prirastkov obyvatel'stva, zdroj (3)

Priemerna hustota osidlenia je 214,7 obyvatelov na km?, ¢o je vyrazne nad

celoslovenskym priemerom, ktory predstavuje 111 obyv./km?,

Jednym zdolezitych demografickych ukazovatelov je vekové zloZenie
obyvatel'stva. V meste Turzovka bol priemerny vek obyvatel'ov v roku 2020 na urovni
41,11 rokov. V porovnani s uroviiou priemerného veku obyvatel'stva na Slovensku,
ktorého hodnota v danom roku je 41,26 roka, je mozné tento jav hodnotit’ ako pozitivny
pre mesto. Sti¢asna hodnota priemerného veku obyvatel'ov mesta je na priblizne rovnakej
urovni ako bola v roku 2002, kedy dosahovala troven 41,28 rokov. Starnutie mesta je
mozné podlozit porovnanim dosiahnutého priemerného veku v meste pri scitani
obyvatel'stva v roku 2011, ktory bol v tom ¢ase v meste dosiahnuty na hranici 35,57

rokov.
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Gré 4.2.1 Priemerny vek
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priemerny vek

Tab. 4.2.1 Pocet obyvatel'stva mesta z hl'adiska veku, zdroj (3)

Rok | Predproduktivny vek | Produktivny vek 15 | Poproduktivny vek | Index starnutia v
do 14 rokov — 64 rokov nad 65 rokov %
2015 1064 5656 920 86,47
2016 1055 5612 957 90,71
2017 1048 5516 995 94,94
2018 1057 5452 1056 99,91
2019 1031 5368 1116 108,24
2020 1027 5298 1151 112,07
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Graf 4.2.2 Pocet obyvatel'stva mesta z hl'adiska veku, zdroj (4)
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Zo zistenych stavov pocétu obyvatel'stva v meste Turzovka, je mozné vypocitat
index starnutia. Jedna sa o ukazovatel’, ktory porovnava pocet 0s6b Vv poproduktivnom
veku k osobam v predproduktivnom veku. Zvyc¢ajne sa vyjadruje v percentach. Ako

vidime z grafu dochadza ku kontinualnemu zvySovaniu indexu starnutia.

Index starnutia (%)
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Obr. 4.2.3 Index starnutia v meste, zdroj (3)

Pri predpokladanom vyvoji poctu obyvatelov je potrebné vychadzat
z dlhodobych trendov demografického vyvoja obyvatelov v SR spracovanych v
,»Progndze vyvoja obyvatel'stva v okresoch SR do roku 2035, ktori vypracovalo
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Vyskumné demografické centrum INFOSTAT-u v oktobri 2013. Progndza nadvézuje na
aktualizovani prognozu vyvoja obyvatel'stva SR na celoStatnej urovni, ktord bola
vypracovana v roku 2012 po poslednom s¢itani obyvatel'stva, ktoré prebehlo v roku 2011.
Vychodiskovym obdobim prognézy bol koniec roku 2012.

Podla,,Progndzy.." sa celkovy pocet obyvatel'ov v izemi Zilinského kraja do roku
2035 zasadne nezmeni, proces Ubytku poctu obyvatelov sa predpoklada na konci
prognézovaného obdobia v roku 2035. Predpoklady za okres Cadca s zrejmé

Z nasledovnych udajov:

Tab. 4.2.2 Okresy Zilinského kraja s po&tom obyvatel'ov v roku 2012,2035, zdroj (5)

Rok 2012 Rok 2035 Zmena
Okres Pocet Okres Pocet absolutna v %
obyvatel'ov obyvatel'ov
Zilina 155084 | Zilina 160138 5054 1,92
Cadca 91521 Cadca 89401 -2120 -2,34
Dolny Kubin 39499 Dolny 40621 1122 1,74
Kubin

Kysucké 33260 Kysucké 32321 -939 -2,69
Nové Mesto Nové Mesto

Liptovsky 72592 Liptovsky 67480 -5112 -6,36
Mikulas Mikulas

Martin 97228 Martin 91304 -5924 -6,36
Namestovo 60248 Namestovo 70404 10156 13,27
RuZomberok 57762 RuZomberok 54175 -3587 -5,25
Turcéianske 16306 Turc¢ianske 15228 -1078 -6,20
Teplice Teplice

Tvrdosin 36010 Tvrdosin 38376 2366 4,86

Pri stanoveni vyhladového pocétu obyvatelov mesta Turzovka je potrebné
zohladnit’ demografické vyvojové trendy, ktoré naznacuju mierny pokles poctu
obyvatel'ov v okrese Cadca. Na druhej strane méa mesto Turzovka vyhodnu geograficku
polohu vo vztahu k okresnému mestu, ako aj k blizkosti hranic s Ceskom. Zaroveii je
mesto centrom Mikroregionu Horné Kysuce. Uvahy o moZnom priaznivom vyvoji by
mohli vychadzat zUPN VUC Zilinského kraja. V zmysle budovania vyvaZzenej
hierarchizovanej Struktiry kraja sa mesto nachadza na kysuckej rozvojovej osi treticho
stuptia: Cadca — Turzovka — Makov. Zaroven z hl'adiska podpory rozvoja sidelnych

centier Zilinského kraja je mesto Turzovka zaradené do 5. skupiny sidelnej §truktiry.
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y4 tohto zaradenia pre mesto vyplyva jeho funkcia sidla subregionalneho vyznamu pre
celkovy rozvoj kraja. V Programe hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Turzovka
vypracované¢ho na roky 2016 — 2020 s vyhl'adom do roku 2023 je jednou z priorit
vytvaranie podmienok pre priaznivy demograficky vyvoj. Vzhl'adom na redlne moznosti
mesta v podobe existencie vhodnych lokalit v katastralnom uzemi, sa ako jedno
z perspektivnych rieSeni javi vystavba najjomnych bytov, pripadne individualna bytova

vystavba.

4.2.2  Analyza oblianskej infrastruktiry

Oblast’ obcianskej infrastruktiry v meste je mozné posudzovat’ z roznych hl'adisk.
Z hladiska zabezpecenia zakladnych potrieb obyvatelov v oblasti Skolstva,
zdravotnictva, socidlnej oblasti, ako aj analyza kultirneho, Sportového Zivota

a vol'nocasovych aktivit.

Skolstvo a kultira

V zriad'ovatel'skej posobnosti mesta Turzovka posobi Materska Skola Stred —
Sérky, Zakladna skola Bukovina, Zakladna umelecka Skola a Centrum volného casu.
V meste sa nachddza Gymnézium, ktorého zriad'ovatel'om je Zilinsky samospravny kraj.
Vychovu a vzdeldvanie Ziakov s réznym stupniom mentalneho postihnutia poskytuje

vV meste Spojena skola sv. Jozefa Turzovka.

Materské $kola Sarky pozostava z komplexu troch vzajomne prepojenych budov
postavenych v roku 1984. Budova presla Ciasto¢nou rekonstrukciou za uc¢elom zniZenia
energetickej ndro¢nosti budovy. Exteriér aredlu tvori Skolsky dvor a zdhrada s dopravnym
ihriskom a viacerymi zariadeniami na pohybové aktivity deti. Materska Skola ma
vytvorené elokované pracovisko Bukovina 305, ktoré taktiez poskytuje predprimarne

vzdelavanie pre deti do veku 6 rokov.

7S Bukovina bola postavena v roku 1964 ako subor 5 pavilénov, v ktorych okrem
ucebni boli umiestnené aj dielne, telocviciia, Skolskd jedalen a Skolsky klub deti.
Jednotlivé pavilony presli postupnou rekonstrukciou. V rdmci realizovanych
rekonstrukcii doSlo k vymene okien, K nadstavbam na pavilonoch, Kk zatepleniu
jednotlivych pavilénov, Kk rekonstrukcii kurenia, obnove striech na sedlové strechy

a doslo aj k vnutornej modernizacii priestorov. Stcastou arealu Skoly je multifunkéné
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ihrisko s umelym povrchom vyuzivané nielen poc¢as vyucovania, ale aj na mimoskolska
¢innost’.

Zakladna umelecka Skola v Turzovke bola zalozena v roku 1973. Od roku 2020 je
organiza¢nou zlozkou Spojenej $koly Turzovka. Skola poskytuje zaklady umeleckého
vzdelania v styroch odboroch pre ziakov zakladnych a strednych $kol, ako aj dospelym

zaujemcom.

Zaujmové kruzky a volnocasové aktivity pre deti a mladez do 30 rokov veku

prevadzkuje Centrum volného ¢asu Turzovka.

Dna 1.1.2020 vznikla spojenim - Spojena Skola Turzovka Stred 305, ktora ma

organizacné zlozky a sucasti:

- ZS8 Turzovka Stred 305, ako organizaéna zlozka Spojenej §koly Turzovka Stred
305

- Materska $kola, Stred 431, Turzovka ako org. zlozka SS Turzovka Stred 305

- Zékladna umelecka $kola, Stred 179, Turzovka ako org. zlozka SS Turzovka

Stred 305
Stcasti Spojenej Skoly:

- Skolsky klub deti, Stred 540, Turzovka ako stdast’ Spojenej koly Stred 305
Turzovka

- §J, Stred 540 , Turzovka ako stcast’ SS ...

- §J, Stred 431, Turzovka ako sucast’ SS...

- Elokované pracovisko, Ustredie 533, Koriia ako sucast’ SS....v ktorom bude
prebiehat’ zakladné umelecké vzdelavanie

- Elok. prac. Staskov 502 ako sucast’ .... -//-

- Elok. prac. Ustredie 976, Kloko¢ov ako sucast’ SS...-//-

- Elok. prac. Ole$na 464 ako stcast’ SS Stred 305,-// -

- Elok. prac. Ustredie 316, Vysoka nad Kysucou ako stcast’ SS -//-

- Centrum volného &asu, Stred 305 ako sucast’ SS Stred 305 Turzovka

Na tvorbe kultarneho a spolo¢enského Zivota v meste a Vv jeho SirSom okoli sa

podiel'a Mestské miizeum Karola Toc¢ika v Turzovke.
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Zdravotnictvo, socialna starostlivost’

Zdravotnt starostlivost’ o obanov zabezpecuji v meste viaceré ambulancie, ktoré
poskytuji vSeobecni ako aj Specializovanti ambulantni starostlivost’ o zdravie
obyvatelov. Jednd sa v prevaznej miere o privatne ambulancie, ktoré¢ sa nachadzaji
v Centre zdravotnej starostlivosti Turzovka. V meste st obyvatelom k dispozicii tri

lekarne.

Mesto Turzovka zabezpecuje poskytovanie viacerych druhov socidlnych sluZzieb.
Od roku 2009 je zabezpeCovana socialna sluzba pre deti a rodinu v Nizkoprahovom
dennom centre DUHA na Vy$nom konci. Centrum je zriadené pre deti a rodiny, ktoré su
ohrozené socidlnym vylucenim, pripadne maji obmedzenu schopnost’ spolocenského
za€lenenia. Socialna starostlivost’ o ob¢anov v dochodkovom veku je v zmysle vSeobecne
zavazného opatrenia zabezpecovana samospravou mesta formou opatrovatel'skej sluzby
Vv doméacom prostredi ob¢anov. Osobam s nepriaznivym zdravotnym stavom, ako aj
osobam v déchodkovom veku mesto poskytuje socidlnu sluzbu v dennom centre, ktoré
vyuziva priestory Kultirneho a spolocenského strediska. Dochodcom sa poskytuju aj
stravovacie sluzby, kde sa pre pripravu stravy vyuziva Skolska jedalen pri Zakladnej

skole.

Mesto eviduje na svojom uzemi vacsi pocet 0sOb bez pristresia. Z toho dovodu
v ramci vypracovaného Komunitného planu socialnych sluzieb ako aj Programu
hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta, uvazuje mesto nad vystavbou Utulku

s kapacitou 20 uZivatel'ov.

V strednodobom horizonte moZzno predpokladat’, Ze z dovodu sucasného pomerne
vysokého poctu obyvatelov v dochodkovom a tiez v preddochodkovom veku sa bude
postupne zvySovat’ tlak a naroky na samospravu z hladiska poskytovania socialnych
sluzieb pre tato skupinu obyvatel'stva. Preto vybudovanie domova dbéchodcov
s integrovanym poskytovanim verejného stravovania, opatrovatel'skych a prepravnych

sluzieb sa stava jednou z priorit v PHSR mesta Turzovka.

4.2.3  Analyza technickej infraStruktury

Komplexne vybudovand technicka infrastruktira je vyznamnym rozvojovym
faktorom v kazdom sidle, pretoze vytvara podmienky pre rozvoj podnikania i pre kvalitu

Zivota jej obyvatel'ov.
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| Vzhl'adom k tomu, Ze sa vSetky sucasti technickej infrastruktary budujt z verejnych
zdrojov (Statnych, obecnych) pre obyvatel'stvo ako i pre podnikatel'ov plynu z nej tzv.
aglomeracné efekty v podobe uspor vlastnych nékladov, ktoré by museli vynakladat’ z
vlastnych prostriedkov na zabezpecenie vody, kurenia a likvidaciu odpadovej vody.

Technicka infrastruktira mesta Turzovka je vybudovana na pomerne vysokej urovni.

Verejné osvetlenie

Verejné osvetlenie v meste obsahuje celkovo 959 kusov svetelnych bodov.
Povodnych sodikovych typov svietidiel je celkom 409 ks. V ramci realizacie projektu
»Vystava a rekonStrukcia obcCianskej infrastruktiry v S l'udnenej zone centra mesta
Turzovky. 4- os regeneracia sidiel” bolo inStalovanych 136 ks halogénovych svietidiel.
Sustava verejného osvetlenia bola od roku 2015 modernizovana pouzitim LED svietidiel.
Rekonstrukcia prebehla v dvoch etapach. Prva etapa zahfiiala vymenu 180 ks sodikovych
svietidiel za LED s elektronickym predradnikom vratane vymeny vzdusného kablového
vedenia. Sucasne doslo k vymene 6 ks pévodnych RVO skrint za nové s elektronickym
systémom riadenia cez GPS. Pocas druhej etapy bolo vymenenych 234 ks povodnych
sodikovych svietidiel za LED s elektronickym predradnikom a sucasne k vymene 7 ks
povodnych RVO skrinn za nové. Mesto touto rekonstrukciou dosiahlo redlnu tsporu
elektrickej energie 82 % v porovnani s predchadzajucim systémom osvetlenia. Na
zaklade skusenosti je mozné skonStatovat’, Ze kumulované ro¢né naklady na Udrzbu
ststavy verejného osvetlenia predstavujii minimalne 30 EUR bez DPH ro¢ne na jedno
svetelné miesto. Priemerna ro¢na spotreba elektrickej energie za obdobie rokov 2018 az
2020 bola 623 933,00 kWh, ¢o predstavovalo priemerné naklady 100 267,14 €.

Tepelna energetika

Mesto Turzovka je plosne plynofikované. Bez plynovych pripojok st zvécsa iba
osady. Plyn sa vyuziva v meste ako palivova zlozka na zabezpeCenie tepla, teplej
uzitkovej vody a na varenie. Velkoodberate'om plynu je Energetika Turzovka s.r.o.,
ktora je zaroven najvacsim dodavatel'om tepla v meste. Spolo€nost’ zasobuje teplom cca
1 000 bytov, objekty verejnej spravy v centre mesta, ako aj podnikatel’ské objekty. Teplo
vyrobené z obnovitelnych zdrojov — biomasy, je dodavané Turzovskou drevarskou
fabrikou s.r.o. Teplo sa dodiva do centralnej kotolne Sarky, odkial’ sa distribuuje
prostrednictvom potrubia z predizolu ku kone¢nym odberatel'om. Teplotny spad na

vstupe ana vystupe v zimnom obdobi je 90/70°C, v letnom obdobi 75/60°C. Odberné
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miesfa su napojené cez odovzdavacie stanice umiestnené v jednotlivych bytovych
domoch. Tepla voda sa pripravuje priamo v odbernych miestach cez rychlo ohrievace
Alfa Laval a bojlery Wiesmann. Na kotoliiu Sarky je centralne prepojend kotoliia ZS
Bukovina. Individualna bytova vystavba je zasobovana zlokalnych domovych
plynovych teplovodnych kotolni, pripadne kotolni na spalovanie tuhych paliv. Vel'ké
vyrobné prevadzky nachadzajuce sa v meste vyuzivaju na pripravu tepla vlastné zdroje.
V uzemnoplanovacej dokumentacii mesto poukazuje na vhodnost’ vyuzivania solarnej

energie pouzitim slne¢nych kolektorov na pripravu teplej vody.

Mesto je plne elektrifikované. Hlavnym zdrojom elektrickej energie je vodna
elektraren Hri¢ov na rieke Vah. Rozvod elektrickej energie pre uzemie mesta Turzovka
je realizovany z dvoch 110 kV uzlov, po 22 kV vedeniach. Zasobovanie elektrickou
energiou zabezpecuju trafostanice, do domdacnosti je elektrickd energia rozvadzana
sekundarnymi vedeniami. Tie su vedené v zemi prostrednictvom mrezovej siete v centre
ahusto zastavanom tGzemi, pri IBV je vedenie vzduchom po beténovych stipoch.

Elektricka energia sa v si¢asnosti vyuziva aj pre zdsobovanie objektov teplom.

Objekty nachadzajuce sa v meste Turzovka pouZivaju na zabezpeCenie tepla
V sucasnosti prioritne zemny plyn a biomasu. Rodinné domy s zasobované
decentralizovanym sposobom z kotolni na zemny plyn. Pri zdsobovani teplom mesto

odportca vyuzivat aj ekologické sposoby ako slne¢né kolektory, tepelné cerpadla a pod.

Doprava
Mesto Turzovka ma vyhodnu geograficka polohu, mestom prechadza Zelezni¢na

ako aj primestska a dial’kova doprava. Z pohl'adu fungovania a rozvoja mesta je dolezita
z dopravného hl'adiska dobra dostupnost’ do okresného mesta Cadca, ktoré je vzdialené
15,4 km a do krajského mesta Zilina vzdialeného priblizne 38,4 km. Pre mesto méa znaény
vyznam poloha mesta na osi tvorenej cestou II. triedy ¢islo 487 medzi obcou Makov
a mestom Cadca. V centre mesta Turzovka sa na cestu I1/487 pripaja cesta I11/484, ktora

spaja mesto s Ceskou republikou a cesta 11/541, ktora vedie do Kotesovej.

Cesta 11/487 tvori hlavnti dopravnl tepnu mesta Turzovka. Tato cesta spaja Statnu
hranicu s Ceskom a cesty 1/10 v Makove a I/11 v Cadci. Mesto Turzovka lezi medzi
vyznamnymi dopravnymi koridormi tvorenymi tymito cestami I. triedy a zaroven je na
tieto koridory dopravne prepojené. Tato skutocnost’ sa javi ako vyhodna, nakol’ko mesto

nie je extrémne zat'azované kamionovou tranzitnou dopravou. Prostrednictvom cesty
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I1/541 veducej do obce KoteSova, je mesto Turzovka prepojené s najdlhsou cestou II.
triedy na Slovensku - 11/507, ktora spaja Gabé&ikovo so Zilinou. Najkratsie spojenie mesta
s hranicou Ceskej republiky zabezpecuje cesta 11/484. V meste krizuji cestu ¢. 487 cesty

[11. triedy lokalneho vyznamu.

Zastavané uzemie mesta je dopravne obsluhované prostrednictvom siete
miestnych komunikacii. Celkova diZka miestnych komunikacii v sprave mesta je 40 156
m. Tato siet’ miestnych komunikacii bude musiet’ byt doplnena v zavislosti od rozvoja
bytovej vystavby v jednotlivych lokalitaich IBV. Mesto ma z hladiska efektivnosti
vyuzivania miestnych komunikacii tendenciu prepajat’ ulice a vytvorit’ tak siet’ vzdjomne
prepojenych obsluznych komunikécii. RieSenim organizicie dopravy v meste
dobudovanim a prepajanim existujucich miestnych komunikacii sa zabezpeci plynulost’
dopravy, obsluznost’ tizemia mesta a zvysi sa aj jej bezpecnost’. Pri navrhovani zmien
vV doprave je akceptovany systém zbernych komunikécii tvorenych cestami II. triedy.
Mesto zaviedlo skl'udnenu zonu, ktora bola vytvorena este 2008 - 2010 pocas realizacie

projektu, kedy doslo k odklonu autobusovej a nakladnej dopravy z centra mesta.

O intenzite vyuzitia ciest II. triedy v meste Turzovka vypovedaju udaje ziskané
z celostatneho scitania dopravy, ktoré prebehlo v roku 2015. Ked'Ze toto s¢itanie prebehlo
v zmysle novej ,,Metodiky vykonu a vyhodnotenia celostatneho s¢itania dopravy 2015,
nie je mozné¢ vysledky priamo porovnat s vysledkami z predchadzajiucich obdobi.
Ukazovatel' rocnych priemernych dennych intenzit (RDPI) z jednotlivych scitacich

usekov dotykajucich sa mesta Turzovka je uvedeny v nasledujticej tabul’ke.

Tab. 4.2.3 RDPI na scitacich tisekoch v meste Turzovka, zdroj (6)

Usek ¢islo Nakladné Osobné Motocykle Spolu (ks/den)
vozidla (ks/den) vozidla (ks/den)
(ks/den)
91 101 557 3531 29 4117
91 102 750 4913 32 5695
91 103 521 3625 11 4 157
92 181 358 3668 56 4082
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Séiféci usek ¢. 91 101 sa nachadza na ceste 11/487, zaciatok sc¢itacieho useku na odbocke
11/541 v obci Vysoka nad Kysucou, koniec odbocenie na I11/2031 do obce Dlha nad
Kysucou

Scitaci Gsek ¢. 91 102 sa nachadza priamo v meste na ceste 11/487, zaciatok scitacieho
useku krizovatka s 11/484 smer Klokocov, koniec: z. obce Turzovka

Séitaci usek €. 91 103 sa nachadza na 11/487, zadiatok séitacieho useku: odbocenie
111/2031 do obce Dlha nad Kysucou, koniec: krizovatka s 11/484 smer Kloko¢ov

Séitaci usek €. 92 181 sa nachadza na 11/484, zaciatok séitacieho useku: z.z. Turzovka,

koniec c. na 11/487 v obci Turzovka.

Diha nad
Kysucou

Obr. 4.2.4 Mapa scitacich tisekov v meste Turzovka, zdroj (7)
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Z uvedeného mdzeme skonsStatovat, ze z hl'adiska intenzity ma hlavny podiel
osobna doprava. Tato vysoka intenzita dopravy ma negativny dopad hlavne na kvalitu

ovzdusia a na intenzitu hluku v meste.

Staticka doprava v meste je v sucasnosti nevyhovujuca. Velky podiel na tomto
negativnom stave ma vysoky stupeit motorizacie a jeho rastuci trend. Staticka doprava je
V sucasnosti v meste rieSend formou parkovacich ploch pri rodinnych domoch, bytovych
domoch apri objektoch obcianskej vybavenosti. Stcasné kapacity pre parkovanie
automobilov na sidliskdch nepokryvaju parkovacie potreby ich obyvatel'ov. Problémom
je aj kratkodobé odstavovanie osobnych automobilov v okoli centralnej mestskej zony.
V minulosti doslo v mestskych ¢astiach k rozsireniu existujucich parkovacich miest pri
obytnych blokoch a taktiez k vytvoreniu centrdlneho parkoviska situovaného priamo
Vv centre mesta Turzovka. Parkovacie miesta sa nachadzaju predovsetkym v mestskej Casti
Turzovka Stred pri nakupnych centrach a objektoch obcianskej vybavenosti. Staticka
dopravu je potrebné vyrieSit aj v suvislosti s existenciou blizkeho maridnskeho
putnického miesta Zivéakova leZiaceho medzi mestom Turzovka a obcou Koriia. Ro¢ne
toto putnické miesto navstivia tisicky l'udi, najviac v jarnom a jesennom obdobi, kedy sa
konajii na horu Zivéakova pate. Mesto vO svojej Gizemnoplanovacej dokumentécii
uvazuje nad vybudovanim parkoviska pre patnikov, pre ktoré navrhlo vhodnu lokalitu

Vv Casti Vysny koniec.

DalSie rozSirenie poctu parkovacich miest by bolo v budicnosti nevyhnutné
v pripade budovania novych zariadeni obcianskej vybavenosti, pripadne novych
Sportovych zariadeni. Zaroven sa predpokladd odstavovanie vozidiel obCanov na

vlastnych parkovacich miestach pri rodinnych domoch.

V meste Turzovka je hromadnd doprava obyvatelov zabezpeCovanid v ramci
zelezni¢nej dopravy, ako aj primestskou autobusovou dopravou. Autobusova doprava je
prevadzkovana SAD Zilina, a.s. ako hlavnym prepravcom a viacerymi sukromnymi

prepravcami.

Mestom prechddza Zelezni¢na trat & 128 z Cadce do Makova. Jednd sa
0 jednokol’ajovu trat’ regionalneho vyznamu, ktord umoziuje v okresnom meste Cadca
prestup na medzinarodné vlakové spoje smerujuce do Ceska a Pol'ska. Trasa Zeleznice
vedie husto zastavanym Uzemim s vel'kym poctom zelezni¢nych priecesti. V priestore

mesta su zriadené dve vlakové zastavky. V centralnej casti mesta sa nachadza Zelezni¢na
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stanica Turzovka ana Vys$nom konci vo vzdialenosti priblizne 4 km od centra je

situovana druha zastavka vlaku.

Mestom Turzovka prechadzaju v sucasnosti 2 cyklotrasy. NajvyznamnejSou
cyklotrasou prechadzajicou cez mesto je Kysucka cyklomagistrala (Cervena farba trasy),
ktora prechadza ide z Korne do I'ava na Klokocov. Predmier. Kysucka cyklomagistrala
patri k najdlh§im cykloturistickym trasam na Slovensku. Celkova diZka trasy je 138 km.
Cyklomagistrala za¢ina na krizovatke s Vazskou cyklomagistralou. Vedie naprie¢ celymi
Kysucami akon¢i na krizovatke s Oravskou cyklomagistralou. Z Kysuckej

cyklomagistraly je odbocka na cyklotrasu veducu az do Pol'ska.

Cyklomagistrala zacina v obci KoteSovda na krizovatke s Vazskou
cyklomagistralou. Prvé kilometre trasy su vedené po ceste 1I/541 cez obec Vel'ké Rovné
az do sedla Semete$, kde je mozné sa po kratkom vystupe obcerstvit. Po kratkom zjazde
trasa prichadza na krizovatku cyklotras a magistrala pokracuje odboc¢enim dol'ava na
lesnti cestu, po ktorej sa dostdva cez Vysoku nad Kysucou do Makova, kde sa nachadza
dal$ia krizovatka cykloturistickych trds. Zacina tu modra trasa €. 2401. Kysucka
magistrala pokracuje do dedinky VySny Kel€ov, kde sa asfaltovy povrch meni na pol'ni
cestu. V tychto miestach prechadza trasa malebnymi kysuckymi kopanicami a cyklisti si
tu mézu vychutnavat’ krasne vyhl'ady. Trasa sa z kopanic spusta do obce Korna, kde sa
povrch znova meni na asfaltovy. V obci Korfia si netreba nechat’ ujst’ unikatny Kornansky
ropny pramefi, ktory sa nachadza hned pri trase. Zo obcou Korfia magistrala odbaca
dolava, tentokrat na cestu 11/484 a par kilometrov pokracuje po nej do obce Klokocov,
kde odbaca doprava a postupne sa dostava az do lokality Maslovenka. Z Maslovenky
magistrala pokracuje po peknych a kvalitnych lesnych cestach az do osady Repcakovci,
kde pri miestnej kréme odbaca dol'ava a cyklistov privadza do lokality Megonky. Tu sa
nachadzaju legendarne kysucké kamenné utvary gulovitych tvarov. UrCite odpori¢ame
ich navitevu. Od Megoniek trasa uz trasa klesa do Cadce, tu v3ak iba obchadza, prekrizuje
cestu I/11 po miestnej komunikacii pokraduje stipanim nad obec Cierne, kde sa v lokalite
Na Polane dostdva na vrchol. Z tychto miest si krasne vyhl'ady na Trojmedzie, Cize

hranicu Slovenska, Pol'ska a Ceska.

Druha cyklotrasa veduca cez mesto je trasa ¢islo 2402 Maslovenka — StaSkov —
Vysoka nad Kysucou (modré farba trasy). Tato regionalna cykloturisticka trasa vytvara

alternativu prepojenia regionu voci Kysuckej cyklomagistrale. Trasa zacina v lokalite
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Maéiovenka prave na krizovatke s Kysuckou magistralou a kon¢i po 11,8 km znova na
krizovatke s Kysuckou cyklomagistrdlou pod sedlom Semetes, ¢im vytvéara prepojenie
medzi iou. V meste Turzovka uvedena cyklotrasa kopiruje smerové riesenie cesty 11/487,
kde vyuziva miestny cyklochodnik. Mesto pristipilo k realizacii dvoch cyklotras, ktoré
vedu pozdiZ tejto cesty II. triedy 11/487. V sticasnosti mesto realizuje projekt za u¢elom
zvySenia miestne] mobility vybudovanim cyklistickej infraStruktiry. Realizovanim
tychto aktivit sa zabezpeci zvySenie plynulosti premavky ako aj zvySenie bezpe€nosti

ucastnikov cestnej premavky.
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Obr. 4.2.5 Cyklotrasy v meste Turzovka, zdroj (7)

Mesto Turzovka vlastni viaceré dopravné prostriedky. Prehl'ad o ich pouzivani za

rok 2019 je v nasledujucej tabulke.

Tab. 4.2.4 Prehl'ad vozového parku

Vozovy park samospravy
. Pocet , Spotreba ’ Spotreba
Nazov/typ/ Rok vyroby nij:‘zf:::; h P:’;,Inzz?n?)k Polg::)knyne I/p109 km
2020 nafta podla TP
Traktor kolesovy Holder 0 120 496 nafta 4
Traktor kolesovy Kubota 2016 837,7 840,91 nafta 14,9
Dacia Dooker 2017 1815 112,48 benzin 6,2
Opel Combo 0 5226 247,76 benzin 8
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Citroen Berlingo 2017 8352 706,87 nafta 5,4

Skoda Fabia 2010 2129 211,11 benzin 5,2
Skoda Yeti 2009 5875 412,21 nafta 6,1
l;agtor kolesowy J27HST | 5517 69,4 130,8 nafta 25
Nakladné vozidlo MAN 2014 2071 1056 nafta 15
Praga V3S 1985 248,35 102,57 nafta 26
l;ar't((t;rrak"'eso"y zetor 2006 1728,3 2250,4 nafta 25
Nékladné vozidlo MAN 0 7243 6597,5 nafta 0

Citroen Jumper 2007 3143 106,56 benzin 8,9
Toyota Avensis 2010 6851 452,12 benzin 6,6

Odpadové hospodarstvo

Mesto Turzovka pri nakladani s odpadmi postupuje v zmysle vypracovaného
Programu odpadového hospodarstva a vSeobecne zavidzného nariadenia ¢. 3/2020
0 nakladani s komunalnymi odpadmi a s drobnymi stavebnymi odpadmi na izemi mesta
Turzovka v zneni neskorsich dodatkov. Komunalny odpad na tizemi mesta je odoberany
aodvazany na zneSkodnenie prostrednictvom Mestského podniku sluzieb. Tato
prispevkova organizacia je zaroven prevadzkovatelom Zberného dvora. Odvoz
vel'koobjemovych kontajnerov z nepristupnych lokalit mesta azo Zbern¢ho dvora
zabezpecuje ZdruZzenie TKO Semetes, n.o. Komundlny odpad je z mesta vyvaZany na
skladku Turzovka — SemeteS§ prevadzkovanu spolocnostou WOOD ENERGY, s.r.o.
Podvysoka. V meste je realizovany triedeny zber komunalneho odpadu fungujici
intervalovo — mnozstevnym spdsobom. Systém zberu je stanoveny v zavislosti od
predmetnej zlozky komundlneho odpadu, vyvoz sa realizuje v pravidelnych cykloch.
Zvoz vyseparovanych zloziek odpadu od rodinnych domov a podnikatel'skych subjektov
je zabezpeCovany vrecovym systémom. Ukladanie separovanych zloziek odpadu pri
bytovych domoch je zabezpecené systémom polopodzemnych kontajnerov urcenych pre
konkrétny druh odpadu. Od 1.1.2021 je zavedeny zber BRKO — kuchynsky odpad pre
bytové domy. V ramci separovan€¢ho zberu papiera je mozné vyuzit ponuku ,,Vymenny
spOsob zberu papiera a kartonu®. Na zber Satstva a obuvi su uréené Specialne zberné
nadoby, ktoré¢ su rozmiestnené na izemi mesta. Mesto Turzovka zabezpecilo pre kazdu
domécnost’ v IBV dodanie kompostérov za Gcelom predchddzania vzniku biologicky

rozloziteInych odpadov domacim kompostovanim. Ostatné druhy odpadov moézu
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ObyVatelia mesta odovzdat na Zbernom dvore, ktory plni sucasne funkciu
dotriedovaciecho dvora. Zberny dvor vyznamne napomaha k eliminacii vzniku
nelegalnych skladok odpadu v katastrdlnom Uzemi mesta, ¢im vyrazne napomaha
k zlepSeniu kvality zivotného prostredia a estetizacii okolitej krajiny. Od roku 2018 je
partnerom mesta Turzovka v oblasti triedeného zberu komunalnych odpadov zdruzenie
ENVIDOM. Mesto Turzovka tak v sGcasnosti znaSa len naklady spojené so

zabezpecenim zberu nevytriedeného komunalneho odpadu a bioodpadu.

Mesto Turzovka posilituje znalosti obyvatel'ov o zasadach spravneho separovania
odpadov a kompostovania prostrednictvom informa¢nych materialov zverejiovanych na
webovej stranke mesta, ako aj osvetovou c¢innostou. MnozZstvo vyprodukovaného
komunalneho odpadu v roku 2019 bolo 242,45 kg na 1 obyvatel'a. Aktivny pristup mesta
k problematike  odpadového hospodarstva prispieva K znizovaniu  mnoZstva
vyprodukovaného komunalneho odpadu na 1 obyvatela. Zaroven dochadza k zvySovaniu
urovne vytriedenia komunalnych odpadov. Miera vytriedenia odpadu sa v sucasnosti

pohybuje na trovni 40 %.

4.2.4  Analyza environmentdlneho prostredia

Kyvalita zivotného prostredia je do zna¢nej miery ovplyviiovana prirodnymi javmi,
ako aj negativnymi civilizatnymi javmi, ktoré maju charakter stresovych faktorov.
Viacsinou su sposobené nepriaznivymi vystupmi z vyrobnych odvetvi. Za primarne
stresové faktory sa povazuju umelé alebo poloprirodné prvky v krajine. Patria sem vSetky
hmotné prvky tUzemia vytvorené l'udskou cinnost'ou, ktoré sliZia na vyrobno-
skladovacie, dopravné, obytno-rekreacné, vodohospodarske, pol'nohospodarske,
vojenské a energetické Ucely. Ich negativny vplyv sa prejavuje najmé v ploSnom zabere
prirodnych ekosystémov a naslednou antropizaciou izemia. Sekundérne stresové faktory
predstavuji negativne javy, ktoré vznikaju dosledkom realizacie l'udskych aktivit v
krajine. Vplyv sekundarnych stresovych faktorov sa nepriaznivo prejavuje v ohrozovani

jednotlivych zloziek zivotného prostredia.
Celkova katastralna vymera mesta Turzovka je 3 491 ha.

Sucasnt krajinnti Struktaru mesta Turzovka tvoria lesy 54,9%, vodné plochy
1,37%, zastavané plochy 5,72% a ostatné plochy 2,57 %. Ornd pdda zabera 5,07%,
zahrady 1,73%, ovocné sady 0,02 % a trvalé travne porasty s zastupené v Krajinnej

Struktare 28,57 %. Celkova rozloha lesov je 1 876,99 ha, ktoré s tvorené zdravymi
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poraétmi 33,39%, porasty s prvymi priznakmi poSkodenia 32,22%, porasty mierne
poskodené 19,53%, porasty stredne poskodené 5,55%, porasty silne az velmi silne
poskodené 9,3 %. Lesy osobitného urcenia tvoria 1,77 %, zvySnych 98,12 % je
zaradenych do kategorie hospodarskych lesov. Pddne typy na uzemi mesta su fluvizeme
a kambizeme s indexom najnizs§iecho poI'nohospodarskeho potencialu, zastapenie 100 %
pre prvu triedu. Z pohl'adu kontaminacie pody su relativne ¢isté pody zastapené 10,19 %,
pri¢om nekontaminované pody - resp. mierne kontaminované tvoria 89,8%. Ekologicka
stabilita izemia ma 56,28 % ekologicky stabilného priestoru, 32,92 % ekologicky stredne
stabilného priestoru a 10,79 % ekologicky nestabilného priestoru. Tym vyssia je hodnota
ekologickej stability celého izemia, ¢im je na uzemi vys$si podiel prvkov s prirodnym
charakterom. Ekologicka stabilita je dolezitd schopnost’ ekosystému existovat’ pri
normalnom pdsobeni faktorov prostredia vratane tych extrémov, na ktoré s ekosystémy
dlhodobo adaptované. V katastralnom Gizemi mesta sa nachadza chranend krajinna oblast’
Kysuce, ako aj lokalita zaradena do sustavy Natura 2000, konkrétne sa jedna o izemie

europskeho vyznamu — Predmieranka.

Znecistenie ovzdusia zakladnymi zne€ist'ujucimi latkami CO, SO2, NOxa PMyo je
minimalne. Mesto je plynofikované a nepatri do Ziadnej vymedzenej oblasti riadenia
kvality ovzduSia. Negativny dopad na kvalitu ovzduSia priamo v meste ma hlavne
intenzivna automobilovd doprava, ktora patri v okrese Cadca k najintenzivnej$im
zdrojom znecistovania ovzdu$ia. V rdmci okresu je znelistenie ovzduSia spdsobené
priemyselnou vyrobou a prenosmi emisii zo vzdialenych zdrojov. K potencidlnym
zdrojom znecistenia ovzduSia moézeme zaradit® priemyselné¢ podniky vykonévajice
podnikatel'sku ¢innost’ priamo na uzemi mesta, pripadne v SirSom zaujmovom Uzemi

mesta Turzovka, ako napr. Turzovska drevarska fabrika, s.r.o., Turzovka.

Hydrologicky patri rieSené zaujmové tizemie do povodia rieky Kysuca, ktora
pretekd katastrom Vv zdpado — vychodnom smere a tvori os celého izemia. V Casti mesta
Predmier preteka rieka Predmieranka, ktory usti do rieky Kysuca. Katastralnym tizemim
mesta Turzovka preteka Semetessky potok, Turkovsky potok a Dlziansky potok, ktoré sa
taktiez vlievaju do rieky Kysuca. Na uzemi mesta Turzovka sa do Predmieranky vlieva
potok Kornianka. Na tychto dvoch potokoch sa nachadzaju rybniky. Severnu cast
katastralneho izemia mesta odvodiuje Chotarny potok, ktory usti do Kysuce mimo
katastralneho tzemia mesta. Typickou vlastnostou Kysuce a jej pritokov je znacna

rozkolisanost’ sposobena flySovym podlozim, ako aj zmensujucimi sa plochami lesa. Ich
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Vodﬁatost’ kolise v zavislosti na zrazkach. ZvySené mnozstvo zrazok spolu s topiacim sa
snehom na jar a za¢iatkom leta v kombinacii s nepriepustnymi ilovymi vrstvami podloZzia
sposobuju zdvihnutie hladiny podzemnych véd a povodiiové riziko. V minulosti boli
V ramci ochrany intravilanu mesta pred zaplavovanim realizované upravy koryt na rieke
Kysuca, Predmieranka, Turkovsky potok a na Kornianke. Zaroven doslo k vytipovaniu
ploch, ktoré by mohli byt doCasne zatopené v pripade extrémnych odtokov zrazkovych
vod aticto boli zadefinované ako potencidlne suché nadrze — poldre. Slovensky
vodohospodarsky podnik OZ Piestany ma v rdmci dokumentu ,,Podnikovy rozvojovy
program investicii na roky 2016-2021%, zahrnuté aktivity zamerané na komplexné
rieSenie uzemia Kysuce. V lokalite mesta Turzovka st navrhnuté protipovodiové
opatrenia v podobe stabilizacie dna a brehov a Gipravy toku Predmieranky, Semete$ského
potoka a Turkovského potoka. Svahy tidolia rieky Kysuca a jej pritokov st evidované ako
potencidlne miesta mikrozosuvov pddy. Aktivny zosuv pody je evidovany
v severovychodnej ¢asti katastralneho uzemia nad osadou Hlinené. Turzovska vrchovina

a Javorniky patria do potencialnej oblasti mezozosuvov a lokalne az makrozosuvov.

Priblizne 73 % obyvatelov mesta je V sucasnosti zasobovanych pitnou vodou
z verejného vodovodu mesta Turzovka. Ostatni obyvatelia vyuzivaju ako zdroj pitnej
vody stikromné vodovody a individudlne zdroje zo studni, nakol’ko sa jedna o obyvatelov
zijucich v odlahlejSich mestskych cCastiach a osadach. Pitnd voda je do systému
dodavana z dvoch zdrojov. Konkrétne zo zdroja podzemnej vody z nivy rieky Kysuca
situovanej v mestskej ¢asti Zavodie v intravilane mesta, druhym zdrojom je vodna nadrz
v Bystrickej doline. Povodie vodarenského toku Kysuca a chranena vodohospodarska
oblast’ Beskydy — Javorniky su zaradené medzi chranené oblasti pre odber pitnej vody
nachadzajlce sa v katastrdlnom Uzemi mesta. V stvislosti s vystavbou novych lokalit
bude potrebné rozsirit’ existujuci vodovodny systém tak, aby zabezpecil potrebu pitnej

vody a poziarnej vody pre novovybudované objekty.

V Turzovke je v sucasnosti vybudovana pomerne rozvinuta kanalizacna siet’.
Splaskové vody su odvadzané do Cistiarne odpadovych vod, ktora je situovana v obci
Podvysoka. Napojenie obyvatel'ov na verejnu kanalizaénu siet’ je v rozsahu 83 %. Pre
zabezpecCenie ochrany povrchovych a podzemnych voéd je nevyhnutné dobudovanie
verejnej kanalizacie do okrajovych Casti mesta a do novych rozvojovych lokalit, ¢im by

zaroven doslo k znizeniu nepriaznivého vplyvu na znecistenie vodnych tokov v meste.
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Trieda kvality podl'a stupiia kontaminacie podzemnych vod je zastipena 1. triedou 22,08

%, 2. triedou 36,92 % a 3. triedou 41 %.

425  Analyza klimatickych podmienok

Mesto Turzovka patri do mierne teplej, velmi vlhkej klimatickej oblasti.
Najvyssie polozené Casti na severe a juhu katastralneho uzemia patria do chladnej vlhke;j
oblasti s horskou klimou a malou inverziou tepl6t. Priemerna teplota v januari v tychto
Castiach izemia je na urovni -5 az— 6,5 °C, v juli na urovni 13,5 — 16 °C. Priemerné ro¢né
zrazKy st na Grovni 800 — 1100 mm. Stred tizemia sa vyznacuje vysSimi teplotami
a niz§im uhrnom zrazok. Priemerna teplota v januari je -4 az — 6°C, v jali 16 — 17 °C,
ro¢né zrazky st na urovni 800 — 900 mm. Maximalne uhrny zrazok st viazané na letné
obdobie od jina do augusta. Najvys$Sie zrazky st v mesiaci jul, v priemere 114 mm.
Zrazky v zimnom obdobi st va¢Sinou vo forme snehu, vyska snehovej pokryvky dosahuje
priemerne 50 — 75 mm, vo vrcholovych ¢astiach pohori dosahuje urovenn 100 — 120 cm.
V oblasti prevladaju najma vetry zapadného a severozapadného prudenia, v doline rieky
Kysuce prevladaju vetry severného ajuzného priadenia. NajveternejSie byva jarné

obdobie, najmenej veternych dni sa vyskytuje koncom augusta a v septembri.

Podrla odtokovych pomerov patri sledované uzemie k vrchovinno - nizinnému typu.
Pre takyto typ uzemia je charakteristicky typ rezimu odtoku dazd’ovo-snehovy s
akumulaciou v septembri aZ marci a vysokéa vodnost’ v aprili aZ juni. Najvyssi prietok na
januari az februari, s nevyraznym podruznym zvySenim vodnosti koncom jesene a
zaCiatkom zimy. ZvySené mnozstvo zrazok spolu stopiacim sa snehom na jar
a zaCiatkom leta v kombinacii s nepriepustnymi ilovymi vrstvami podloZia spdsobujl
zdvihnutie hladiny podzemnych vod a povodiiové riziko. Tuto skutocnost’ je potrebné
zohl'adnit’ pri odvadzani dazd’ovych vod zastavaného uzemia mesta do toku riek nakol'ko
dazd’ové vody z jednotlivych lokalit mesta st odvadzané dazd’ovou kanalizaciou, ktorej

recipientom je podl'a konkrétnej lokality rieka Kysuca alebo Predmieranka.

Z dovodu ochrany intravilanu mesta pred zaplavovanim boli realizované tipravy
koryt na rieke Kysuca, Predmieranka, Turkovsky potok a na Kornianke. Zaroven doslo
k vytipovaniu ploch, ktoré by mohli byt docasne zatopené v pripade extrémnych odtokov
zrazkovych vod a tieto boli zadefinované ako potencialne suché nadrze — poldre. Jedna

sa 0 SemeteSsky potok, Hlineny potok, 'avostranny pritok Turkovho potoka znadmy ako
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Okuliarovci a lavostranny pritok Predmieranky — Surikov potok. V ramci tzemného
rozvoja su v uzemnoplanovacej dokumentacii navrhované zachytné rigoly, ktoré by

chranili rozvojové plochy pred zatdpanim extravildnovymi vodami.

Sposob odvadzania dazd’ovych odpadovych vod je v UPN Specifikovany podla
jednotlivych lokalit bud’ zachytavanim na vlastnom pozemku, do zberaca dazdovej

kanalizacie alebo odvadzanim dazd’ovou kanalizaciou do tokov riek.

Nadmorska vyska stredu mesta Turzovka je 522 m.n.m.. Geografické stradnice st
49°24'18"S 18°37'31"V. Nachadza sa vo veternej teplotnej oblasti 1, klimatickej teplotnej
oblasti 3 s vonkajSou zimnou vypoc¢tovou teplotou 0e = -14°C. Klimatické podmienky
pre vykurovaciu sezonu najlepsie odrazaja dennostupne. Cim je vonku chladnejsie, tym

je pocet dennostupiiov za dany rok vyssi.

Turzovka

Legenda :

Teplotna 6.(100 m.n.m.) a0
oblast’ [°C] K]
1 = -10 -1,0
SN NS -12 -0,5
= -14 -0,3
4 -16 ) -0,2
L6 | -~ -0,2
. (. -9,5 ) ;0:6‘
POZNAMKA. - Ako oblast 0 sa potitaji vyvySené miesta
nad blizkym okolitym terénom, podia 3.2.1

Obr. 4.2.6 Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi, zdroj STN 73 0540-3
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Turzovka

Legenda :

Teplotna Rychlost vetra v
oblast’ [m/s]
1 v<2
heeenr 22v<h

POZNAMKA. - Na zvySenych miestach (100 m nad
rovinou, dolinou, kotlinou v > 5 m/s

L e S == N

Obr. 4.2.7 Mapa veternych oblasti Slovenska, zdroj STN 73 0540 - 3

4.3 SWOT analyza

SWOT analyza je zdkladny néstroj, ktory sa pouZiva na vyhodnotenie sucasného
stavu z hl'adiska postdenia silnych (S) a slabych (W) stranok, ako aj prilezitosti (O) a
ohrozeni (T). V podstate ide o vnutorni a vonkajSiu analyzu. SWOT analyza je
povazovana za univerzalnu analyticku techniku pre posudenie uspesnosti realizacie
zameru. Pre realizdciu NUS su kl'icové faktory silnych a slabych stranok,

prilezitosti a ohrozeni uvedené v nasledujticej tabulke.

Tab. 4.3.1 SWOT analyza, zdroj vlastny

Silné stranky Slabé stranky
- zodpovedny pristup predstavitelov - nevyhovujuci stav verejnych budov
mesta k zlepSovaniu kvality Zivotného z hladiska energetickej efektivnosti

rostredia . .
P - samosprava nema dosah na budovy

- zvySovanie environmentalneho V stkromnom vlastnictve

povedomia obCanov o e
- silné dopravné zataZenie

- Ciasto€na rekonStrukcia verejnych
budov za G¢elom zniZenia energeticke;j
naroc¢nosti

- nedobudovana kanalizacia v okrajovych
Castiach

_ vysoky podiel zelene v meste - nevyhovujuca statickd doprava

- Siastotne vykonané protipovodiiové - nedostatocna cyklisticka infrastruktura

opatrenia - vyuzivanie pevného paliva na
vykurovanie
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- vysoka troven separovania odpadu

- prepojenost’ mesta na znacené
cyklotrasy

- zberny/dotried’ovaci dvor na tzemi
mesta

- rekonstrukcia verejného osvetlenia
- tok rieky v meste

- vykurovanie na biomasu

Prilezitosti

Ohrozenia

- ziskanie finan¢nych prostriedkov na
realizaciu z prostriedkov EU

- vyuzivanie Statnych dotacii na obnovu
bytovych domov

- budovanie infrastruktiry pre
cykloturistiku

- prepajanie miestnych komunikacii pre
efektivnejSiu dopravu

- narast vyuzivania zelezni¢nej dopravy

- zhodnocovanie biologického odpadu
a domového odpadu (zriadenie
kompostarne)

- zvysit podiel OZE

- 8lenstvo v zdruzeniach ELEKOS a TKO
Semetes

- ¢lenstvo v regionalnych zdruzeniach

- nedostatocny zaujem obyvatel'ov
0 problematiku

- chybajuca motivacia k naplneniu
stanovenych ciel'ov

- vysoké finan¢né zat'aZenie

- nedostatok vlastnych finan¢nych
prostriedkov na realizaciu projektov

- dlhodoba navratnost’ investicii

- administrativna naroc¢nost’ pri ziskavani
finan¢nych zdrojov

- neefektivne vyuZitie finanénych
prostriedkov

- existencia povodiiového rizika

- rastuci trend motorizacie

Tab. 4.3.2 Hodnotenie vah SWOT, zdroj vlastny

SILNE STRANKY Body | Vaha | Hodnotenie

zodpovedny pristup predstavitel'ov mesta k zlepSovaniu

kvality zivotného prostredia 0,07 0,35
zvySovanie environmentalneho povedomia obc¢anov 0,05 0,15
¢iastoCna rekonsStrukcia verejnych budov za ucelom

zniZenia energetickej naro¢nosti 3 0,11 0,33
vysoky podiel zelene v meste 5 0,10 0,50
Ciastocne vykonané protipovodiiové opatrenia 3 0,09 0,27
vysoka troven separovania odpadu 4 0,09 0,36
prepojenost’ mesta na znacené cyklotrasy 4 0,10 0,40
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5 0,10 0,50
rekonstrukcia verejného osvetlenia 5 0,11 0,55
tok rieky v meste 4 0,03 0,12
vykurovanie na biomasu 5 0,15 0,75
Spolu 1,00 4,28

SLABE STRANKY
nevyhovujuci stav  verejnych budov z hladiska
energetickej efektivnosti -3 0,17 -0,51
samosprava nema dosah na budovy v sukromnom
vlastnictve -3 0,12 -0,36
silné¢ dopravné zatazenie -5 0,17 -0,85
nedobudovana kanalizacia v okrajovych castiach -3 0,10 -0,30
nevyhovujuca staticka doprava -5 0,13 -0,65
nedostato¢na cyklisticka infrastruktira -3 0,16 -0,48
vyuzivanie pevného paliva na vykurovanie -4 0,15 -0,60
Spolu 1,00 -3,75
PRILEZITOSTI
ziskanie finanénych prostriedkov na realizaciu
z prostriedkov EU 5 0,20 1,00
vyuzivanie Statnych dotacii na obnovu bytovych domov | 4 0,06 0,24
budovanie infrastruktary pre cykloturistiku 3 0,10 0,30
prepdjanie miestnych komunikécii pre efektivnejSiu
dopravu 4 0,12 0,48
narast vyuzivania Zelezni¢nej dopravy 4 0,06 0,24
zhodnocovanie biologického odpadu a domového
odpadu (zriadenie kompostarne) 3 0,17 0,51
zvysit podiel OZE 3 0,16 0,48
¢lenstvo v zdruzeniach ELEKOS a TKO Semetes 5 0,08 0,40
¢lenstvo v regionalnych zdruZeniach 5 0,05 0,25
Spolu 1,00 3,90
OHROZENIA

nedostato¢ny zaujem obyvatel'ov o problematiku -4 0,10 -0,40
chybajuca motivacia k naplneniu stanovenych cielov -4 0,13 -0,52
vysoké finan¢né zat'azenie -4 0,14 -0,56
nedostatok vlastnych finanénych prostriedkov na
realizaciu projektov -3 0,17 -0,51
dlhodoba navratnost’ investicii -5 0,10 -0,50
administrativna narocnost’ pri ziskavani finanénych
zdrojov -3 0,09 -0,27
neefektivne vyuzitie financnych prostriedkov -3 0,11 -0,33
existencia povodnového rizika -4 0,12 -0,48
rastuci trend motorizacie -3 0,04 -0,12
Spolu 1,00 -3,69
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| Pre analyzu a postudenie vzajomnych faktorov bol zvoleny Diagram SWOT.
Syntéza vysledkov analyzy bola uskutonend v ¢ase analyzy vstupov pre tvorbu stratégie,
ked’ze niektoré hrozby priebezne zanikaju, mézu sa objavovat’ aj nové prilezitosti
V procese implementécie stratégie, slabé stranky mézu vznikat’ tam, kde v ur¢itom case
Zhotovenia vykonanej analyzy neboli, z tohto dovodu sa odporiaca potrebni analyzu

vytvarat’ pravidelne k réznym ¢asovym horizontom.

/\PRiLEZITOSTl
4 39
STRATEGIA OFENZIVNA
SPOJENECTVA STRATEGIA
SLABE STRANKY SILNE STRANKY
\ -3,75 428 /
STRATEGIA DEFENZ{VNA
USTUPU STRATEGIA
-+ 3,69
\J/ OHROZENIA

Obr. 4.3.1 Diagram SWOT analyzy

Poznanie stratégie je pre mesto vychodiskom d’alSieho smerovania. Ofenzivna
stratégia potvrdzuje prevahu silnych stranok mesta nad slabymi, ako aj prevazujice
mnozstvo prilezitosti nad hrozbami externého prostredia. Vyuzitie tychto poznatkov je
dokazom spravneho nasmerovania mesta k SVOjmu zadmeru vypracovat a nasledne

implementovat’ nizkouhlikovu stratégiu mesta.
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5 BILANCIE EMISIi SKLENIKOVYCH PLYNOV

Bilancia zakladnych emisii sklenikovych plynov BEI ( Baseline emission
inventiory) kvantifikuje mnozstvo tvorby emisii CO2 v dosledku spotreby energie na
uzemi miestnej samospravy. Bola vypracovand v stlade s priru¢kou na vypracovanie
SEAP. Této bilancia je smerodajna pre urcenie miestnych zdrojov emisii CO2 a umoziuje
navrh planovanych aktivit a opatreni na ich znizenie. Ciel’ zniZenia emisii COz je urceny
ako absolutne znizenie emisii 69,86% a je definovany porovnanim s vychodzim rokom.
Miestna samosprava urcila vychodzi rok 2015, ku ktorému poskytla najkomplexnejsie

a najspolahlivejSie udaje na zostavenie bilancie.

Vypracovanie BEI mé zdsadny vyznam pre miestnu samospravu, ktorej umoziuje
merat’ dopad jej aktivit priamo suvisiacich so zmenou klimy. Vyc¢islila mnozstvo emisii
CO2 na =zaciatku, v procese tvorby stratégie aumoznila urcit postupy a sposoby
znizovania az ku dosiahnutiu stanoveného ciela. Zarovent metodika vypracovania BEI
bude podkladom pre monitorovanie bilancie emisii MEI v procese implementovania
nizkouhlikovej stratégic. MEI bude dodrziavat rovnaké metody a postupy ako BEI.
Urcenie a monitorovanie konkrétnych hodnét emisii v kazdej faze stratégie je dolezitym
motivaénym prvkom pre vSetkych uZzivatel'ov a producentov emisii v samosprave, ktory

vedie ku spolo¢nému usiliu dosiahnut’ nastaveny ciel’.

Geografické¢ hranice BEI st urCené administrativnou hranicou samospravy.
Zakladna bilancia tvorby CO vychadza z konecnej spotreby energie na tizemi miestnej
samospravy, ato bud’ priamo spalovanim paliva v ramci Uzemia samospravy, alebo
nepriamo spalovanim paliva pre vyrobu elektrickej a tepelnej energie, ktora sa vyuziva a
spotrebuje na izemi samospravy. Na prepocet tvorby emisii COz boli pouZzité Standardné
emisné faktory v stlade s platnou legislativou o energetickej hospodarnosti budov.’
Standardné emisné faktory vyéisluji mnozstvo uhlika v kazdom palive a CO, je
najdolezitejsi sklenikovy plyn a tvorba emisii CHs a N2O je zanedbatel'na. Z hladiska
udrzatel'nosti vyuzivania biomasy/biopaliva z lokalnych zdrojov a miestnej alebo

certifikovanej vyroby zelenej elektriny je tvorba emisii CO2 nulova.

1Vyhlaska &.324/2016 Z.z., ktorou sa meni a dopliia vyhlaka MDVaRZ SR ¢.364/2012 Z.z., ktorou
sa vykonava zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodéarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych

zakonov v zneni neskorsich predpisov
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5.1 Zhrnutie vysledkov BEI

Tab. 5.1.1 Prehl’ad spotreby energie a tvorby CO>

Nizkouhlikova stratégia mesta Turzovka

Podiel k
c.s Syttt | ehor | yonsg | PO
NU | Sektor opatreni g P CO2 J
s MWh/ro e ton/rok tvorbe
k energie CO2 %
%
1 Budovy Yo vlastnictve miestnej 1319 1,78% 337.77 1.93%
samospravy
2 | Rodinné domy 23608 | 31,94% | 4439,52 | 25,38%
3 | Verejné osvetlenie 2578 3,49% | 430,46 | 2,46%
4 | Tepelna energetika sucast’ inych sektorov
5 | Doprava 46413 | 62,79% | 22018 | 70,2306
Plochy pre verejné a komundlne vyuzivanie sucast’ inych sektorov
7 | SMART city sucast’ inych sektorov
100,00
Spolu 73917 100,00% 17496 %
50000
45000
40000
35000
30000
S 25000
=
20000
15000
10000
5000
0 [ [I—
Budovy vo vlastnictve Rodinné domy Verejné osvetlenie Doprava

miestnej samospravy

Graf 5.1.1 Spotreba energie v jednotlivych sektoroch
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H Budovy vo vlastnictve miestnej samospravy H Rodinné domy
H Verejné osvetlenie H Doprava
H Doprava vozovy park samospravy H Doprava verejnd

i Doprava sukromna

Graf 5.1.2 Podiel spotreby energie k celkovej spotrebe energie podl'a sektorov

14000
12000
10000

8000

ton/rok

6000

4000

2000

0 —_— I

Budovy vo vlastnictve Rodinné domy Verejné osvetlenie Doprava
miestnej samospravy

Graf 5.1.3 Tvorba emisii CO2 V jednotlivych sektoroch
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0,04%

1,93%

M Budovy vo vlastnictve miestnej samospravy M Rodinné domy

H Verejné osvetlenie H Doprava
H Doprava vozovy park samospravy H Nakladnd doprava
i Autobusova doprava M Doprava sukromna

Graf 5.1.4 Podiel tvorby emisii CO2 k celkovej tvorbe emisii podl'a sektorov

40000
35000

30000

25000
20000
15000
10000
5000
, bl B e BN B9

elektrina plyn biomasa benzin nafta

MWh

Graf 5.1.5 Spotreba energie podl'a druhu paliva
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4,52%

32,72%

39,25%
19,59% 3,92%
i elektrina wMplyn HMbiomasa Hbenzin Hnafta
Graf 5.1.6 Podiel spotreby energie podl'a druhu paliva
9000,00
8000,00 -
7000,00
6000,00
5000,00
i ton/rok 4000,00
3000,00
2000,00
1000,00
0,00 i .
elektrina plyn biomasa benzin nafta

Graf 5.1.7 MnozZstvo tvorby emisii CO2 pre druh paliva
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37,47%
37,03%
21,93%
i elektrina mMplyn mEbiomasa Hbenzin Hnafta
Graf 5.1.8 Podiel tvorby emisii CO2 podl'a druhu paliva
30000
25000
20000
a4
o
< 15000
2
10000
5000 I
elektrina plyn biomasa benzin nafta

HTZL #SO2 ENOx HCO

Graf 5.1.9 MnozZstvo tvorby sledovanych environmentalnych emisii
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6 NiZKOUHLIKOVA STRATEGIA

Nizkouhlikova stratégia je vypracovana v sulade s Dohovorom primatorov
astarostov pre klimu aenergetiku (SECAP). Vychadza zhlavnych principov
obsiahnutych v strategickych dokumentoch, ako aj zo strategickych dokumentov na
miestnej a regionalnej Grovni. Je to komplexny strategicky dokument s kratkodobymi
a strednodobymi opatreniami a aktivitami zameranymi na znizovanie tvorby emisii COx.
Navrhuje aktivity a opatrenia, ktoré nezatazuji zivotné prostredie na lokélnej urovni,
prave naopak, realizacia kazdého opatrenia mé za nasledok zlepsenie kvality zivotného

prostredia v regione.

Planované aktivity a opatrenia po dobu platnosti stratégie su sustredené na

Jjednotlivé sektory:
1. Budovy vo vlastnictve miestnej samospravy:
- administrativne budovy,
- budovy $kol a skolskych zariadeni,
- bytové domy,
- budovy nemocnic a zdravotnickych zariadeni,
- Sportové haly a iné budovy urcené na Sport,
- in€ objekty.
2. Rodinné domy.
3. Verejné osvetlenie.
4. Tepelna energetika.
5. Doprava.
6. Plochy pre verejné a komunalne vyuZivanie.

7. SMART city.
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Suihrn opatreni NUS:
6.1 Opatrenie €. 1: ZniZenie energetickej narocnosti budov miestnej samospravy
6.2 Opatrenie €. 2: ZniZenie energetickej narocnosti budov rodinnych domov
6.3 Opatrenie €. 3: Vodozadrzné opatrenia
6.4 Opatrenie ¢. 4: Zavedenie energetického manazmentu
6.5 Opatrenie €. 5: ZniZenie energetickej narocnosti v doprave
6.6 Opatrenie €. 6: Nakladanie s odpadmi
6.7 Opatrenie ¢. 7: Znizenie energetickej naro¢nosti verejného osvetlenia
o1 | Absoli Podiel
Sispory | amizenie. |, SPOTY
C.0.NUS | Nazov opatrenia energie emisi k Felkovej
MWh | CO,ton | USPOT€
CO2
6.1 O’patvreme.c. l: Zm;eme e.nerge‘uckerj 524,35 16,92 0,26%
naroc¢nosti budov miestnej samospravy
6.2 O’patvreme'c. 2: anzeple ?nergetlckej 1460184 | 2699.40 | 41.56%
naro¢nosti budov rodinnych domov
6.3. Opatrenie ¢. 3: Vodozadrzné opatrenia nehodnoti | nehodnoti | nehodnoti
sa sa sa
6.4. Opatrenie €. 4: Zavedenie 482338 | 122220 | 1881%
energetického manazmentu
6.5. O,patvreme.c. 5: ZniZenie energetickej 8107.19 | 2397.49 36,91%
narocnosti v doprave
6.6. Opatrenie ¢. 6: Nakladanie s odpadmi neh(;gnon nehc;(;notl neh(;(ainotl

Spolu

30506,56

6495,88

100,00%

Absolutne znizenie emisii CO>

69,86%
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6.1 Opatrenie & 1: ZniZenie energetickej naroc¢nosti budov miestnej

samospravy
Sektor €. 1 Budovy vo vlastnictve miestnej
samospravy
Kategoria Energetické opatrenia
Zodpovedny Mesto Turzovka

Doba realizacie

|.etapa 2021 — 2025

Il.etapa 2025 - 2030

Zdroje na realizaciu

Vyznamnad  obnova  budov  bude
financovand z MDV SR alebo MH SR
prostrednictvom podpory zelensia,
nizkouhlikovd a odolnd Eurdpa, Cistej a
spravodlivej premeny energie, zelenych a
modrych investicii, obehového
hospodarstva, prisposobenia sa zmene

klimy a prevencie a riadenia rizik.

Ciasto¢né financovanie bude aj z rozpoctu

obce, sukromnych investicii a Sponzorstva.

Predpokladané investi¢né naklady

3353 616,00 EUR

Potencial uspory energie 524,35 MWh
Podiel OZE z celkovej spotreby primarnej | 12,00%
energie

Absolutne zniZenie emisii CO2 16,92 t
Podiel uspory k celkovej spore CO> 0,26%
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6.1.1 Budovy vo viastnictve miestnej samospravy

Mesto Turzovka spravuje celkovo 9 budov. Prehl'ad budov a ich priemerna spotreba

energii za sledované obdobie sa nachadza v nasledujtcej tabul’ke. Sledovanym obdobim

boli data za roky 2018 — 2020. Budovy miestnej samospravy vyuzivaji zdroje primarne;j

energie plyn a elektrinu. Budovy sa posudzovali v jednotlivych kategoriach:

e Administrativne budovy

e Budovy skol a Skolskych zariadeni

¢ Budovy nemocnic a zdravotnickych sluzieb

e Iné objekty

e Objekty tercidrnej sféry

Budovy terciarnej sféry sa neposudzuju.

Tab. 6.1.1 Prehl'ad spotreby energie v budovach vo vlastnictve samospravy

Samospravy

Tvorba Tvorba Tvorba
emisii emisii emisii
Vykurovana | Spotreba CO; | Spotreba | CO, Spotreba | CO; Celkova Tvorba emisii
podlahova | elektrickej | faktor | zemného | faktor CZT faktor | spotreba co
Nizov budovy plocha energie emisie plynu emisie | (drevo) emisie | energie 2
0,167 0,22 0,020
kg/kWh kg/kWh kg/kWh
m? kWh t/rok kWh t/rok kWh t/rok MWh t/rok %
Administrativne budovy 7695,20 81634,83 13,63 0,00 0,00 526972,33 | 11,59 608,61 | 337,726 | 99,99%
f;‘ii:;znikﬁl aSkolskyeh | 5944 00 11520603 | 19,24 | 2677567 | 589 | 51567533 | 11,34 | 657,66 | 0036 | 001%
Budovy na byvanie 1156,00 27566,67 4,60 0,00 0,00 0,00 0,00 27,57 0,005 | 0,00%
Budovy nemocnic a
zdravotnickych 500,00 23825,67 3,98 0,00 0,00 0,00 0,00 23,83 0,004 | 0,00%
zariadeni
ﬁ‘"’”“ve haly a iné 423,00 925,67 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0926 | 0,000 | 0,00%
udovy uréené na §port
Iné objekty 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 | 0,00%
Objekty terciarnej sféry NEPOSUDZUJU SA
Budovy vo viastnictve 15674,20 249158,87 | 41,61 ‘ 26775,67 I 5,89 I 104264767 I 22,94 ‘ 1318,58 ‘ 337,77 ‘ 100,00%
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Graf 6.1.1 Podiel podlahovej plochy typu budovy vo vlastnictve samospravy
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Graf 6.1.2 Celkova spotreba energie v budove vo vlastnictve samospravy

Nizkouhlikova stratégia mesta Turzovka

64



Nizkouhlikova stratégia mesta Turzovka

H Iné objekty 0

® Sportové haly a iné budovy uréené na i
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H Budovy nemocnic a zdravotnickych
zariadeni

H Budovy na byvanie

M Budovy skél a skolskych zariadeni
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o

10 20 30 40 50 60
kWh/m2

Graf 6.1.3 Spotreba elektrickej energie v budove vo vlastnictve samospravy
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Graf 6.1.4 Spotreba plynu v budove vo vlastnictve samospravy
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Celkova spotreba energie = 0

‘ 68
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Graf 6.1.5 Spotreba CZT v budove vo vlastnictve samospravy
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Graf 6.1.6 Podiel tvorby emisii CO2 v budove vo vlastnictve samospravy

Podl'a podielu podlahovej plochy su pre spravu mesta vyznamné budovy uréené

najmd na vzdelavanie a vychovu, administrativu a kultiru a objekty nemocnic
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azdfavotnickych zariadeni. Energeticky narocné su administrativne budovy, budovy
zdravotnickych zariadeni a iné budovy, na ktoré neboli v sledovanom obdobi realizované
ziadne opatrenia za ucelom znizenia energetickej narocnosti. Z hl'adiska tvorby emisii
CO: sa najnepriaznivejSie vykazali budovy §kol a Skolskych zariadeni, administrativne

budovy.

6.1.2  Navrhované opatrenia a aktivity pre budovy miestnej samosprdvy

Navrhované opatrenia za ucelom znizenia energetickej narocnosti budov, zvysenia
podielu obnovite'nych zdrojov energie a znizenie emisii CO2 vychadzali z analyzy budov
a naslednej BEI. Dosiahnutie stanovenych ciel'ov bude len za predpokladu, Ze aktivity
a opatrenia sa budu realizovat’ ako komplexna vyznamna obnova objektov, ktora bude

zamerana hlavne na:

A) Usporu potreby tepla na vykurovanie a splnenia kritéria energetickej efektivnosti

budovy a to najma:

zateplenim obvodového a stresného plasta,
- vymenou vyplni otvorov,
- inStalaciou pasivneho tienenia,
- inStalaciou riadeného vetrania s rekuperaciou tepla,
- nadstavbami, prip. pristavbami, ktoré priaznivo ovplyvnia faktor tvaru budovy,
- odstranenim vlhkosti na stavbe, ktora zniZuje tepelnoizola¢né a akumulacné
vlastnosti stavby.
B) Usporu spotreby energie na vykurovanie a chladenie a to najma:
- vymenou zdroja energie,
- vymenou vnutornych rozvodov tepla a chladu,
- vyregulovanim vykurovacej sustavy,
- inStalaciou SMART technoldgii na riadenie a meranie spotreby energie na
vykurovanie a chladenie.
C) Usporu spotreby energie na pripravu teplej vody a to najmi:
- vymenou centralneho zdroja energie v objekte alebo lokalnych ohrievacov
teplej vody,
- vymenou rozvodov vody, pripadne zateplenie existujucich,
- inStalaciou SMART technologii na riadenie a meranie spotreby energie na tepla

vodu.
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D) Usporu  spotreby  energie na  osvetlenie aprevadzku technického
a technologického vybavenia budovy a to najma:

- vymenou zdrojov svetla za usporné¢ LED svietidla,

- inStalaciou SMART technoldgii na riadenie a meranie spotreby energie na
osvetlenie a inej elektrickej energie v objekte.

E) Usporu tvorby emisii CO; a tsporu globalneho ukazovatela — primarna energia
a to najma:

- inS$talaciou obnovite'nych zdrojov energie, ktoré vyuzivaji energiu vzduchu,
zeme, vody — tepelné Ccerpadla; energiu slnka — termické kolektory,
fotovoltaické panely,

- inStalaciou SMART technoldgii na riadenie a meranie spotreby primarnej

energie, hlavne podielu OZE, na vstupe do objektu.

6.1.3  Predpokladané dosiahnutie ciel’ov aplikdciou opatrenia ¢.1

Tab. 6.1.2 MEI spotreby energie, tvorby CO- a vyuzivanie OZE

VyKkurovana Podiel OZE z
yo dlahovi Celkova Tvorba emisii celkovej
P loch spotreba energie CO2 spotreby energie
Nazov budovy plocha
m? MWh | kKWh/m?| t % | MWh %

Administrativne budovy 7695,20 483,63 | 134,26 | 320,837 | 99,99% | 34,58 7,15%

Budovy $kol a Skolskych | 594,50 290 60| 118,70 | 0,015 | 0,00% |3484| 11,99%

zariadeni

Budovy na byvanie 1156,00 13,78 11,92 0,002 0,00% | 1,55 11,23%
Budovy nemocnic a

zdravotnickych 500,00 14,30 28,59 0,002 0,00% | 0,00 0,00%
zariadeni

Sportové haly a iné

NI 423,00 0,19 0,44 0,000 | 0,00% | 22,90 | 12369,42%
budovy urcené na Sport

Iné objekty 0,00 0,00 | 000 | 0000 | 0,00% | 0,00 | 0,00%
Objekty terciarnej sféry NEPOSUDZUJU SA

Budovy vo vlastnictve 1567420 | 802,50 320,86 |100,00% | 93,86 |  12%
Samospravy
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Iné objekty
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Graf 6.1.7 Uspora spotreby primérnej energie

Iné objekty

Sportové haly a iné budovy uréené na $port
Budovy nemocnic a zdravotnickych zariadeni
Budovy na byvanie

Budovy skél a skolskych zariadeni

0 50 100 150 200 250 300 350 400
tony

B Tvorba emisii CO2 po obnove tony H Tvorba emisii CO2 pred obnovou tony

Graf 6.1.8 Uspora emisii CO2
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Iné objekty
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Graf 6.1.9 Podiel OZE na celkovej spotrebe primarnej energie

Tab. 6.1.3 Zakladné znecistujtce latky do ovzdusia pred opatreniami

Celkova
spotreba Ukazovatel’ TZL SOz NOx CO
) energie
Nazov budovy elektrina 0178 | 089 | 0978 | 045
MWh plyn kg/MWh | 0,0084 | 0,001008 | 0,16383 | 0,066163

biomasa 0,277 0 1,2 0,02

elektrina 65,00 | 325,00 | 357,13 | 164,32
Administrativne budovy | 608,61 plyn kg 0,51 0,06 9,97 4,03
biomasa 50,58 0,00 219,10 3,65

Budovy kol a elektrina 10,54 52,68 57,89 26,64
. ) . 657,66 | plyn kg 1,16 | 014 | 2263 | 9,14

Skolskych zariadeni -

biomasa 127,52 0,00 552,43 9,21

elektrina 4,42 22,08 24,26 11,16
Budovy na byvanie 27,57 plyn kg 0,02 0,00 0,45 0,18
biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
Budovy nemocnic a elektrina 3,82 19,08 20,97 9,65
zdravotnickych 23,83 plyn kg 0,02 0,00 0,39 0,16
zariadeni biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
“ , . elektrina 0,15 0,74 0,81 0,37
pportove haly a inc 093 | plyn kg | 000 | 000 | 002 | 001

udovy uréené na Sport -

biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
elektrina 0,00 0,00 0,00 0,00
Iné objekty 0,00 plyn kg 0,00 | 0,00 0,00 0,00
biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tab. 6.1.4 Zakladné znecistujice latky do ovzdusia po opatreniach

Celkova
spotreba Ukazovatel’ TZL SO2 NOx CcOo

energie

Nazov budovy -
elektrina 0,178 0,89 0,978 0,45
MWh plyn | kg/MWh | 0,0084 | 0,001008 | 0,16383 | 0,066163
biomasa 0,277 0 1,2 0,02
elektrina 51,65 | 258,26 | 283,79 | 130,58

Administrativne budovy | 483,63 plyn kg 0,41 0,05 7,92 3,20
biomasa 40,19 0,00 174,11 2,90
AT - x , elektrina 4,66 23,28 25,58 11,77
fz:'r‘i’;’gznsik"l askolskych | 59460 [ piyn kg 0,51 | 006 | 1000 | 4,04
biomasa 56,35 0,00 244,11 4,07
elektrina 2,21 11,04 12,13 5,58
Budovy na byvanie 13,78 plyn kg 0,01 0,00 0,23 0,09
biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
Budovy nemocnic a elektrina 2,29 11,45 12,58 5,79
zdravotnickych 14,30 plyn kg 0,01 0,00 0,23 0,09
zariadeni biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
Sportové haly a iné elektrina 0,03 0,15 0,16 0,07
budovy urcené na Sport 0,19 plyn kg 0,00 0,00 0,00 0,00
biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
elektrina 0,00 0,00 0,00 0,00
Iné objekty 0,00 plyn kg 0,00 0,00 0,00 0,00
biomasa 0,00 0,00 0,00 0,00
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Graf 6.1.10 Celkové uspory sledovanych emisii po opatreni ¢.1
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6.2 Opatrenie & 2: ZniZenie energetickej naro¢nosti budov rodinnych

domov
Sektor ¢. 2 Rodinné domy
Kategoria Energetické opatrenia
Zodpovedny Vlastnici rodinnych domov

Doba realizacie

2020 - 2030

Zdroje na realizaciu

Sukromné investicie vlastnikov domov.

budov bude
financovana z MDV SR alebo MH SR

Vyznamna obnova

prostrednictvom zelenSia,

podpory
nizkouhlikova a odolnd Eurdpa, Cistej a
spravodlivej premeny energie, zelenych a
modrych investicii, obehového
hospodarstva, prispdsobenia sa zmene
klimy a prevencie a riadenia rizik. Podpora
bude realizovana pre formou narodnych
projektov napr. Zelena domacnostiam,
SFRB, vymena starych kotlov na tuhé

palivo,...

Predpokladané investi¢né naklady

21 928 000,00 EUR

Potencial uspory energie

14 601,84 MWh

Podiel OZE z celkovej spotreby primarnej | 45%
energie

Absolutne zniZenie emisii CO2 269940t
Podiel uspory k celkovej spore CO> 41,56 %
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6.2.1  Rodinné domy

Mesto Turzovka eviduje 814 rodinnych domov. Sledovanym obdobim boli data za
roky 2009 — 2018. Udaje o spotrebe energii a tvorby emisii si odhadované podl'a Gidajov
na portali INFOREG, kde su od roku 2009 registrované budovy s vydanym energetickym
certifikdtom a st zatriedené do energetickej triedy v zmysle zédkona ¢.555/2005 Z.z.
0 energetickej hospodarnosti budov. Budovy rodinnych domov vyuzivaji zdroje

primarnej energie plyn, elektrinu a biomasu.

Narodna legislativa ma nastavené ciele na znizenie energetickej narocnosti budov
tak, ze nové budovy postavené po 31.12.2020 musia dosahovat’ energeticki uroven
vystavby s takmer nulovou potrebou energie, teda globalny faktor — primarna energia
musi byt v energetickej triede AO. Vyznamne obnovené budovy toto kritérium musia
spinat, ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutoénitelné. Mesto nema priamy
vplyv na aktivity a opatrenia ob¢anov, ktoré smerujii ku znizeniu tvorby emisii CO2
a zvySeniu podielu OZE na zasobovanie rodinnych domov energiou. Avsak doslednym
posudzovanim Ziadosti o stavebné povolenie a informovanim obyvatel'ov 0 moZnostiach
vyuzitia Statnej podpory zahrnutej aj v zakone ¢€.555/2005 Z.z. o energetickej
hospodarnosti budov moéze nepriamo regulovat’ a monitorovat’ zdroje energie a tvorbu
emisii. Mesto bude podporovat’ prechod domacnosti pouzivajucich na vykurovanie tuhé
palivo na iny nizkoemisny zdroj tepla (napr. na zemny plyn alebo obnovitel'ny zdroj
energie, napr. tepelné cerpadlo; spojeny s obmedzenim resp. zdkazom spal'ovania tuhého
paliva). Pre spal'ovanie tuhého paliva bude zavedenie Standardu pre paliva - obmedzenie
vlhkosti dreva pod 20 %.

Navrhované opatrenia za i¢elom znizenia energetickej naro¢nosti budov, zvysenia
podielu obnovitel'nych zdrojov energie a zniZenie emisii CO2 a dosiahnutie stanovenych
cielov bude len za predpokladu, Ze aktivity a opatrenia budu zamerané na stavebné

upravy uvedené v kapitole 6.2.
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Tab. 6.2.1 Navrhované opatrenia pre budovy Rodinné domy

Navrhované opatrenia za tcelom Obdobie | aspora uspora | uspora uspora
N T o . | energie | emisii .
zniZzenia energetickej narocnosti realizaci | energi 2 nakladov
budovy: e tipray | ev % | MWh/m*l  CO €/rok
' P rok | t/m2rok
Zateplenie obvodového plasta 16% ano ano ano
Zateplenie streSného plasta 19% ano ano ano
Vymena vyplni otvorov 9% ano ano ano
InStaldcia riadeného vetrania s 4no Ano Ano
rekuperaciou vzduchu %
Podiel aspory potreby tepla v budove 51% ano ano ano
Zmena zdroja vykurovania, zmena g
rozvodov, vyregulovanie vykurovacej o , . .
, ) L . — ano ano ano
sistavy, meranie a regulacia energii: N
N 19%
Zmena zdroja na pripravu teplej vody: 14% ano ano ano
Zmena osvetl'ovacej sistavy a inStalacia 4no Ano Ano
fotovoltaiky: 11%
Celkova tspora za rok 62% 121,68 | 2699,40
ZvySeny podiel OZE: 45%
Celkové INV na upravy v € s DPH: 21 928 000,00 €
Vyznamna obnova budovy bude financovana z MDV SR alebo MH SR prostrednictvom
podpory zelensia, nizkouhlikova a odolnd Eurdpa, Cistej a spravodlivej premeny energie,
zelenych a modrych investicii, obehového hospodarstva, prispésobenia sa zmene klimy a
prevencie a riadenia rizik.
Ciasto¢né financovanie bude aj z rozpoctu obce, sukromnych investicii a sponzorstva.
Zdrojom energie na vykurovanie a TUV je navrhované elektrické tepelné ¢erpadlo a na
zasuvkovy a svetelny okruh fotovoltaika s akumulaciou do batérii.
Globalny ukazovatel - primdrna energia po vyznamnej obnove budovy bude energeticka
trieda AO, budova bude dosahovat’ uroven vystavby s takmer nulovou potrebou energie.
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Tab. 6.2.2 Zakladné znecistujtice latky do ovzdusia pred opatreniami

Celkova
spotreba Ukazovatel’ TZL SO, NOx co
energie
Nazov budovy -
elektrina 0,178 0,89 0,978 0,45
MWh plyn | kg/MWh |0,0084|0,001008 | 0,16383 | 0,066163
biomasa 0,277 0 1,2 0,02
elektrina 630,34 | 3151,69 |3463,32| 1593,55
Rodinné domy 23608,20| plyn kg 144,77 17,37 |2823,44| 1140,25
biomasa 784,74 0,00 |3399,58| 56,66
Tab. 6.2.3 Zakladné znecistujice latky do ovzdusia po opatreniach
Celkova
spotreba Ukazovatel’ TZL SO, NOxy Cco
energie
Nazov budovy elektrina 0178 | 089 | 0978 | 045
MWh plyn | kg/MWwh |0,0084|0,001008 | 0,16383 | 0,066163
biomasa 0,277 0 1,2 0,02
elektrina 689,35 | 3446,73 | 3787,53| 1742,73
Rodinné domy 9006,36 plyn kg 41,61 4,99 811,53 | 327,74
biomasa 4990 | 0,00 |216,15| 3,60
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6.3 Opatrenie & 3: VodozadrZné opatrenia

Sektor ¢.1 Budovy vo vlastnictve miestnej
samospravy

Sektor &2 Rodinné domy

Sektor &.6 Plochy pre verejné a komunalne
vyuZivanie

Kategoria Environmentélne opatrenia

Zodpovedny Mesto Turzovka

Doba realizécie

2021 - 2030

Zdroje na realizaciu

Vyznamna  obnova  budov  bude
financovand z MDV SR alebo MH SR
prostrednictvom  podpory zelenSia,
nizkouhlikovd a odolna Eurdpa, Cistej a
spravodlivej premeny energie, zelenych a
modrych investicii, obehového
hospodérstva, prispdsobenia sa zmene

klimy a prevencie a riadenia rizik.

Ciasto¢né financovanie bude aj z rozpoctu
obce, sukromnych investicii a

sponzorstva.

Predpokladané investi¢né naklady

25 EUR / 1 tonu sekvestracie CO2

Potencial uspory energie

Nehodnoti sa

Absolutne znizenie emisii CO2

Nehodnoti sa

Podiel uspory k celkovej uspore CO>

Nehodnoti sa
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| Aktivity veduce ku zmierneniu nepriaznivych dosledkov zmeny klimy, znizeniu
zraniteI'nosti a zvySeniu odolnosti vytvorenych systémov voci aktudlnym alebo
ocakavanym negativnym dosledkom zmeny klimy a posilnenie znalosti celej spolo¢nosti
je cesta, po ktorej by mala kracat’ spolocnost’ vedoma si nenahraditel'nosti zdravého

zivotného prostredia.

Projekty na vodozadrzné opatrenia su plne v stulade s prijatym dokumentom
»Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy* ako aj
v stulade s § 4, odstavec 3, pismeno f), Zakona ¢. 369/1990 Zb. Zakona Slovenske;j
narodnej rady o obecnom zriadeni a zdroven zohladnuji aktudlne platny legislativny
ramec pre navrhovanie stavieb zameranych na zmiernenie negativnych dosledkov zmeny
klimy. Hlavnym cielom projektov je znizenie negativnych dosledkov zmeny klimy
vybudovanim vodozadrznych opatreni zameranych na zachytenie zrazkovej vody a jej
dalSie vyuzitie v danom tGzemi. Zachytavanie zrazkovej vody je mozné vybudovanim a
sprevadzkovanim zberného systému zrazkovej vody, ¢im dojde v plnom rozsahu k
naplneniu d’alSieho Specifického ciel'a, a to k znizeniu rizika povodni a negativnych

dosledkov zmeny klimy v lokalite.

K zachytdvaniu zraZzkovej vody dochadza napriklad prostrednictvom jej zvedenia
zo strechy budov do podzemnych nadrzi za uc¢elom jej nasledného vyuzitia na polievanie
pril'ahlej zelene na verejnych priestranstvach v ¢ase poklesu mnoZstva dazd’'ovych zrazok.
Zachytavana zrazkovd voda moéze byt povrchovym kandlom zvedend do novo
vytvoren¢ho zberného jazierka, dazd'ovej zdhrady, ktoré podporuje zlepSenie klimy
Vv zaujmovom uzemi. Vhodnym néstrojom na zadrziavanie dazd’ovej vody v zastavanom
uzemi je realizacii zelenych striech/stien, a to nielen na novych budovach , ale velky
vyznam maju zelené strechy/steny aj na obnovovanych budovach. Aplikacia zelenych
striech/stien je mozna pre rozne sklony, teda ploché aj $ikmé strechy/steny. Dalsim
benefitom zelenej strechy/steny je znizovanie tepelného toku, teda vyss$ia akumulacia
tepla v konstrukeii stre$ného/obvodového plasta, nizsie tepelné straty, vysSia tepelna
pohoda v interiéri budovy v zimnom aj letnom obdobi, kedy nedochadza ku prehrievaniu

miestnosti a potreby chladenia priestorov.

Budovanie parkovisk a odstavnych ploch, ktoré budu prestresené, je potrebné riesit

zelenymi strechami.
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| Strategickym rozhodnutim je nechat’ tito vodu v izemi, technologicky posilnit
zadrziavanie vody v ekosystémoch krajiny a tym posilnit’ zvySovanie zdsob nie len
podzemnych vod, ale aj podnych vod. Zvysenim zasob podnych vod znamena zvySenie
vyparu vody cez vegetaciu a tym lepsi rast nie len pol'nohospodarskych plodin, ale aj
drevnej vegetacie zintenzivnenim fotosyntézy. Vysledkom zadrziavania dazd’ovej vody
je tiez aj vyssia intenzita fotosyntézy a z toho vyplyva ukladanie uhlika do pody a
vegetacie. Cim je menej vody v krajine, tym je fotosyntéza mensej intenzity a uhlik, ktory

sa neviaze do biomasy (vegetacia, stromy) ostava v atmosfére.

Zmenou pristupu ku krajine bude Stratégia napiiiat’ obnovu v obci v mnohych
pripadoch zanedbanych parciel, ktorych vhodna uprava vytvori podmienky pre ich d’alSie
priestorové vyuzitie s posiliiovanim prirodného produkéného potencidlu a sekvestracie
uhlika. Uéinne sa podpori optimalizacia priestorovej organizacie hospodarenia v krajine,
najma pol'nohospodarstva, lesného hospodarstva a izemného planovania. Stratégia bude
podporovat’ obnovu, revitalizaciu a tvorbu obnovitelnych prirodnych zdrojov (voda,
pdda, vegetacia, lesny fond, biodiverzita a pod.) a spiiia naro¢né poziadavky kladené na

trvalo udrzatel'ny rozvoj.

Tab. 6.3.1 Objem odtoku dazd’ovej vody pri extrémnych zrazkach

Objem
. . odtoku
podiel plochy v katastri daidovej
vody
% ha m?2 m3

lesy 54,90% 1916,64 19166377,18 1107359,1
vodné plochy 1,37% 48,00 479988,50 0
zastavané plochy 5,72% 199,85 1998497,58 637608,18
ostatné plochy 2,57% 89,89 898887,56 701709,85
mokrad’ 0,00% 0,00 0,00 0
orna poda 5,07% 177,16 1771593,92 542638,77
chmelnice 0,00% 0,00 0,00 0
vinice 0,00% 0,00 0,00 0
zadhrady 1,73% 60,57 605658,22 241411,06
ovocné sady 0,02% 0,87 8727,06 3478,5455
trvalé travnaté porasty 28,59% 998,03 9980269,99 -8989,2096
Spolu 100,00% 3491 34910000 3225216,3
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trvalé travnaté
porasty

zahrady

vinice
chmelnice

ovocné sady

orna poda

mokrad’

vodné plochy
ostatné plochy

zastavané plochy

M lesy H vodné plochy H zastavané plochy H ostatné plochy
H mokrad’ Hornd poda i chmelnice M vinice
M zahrady H ovocné sady H trvalé travnaté porasty

Graf 6.3.1 Podiel odtoku dazd’ovej vody podl'a druhu pody

Pri extrémnych zrazkach z tizemia odchédza 3,22 mil. kubickych metrov dazd’ove;j
vody. Najviac vody odchadza z tzemia ornej pddy a zastavanych ploch, ktoré zahfnaju
strechy budov, spevnené plochy a cestné komunikacie. Z tychto ploch st dazd’'ové vody
odvadzané cez rigoly do miestnych tokov mimo mesto. Toto rieSenie sa javi ako
negativne, prinasa povodinové rizika. Vodozadrznymi opatreniami voda ostane v krajine,
bude dopliovat’ zdsoby podzemnych vod (gravitaéna voda) a pédnych vod (kapilarna
voda v pdde). Podnéd voda bude prostrednictvom vegetacie vyparovand do atmosféry.
Vyparovana voda je nosi¢om latentného tepla z troposféry do chladnejSich vrstiev
atmosféry, kde po kondenzacii a vzniku rosného bodu sa tvori dazd’. Ro¢ne sa vrati v
malych vodnych cykloch ta dazd’ova voda, ktora z poskodenej krajiny odtiekla prec. Jej
mnozstvo je zavislé od charakteru zrazok a Castnosti vyskytu zrazok, pri ktorom sa tvori

povrchovy odtok.

Odhad kazdoro¢ného odtoku dazd’ovej vody bez uzitku je cca 3,22 mil. kubickych
metrov z celého katastralneho izemia. Sekvestracia uhlika do biomasy (vegetacia) a pody
(korene rastlin) sa dosiahne vhodne zvolenymi opatreniami pre objem 3,22 mil.m?

dazd’ovych véd vytvorenim vodozadrznych opatreni pre zadrziavanie vody cez mokrade,
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uplatiovanim agrolesnictva, zalesiovanim, zakladanim remizok, vodnych ploch,
jazierok, rybnikov, vodnych fariem, nadrzi na zavlazovanie, zelenych striech a stien a

oddychovych z6n a vhodny spdsob hospodarenia na ornej pdde.

Odporucame vypracovat’ odborne sposobilou osobou analyzu tizemia, ktora ur¢i ¢o,

kde a ako realizovat’ vodozadrzné opratrenia.
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6.4 Opatrenie ¢ 4: Zavedenie energetického manazmentu

Sektor ¢.1 -7

VSetky sektory v ramci NUS

Kategoria

Ekonomické opatrenia

Zodpovedny

Mesto Turzovka

Doba realizacie

2020 - 2030

Zdroje na realizaciu

Vyznamnd  obnova  budov  bude
financovand z MDV SR alebo MH SR
prostrednictvom  podpory zelenSia,
nizkouhlikovd a odolna Eurodpa, Cistej a
spravodlivej premeny energie, zelenych a
modrych investicii, obehového
hospodarstva, prispésobenia sa zmene

klimy a prevencie a riadenia rizik.

Ciasto¢né financovanie bude aj z rozpoctu

obce.

Predpokladané investi¢né naklady

Nehodnoti sa

Potencial uspory energie

4 823,638 MWh

Absolutne znizenie emisii CO2

1 222,20 ton

Podiel uspory k celkovej uspore CO2

18,81 %
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Zakladom pre nastavenie dlhodobej stratégie nakladania s energiami je
identifikacia mozného dosahovania uspor u subjektov, ktoré su pod spravou mesta. Ak
vsak ma byt identifikovana schopnost’ dosahovania tuspor, napr. technickymi opatreniami
alebo zmenou prevadzky, ¢i zmenou dodavatela a pod., je potrebné vykonat
kontrolu/audit/pasport existujucich spotrieb energii. Nésledne je mozné nastavit’
optimalne spdsoby nakladania s energiami, ktoré su Specifické pre konkrétne prostredie,
¢ize ,,usité na mieru®. NeoddeliteI'nou sucast'ou je analyza spravy energetickych zariadeni
a spdsob jej vyuzitia. Vysledkom tychto krokov je navrh optimalizacie pre efektivne
nakladanie s energiami. Vychadzajuc z tychto skuto¢nosti je potrebné vykonat’ opatrenia,
ktoré su popisané nizsie.

Vykonat' kontrolu existujiicich zmliv ana zéklade ich pravneho kontextu
spracovat mapu logickej previazanosti, ktora predstavi zavdzky voci pravnym subjektom.
Nasledne je potrebné zostavit’ scenare pre administrativno-pravne postupy, ktoré¢ odhadnu
schopnost’ zavadzat' energeticky efektivne opatrenia. Vysledkom budi zakladné
dokumenty, ktoré vo svojej Strukture odzrkadlia procesy optimalizacie nakladania

S energiami.

Energeticky audit vykona kontrolu spotreby energie v mieste jej spotreby
a analyzou prebiehajucich dejov navrhnit' optimalne rezimy prevadzky. Nésledne
prehodnotit’ doddvané mnozstva energie voci existujicemu technickému vybaveniu.

Navrhnut' technické zmeny a tie postupne implementovat’.

Vypracovat manual uzivania stavieb, ktory zhodnoti sposob nakladania
s energiami a navrhne dlhodoby koncept servisu, udrzby, investicnych zmien a sposobu

uzivania stavieb.

Vykonat' kontrolu distribuénych ciest a vyhodnotit straty na zariadeniach.

Zaroven dat’ do suladu spotrebu energii s idajmi zaznamenanych na meradléach.

Vykonat’ kontrolu nameranych tdajov a prehodnotit’ mnoZzstvo spotrebovanej

a fakturovanej energie voci existujicim stavom.

Spracovat’ skupinu navrhov na odstranenie havarijnych stavov a vypracovat

koncepcné rieSenia pre zvysenie energetickej efektivnosti.

Vykonat analyzu investicii, ktoré st podmienené zavizkami udrzatel'nosti, alebo

zaruk z europskych fondov, pripadne inych finanénych schém, ¢i podpor. Konkretizovat
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investicie suvisiace s investicnym dlhom na =zariadeniach a investicie zvySujuce

energeticku efektivnost’ budov v zmysle poziadaviek legislativy.

Zavedenim energetického manazmentu v ramci implementacie nizkouhlikove;j
stratégie s cielom zvySovania energetickej efektivnosti a znizovania emisii je mozné

vykonat’ nasledovné procesy:

- Zavedenie systematického zberu udajov, sledovania, zaznamenavania a
vyhodnocovania spotreby energie pouzitim SMART technologii na
jednotlivych uzivatel'skych urovniach.

- Zavedenie  motivacnej schémy  zodpovednych  zamestnancov
a kontinualne vzdelavanie v problematike energetickej efektivnosti
a hospodarnosti.

- Zavedenie systematickych a dlhodobych investicne nenaro¢nych opatreni
scielom dosahovania vyznamnych uspor energie, znizovania
prevadzkovych nakladov, zvySovania hodnoty majetku, zlepsenia kvality
Zivotného prostredia a komfortu na pracovisku a organizacie prace.

- Zavedenie koncepcii a stratégii planovania zdkladnych principov
energetickych uspor v jednotlivych sektoroch, planovanie nakupovania
energii.

- Zavedenie pravidelného monitoringu a vyhodnocovania energetickych
uspor a porovnavanie s predpokladanymi ciel'mi stanovenymi v stratégii.
Po analyze tudajov definovat nové opatrenia a zabezpecit' ich

implementéciu na dosiahnutie ciel'ov.

Podl’a prirucky k systému energetického manazmentu su kl'icové vyhody vyvoja

systému energetického manaZzmentu:

- zniZenie vydavkov na paliva pouZzivané vo verejnych budovach,

- vypracovanie zoznamu prioritnych projektov na zlepSenie energetickej
hospodérnosti,

- podpora najlepSej praxe v oblasti energetického hospodarenia a energetickej
efektivnosti,

- transparentnym sposobom dokumentovat’ opatrenia na zvySovanie

energetickej efektivnosti,
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obstarat’ efektivne vybavenie a zvysit’ energeticki hospodarnost’ verejnych
budov, aby sa priblizili k budovam s takmer nulovou spotrebou energie,
vyskolit  zamestnancov v otdzkach suvisiacich s energetickym
manazmentom,

vytvorit povedomie o energetickej efektivnosti medzi vSetkymi
zainteresovanymi stranami,

plnit’ povinnosti vyplyvajice zo zdkonov a smernic o energii a energetickej
efektivnosti,

znizovat’ emisie sklenikovych plynov obmedzovanim vyuzivania

konven¢nych paliv.
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6.5 Opatrenie & 5: ZniZenie energetickej naro¢nosti v doprave

Sektor ¢.5 Doprava
Kategoria Energetické opatrenie
Zodpovedny Mesto Turzovka

Doba realizacie

2021 - 2030

Zdroje na realizaciu

Vyznamna  obnova  budov  bude
financovand z MDV SR alebo MH SR
prostrednictvom  podpory zelensia,
nizkouhlikovd a odolnd Eurdpa, Cistej a
spravodlivej premeny energie, zelenych a
modrych investicii, obehového
hospodarstva, prisposobenia sa zmene

klimy a prevencie a riadenia rizik.

Ciasto¢né financovanie bude aj z rozpoctu

obce.
Predpokladané investi¢né naklady Nedostupné
Potencial uspory energie 8 107,19 MWh
Absolutne zniZenie emisii CO2 2397,49 t
Podiel uspory k celkovej tispore CO2 36,91 %
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6.5.1 Vozovy park samosprdavy a podpora elektormobility

Samosprava vie priamo ovplyvnit’ emisie spdsobené dopravou pri vlastnych autach.

Mesto ma v sprave 14 vozidiel.

Tab. 6.5.1 Vozovy park samospravy

Vozovy park samospravy
. Pocet ' Spotreba , Spotreba
Nézov/typ/ Rok vyroby "f(’:ff::;’:h P':';"ni?nr;k P"I'affl?y"e 1/200 km
2020 nafta podlia TP
Traktor kolesovy Holder 0 0 250 nafta 4
Traktor kolesovy Kubota 2016 0 250 nafta 14,9
Dacia Dooker 2017 0 250 benzin 6,2
Opel Combo 0 0 250 benzin 8
Citroen Berlingo 2017 0 250 nafta 5,4
Skoda Fabia 2010 0 250 benzin 5,2
Skoda Yeti 2009 0 250 nafta 6,1
1F;rRacl)<tor kolesovy J27HST 5017 0 250 nafta 95
Nakladné vozidlo MAN 2014 0 250 nafta 15
Praga V3S 1985 0 250 nafta 26
I;"’:'t‘:::ako'es"vy zetor 2006 0 250 nafta 25
Nakladné vozidlo MAN 0 0 250 nafta 0
Citroen Jumper 2007 0 250 benzin 8,9
Toyota Avensis 2010 0 250 benzin 6,6

Do navrhov na znizenie produkovanych emisii sa zahrna len osobné automobily:

automobil Dacia Dooker, Opel Combo, Citroen Berlingo, Skoda Fabia, Skoda Yeti..

Na zaklade udajov poskytnutych mestom pocte najazdenych kilometrov a spotrebe
PHM za rok sa ur¢ia podla technickych tdajov jednotlivych vozidiel vyprodukované
emisie COz. Tie sa pohybuju na trovni 7,85 ton CO; za rok pri vozidlach samospravy.
Hodnota emisii je ovplyvnena sposobom vyuzivania vodidiel, ich technickym stavom

a vekom vozidiel.

Kolesovy traktor ma tachometer ale nema v technickom preukaze uvedenu
spotrebu. Je obtiazné stanovit spotrebu. Emisie CO2 za rok sa daju stanovit’ len na zaklade

naktpenych pohonnych hmét.
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Tab. 6.5.2 Bilancia ro¢nej spotreby energie a tvorby CO, z miestnej dopravy

Najazdené kilometre Spatreba energie na vyrobu paliva €02
. - . Podiel z celku spotreby 3 .
Polet vozidiel Benzin Elektro Nafta R Benzin Elektro Nafta Podiel z celku CO2
Doprava X energie
Benzin Elektro Nafta
10 17305502, 92 0,261 0187 0,267
kWh/I_| kWh/100km kWhyl HMWh oMWh t/ MWh
ks km/ rok WMWh/rok MWh/rok % tfrok tfrok %
Viozowj park samaspravy 14 13938 0 31780,30 9,55 0,00 007 2,62 0,06% 14 0,00 5,36 783 0,06%
Nakladna doprava 2186 1] 0 6383119 0,00 0,00 14093 53 1409393 | 30.37% 0,00 0,00 3763,08 3763,08 30,62%
Autobusova doprava 0 0 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
Sikromna doprava 15 865 23162900 0 23162900 | 1737218 0,00 1481681 3228908 | 6957 | 433414 0,00 398281 8516,95 69,31%
Celkom 18065 13176838 0 205778003 | 1738173 0,00 903091 | 4841263 100% 4536,63 0,00 77515 | 1228788 100,00%
0,08
’ 0,07
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,02
! 0,01
0,01
! 0,00
0,00 0,00
0,00 e
Spotreba MWh/rok CO2 t/rok

M Benzin M Nafta HElektro

Graf 6.5.1 Roc¢na spotreba energii a tvorba CO2 vozovym parkom samospravy

6.5.1  Navrhované opatrenia pre vozovy park samosprdavy

Mesto vie znizit' emisie CO2 vymenou osobnych automobilou za automobil na
elektropohon. Prevddzkovanim elektromobilov sa sice produkuji emisie CO2, ktoré
vznikaju vyrobou elektrickej energie, ale tieto emisie nie su produkované priamo v obci
aje ich mozné eliminovat nabijanim elektromobilov z fotovoltaickych panelov
inStalovanych napr. na obecnych budovach alebo vybudovanim krytych miest na

parkovanie s instalovanymi fotovoltaickymi panelmi na prestreseni.
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Graf 6.5.2 ro¢na spotreba energii a tvorba CO po opatreniach

Potencial uspor CO> pri vyuzivani vlastnej dopravy je na irovni 8,35 ton znizenych

emisii CO2 za rok ¢o predstavuje 52,70 %.

6.5.2  Nadregiondlne rieSenie autobusovej a 3eleznicénej dopravy

V meste Turzovka je hromadna doprava obyvatelov zabezpeCovana v ramci
zelezni¢nej dopravy, ako aj primestskou autobusovou dopravou. Autobusova doprava je
prevadzkovana SAD Zilina, a.s. ako hlavnym prepravcom a viacerymi stkromnymi

prepravcami.

Mestom prechddza Zelezni¢nd trat & 128 zCadce do Makova. Jedna sa
0 jednokolajovu trat’ regionalneho vyznamu, ktord umoziiuje v okresnom meste Cadca
prestup na medzinarodné vlakové spoje smerujuce do Ceska a Pol'ska. Trasa Zeleznice
vedie husto zastavanym Uzemim s vel'kym poctom zelezni¢nych priecesti. V priestore
mesta su zriadené dve vlakové zastavky. V centralnej Casti mesta sa nachadza Zelezni¢na
stanica Turzovka ana Vys$nom konci vo vzdialenosti priblizne 4 km od centra je

situovana druha zastavka vlaku.
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6.5.3  Leteckd doprava

Priamo v rieSenom izemi sa nenachadza a ani nie je prevadzkované ziadne letisko.

Zdroj (9)

6.5.4 Doprava v meste

Statickd doprava v meste je v sucasnosti nevyhovujiuca. Velky podiel na tomto
negativnom stave ma vysoky stupeil motorizacie a jeho rastuci trend. Staticka doprava je
V sucasnosti v meste rieSena formou parkovacich ploch pri rodinnych domoch, bytovych
domoch apri objektoch obcianskej vybavenosti. Stcasné kapacity pre parkovanie
automobilov na sidliskach nepokryvaju parkovacie potreby ich obyvatel'ov. Problémom
je aj kratkodobé odstavovanie osobnych automobilov v okoli centralnej mestskej zony.
V minulosti doSlo v mestskych ¢astiach k roz§ireniu existujucich parkovacich miest pri
obytnych blokoch a taktiez k vytvoreniu centralneho parkoviska situovaného priamo
Vv centre mesta Turzovka. Parkovacie miesta sa nachadzaju predovsetkym v mestskej ¢asti
Turzovka Stred pri ndkupnych centrach a objektoch obcianskej vybavenosti. Staticku
dopravu je potrebné vyrieSit aj v suvislosti S existenciou blizkeho marianskeho
putnického miesta Zivéakova leZiaceho medzi mestom Turzovka a obcou Koriia. Ro¢ne
toto putnické miesto navstivia tisicky l'udi, najviac v jarnom a jesennom obdobi, kedy sa
konajii na horu Zivéakova pite. Mesto vo svojej Gizemnoplanovacej dokumentécii
uvazuje nad vybudovanim parkoviska pre putnikov, pre ktoré navrhlo vhodnt lokalitu

Vv Casti Vysny koniec.

Dalsie rozsirenie poétu parkovacich miest by bolo v budicnosti nevyhnutné
v pripade budovania novych zariadeni obc¢ianskej vybavenosti, pripadne novych
Sportovych zariadeni. Zaroven sa predpokladd odstavovanie vozidiel obanov na

vlastnych parkovacich miestach pri rodinnych domoch.

6.5.5  Navrhované opatrenia nahrady MHD osobnymi vozidlami

Prepocet tvorby emisii CO2 vychadza z priemernej spotreby PHM autobusov na
primestskych link4dch aich alternativnych nahrad osobnymi benzinovymi, hybridnymi

alebo elektrickymi vozidlami v zavislosti od poc¢tu prepravovanych osob.
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Graf 6.5.3 Tvorba emisii CO2> MHD a os. automobil

Vyuzitie SMART systému napr. SENSET upravuje logistiku dopravy

v primestskych castiach tak, aby uspora tvorby CO: bola ¢o najefektivnejsia

a najekonomickejSia vzh'adom na environmentalne poziadavky v danej lokalite. Podl'a

kapacity prepravovanych osob je vhodnejSie pouzit’ spoloc¢nost, ktora zabezpecCuje

stkromnu prepravu os6b individualnou dopravou. Zdroj (12)

Tab. 6.5.3 Tabul’ka Gspor emisii v porovnani s autobusovou prepravou

Pocet Pocet Autobus Os. vozidlo | Os. vozidlo
0s0b vozidiel nafta - hybrid elektro

0 0,0810 0 0 0

4 1 0,0810 75,84% 85,51% 96,43%

8 2 0,0810 51,69% 71,01% 92,87%
12 3 0,0810 27,53% 56,52% 89,30%
16 4 0,0810 3,37% 42,02% 85,74%
20 5 0,0810 [E20NBNN 27,53% 82,17%
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24 6 0,0810 13,04% 78,61%
28 7 0,0810 -1,46% 75,04%
32 8 0,0810 -15,95% 71,48%
36 9 0,0810 -30,45% 67,91%
40 10 0,0810 -44,94% 64,35%
44 11 0,0810 -59,43% 60,78%

Porovnanie MHD na elektricky pohon s 0sobnou dopravou
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Graf 6.5.4 Tvorba emisii CO2> MHD elektrobus a os. automobil

Tab. 6.5.4 Tabul’ka uspor emisii v porovnani s autobusovou prepravou na elektro

Os. vozidlo
elektro

Pocet 0s6b Po_ée_t Os. voz_idlo
vozidiel hybrid
0 0
4 1 0,0036
8 2 0,0036
12 3 0,0036
16 4 0,0036
20 5 0,0036

0
19,91%
-60,19%
-140,28%
-220,37%
-300,46%
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6 0,0036 -1853,59% -380,56%
7 0,0036 -2179,19% -460,65%
8 0,0036 -2504,79% -540,74%
9 0,0036 -2830,39% -620,83%
10 0,0036 -3155,99% -700,93%
11 0,0036 -3481,59% -781,02%

Podra kapacity prepravovanych osob je vhodnejsie pouzit’ elektrobus a elektromobil ako
benzinové a hybridné automobily. V Tab. 6.5.3 je zobrazené od akého poctu osdb je

vhodné pouzit’ elektrobus a osobné vozidlo.

6.5.6  Cyklotrasy v dzemi samosprdavy

Mestom Turzovka prechadzaju v sucasnosti 2 cyklotrasy. NajvyznamnejSou
cyklotrasou prechadzajiucou cez mesto je Kysucka cyklomagistrala (Cervena farba trasy),
ktora prechadza ide z Korne do I'ava na Klokocov. Predmier. Kysucka cyklomagistrala
patri k najdlhsim cykloturistickym trasim na Slovensku. Celkova diZka trasy je 138 km.
Cyklomagistrala zacina na krizovatke s Véazskou cyklomagistralou. Vedie naprie¢ celymi
Kysucami akon¢i na krizovatke s Oravskou cyklomagistralou. Z Kysuckej

cyklomagistraly je odbocka na cyklotrasu vedicu az do Pol’ska.

Cyklomagistrala zafina v obci KoteSovd na krizovatke s Vazskou
cyklomagistralou. Prvé kilometre trasy su vedené po ceste 1I/541 cez obec Vel'ké Rovné
az do sedla Semetes, kde je mozné sa po kratkom vystupe obCerstvit. Po kratkom zjazde
trasa prichadza na krizovatku cyklotrds a magistrala pokracuje odbocenim dolava na
lesnu cestu, po ktorej sa dostava cez Vysoku nad Kysucou do Makova, kde sa nachadza
d’alSia krizovatka cykloturistickych tras. Zacdina tu modra trasa ¢. 2401. Kysucka
magistrala pokracuje do dedinky Vysny Kel€ov, kde sa asfaltovy povrch meni na pol'na
cestu. V tychto miestach prechadza trasa malebnymi kysuckymi kopanicami a cyklisti si
tu mozu vychutnavat’ krasne vyhl'ady. Trasa sa z kopanic spusta do obce Koriia, kde sa
povrch znova meni na asfaltovy. V obci Korna si netreba nechat’ ujst’ unikatny Kornansky
ropny pramen, ktory sa nachadza hned pri trase. Zo obcou Korfia magistrala odbaca
dolava, tentokrat na cestu I1/484 a par kilometrov pokracuje po nej do obce Klokocov,
kde odbaca doprava a postupne sa dostava az do lokality Maslovenka. Z Maslovenky
magistrala pokracuje po peknych a kvalitnych lesnych cestach az do osady Repcéakovci,

kde pri miestnej kréme odbaca dolava a cyklistov privadza do lokality Megonky. Tu sa
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nacrhrédzajﬁ legendarne kysucké kamenné utvary gulovitych tvarov. Urcite odporucame
ich navitevu. Od Megoniek trasa uz trasa klesa do Cadce, tu v§ak iba obchadza, prekrizuje
cestu I/11 po miestnej komunikacii pokraduje stipanim nad obec Cierne, kde sa v lokalite
Na Polane dostava na vrchol. Z tychto miest st krasne vyhlady na Trojmedzie, Cize

hranicu Slovenska, Pol'ska a Ceska.

Druh4 cyklotrasa veduca cez mesto je trasa ¢islo 2402 Maslovenka — StaSkov —
Vysoké nad Kysucou (modra farba trasy). Tato regionalna cykloturisticka trasa vytvara
alternativu prepojenia regionu voci Kysuckej cyklomagistrale. Trasa zac¢ina v lokalite
Maslovenka prave na krizovatke s Kysuckou magistralou a kon¢i po 11,8 km znova na
krizovatke s Kysuckou cyklomagistralou pod sedlom Semetes, ¢im vytvara prepojenie
medzi iou. V meste Turzovka uvedena cyklotrasa kopiruje smerové riesenie cesty 11/487,
kde vyuziva miestny cyklochodnik. Mesto pristupilo k realizacii dvoch cyklotras, ktoré
vedu pozdiZ tejto cesty II. triedy 11/487. V stiéasnosti mesto realizuje projekt za u¢elom
zvySenia miestne] mobility vybudovanim cyklistickej infrastruktury. Realizovanim
tychto aktivit sa zabezpeci zvySenie plynulosti premavky ako aj zvySenie bezpecnosti

ucastnikov cestnej premavky.
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Obr. 6.5.1 Sirsie vztahy existujucich cyklochodnikov k izemiu samospravy, zdroj (7)

Podl'a Néarodnej stratégie rozvoja cyklistickej dopravy a cykloturistiky v Slovenske;j

republike 2019 cyklisticka doprava je samostatnym druhom dopravy, ktory prispieva
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k zabezpeCovaniu prepravnych narokov predovSetkym na kratke, ale aj dlhSie

vzdialenosti. Je vyuzivana na dopravu z domu do prace, skoly, ¢i iné obCianske potreby.

Pre svoju jednoduchost’ a cenovu pristupnost’ je vhodnd pre vsetkych obyvatelov.

Prispieva tak k socialnej rovnopravnosti a vyssej kvalite zivota. Priestorova uspornost’,

prevadzkova nenarocnost, energetickd nezavislost, flexibilita a dostupnost ako aj

ekologicka vhodnost z nej vytvaraji vyznamnu alternativu voci individudlnej

automobilovej doprave, ktora zatazuje Zivotné prostredie. V sulade s touto stratégiou

rozvoja cyklistickej dopravy a cykloturistiky ma podpora cyklistickej dopravy prinos

v oblasti:

Ekonomiky: neustaly narast cien pohonnych hmot a cien cestovného, stale
CastejSie dopravné zapchy a z toho prameniace Casové straty pri preprave
autom ¢i verejnou osobnou dopravou Coraz viac zvyraznuju prednosti
cyklistickej dopravy. Redlne sa prejavia tam, kde si podmienky na jej
bezpecné vyuzivanie. Zo vsetkych jazd automobilov je az 30% kratSich ako
3 km. Bicykel mdéze byt v meste do vzdialenosti 5 km rychlejsi ako
automobil. Na druhej strane cykloturistika ma potencidl tvorit’ vyznamny
podiel na cestovnhom ruchu a stat’ sa prinosom pre ekonomiku Statu,
samosprav a podnikatel'ov.

Ekoldgie: bicykel je dopravnym prostriedkom, ktory neprodukuje Ziadne
Skodlivé emisie do ovzduSia. Jeho prevadzku tiez sprevddza podstatne
mensi hluk a vibracie v porovnani s motorovou dopravou. PouZivanie
bicykla nevyzaduje spotrebu ziadnej energie (s vynimkou l'udskej), naopak
prispieva k zniZovaniu zavislosti na fosilnych palivach a k zniZovaniu emisii
sklenikovych plynov.

Zdravia: v jednotlivych krajindach EU od 30% do 80% dospelej populécie
trpi nadvahou. Pritom prave bicyklovanie sa odporaca ako vyborny
preventivny prostriedok, ktory vedie k zniZeniu rizika ochoreni.

Socialnej: bicykel je vhodnym a dostupnym dopravnym prostriedkom pre
vSetky socidlne vrstvy. Pri navSteve mesta s priatel'skou klimou voci
cyklistom a va¢$im poctom cyklistov v uliciach sa nedd nev§imnut’ si, ako
tento fenomén pozitivne vplyva na spoloCenstvo a na kvalitu Zivota.
Bicyklovanie dava priestor k vacsej socializacii a bliz§im kontaktom medzi

Tud’mi.
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Vybudovanim cyklotrds v Uzemi samospravy anaslednym vyuZzivanim
cyklodopravy ako nahrady za 0sobnu a verejnii automobilovi dopravu je mozna uspora

380,02 ton zniZzenych emisii CO2 za rok ¢o predstavuje 0,96 %.
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6.6 Opatrenie & 6: Nakladanie s odpadmi

Sektor ¢.6 Plochy pre verejné a komunalne
vyuZzivanie

Sektor ¢.7 Sl AT 87

Kategoria Environmentalne opatrenie

Zodpovedny Mesto Turzovka

Doba realizacie

2020 - 2030

Zdroje na realizaciu

Vyznamnd  obnova  budov  bude
financovand z MDV SR alebo MH SR
prostrednictvom  podpory  zelenSia,
nizkouhlikova a odolnd Eurodpa, cCistej a
spravodlivej premeny energie, zelenych a
modrych investicii, obehového
hospodarstva, prisposobenia sa zmene

klimy a prevencie a riadenia rizik.

Ciasto¢né financovanie bude aj z rozpoctu

obce.

Predpokladané investi¢né naklady

Nehodnoti sa

Potencial uspory energie

Nehodnoti sa

Absolutne znizenie emisii CO2

Nehodnoti sa

Podiel uspory k celkovej spore CO>

Nehodnoti sa
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6.6.1 Odpadové hospodarstvo v meste

Mesto Turzovka pri nakladani s odpadmi postupuje v zmysle vypracovaného
Programu odpadového hospodarstva a vSeobecne zavidzného nariadenia ¢. 3/2020
0 nakladani s komunalnymi odpadmi a s drobnymi stavebnymi odpadmi na izemi mesta
Turzovka v zneni neskorsich dodatkov. Komunalny odpad na tizemi mesta je odoberany
aodvazany na zneSkodnenie prostrednictvom Mestského podniku sluzieb. Tato
prispevkova organizacia je zaroven prevadzkovatelom Zberného dvora. Odvoz
velkoobjemovych kontajnerov z nepristupnych lokalit mesta azo Zberného dvora
zabezpecuje Zdruzenie TKO Semetes, n.o. Komundlny odpad je z mesta vyvazany na
skladku Turzovka — Semete§ prevadzkovanu spolo¢nostou WOOD ENERGY, s.r.o.
Podvysoka. V meste je realizovany triedeny zber komundlneho odpadu fungujuci
intervalovo — mnozstevnym spdsobom. Systém zberu je stanoveny v zavislosti od
predmetnej zlozky komunalneho odpadu, vyvoz sa realizuje v pravidelnych cykloch.
Zvoz vyseparovanych zloziek odpadu od rodinnych domov a podnikatel'skych subjektov
je zabezpecCovany vrecovym systémom. Ukladanie separovanych zloZiek odpadu pri
bytovych domoch je zabezpecené systémom polopodzemnych kontajnerov uréenych pre
konkrétny druh odpadu. Od 1.1.2021 je zavedeny zber BRKO — kuchynsky odpad pre
bytové domy. V ramci separovaného zberu papiera je mozné vyuzit’ ponuku ,,Vymenny
spdsob zberu papiera a kartonu“. Na zber Satstva a obuvi st urCené Specidlne zberné
nadoby, ktoré su rozmiestnené na tzemi mesta. Mesto Turzovka zabezpecilo pre kazdu
domacnost’ v IBV dodanie kompostérov za ucelom predchddzania vzniku biologicky
rozloziteInych odpadov domacim kompostovanim. Ostatné druhy odpadov moZu
obyvatelia mesta odovzdat na Zbernom dvore, ktory plni sucasne funkciu
dotriedovacieho dvora. Zberny dvor vyznamne napoméha k eliminacii vzniku
nelegélnych skladdok odpadu v katastrdlnom Uzemi mesta, ¢im vyrazne napoméha
k zlepSeniu kvality Zivotného prostredia a estetizacii okolitej krajiny. Od roku 2018 je
partnerom mesta Turzovka v oblasti triedeného zberu komunalnych odpadov zdruzenie
ENVIDOM. Mesto Turzovka tak Vv sacasnosti znasa len naklady spojené so

zabezpecenim zberu nevytriedeného komunalneho odpadu a bioodpadu.

Mesto Turzovka posilituje znalosti obyvatel'ov o zasadach spravneho separovania
odpadov a kompostovania prostrednictvom informaénych materialov zverejiovanych na
webovej stranke mesta, ako aj osvetovou cinnostou. Mnozstvo vyprodukovaného

komunalneho odpadu v roku 2019 bolo 242,45 kg na 1 obyvatel’a. Aktivny pristup mesta
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Kk problematike  odpadového hospodarstva  prispieva K znizovaniu  mnozstva
vyprodukovaného komunalneho odpadu na 1 obyvatela. Zaroven dochadza k zvySovaniu
urovne vytriedenia komunalnych odpadov. Miera vytriedenia odpadu sa v sucasnosti

pohybuje na trovni 40 %.

6.6.2 Kompostovanie

Kompostovanie je potrebné chapat’ ako cieleny proces vyroby organického hnojiva
— kompostu, nejedna sa teda iba o spdsob likvidacie biologickych odpadov.

Kompostovanie patri medzi najjednoduchsie sposoby recyklacie biologickych odpadov.

V zmysle Zakona o odpadoch ¢. 79/2015 Z. z. v § 81 ods. 7 pism. b) bod 3, ktory
okrem iného ulozil obci/mestu povinnost’ zabezpecit’ zavedenie a vykonavanie triedeného
zberu biologicky rozlozite'nych odpadov zo zéhrad a parkov vratane odpadu z cintorinov,

je potrebné zabezpecit’ d’alSie spracovanie BRKO.

Na zéklade aktudlne platnej legislativy z oblasti odpadov a nasledne prijatého
vSeobecne zavdzného nariadenia o nakladani s komunalnymi odpadmi a drobnym
stavebnym odpadom je v obci/meste zakazané ukladat’ biologicky rozlozite'ny odpad zo
zahrad a parkov ( tzv. zeleny odpad, ktory tvori najma travy, listie, kvety, drevny odpad
zo strihania a orezavania krovin a stromov, vypletd burina, pozberové zvysky z
pestovania, zhnité ovocie a zelenina, piliny, drevna Stiepka, hobliny a drevny popol) do
zbernych nadob na komundlny odpad, na iné ako urcené miesto resp. dany odpad
spalovat’. Z toho dovodu obce/mestd vyuZzivaji komunitné kompostoviska, ktoré vo

viacerych pripadoch nepokryvaji potreby pre zhodnocovanie BRKO.

Projekt, ktorym sa obstaravajt zahradné kompostéry pre jednotlivé domacnosti, je
v sulade s politikou obce/mesta tykajiicou sa nakladania so separovanymi zlozkami
odpadov, domovym odpadom a likvidaciou biologicky rozloZziteI'nych odpadov. Taktiez
je v sulade s Programom predchadzania vzniku odpadov SR schvalenom na obdobie
rokov 2019 — 2025, ktory zohl'adiiuje aktualne platny legislativny ramec predchadzania

vzniku odpadu.

Priméarnym ciel'om projektu je zachovanie a ochrana Zivotného prostredia a podpora
predchadzaniu vzniku BRKO v meste/obci. Prostriedkom na dosiahnutie ciel’a projektu
je obstaranie zdhradnych kompostérov, ich nésledna distribucia pévodcom BRKO

odpadov, t.j. samotnym domacnostiam nachadzajucim sa v meste/obci. Tato aktivita
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projéktu priamo nadvézuje na zamery mesta/obce zmaximalizovat’ efektivitu systém
nakladania s BRKO. Pri¢om obstaranim a distribtciou zahradnych kompostérov priamo
ku koncovym uzivatelom, méze dojst’ k zavedeniu efektivnejSicho systému nakladania
s BRKO nielen pre domacnosti nachadzajuce sa priamo v meste/obci, ale taktiez aj pre
zéhradkarov v zahradkarskej oblasti V katastralnom tzemi. Sirenim osvety ohladom
spravneho a pravidelného vyuzivania tychto kompostérov sa postupnymi krokmi zavedie
do povedomia obyvatelov environmentalny aspekt ochrany vlastného prostredia.
Skutoc¢nostou podporujucou akitnu potrebu zmeny systému nakladania s BRO (zelen
z verejnych priestranstiev a cintorinov) Vv obci/meste, je nedodrziavanie predpisov
ohl'adom zberu aspracovania BRKO samotnymi podvodcami tychto odpadov
(domacnosti). Obvykle dochadza k vyvazaniu BRO obyvatelmi na svojvolne vybraté
miesta, ¢im sa vytvaraju nelegalne skladky. Dochadza tak k devastacii verejnych ploch a
znehodnocovaniu vizualneho vnimania okolitej krajiny. Existuje tu velka
pravdepodobnost’, Ze po realizacii projektu dojde k zniZeniu zat'aze minimalne v rozsahu
nutnosti dodatocnej likvidacie biologicky rozlozitelnych komunalnych odpadov,
nakol’ko k ich spravnej likvidacii dojde uz na primarnej urovni, t.j. u samotnych pdvodcov

tychto odpadov.

Zabezpecenim zahradnych kompostérov dojde k naplneniu ciela tykajaceho sa
zvySenia miery zhodnocovania odpadov so zameranim na ich pripravu a opdtovné

pouzitie a recyklaciu a podporu predchadzania vzniku odpadov.

Efektivita systému nakladania s BRO sa zabezpeéi prave adresnostou a splnenim
Specifickych potrieb kazdej domacnosti distribiciou a umiestnenim kompostérov ,,na
mieru‘ kazdej domécnosti. Tieto st v rdmci projektu dimenzované na Specifické potreby
kazdej domacnosti podla vymery jednotlivych zhrad. Daldim délezitym krokom je

vybudovanie kompostoviska na zhodnocovanie BRKO.

6.6.3  Zberné dvory

Zberny dvor je zadefinovany v zakone ¢.79/2015 o odpadoch. Jednd sa o
zariadenie na zber komunalnych odpadov a drobnych stavebnych odpadov. Zberny dvor
je miesto sliziace na zber a docasné ulozenie vymedzenych druhov odpadov, ktoré su
urcené prevadzkovatelom zberného dvora. Zberné dvory su dolezitou sucastou systému
odpadového hospodarstva v obciach. Vybudovanie zberného dvora nie je nevyhnutné

vykonat’ v kazdej obci. V pripade malych obci je vhodnej$im rieSenim spoluprica
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S okdlitymi obcami a vytvorenie spolocného centralneho zberného dvora. Projekt pre
vybudovanie zberného dvora mé byt’ vypracovany v stlade s Programom predchadzania
vzniku odpadov SR schvalenom na obdobie rokov 2019 — 2025, zohl'adiiujuci aktualne
platny legislativny rdmec predchddzania vzniku odpadu. Prvoradym zdmerom a cielom
projektu je zvysit kapacitu triedeného zberu komunalnych odpadov v celom katastralnom
uzemi mesta/obce, za nakladanie s ktorymi zodpoveda podl'a zakona o odpadoch obec a
na ktoré¢ sa nevztahuje rozsirena zodpovednost’ vyrobcov podla zékona o odpadoch.
Zamerom je aj zabezpecenie zvySenej kvality zivotného prostredia a bezprostredného
zivotného priestoru obyvatel'ov mesta/obce vo vsetkych jeho lokalitach. Realizaciou
takéhoto projektu dojde aj k informacnym aktivitam, ktoré povedu k zvySeniu povedomia
0 ochrane Zzivotného prostredia aj medzi samotnymi obCanmi mesta/obce ¢im sa

zabezpeci podpora predchadzania vzniku odpadov.

Samotna vystavba zberného dvora musi byt doplnend zabezpecenim potrebne;j
techniky a technoldgie nevyhnutnej na prevadzkovanie zberného dvora, ako aj zberovych
nadob urcenych pre jednotlivé druhy triedeného odpadu a manipula¢nej techniky za
ucelom zvysenia kapacity triedeného zberu komunalnych odpadov vznikajtcich v jeho

zaujmovom uzemi.

Projekt vystavby zberného dvora je v sulade nielen s programom predchadzania
vzniku odpadov SR schvalenom na obdobie rokov 2019 — 2025, ale zaroven zohl'adnuje
aktualne platny legislativny ramec, a to Zakon ¢. 79/2015 Zakon o odpadoch a Smernicu

1999/31/ES o skladkach odpadu.

Projekt priamo prispieva k cielom vyplyvajicim z aktualneho Programu
odpadového hospodarstva SR a poziadavky vyplyvajuce z pravnych predpisov EU vo

vztahu k jednotlivym prudom odpadov.

Projekt je v plnej miere v siilade s intervenénou stratégiou OP KZP v prisluine;

oblasti podpory, t.j. je v stlade s:

prislusnym Specifickym cielom, ktorym je ,,ZvySenie miery zhodnocovania
odpadov so zameranim na ich pripravu na opédtovné pouzitie a recyklaciu a podpora

predchéadzania vzniku odpadov*
ocakéavanymi vysledkami:

- zniZenie znecistenia prirodného prostredia a krajiny
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- elimindcie tvorby nelegélnych skladok
- predchadzanie vzniku odpadov
- zvySenie kvality zivota a zdravia obyvatel'ov

- uspora nakladov pre obyvatel'ov obce spojena s likvidaciou odpadov.

6.6.4 Vyuzitie SMART technologii pri nakladani s odpadmi

Potencidlne uspornym opatrenim pre znizenie emisii CO2 je spdsob nakladania
s odpadom. Potencial zniZenia emisii CO2 je Vv prieniku dopravy a odpadov ato pri
zvazani komundlneho odpadu od obcanov na skladku. Potencial tspory emisii CO2

spociva vo vyuzivani SMART technolégii pri riadeni odpadu.

V Eurdpe a aj na Slovensku existuju rieSenia SMART manazmentu odpadu, ktory
spo¢iva V monitorovani odpadu (naplnenost’ kontajnerov) s predikciou naplnenia co
prindsa zefektivnenie zvozov odpadu. Takéto SMART rieSenia znizuju nielen finan¢né

naklady obce o cca 30% ale aj emisie CO2 az do vysky 60%.

Pouzivanie SMART rieSeni pri zvoze odpadu by malo ist’ spolu s rieSenim vaZenia
komundlneho odpadu a kompostovania bioodpadu, ktoré taktieZ prispeje k zniZeniu
emisii CO2 a ktoré su postupne zavadzané zakonmi na Slovensku v najbliz§ich rokoch.
Bez tychto rieseni dojde k jednorazovym zvysSeniam nakladov na odpady jednotlivych
obyvatel'ov, ale SMART rieSenia mozu prispiet’ k tomu, Ze tieto ndklady nemusia byt
neumerne vysoké a moze to prispiet’ aj ku celkovému skvalitneniu Zivota v obci. Zdroj
(13)

6.6.5 Analyza zheru

Odpadové hospodarstvo patri stale k prioritnym oblastiam samosprav. VicSina z
nich, aj na Slovensku, pritom stile bojuje s triedenim. Len spravne triedenie dokéze
potom zabezpecit’ d’alSiu vyuzite'nost’ a recyklaciu. Do popredia sa vSak dostava aj
oblast’” monitorovania kontajnerovych nadob. Talianski vyvojari sa rozhodli v tomto
smere vyuzit’ znamu technologiu. Discovery mobile je rieSenie, ktoré sleduje zbieranie a
zvoz odpadu. Je to zaloZzené na technologii RFID, ktord pouziva takéto samolepiace
odolné Cipy s anténami, ktoré komunikuju na radiovych frekvenciach. S takymto ¢ipom
priradime identifikaciu kazdému kontajneru. M6Zze to byt na akejkol'vek smetnej nadobe,

ale aj na vreciach s odpadom.
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Ku kazdému cipu je v databaze priradené meno majitela. Okamzite je tak
identifikovana domacnost’, ktora odpad vyprodukovala. To vSetko zabezpecuje pracovnik
komunalnych sluZzieb priamo v teréne. Pracovnik v teréne teda priamo identifikuje
majitela nadoby pomocou Cipu. Nasledne sa ziskané udaje prenesu zo zariadenia do
cloudu. Uvazuje sa aj nad tym, Ze by sa pri vykladani odpad automaticky vazil. Tento
udaj by sa priradil k danému ¢ipu a l'udia budi potom na zaklade mnozstva odpadu
spoplatneni. Rozhodne uz dnes dokéaze systém aj na zaklade GPS tidajov poslat’ statistiky,
kol'kokrat bol dany kontajner vysypany. Prave monitorovanie sukromnych odpadovych

nadob mdze mat’ podl'a vyvojarov aj vychovny ucel.

Cipovanie kontajnerov a smetnych nddob

Poriadok v evidencii smetnych nadob a jej jednoducha udrzba je jeden z prvych
krokov, ktory vedie k inteligentnej sprave odpadov. Prindsa presny prehlad o pocte,
rozmiestneni a typoldgii jednotlivych kontajnerov, umoznuje rychle vyhl'adanie majitel'a
a v neposlednom rade dokéze jednoduchsie identifikovat’® neplaticov, zamedzit
podvodom a neopravnenému nakladaniu s nadobami. Akékol'vek opatrenia v suvislosti s
odpadom je vdaka tomu mozZzné realizovat jednoduchSie, rychlejSie a adresnejsie.
Sensoneo, globdlna a ocenovana slovenskd spoloc¢nost, ktorej unikatne rieSenia pre
spravu odpadov vyuzivaju zékaznici v 40 krajinach, a ktorej monitorovacie senzory
umoznuju efektivnejsi zvoz odpadu vo viac ako 20 mestach na Slovensku, ponuka svojim
zakaznikom aj néstroje na cipovanie akychkolvek smetnych nadob, ktoré v sebe
kombinuji spol'ahlivost, trvacnost a jednoduchost' pre kazdodennt operativu.
Pasportizacia kontajnerov je nastroj, ktorym by sme dokazali sprehl'adnit’ nielen samotna
infrastrukturu nadob, ale aj zefektivnit' vSetky kroky, ktoré v stvislosti s odpadom
robime. Vel'mi u¢inne podporime zodpovednejsi pristup zakaznikov ku kontajnerom a
zabranime obsluhe kontajnerov, ktoré tito sluzbu nemaju riadne uhradenu.

Stitok je vyrobeny z pevného a odolného plastu, tak, aby vydrzal drsné podmienky
na smetnej nadobe niekol’ko rokov. Cip je mozné na nadobu pripevnit nalepenim
(nalepovacim mechanizmom je §titok vybaveny automaticky), alebo nitovanim, ktoré
zabezpeci dlhsiu trvacnost’. Na prednej strane Cipu je viditeIne umiestneny ¢iarovy kod
(alebo QR kod) smetnej nadoby. Prave tieto kody vam umoznia prostrednictvom
akéhokol'vek smart telefonu alebo tabletu s fotoaparatom a pripojenim na internet ziskat’

informacie z databazy — identifika¢né ¢islo nadoby, informaciu o majitel'ovi, adresu, kde
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by sa nddoba mala nachédzat’ a harmonogram zvozu. Kod jednoducho nasnimate do
Sensoneo aplikacie, ktord vam zobrazi dostupné informécie. Je na vas, ktoré informacie
o smetnej nadobe budl dostupné verejne, a ktoré az po prihlaseni do aplikacie.

Zabudovana RFID funkcionalita umoznuje bezdotykové potvrdenie vysypu.

Vyhody

- Unikatny kéd (¢iselny /QR kod) pre jasnu identifikaciu nadoby

- Odolny material

- Moznost’ pevného a bezpecného upevnenia nitovanim

- Ochrana osobnych dat vd’aka prihlasovaniu uzivatel'ov

- Nepotrebujete Specidlne ¢itacky

- Nacitanie kodu cez akykol'vek smart telefon so Sensoneo aplikaciu
Nevyhody

- Nitovanie je Casovo naro¢nejsie, zabezpecite si vSak kvalitnejSie upevnenie

a trvacnejsi vysledok

Nalepky s OR kodom

Na smetnt nddobu viditeI'ne umiestnime nalepku s QR kddom. Material nalepky je
uréeny na drsné exteriérové podmienky. Po nacitani QR kodu cez akykol'vek smart
telefon alebo tablet ziskate identifika¢né Cislo nadoby, informaciu o majitel'ovi, adresu,
kde by sa nddoba mala nachiddzat a harmonogram zvozu. Toto rieSenie je financne
vyhodné a rychle.

Vyhody
- Jednoducha a rychla inStalacia
- Nalepky si m6zu nalepit’ priamo vlastnici nadob
- LacnejSie rieSenie
Nevyhody
- Nalepky su nachylné na poSkodenie neSetrnym zaobchadzanim
- Zvysené nebezpelie vandalizmu — nalepku moZzno pomerne jednoducho

odlepit’ ¢i znehodnotit’

Uzaver a nalepka s OR kodom

VoGV

Nazyva sa tieZ “Stupel”. Kombinacia ma rovnakt funkcionalitu ako RFID Cip s

bar kodom alebo QR koédom. Rozdiel je v umiestneni RFID ¢ipu. Uzaver sa umiestni na
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spodok nadoby, kde je skryty pred zlodejmi ¢i vandalmi. Zaroven je chraneny pred
moznym poskodenim pri manipulacii so smetnou nadobou.

RFID funkcionalita v Uzavere umoznuje bezdotykova verifikdciu vysypu.
Bohuzial' v§ak nesluzi na vizudlnu identifikaciu smetnej naddoby pre vlastnika, ktoru
poskytuje koéd (bar kod / Ciselny kod/ QR kdd) a bez Specialnej Citacky informadcie nie st
dostupné ani pre pracovnikov zvozovej spolo¢nosti. QR kod uvedeny na nalepke vam
poskytne po nacitani cez akykol'vek smart telefon alebo tablet identifika¢né ¢islo nadoby,
informdaciu o majitel'ovi, adresu kde by sa nadoba mala nachadzat’ a harmonogram zvozu.
Vyhody

- Mensi, uzatvoreny ¢ip, ktory neputa pozornost’
- Cip sa umiestiiuje na spodnil Cast’ kontajneru na $pecialne ordmované
miesto, ktorym disponuju vsetky typy aktudlne vyuzivanych kontajnerov
Nevyhody
- Cipovanie nadoby nie je viditeIné na prvy pohl'ad
- RFID Uzaver nestaci pre samotnu evidenciu a musi byt doplneny o vizualnu

identifikaciu nadoby (Stitkom alebo nalepovacim kédom), zdroj (13)

6.6.6  Inteligentna separdcia

Novy systém moze teda na zdklade skuto¢ne vyprodukovaného odpadu a redlnych
poplatkov za neho zaviest' aktsi rovnopravnost’ a spravodlivost’ pri plateni za vyvoz
odpadu. Ktovie ako by sa vSak systém ujal na Slovensku. Rozhodne by si mnohi poctivo
strazili svoj kontajner, aby ho ndhodou nenaplnil niektory z vynaliezavych susedov. A
mozZno by sme si mali vSetci uZ v obchodoch uvedomit’ a vyberat’ v akom obale dany
tovar nakupime. Linka bude urcend pre plasty a papier, teda triedeny odpad zo Zltych a

modrych zbernych nadob.

Hlavnym prinosom novej separacnej linky bude automatické rozpoznanie
konkrétneho typu odpadu (karton, papier, priehl'adna plastova fT'aSu, plastovy obal od
kozmetiky, napojovy karton a pod.), jeho velkosti, farby ¢i umiestnenia na pase. Po
rozpoznani, tento odpad vzduchové trysky presuni do prisluSného kontajnera. Nova
separacna linka bude predseparovany odpad presne a rychlo dotried’ovat’, pricom dokaze
spracovat’ az 3 tony odpadu za hodinu. Toto nové moderné rieSenie uz ¢oskoro poskytne
aj interaktivnu platformu pre zdielanie dat s hlavnym mestom a jeho jednotlivymi

mestskymi ¢ast’ami.
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linka je postavend z vyuzitim najvyspelejSich celosvetovo dostupnych
technologii s privlastkom BAT (Best Available Technique),

vykon zariadenia je 3 tony odpadu za hodinu resp. 72 ton odpadu denne,
zaklad linky tvori zostava Styroch plne programovatelnych automatickych
triediacich strojov (od spolo¢nosti Tomra Sorting), ktoré sa pouzivaju na
presné a vysokorychlostné rozoznavanie a triedenie roznych druhov
materidlov s moznostou zmien programov na zéklade pozadovanych
parametrov resp. chemického zlozenia a farby podla potrieb a uvdzenia
prevadzkovatel’a,

systtm bude vediet reagovat na zmeny v rozmanitosti a mnoZzstve
vznikajiceho odpadu, ¢o doteraz pouZzivané rieSenia nedokazu,

bude vyuzivat' spektrofotometricku detekciu a vzduchové vysokotlakové

oddel'ovanie jednotlivych triedenych zloziek odpadu.

Zakladné parametre triediacich modulov

rychlost’ posuvu materialu 3 m/s

efektivita triedenia min. 95%

2048 pixel CCD skenerscanpoint 4 x 4 mm, 160 000 /s
pocet merani 2 560 000 snimkov /s

tlak na vystrel'ovanie 101 psi.

Benefity novej linky:

zvySenie vykonu triedenia takmer 4-nasobne,

narast efektivity triedenia viac ako 2-nasobne,

dosiahnutie kvality vytriedenia min. 95%,

vytvorenie novych pracovnych prileZzitosti,

pozdvihnutie technologickej trovne separacie odpadov na Slovensku,

vytvorenie testovacieho zriadenia pre celt Eur6pu, zdroj (13)
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6.6.7  Inteligentna uZivatel’skd aplikdacia

Sensoneo Citizen App je mobilna aplikacia pre smart telefony, ktora obanom
umoziiuje vidiet a vyuzivat' data zo Sensoneo senzorov, ktoré monitoruju odpad v
kontajneroch. Tato aplikacia obCanov okrem iného informuje o najblizSich volnych
kontajneroch pre konkrétny typ odpadu a umoznuje im spravat’ sa k svojmu mestu
environmentalne zodpovednejsie.

Prostrednictvom jednoduchého nahlasovania problémov mozu obcania jedinym
klikom upozornovat’ operatorov na preplnené kontajnery, Spinavé stojiska a prispiet’ tak
k tomu, aby sa ich mesto stalo Cistej$im a zelenSim.

V ramci ucelené¢ho konceptu je Citizen App sucastou Sensoneo rieSenia smart
manazment odpadov. Toto rieSenie kombinuje vlastné ultrazvukové senzory na baze
technologie Lo-Ra WAN so sofistikovanym softvérom, ¢o mestam umoznuje prijimat’
strategické rozhodnutia na zdklade redlnych déat a optimalizovat’ odpadovl zvozovu
logistiku.

Systém preto umoziuje pouzivatelom a prevadzke:
- Sledovat vsetky monitorované kontajnery - praca s realnymi datami v ¢ase
- Najst’ najblizsi kontajner — predpoklad pre planovanie zvozov
- Aky plny je kontajner — vhodné pre spravne trasovanie zberu
- NajkratSia cesta ku kontajneru — z hl'adiska ekologizacie dopravy
- Nahlasovat’ problém s kontajnerom — vandalizmus, poSkodenie senzora a

pod.

Hlavné benefity
Vzdy aktudlny prehl'ad o stave odpadu v kontajneroch, Statistiky o rychlosti plnenia
kontajnerov a efektivnosti zvozov, optimalizacia zvozovych trés, Setrenie nakladov na

zvoz odpadu, zdroj (13)
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Sektor ¢.3 Verejné osvetlenie

Sektor ¢.6 Plochy pre verejné a komunalne
vyuzivanie

Sektor ¢.7 SMARINEIY

Kategoria Energetické opatrenie

Zodpovedny Mesto Turzovka

Doba realizacie

2021 - 2030

Zdroje na realizaciu

Vyznamna  obnova  budov  bude
financovand z MDV SR alebo MH SR
prostrednictvom  podpory  zelensia,
nizkouhlikova a odolna Eurdpa, Cistej a
spravodlivej premeny energie, zelenych a
modrych investicii, obehového
hospodarstva, prisposobenia sa zmene

klimy a prevencie a riadenia rizik.

Ciasto¢né financovanie bude aj z rozpoctu

obce.
Predpokladané investi¢né naklady 30 000 EUR
Potencial uspory energie 2 449,8 MWh
Absolutne znizenie emisii CO> 159,88 ton
Podiel uspory k celkovej spore CO> 2,46 %
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” Zamerom samospravy je systematickd obnova verejného osvetlenia obce, pri ktorej
dochadza k znizeniu prevadzkovych nékladov a zaroven zvySeniu kvality verejnej sluzby
pri zabezpecovani verejného osvetlenia. Modernizécia verejného osvetlenia realizovana
v r. 2015 bola financovana z eurofondov, kedy doslo k vymene vSetkych svietidiel za
LED osvetlenie. V meste je asi 490 svetelnych bodov, vo vSetkych su 15 W LED trubice,
z toho v 10 lampach po 2x 15 W trubice (na krizovatkach a priechodoch pre chodcov).

Je potrebné spracovat’ Energeticky audit verejného osvetlenia, ktorého sti€astou
bude inventira verejného osvetlenia a ndsledne spracovat’ navrh rieseni vyplyvajucich
z energetického auditu za u¢elom zniZenia energetickej narocnosti verejného osvetlenia.
Pre samotnu realizdciu je potrebné vypracovat’ realizacni projektovi dokumentaciu
S podrobnym vykazom vymer arozpoctom na celkovll rekonStrukciu verejného
osvetlenia v kratkodobom a strednodobom horizonte. Opatrenia budi vychadzat
z hlavnych funkcii, ktoré ma verejné osvetlenie v samosprave vykonavat’.

Priechod pre

chodcov
L Cestn¢
B - komunikacie
- ezpeCnost' [

= Chodniky

al Cyklochodniky

= Osvetlenia budov

gl Verejnych ploch
TL_ ek
Dizajn -

Ulic

>

Parkov a pesich
(0]

Zber udajov
sporeby energie

B S\VART ~|: VO

Aerodym

Obr. 6.7.1 Funkcia svetelnych bodov verejného osvetlenia
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Je potrebné zabezpelit' zvySenie kvality osvetlenia v meste, zvySenie jeho
atraktivity ale aj bezpe¢nosti na cestach a uliciach spravnou intenzitou osvetlenia v sulade
s platnou technickou normou, doplnenim osvetlenia v lokalitdch, kde je v stcasnosti

poddimenzované a nasvietenim priechodov pre chodcov.

Verejné osvetlenie v meste obsahuje celkovo 1065 kusov svetelnych bodov.
Povodnych sodikovych typov svietidiel je celkom 200 ks. V ramci akcie Regeneracia
sidiel boli inStalované halogénové svietidla. Ststava verejného osvetlenia bola od roku
2015 modernizovana pouzitim LED svietidiel. Rekonstrukcia prebehla v dvoch etapach.
Prva etapa zahtiiala vymenu sodikovych svietidiel za LED s elektronickym predradnikom
vratane vymeny vzdusného kablového vedenia. Sucasne doslo k vymene 6 ks povodnych
RVO skriil za nové s elektronickym systémom riadenia cez GPS. Pocas druhej etapy boli
vymenene poévodné sodikové svietidiela za LED s elektronickym predradnikom
a sucasne k vymene 7 ks povodnych RVO skrint za nové. Mesto touto rekonstrukciou
dosiahlo realnu usporu elektrickej energie 82 % v porovnani s predchadzajucim
systétmom osvetlenia. Na zaklade skusenosti je mozné skonStatovat, ze kumulované
ro¢né naklady na udrZzbu sustavy verejného osvetlenia predstavuji minimalne 30 EUR
bez DPH ro¢ne na jedno svetelné miesto. Priemerna rocné spotreba elektrickej energie za
obdobie rokov 2018 az 2020 bola 623 933,00 kWh, o predstavovalo priemerné naklady
100 267,14 €.

6.7.1  SMART vo verejnom osvetleni

Jednym z opatreni na zniZenie energetickej narocnosti verejného osvetlenia je
doplnenie o inteligentny systém riadenia intenzity svietenia. Tento systém umozni
prisposobenie intenzity osvetlenia aktudlnej miere pohybu I'udi a dopravy s cielom
znizenia spotreby elektrickej energie. Systém bude schopny sprostredkovat’ data o
intenzite pritomnosti 0os6b a dopravy a poskytovat’ informacie o aktualnej situacii na
komunikéciach a verejnych plochach. Po modernizacii verejného osvetlenia a riadiaceho
systému je potrebné prevadzkovat’ jeden uceleny kompaktny riadiaci systém verejného
osvetlenia s moznostou jeho pripojenia do SMART systémov pre riadenie viacerych
oblasti v samosprave (CSS a riadenie dopravy, monitorovanie parkovania s vyuzitim

SMART senzorov, riadenie iluminacie, sldvnostné osvetlenie, atd’.)

Inteligentné poulicné osvetlenie umoziuje lepsiu udrzbu a kontrolu pouli¢nych

svietidiel. Vybavenim pouli¢nych svietidiel senzormi a ich pripojenie ku cloudovej
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spré\}e je mozné riadit’ svietidla podl'a skuto¢nych dejov v jednotlivych zonach mesta. Ak
je riadenie datovych tokov priamociarejSie, potom sa efektivita premietne nie len do
sposobu uzivania, ale 1 uspor, ako i efektivnej bezpeCnosti. Vd’aka inteligentnému
systému moze mesto prispdsobit’ plan osvetlenia poveternostnym podmienkam, regulaciu
doplnkovej vyzdoby Specifikdm jednotlivych zén, ¢i ndvstevnosti. Ak je systém
navrhnuty komplexne, potom osvetl'ovacia sistava ndm umoznuje pripojenie d’alSich
inteligentnych prvkov ako su displeje, kamery, informa¢né¢ moduly, nabijacie jednotka a

podobne.

Inteligentné osvetlenie s wi-fi

Hlavnou funkciou vsak nie je osvetl'ovanie ulice, ale inteligentné riadené lampy,
ktoré chodcom poskytnu prostrednictvom Bluetooth funkcie obsah na stiahnutie, online
prehliadanie, ¢i SOS tla¢idlo, ktoré je mozné spustit’ pomocou aplikacie. V pripade
nebezpecenstva tak lampy za¢nu blikat’ a centrala sa dozvie, Ze sa na tomto useku deje
nie¢o, ¢o by sa nemalo. Spomenut vSak treba aj rozSirent funkcionalitu v podobe
moznosti menit’ intenzitu svetla alebo merania hustoty premavky a v pripade pesej zony
monitorovania po¢tu chodcov. Sci-fi lampy potesia aj 'udi, ktori maju problém s datami,

ked’ze sluzia aj ako zdroj wi-fi signalu. Zdroj (13)

Tab. 6.7.1 Energeticka bilancia verejného osvetlenia v obci so zabudovanym RS

Uspo.ra
Typ svf&?ﬁku Prikon svietidiel | g | Previdzka 3;(:;35 rggizz fgfoi Uélg’zra
elektric_kej S(S)s;le(g;i};clh
energie
ks w kW MWh/rok h/rok MWh/rok ton/rok ton/rok

Vysokotlakové halogénové ziarovky | 80 70 | 56 224 4000 2144 37,408 | 35,8048
Vysokotlakové halogénové ziarovky | 56 70 | 392 156,8 4000 150,08 | 26,1856 | 25,06336
Sodikové Ziarovky 100 |70 [ 70 280 4000 268 46,76 | 44,756
Sodikové Ziarovky 100 | 100 | 100 400 4000 388 668 | 64,796
Sodikové Fiarovky 102 | 150 | 153 612 4000 599,76 | 102,204 |100,1599
LED 500 | 30 | 150 600 4000 0 100,2 0
LED 127 | 60 | 762 304,8 4000 0 50,9016 0
Spolu 1065 6444 | 25776 1620,24 | 430,4592 | 270,5801
Vyznamna obnova verejného osvetlenia bude financovand z MDV SR alebo MH SR
prostrednictvom podpory zelenSia, nizkouhlikova a odolna Europa, Cistej a
spravodlivej premeny energie, zelenych a modrych investicii, obehového
hospodarstva, prispdsobenia sa zmene klimy a prevencie a riadenia rizik.
Ciasto¢né financovanie bude aj z rozpoétu obce, sikromnych investicii a sponzorstva.
Vybudovanie fotovoltickej siete pre dotovanie energie do verejného osvetlenia.
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6.7.2  Iniciativy financovania SMART CITY

Rozpoctové obmedzenia obmedzuju tempo, ktorym mdze mesto realizovat’ svoje
inteligentné vizie. Inovativne sposoby zabezpecenia financovania sa opieraji o sutaze,
mestské partnerstva, partnerstvd so sutkromnymi spolo¢nost’ami, inteligentné politiky
obstaravania alebo o regionalne a Statne fondy.

Finan¢ny mechanizmus EHP a Noérska pre granty:

Cielom programu je ,ZvySena tvorba hodndt a udrzatelny rast*. Program
podporuje projekty v tychto dvoch programovych oblastiach prostrednictvom vyziev na
predkladanie navrhov, ktoré su pristupné verejnosti.

V ramci programovej oblasti ,,Rozvoj podnikania, inovéacie a malé a stredné
podniky* program podpori prostrednictvom najmenej dvoch vyziev na predlozenie
navrhov vysledok ,,ZvySena konkurencieschopnost’ slovenskych podnikov v oblastiach
zamerania: Inovécie v oblasti zeleného priemyslu, technologie socidlneho zabezpecenia
a technologie byvania podporované okolim*“. Na podporu podnikov pri vyvoji,
uplatiiovani alebo komercializacii ekologickych technologii, procesov, rieseni, vyrobkov
alebo sluzieb, ekologizacie ich obchodnych operacii a inovacii technoldgii, rieSeni a
procesov v oblasti byvania a zivotného prostredia. Rozvoj podnikania sa zameriava aj na
podporu zacinajucich podnikov pre rast podnikania, ako s investicie do rozvoja a

technologii / strojov / zariadeni.

V ramci programovej oblasti ,,Vzdelavanie, Stipendid, uchovské vzdelavanie a
podnikanie mladeze* program podpori vysledok ,,Potencial vzdelavania a zamestnanosti
na Slovensku zvySeny v oblasti ekologického priemyslu a technoldgii socialneho
zabezpecCenia a byvania asistovanych v prostredi® podporuje projekty inStituciondlnej
spoluprace a podporuje projekty mobility Studentov a zamestnancov a ucnovskej pripravy

v MSP alebo inych podnikoch. Zdroj (13)

6.7.3  Stratégia inteligentného mesta

Ak mesto zapoji zainteresované strany do procesu tvorby stratégie, potom je mozné
vyuzit’ Siroku Skalu odbornikov, v r6znych fazach a s roznymi odbornymi skusenost'ami.

Samotny vyvoj vizie inteligentného mesta zahfia niekol’ko etap:

- definovanie prislusnych konceptov inteligentného mesta;
- navrhovanie procesu planovania;

- zapojenie a vypracovanie pristupov so zicastnenymi stranami;
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- uprednostiiovanie iniciativ a vypracovanie harmonogramu komunikacie.

Prvym krokom pri tvorbe stratégie inteligentného mesta je zhodnotenie prirodnych
podmienok s ich silnymi strdnkami a stanovenie aktiv mesta. To mdze nasmerovat
vedenie mesta k tomu, aby vypracovalo svoj plan inteligentného mesta tak, aby vyuzilo
existujuci technologicky ekosystém na urychlenie pociatocnych etap transformacie. Silna
reputacia mesta a partnerstva pre implementaciu navrhovanych rieSeni, umoznia v
predmetom tzemi vybudovat’ mestské laboratorium ,,Smart City Lab* pre testovanie
inteligentnych udrzatenych rieSeni. Tato skutocnost moze mat pozitivny vplyv na
cestovny ruch v meste s ciel'om jeho rastu do roku 2030. Komunikacia vedenia mesta s
obanmi do znacnej miery buduje vzijomni dbéveru a spolicha sa na obciansku
spoluprécu pri rozvoji mesta. Mestské zastupitel'stvo na zdklade svojich uzneseni buduje
mesto, ktoré ,,vyvija sluzby umoziujuce malym, strednym a velkym podnikom rast’ a
vytvarat' nové pracovné miesta,” a ,,podporuje rozvoj cestovného ruchu, ako i budovanie
suvisiacich pracovnych miest™. V dosledku tychto skutocnosti je hospodérsky rozvoj

mesta vnimany ako kl'aicovy pilier inteligentného mestského planu.

Je dolezité aby z pohl'adu vedenia mesta a miestne zainteresovanych stran bol
pojem ,,SMART, ¢i rozumny / inteligentny* jasne vysvetleny a mal svoj jednoznacny
vyznam. Ak si mesto uvedomuje, ze ,,SMART* je nieCo, ¢o sa neda dosiahnut’ samé od
seba, potom je pre mesto vhodné zalozit’ pracovnu skupinu pozostavajliicu zo subjektov a
odbornikov, pre ktoré je tato téma spolo¢na. Je nutné vSak brat’ v tivahu aj planované
obcianske nakupovanie a vyuZivanie sluzZieb, ktoré ul'ahcuje zavaddzanie inteligentnych
rieSeni. Napriklad pre formalne Gradné podania je mozné vyuzivat' kontrolu pomocou
cloudového rozhodovacieho softvéru, ktory je mozné prezentovat’ pomocou workshopov.
Tato forma napomaha zefektivneniu c¢innosti mestskej samospravy, ako 1 tvorbe
partnerstiev so sukromnym sektorom. Mesto si vSak vo svojom SMART plane musi
stanovit’ vlastné kritérid, pre stanovenie priorit pri posudzovani z mnoZstva prileZitosti.
Pri implementacii SMART planov je mozné sa opriet’ o pristup piatich krokov: NadSenie,

Analytika, Spoluvytvaranie, Spresiiovanie a Otvorené zdiel'anie. Zdroj (13)

6.7.4  SMART partnerstvd

Zhromazd’ovanie partnerov pre vymenu poznatkov, musi byt cielené 1 flexibilné.

Vysledné vzt'ahy musia podporovat udrzatelnost’ podnikov pri ziskavani a rozvijani
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talehtov, vratane vzajomného zdielania udajov. Zoskupenie expertov a inovatorov
napomaha rozvoju intelektualnej produktivity pre SMART rieSenia. Pri navrhovani
inteligentného rozhodnutia neexistuje Standardny pristup, vacSinou sa jedna o reakciu na
Specifické potreby mesta. Inteligentné partnerstvd je mozné vytvorit’ zhora nadol, ako
rozhodnutie samospravy, alebo zdola nahor, ako poziadavku sukromného sektora, ktory
sa nasledne podiel’a na riadeni. Vytvorenie inteligentnej oblasti umoznuje lepSiu kontrolu
uzemia, navrhovat’ rieSenia prisposobené tizemiu a prispdsobovat’ izemie vlastnej vizii.

Z pohladu diverzifikdcie zainteresovanych su pri budovani partnerstiev
vyznamnym prvkom vzdeldvacie institucie. Vzdelavacie institiicie maju silni motivaciu
vyuzit’ svoj talent a d’alej rozvijat’ svoj vyskum v inovativnych priestoroch. Mnoho
inkubdtorov a startupov je v skuto€nosti vedenych univerzitami a povzbudzuje Studentov,
aby pri navrhovani praktickych obchodovatel'nych rieSeni uplatiiovali svoje akademické
znalosti. Spolupraca medzi vladou, sukromnym sektorom a akademickymi inStiticiami
je nevyhnutna na zabezpecenie kvality inova¢ného ekosystému. Tito rozni prispievatelia
zvyc¢ajne prindsaju do iniciativy r6zne vyhody. Mesto ma poziciu na reguléciu, zatial’ co
Skoly moézu poskytovat’” vedomosti a talent. Podniky maju tendenciu prinasat’ svoje
riadiace schopnosti a porozumenie zakaznikom. Neexistuje vSak jasné pravidlo pre
budovanie partnerstiev, ani pre zapojenie vSetkych zainteresovanych stran. Budovanie
partnerstiev vSak bude zavisiet’ od existujucich zdrojov a kultary existujtcich systémov.
V stcasnosti sa optimalnym javi budovanie klastrov. Zdroj (13)

Klastre v tomto smere umoziuju koncentrovat’ ,,mozgovy* potencial expertov v
oblastiach, ktoré¢ aj na zdklade skiisenosti zo zahrani¢ia a domacich prikladov dobre;j
praxe su pre budovanie SMART CITY kl'acové a to:

- smart government — v podmienkach verejnej spravy

- rieSenia odpadového hospodarstva — obehovou ekonomikou

- efektivne vyuzivanie parkovacich miest a zdiel'anie vozidiel

- vzdjomnej prepojenost zariadeni s dopadom na bezpec¢nost, ekonomiku a
energetiku

- energeticka efektivnost’ v jej podstate pri spolo¢nom nakupovani a sprave energii

- ekologizacia urbanizovanych tzemi a znizovanie dopadu priemyslu v obytnych

zénach
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6.7.5 VyuZitie technologii a digitalnych rieSeni

Mesto sa stava skutoc¢ne ,,inteligentnym®, len ak nan budi pripraveni jeho obc¢ania.
Pri priprave buducich pldnov pre mesto mozu urbanisti a inovatori rozvijat' osobnost’
idealneho ,.inteligentného ob¢ana“. Casto sa predpoklada, Ze ob&ania maju pristup na
internet a su dostato¢ne dovtipni na to, aby mohli vyuzivat’ priestor a sluzby mesta a
pracovat’ s nimi. No v skutocnosti mesto mdze stratit’ cely segment potencidlnych
partnerov, ak sa nevyvinu snahy na preklenutie digitalnej priepasti. Zaroven by digitalne
technologie v inteligentnom meste mali pomoct’ zlep$it' riadenie podnikov a
administrativy, efektivne rozdelovat zdroje a predovSetkym kvalitu Zivota vSetkych

obcanov.

Hoci vsetky technologické vydobytky doby na prvy pohl'ad nesuvisia, nie¢o maju
spolocné — dokazu zbierat, spractivat, vyhodnocovat aj zdiel'at’ idaje a navzijom
interagovat’ cez virtualnu siet’ alebo internet. Prave internet je hlavna zlozka, ktord dokaze
spajat’ rozne zariadenia a vymienat’ medzi nimi na pravidelnej baze ddlezité data. Obcania
nemaju pristup k online sluzbam bez technického vybavenia. Niektoré segmenty
obyvatel'stva, ako su starSie, mensinové alebo ekonomicky zranite'né skupiny, sit menej
nachylné vlastnit’ takéto zariadenia. Aby tento pristup existoval, je potrebné, aby mesto
nainsStalovat’ pristupné pocitace vo verejnych priestoroch. Ked’ budi mat l'udia pristup k
zariadeniam, budu tiez potrebovat pristup na internet. Najobl'ibenejSia forma pristupu k
internetu je vo forme verejnych sieti Wi-Fi v zéne mesta. Nasledne je potrebné naucit’
'udi, ako pouZivat’ pocitae a navigovat’ ich v digitdlnom svete, toto je poslednym a
kritickym aspektom planu digitdlneho zallenenia. V ramci integrovanej vizie

inteligentného mesta je vhodné zaviest’ program digitalnej gramotnosti.

Inteligentné domacnosti

Uloha inteligentnych domécich (SMART Home) technolégii pri zvySovani
energetickej uc¢innosti v domacnostiach je ¢oraz ddlezitejsia. Inteligentnd domécnost’ je
dom, ¢i bytova jednotka vybavend datovymi zariadeniami so senzormi, ktoré moézu
vzajomne komunikovat’ a je ich mozné dial’kovo ovladat. Funkcie datovych zariadeni
poskytuju zakaznikom flexibilitu pri monitorovani spotreby elektrickej energie, tepla i
plynu a zaroveil menia ich Zivotny §tyl s cielom Setrit’ energie. Inteligentnd domacnost’
neposkytuje len vyhody efektivneho hospodérenia s energiami a zlepSenie Zivotného

Stylu, ale zlepSuje bezpecnost’ a ochranu obyvatel'stva. Z hl'adiska praxe sa inteligentné
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merdcie pristroje a zariadenia na automatizaciu domacnosti javia ako technologicky
optimalne, pricom mozno zmenit zauzivané zvyklosti v spotrebe energie v
domacnostiach.

Na meranie spotreby v domadcnostiach slizia v starSich stavbach klasické
elektromechanické induk¢éné elektromery, u novsich stavieb s uz pouzité elektromery s
elektronikou, ktoré indikuju prebiehajucu spotrebu energie blikajucou LED diddou s
frekvenciou zavislou od velkosti odoberanej energie. Tieto elektromery sluzia pre
dodavatel'ov elektriny na odpoCet a vyuctovanie nékladov od odberatelov v
domacnostiach. Meracie pristroje ukazuju len sumarnu hodnotu spotrebovanej elektrickej
energie v kWh, ktort dodavatel’ od¢ita raz rocne z dovodu roéného ziactovania. Odberatel
do pristrojov nesmie zasahovat’. Tieto meracie pristroje maju prevazne jednu alebo dve
sadzby (tzv. no¢ny prud v urcitl Cast’ diia).

Inteligentny elektromer umoziuje pravidelné od¢itavanie hodndt a ich centralne
spracovanie u dodavatel’a. Navyse sa jedné o obojsmerne komunikujice zariadenia, ktoré
vedia na dialku prepnut’ tarifu, odpojit’ neplatica, ¢i zniZit’ v pripade pretaZenia siete
maximalny dodavany prud a zabranit’ tak vypadkom elektricke;j siete.

V poslednych rokoch sa odberatelia v domdcnostiach zacali viac zaujimat o
spotrebu jednotlivych zariadeni, ¢o umoznilo trhu pontknut malé doméce merace
spotreby. Tieto merace su urené na meranie spotreby jedného spotrebica, bez potreby
zasahu do elektroinStalacie. Meranie prebieha zapojenim meraca medzi elektricka
zasuvku a zastrc¢ku spotrebica. Zobrazované je aktualne napétie v zasuvke, pradovy odber
a prikon zariadenia, priCom ratand je aj spotrebovana energia a po spravnom nastaveni

tarify je mozné ziskat’ aktualne udaje o spotrebovanej elektrickej energii.

Predchddzajuce meracie pristroje nepodporuju priame pripojenie na PC a tak
neumoziuju priame sledovanie priebehu spotreby. BeZzne dostupnou moznostou
priebezného merania spotreby s napojenim na PC je v spojeni s meraCmi spotreby
montovatelnymi na liStu DIN. Systém upevnenia na liStu DIN umoZiluje v pripade
problémov jednotlivych prvkov ich jednoduchii vymenu alebo doplnenie o dalSie
komponenty. Vystup z meradla je polovodi¢ovo pulzné spinany s frekvenciou impulzov
podrla aktudlnej spotreby. Tento vystup sa da pouzit’ na pripojenie PC len s pouzitim
prevodnika a softvéru. Nevyhodou je teda potreba zdsahu do elektroinstalacie, stavba
alebo nakup prevodnika na pripojenie PC k zbernici a nakoniec aj potreba mat’ spustené

PC pocas celého behu merania, ktoré zbiera len informacie o spotrebovanej energii.
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| Inteligentnd domacnost’ si vyzaduje vzdialeni obojsmernt komunikaciu s
inteligentnymi zariadeniami. V svojej podstate sa jedna o domécnost, ktorat mdézeme
ovladat’ prostrednictvom svojho mobilného telefonu, komunikovat' s technickym
vybavenim domadcnosti, pricom systém dokaze fungovat’ aj autonémne bez zasahu
uzivatela. Inteligentnii domécnost’ moze majitel’ domu ovladat’ prostrednictvom ovladaca
priamo na to urcené¢ho, alebo cez svoj mobilny telefon. Inteligencia sa dotyka vSetkého,
¢o si len vieme predstavit’, od osvetlenia, cez napistanie vody, riadenie klirenia az po
zavlazovanie travnika. To znamend, Ze jednotlivé zariadenia spolupracuju s uzivatel'om
domu, ale sucasne spolupracuju aj navzajom. Inteligentné prvky v domécnosti prinasaji
v prospech uzivatel'a bezpecnost’ i komfort. Inteligentna domécnost’ dokéze Setrit’ energiu
a ndklady spojené s jej spotrebou, kontroluje, riadi a vykonava efektivne vSetky ¢innosti,

ktoré vyznamne ovplyviiuju kvalitu Zivota v domécnosti.

Smart technologie na zabezpeCenie domdcnosti su v sucasnosti dostupné.
Vyuzivame inteligentné zadmky, ktoré sa odomknu len ak sme v ich blizkosti, zvonceky s
wi-fi kamerou, ktoré vedia dvere odomknut’ pre navstevy. Sucastou smart aplikacii st
pohybové senzory s kamerami a okna vybavené tlakovymi senzormi spustia alarm ak sa
okno rozbije, alebo s nim niekto nevhodne manipuluje. Skuto¢na smart domécnost’ je
taka, ktora sa stard o naS komfort, bezpeCie a usporu, avSak bez nutnosti nasho
manudlneho zésahu. To znamend, Ze ked’ mame moznost’ vypnat’ si svietenie alebo
ktrenie v dome na dial’ku, nemusime to robit. Smart systém na zdklade podmienok, v
ktorych sa dom nachadza, sdm vyhodnoti, Ze ma zhasnut,, vypnut’ kirenie a podobne. K
tomu napomahaji najmé senzory. Z nich systém Cerpa data a pokial’ kombinacia hodnot
zo senzorov hovori napriklad o tom, Ze je vonku prili§ horaco, do domu prenika vel'a
tepla a my nie sme doma, tak systém automaticky zatiahne Zallizie, aby nam uSetril

energiu napriklad pre vychladenie domacnosti.

Osvetlenie

Zakladnou crtou inteligentnej domacnosti je autonomne spravanie, teda realizacia
ukonov na zaklade vopred nadefinovanych postupov, ktoré su Speciadlne vytvorené podl'a
spOsobu uzivania domécnosti. Zakladnou tlohou ,,inteligencie* je zjednodusit’ Zivotny
Standard, uSetrit’ ¢as 1 financné prostriedky, ako 1 pomdct’ chranit’ domacnost’ ¢i rodinu.
Jednou z funkcii inteligentného systému je ovladdanie osvetlenia v domadcnosti. Pre

ovladanie osvetlenia je potrebny bezdrotovy systém inteligentnych vypinacov/relatok,
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ktoré sa jednoducho nainstaluju na miesto alebo pod existujici vypinac¢ a v spojeni s
riadiacim systémom sa svetlo automaticky stava inteligentnym. Svetlo je vSak i nad’alej
ovladateI'né manualne, teda je len doplnené o vzdialené ovladanie pomocou autondmne;j
siete s vyuzitim automatizacie i moznost'ou hlasového ovladania, alebo prostrednictvom
automatizovanych scén. To si v§ak vyzaduje nasadit’ LED svetelné zdroje, ktoré oproti
klasickym ziarovkdm uSetria az 90 % elektrickej energie a dosahuju okamzity 100 %
svetelny tok. Ich vyhodou je Siroka Skala farieb, ¢im vytvaraji jedine¢ni atmosféru
kazdého priestoru. Zivotnost’ LED Ziaroviek pri priemernej roénej dizke svietenia 1.000
hodin dosahuje az 50 rokov. Neprekdza im ani Casté spinanie. Prave na osvetleni v
budovach by bolo mozné usetrit’ az 70 % a to vyuZzitim energeticky ucinného LED

osvetlenia v kombindcii s inteligentnymi ovlada¢mi a riadiacimi prvkami.

Vyznamnym prvkom u svetelnych zdrojov je automatické vypnutie osvetlenia v
prazdnych priestoroch. Funkcionalita inteligentného osvetlenia pomocou pohybovych
snimac¢ov umoznuje jednoduchym spdsobom zabezpecit' vysoké percento uspor pri
efektivnom znizovani COz. Princip riadenia osvetlenie a stmievania spociva vo
vyhodnocovani okamzitych stavov snimanych veli¢in, ktoré sa porovnavaju s vopred
nastavenymi hodnotami. Nésledne sa na zdklade vyhodnotenia vykona samostatny
regulacny zasah alebo o stave danej veliiny systém informuje obsluhu. Centralne
riadenie systému domacnosti umoziuje spolupracu umelého osvetlenia s dennym
svetlom, teda prispdsobenie intenzity svetla meniacim sa podmienkam vzhladom na
intenzitu denného svetla, pripadne podl'a poziadaviek uzivatel'ov - obCanov. Senzor
monitoruje denné svetlo a v zavislosti od jeho kvality nasvieti pracovny priestor, pripadne
zapoji Zzaluzie do procesu osvetlenie, pripadne zatemnenia, aby nedochddzalo k
neziaducemu presvetleniu priestorov. Implementaciou detektorov pohybu dochadza k
automatizovanému spusteniu efektivnych procesov osvetl'ovania pre vonkajsie i vnutorné
priestory. V sucinnosti s algoritmom ovladania je nastavend optimalna intenzita

osvetlenia riadend pomocou pocitaca.

Inteligentnd samosprava mesta

Inteligentné mesto potrebuje inteligentné zaklady. Z pohladu vedenia mesta sa
nejednd iba o inStaldciu digitdlnych rozhrani do tradicnej infrastruktary alebo o
zefektivnenie mestskych operacii. Skutocné stratégie inteligentnych miest zacinaju

'udmi a nie technologiami. Jednd sa o ucelové vyuzivanie technologii a udajov na
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prijirhanie lepsich rozhodnuti a poskytovanie lepSej kvality zivota. Aplikacia
inteligentnych rieSeni pre mesto je Siroké a ma potencial zefektivnit’ viaceré oblasti.
Inteligentné parkovanie umozni sledovat’ dostupnost’ parkovacich miest v meste.
Vdaka udajom GPS z inteligentnych telefonov vodi¢ov, alebo snimacov umoziuju
inteligentné rieSenia parkovania informovat’ uzivatel'a kde je najblizSie vol'né parkovacie
miesto, alebo miesto na nabijanie pre elektromobil. Koordinacia dopravy podl'a volI'nych
parkovacich miest je z hladiska produkcie CO: efektivnejSia, nez ,,slepa jazda™ pri
hl'adani volného parkovacieho miesta. Udaje z parkovania je mozné vyuzivat' pri tvorbe

generelu dopravy, ¢i budovani dopravnych zén v meste.

Inteligentné cesty a inteligentné riadenie pret’aZenia premavky rozne rieSenia
umoznia monitorovat’ Groven vozidiel a chodcov s cielom optimalizovat trasy jazdy a
chodze. PouZivanie r6znych typov snimacov, ako aj udajov GPS pomoze urcit’ pocet,
umiestnenie a rychlost’ vozidiel. Vdaka platforme spravy cloudu, ktora spaja rdzne
semafory, bude mesto moct’ monitorovat’ Casovanie zelenych svetiel
a automaticky menit’ svetla podl'a aktudlnej dopravnej situdcie, aby sa zabranilo
pretazeniu. LepSia kontrola dopravného zat'azenia poméaha zlepsit’ kvalitu ovzdusia.

Inteligentna verejna doprava pomocou senzorov dokaze ziskat' tdaje, pre
tvorbu modelov vyuZzivania verejnej dopravy obcanmi. Inteligentné rieSenia verejnej
dopravy kombinuju a analyzuji r6zne datové subory, ako napriklad predaj cestovnych
listkov s dopravnymi informéaciami. UZivatelia datovej platformy pomocou aplikécie su
schopny kontaktovat’ prisluSné oddelenia tradu v pripade, Ze dochadza k incidentom

alebo podozrivym aktivitam. Zdroj (13)

6.7.6  Zdielanie znalosti naprie¢ mestami

Ulohy inteligentnych miest si vyzaduji zdielanie vedomosti, aby urychlili
pokrok, posilnili vplyv samospravy mesta a zlepsili procesy realizcie napadov. Aktivna
ucast’ samosprav z inych miest okruhle stoly a Studijné cesty, predstavuju zdroj
sktisenosti, inSpirdcie a osvedCenych medzinarodnych postupov pri budovani
inteligentnych miest. Dal§im zdrojom alternativnych rieseni je zdiel'anie vedomosti pri
vytvarani spolo¢nych podnikov, podpora a spoluprace Specializovanych zoskupeni z
oblasti priemyslu, vyskumu a inovacii.

Tato vymenu odbornych znalosti je mozné realizovat’ vybudovanim otvorene]

inovacnej platformy na zdielanie a ucenie sa z projektov existujicich inteligentnych
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miesf. Inovativne postupy v turistike predstavuju Specificky prvok v regidéne a zaroven
vychovavaju inovacnych turistov. Vytvorenie klastra znalosti méze predstavovat’ nastroj
pre fyzicka implementaciu rieSeni, ako i mechanizmus zdiel'ania rieSeni. Vybudovanie
Skoliaceho strediska zameraného na zrucnosti inteligentnych miest mdze priniest
dominantné postavenie mesta v regione a vytvorit’ jedine¢né know-how v oblasti SMART
pre mestd. Komplexnym rieSenim je v spolupraci so vzdeldvacimi institiciami vybudovat’
stredisko pre kratkodobé a dlhodobé Skolenia, vratane a certifikacie pre Sirokl verejnost’
i samospravy v oblasti SMART CITY. Efektivne vzdelavanie a praktické Skolenia
napomahajii zlepSovat’ zrucnosti zamestnancov verejného i1 sukromného sektora
prostrednictvom globalneho pdsobenia, napriklad vyslanim delegata do kiipel'nych miest,
aby priniesol najlepsie postupy a rieSenia v danej oblasti. Aplikacie rieSeni inteligentnych
miest nemusia byt obmedzené poziadavkami mesta, ale mozu reflektovat’ na poziadavky

cestovného ruchu a kupelnictva v zahranici.

Mesta nikdy neboli také vzajomne prepojené ako dnes. Ti, ktori maju zlucitel'né
potreby a odborné znalosti, maji obrovsku prilezitost’ spolo¢ne riesit’ spolo¢né vyzvy v
oblasti inteligentného mesta. Pomocou suboru inteligentnych dopravnych rieSeni dokaze
mesto zmiernit’ dopravné zapchy. Mesto nesie zodpovednost’ za pilotné rieSenia mobility,
ktoré prinaSa vyhody smerom k efektivnemu budovaniu cestovného ruchu a kvality
byvania. Je vhodné pontknut’ vodi¢om bezplatné parkovanie v okrajovych zénach mesta,
aby bola podporena pesia, €i verejnd doprava v meste. zavedenie vyspelej infraStruktary
v meste je predpokladom dobrej spolupracu medzi susednymi mestami pri zvySovani
inteligentne] mobility. Je dolezité aby mestd a obce pontkli vhodny model
koordinovaného planovania a spolo¢nej implementacie pri rieSeni medzimestskych

problémov. Zdroj (13)

6.7.7  InfraStruktitra a dopravné spojenia

Infrastruktira a dopravné spojenia sil synonymom inteligentnych a udrzatel'nych
komunikacnych a dopravnych systémov. Ich cielom je optimalizacia a zniZenie dopravy
v meste 1 medzi mestami pri suCasnom zachovani poZiadaviek ochrany Zzivotného
prostredia. Skuto¢nost, Ze menej cestnej premavky vedie k zvySeniu kvality zivota v
meste, je nepopieratel'na. Problém je len v tom, Ze dopyt po dopravnych sluzbach v meste

rychlo rastie a spdsobuje pokles atraktivity mesta. Tento jav je ddsledkom nielen
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hOsprodérskeho rozvoja, ale aj zvySenia poziadaviek zdkaznikov na dostupnost
produktov.

Mestska a medzimestska logistika zalozend na distribucnej logistike je urcitym
protikladom, ku zniZeniu nakladnej doprave. Je zamerana na dodavku vyrobkov do
maloobchodnych predajni pri vyuziti inteligentnej logistiky, pre zjednotenie tokov
nakladnej dopravy a zniZzeni objemu prepravy bez toho, aby sa znizil pocet
prepravované¢ho tovaru. Realizécia logistickych cielov mesta slizi na vytvorenie
ucinného systému vykladania tovaru a zber odpadu. To si vyzaduje spravne riadenie
prepravy, najmi vytvaranie a integraciu dat z prepravy, spravny vyber dopravnych
prostriedkov a tlozisk tovaru i odpadu. Inteligentnd preprava si vyzaduje optimalizaciu
prepravnych tras. Partnerskd spolupraca s mestami dokdze optimalizovat” dodavky a
lepSie vyuzivat’ vytazenost' vozidiel, ¢im sa znizi ich pretazenie v meste. Ak jeden
dopravca dorucuje zasielky va¢siemu poctu prijemcov v meste, potom dochadza k vacsej
priestorovej hustote a zefektivneniu prepravnych tras. Konsolidécia zasielok smeruje k
jednej operacii vykladky a brani neefektivnej preprave pre jedného prijemcu od réznych
dodavatelov, teda zésielky su zlucené s jednym dopravcom. Spravna analyza tidajov a
efektivne vyhodnotenie dopravy vedie k znizeniu poc¢tu automobilov pohybujicich v
meste pomocou premenlivého dopravného znacenia s vyuzitim parkovacieho
informacéného systému.

Multimodalne systémy osobnej dopravy su prejavom aktivit implementacie
logistickych rieSeni v meste. Umoziuji koordindciu dopravnych prostriedkov (peSo, na
bicykli, autom atd’.), priCom umoziuj individudlnu 1 hromadnt prepravu. Inteligentné
systémy predstavuju kombinaciu automobilovej a verejnej dopravy (parkovanie a
preprava) az po vyuzitie kombinécie jazda na bicykli s verejnou dopravou (bicykel —
parkovanie bicykla - jazda). Dolezitost multimodalnych systémov sa zvySuje so
znizovanim ochoty l'udi chodit’. Ochota prepravovat’ sa v turistickych zonach je menSia,
¢im vécSia narocnost’ cyklotras a ich dostupnost, vratane dostupnosti bicyklov. To
znamena, ze kazdy obyvatel’ mesta by nemal byvat’ viac ako 200 metrov od zastavky,
alebo od dostupnej cyklotrasy. Kombinacia cyklistickej komunikécie s inymi formami
pohybu moéze zahfiiat' jazdu na bicykli z domu na zastavku verejnej dopravy a
pokracovanie v ceste verejnou dopravou (jazda na bicykli a jazda). Cesta moze tiez zacat’
verejnou dopravou na miesto, kde si bicykel pozic¢iavame a pokracovat’ d’alej na bicykli

(jazda a bicykel). Casto sa pouZiva aj na zmenu spdsobu cestovania niekol’kokrat, napr.
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J azdé na bicykli na zastavku verejnej dopravy, pokra¢ovanie v ceste verejnou dopravou
bez bicykla a ziskanie ciel'a do ciel'a druhym bicyklom (bicykel, jazda a bicykel), alebo
jazda na bicykli z domu do zastavky, preprava bicykla a pokraCovanie cesty na bicykli
(bicykel a jazda + bicykle a bicykel). Systém spajania pohybov bicyklov a verejnej
dopravy zvySuje rozsah vplyvu verejnej dopravy, ale vyzaduje vybudovanie verejnej

cyklistickej stanice na krizovatkach.

Inteligentna mobilita je zakladny prvok rozvoja civilizécie a v minulych obdobiach
synonymom modernizéacie hospodarskeho zivota a ekonomickych zmien. V budicnosti
by sme nemali odakavat’ ani tak zmenu tychto trendov, ale skor ich prehibenie. Zmena
klimy nas vSak stavia pred nové epochy. Potreba starostlivosti o prirodné prostredie
vyvolava otazku: ako by mal vyzerat’ koncept mobility v meste, ktory zniZi emisie CO2
a stcasne umozni globélne prepojenie vSetkych socidlnych procesov. To si vyzaduje
rozlucit sa so zauzivanymi klasickymi postupmi v mobilite , cestovat’ skupinovo s
jednotlivymi automobilmi, vyuzivat' nové komunikaéné technologie a techniky. Mobilita
mesta uz nie je neobmedzenym zdrojom hospodarskeho rastu a individualnej pohody.
Obcania a navstevnici mesta 1 nad’alej buda uprednostiiovat’ individualnu komunikéciu,

ale s proekologickymi inovaciami v dopravnom priemysle. Zdroj (13)

6.7.8 SMART doprava

Intermoddlne cestovanie

Vo velkych mestach existuju rézne druhy dopravnych prostriedkov pre osobnu
mobilitu: verejnd doprava metrom, elektrickami, autobusmi, taxikmi, zdielanim
automobilom, pozi€anim bicyklov. Vyberame a kombinujeme rdzne dopravné
prostriedky. "Intermodalna" mobilita znamena, Ze plynulo prestupujete z jedného
dopravného prostriedku do druhého za sebou. Specidlne aplikacie navrhni vodiacu liniu
v dzungli pontik dopravnych prostriedkov. Ci uz ide o verejnii dopravu, auto alebo
pozi¢any bicykel - rozhodujice nie je, ¢im sa dostanete do ciela, ale ako rychlo a
efektivne. Jednoduchym kliknutim najdete najrychlejsSiu alebo najpohodlnejSiu cestu pri
vybere z celého spektra poskytovatel'ov a roznych dopravnych prostriedkov. Postupne sa
takéto integrované ponuky stavaju inteligentnejSimi a viac prepojenymi: algoritmy
umoziuji zahrnut aktudlne dopravné situacie do vypoctov v redlnom case, ako aj
moznosti parkovania v cieli. Pracuje sa tieZ na vyvoji integrovanych platobnych

systémov. A tak, ako aplikacie uz dnes zobrazuji ekologicky najSetrnejSie mozZnosti,
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""@“"
mohli by v buducnosti prezentovat’ trasy, ktoré¢ budu prinosom pre vase zdravie, pretoze

zahfnajh aj chodzu alebo jazdu na bicykli. Zdroj (13)

Zdielanie automobilov (carshering) novy smer - kolektivne viastnictvo

Elektromobily sa stant neoddelitel'nou sti¢astou mestskej mobility a ako stucast’
flotily zdiel'anych automobilov doplnia mix mobility v inteligentnom meste. Princip je
dobre zndmy: Prostrednictvom aplikéacie vyhladate vozidlo, rezervujete si ho, nastipite a
vyrazite na cestu. Auto bude zaparkované bud’ na stanici alebo niekde v obchodnej Stvrti.
Pri dlhodobom prendjme alebo v oblastiach, kde nie je zdielanie automobilov k
dispozicii, mdze byt dobrou alternativou zdielanie peer-to-peer: stikromni majitelia
pozi¢iavaju svoje vozidla v meste 'udom zo susedstva. Funguje to vel'mi jednoducho:
Ako prenajimatel’ nastavite dobu prendjmu a zverejnite ho na webovej platforme spolu s
fotografiami a informaciami o vozidle. Poloha automobilu je tam vyznacenéd na mape. Po
rezervacii je mozné vozidlo otvorit' prostrednictvom aplikacie v smartfone. Klasické

kl'd¢e od auta nahradzaju Cipy a Specialne konektivity boxy. Zdroj (13)

Inteligentné parkovanie (smart parking) Koniec hl'adania

Parkovanie aut v meste je chronickym problémom. Jednym z rieSeni je zdiel’anie
parkovisk, ktoré umozituje ndjjomcom alebo vlastnikom sukromnych parkovacich miest,
aby po urcitu dobu poskytli ostatnym uZivatelom parkovacie miesto na sitkromnom
pozemku alebo v garazach. Cela §kala aplikacii na parkovanie sa snazi ul’'ah¢it’ vyuZzivanie
verejnych parkovisk. Mézu byt pouzit¢é na online kipu parkovacieho listka pre
zaparkovanie na kraji cesty alebo na vjazd do parkovacieho bez toho, aby ste pri odjazde
museli ist’ k platobnému automatu. Vyuctovanie poplatku za parkovanie sa zrealizuje
pohodlne na konci mesiaca prostrednictvom inkasa alebo kreditnou kartou. Niektoré
start-upy a priemyselné spolo¢nosti vyvijaji rozne rieSenia pre inteligentné mesto (smart
city), ako st radarové senzory na stipoch verejného osvetlenia alebo pozemné snimage,
ktoré maju zistit’, ¢i je parkovacie miesto volné alebo obsadené. Na zdklade tychto
informadcii vytvori aplikacia pre vodi€a parkovaciu kartu v realnom Case.

Podobné to funguje pri takzvanom komunitnom parkovani:

Ultrazvukové snimace nainStalované vo vozidle permanentne skenuju okolie a
vyhl'addvaju vol'né parkovacie miesta. A ¢im viac automobilov bude pripojenych do siete,

tym aktualnejSie a konzistentnejSie budu informécie o parkovacich miestach. Smartfon sa
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zmeni na parkovacie hodiny: S aplikaciou "We Park" zaplatite za parkovacie miesto

pomocou vasho mobilného telefonu. Zdroj (13)

Spolujazda (carpooling) Navrat prileZitosti jazdy ako spolujazdec

Systém spolujazdy (carpooling), teda prilezitost’ cestovat’ ako spolujazdec, meni
sukromny automobil na verejny dopravny prostriedok v inteligentnom meste. Najdenie
vhodnych spolucestujucich je vdaka inteligentnym platformam a aplikdcidm vel'mi
jednoduché. Doteraz sa ponuky zameriavaju vacsinou priamo na l'udi, ktori si chcu
rezervovat’ spolujazdu v rovnakom smere alebo spontdnne. Firmy a kazdodenne
dochadzajici cestujuci maju mensi zadujem o tento typ prepravy. Uz nejaki dobu vSak
existuju komunity spolujazdy, ktoré vyuzivajui firmy, univerzity alebo mestské spravy.

Takto tento systém oslovi aj tych uZivatelov, ktori absolvuji kazdy deii rovnaka
cestu. Spolujazda (carpooling) v sucasnosti rozvija socialne kontakty a rozsiruje profesnt

siet. V mestach, ako je Los Angeles, dokonca mozu plne obsadené autd jazdit' v

dopravnej zapche vo vyhradenych jazdnych pruhoch. Zdroj (13)

Spolujazda (ride-hailing) Od dveri k dveram

Autobusy a vlaky st relativne lacné, ale ponukaju len urcité trasy s pevnym
cestovnym poriadkom. Taxiky jazdia vzdy a vSade, ale si drahé. Do priestoru medzi
tymito dvoma moZnost'ami sa tlacia novi poskytovatelia mobility s takzvanou sluzbou
spolujazdy "ride hailing". Pritom vas mézu vyzdvihnat a vysadit’ na takmer akomkol'vek
mieste v meste, ako pri taxiku. Aby bolo vozidlo maximalne obsadené, mézu pocas jazdy,
ktora ma podobny ciel’, cestujtici pristipit’ alebo vystlpit’. Algoritmus, beZiaci v pozadi,
urCuje z udajov vozového parku a poziadaviek zakaznikov optimalne trasy v redlnom
Case.

Aplikécia v smartfone nasmeruje cestujiceho k najblizSiemu nastupnému miestu,
ktoré by malo byt’ 'ahko dostupné peSo. V idedlnom pripade je moZné naplanovat’ cestu
od dveri k dveram alebo s prestupom bez Cakania na d’al$i dopravny prostriedok. Prili§
d’aleko pre chddzu - prilis blizko pre jazdu autom: Prejst’ posledny kus cesty na kolobezke

alebo na bicykli je zabavné. Zdroj (13)

Mikromobilita MozZnosti, ako zvladnut posledny kus cesty

NezaleZi na tom, &i ste v Sanghaji, Berline alebo Los Angeles: hlavnou témou vo

vyvoji perspektivnych koncepcii pre inteligentnii mobilitu v mestich je vyplnenie
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mediery v preprave od domovych dveri k najblizsej zastavke alebo od zastavky do
kancelarie. Tato trasa sa tiez nazyva "posledna mil'a". Namiesto chodze sa daju vyuzivat
tzv. malé elektrické vozidla. Su to mali pribuzni elektromobilu a st uréené pre vyuzitie
inteligentnej mobility v meste: monocykel, osobné transportéry, elektrobicykel, elektro-
a nakladné bicykle a elektrické skutre. Najnovsie moznosti elektromobility buda moct’ v
buducnosti vyuzivat’ cyklistické trasy a peSie zony. Po prichode do kancelarie si mozete
dopravny prostriedok jednoducho vziat’ so sebou alebo ho odstavite na bezpe¢né miesto.

Prvi poskytovatelia zdielania tychto dopravnych prostriedkov uz samozrejme
¢akaju v Startovacich blokoch. Technolégie a digitdlne obchodné modely na tému trvalo

udrzateI'nej mobility v inteligentnom meste st tak stale na vzostupe. Zdroj (13)

Bicykel a hromadna doprava namiesto aut

Délezitou oblast'ou (nielen) inteligentnych miest je doprava. S rasticim poctom
obyvatelov stupa aj vytazenost’ ciest a MHD. Samosprava by preto mala vytvorit’ priestor
tejto oblasti v porovnani s modernymi eurdpskymi krajinami vyrazne pozadu. Ak sa ma
Z mesta stat’ ,,smart city*, autd musia nahradit’ iné sposoby dopravy — elektricky, autobusy
alebo bicykle. A podmienky na potlacanie individualnej auto dopravy by mali vytvarat
aj developeri.

SMART aplikacia SENSET pre automatizovany taxi dispecing

Zakaznicka aplikacia, vd’aka ktorej si v ktoromkol'vek meste na Slovensku vie
zakaznik privolat’ najblizsi taxi. Je to vel'mi jednoduché. Zakaznik sa prihlési so svojim

tel. ¢islom, pravost’ tel. Cisla potvrdi prepisanim SMS kodu.

Vd'aka GPS si vie zakaznik privolat’ taxi priamo na polohu, kde sa nachadza alebo
vie napisat’ konkrétnu adresu alebo mdze na mape Sipkou oznacit’ polohu odkial’ chce
vyzdvihnut'.

Po potvrdeni svojej polohy sa mu pontknu najblizSie taxiky, z ktorych si moze
vybrat’. Vidi meno vodica, firmu, hodnotenie, aj auto a hlavne cennik taxisluzby. Vd’aka

cenniku si m6ze zakaznik porovnat’ firmy medzi sebou. Zakaznikovi sa nezobrazuje trasa

auta ani sa nevypocitava cena jazdy.
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Stlacenim tlacidla Objednat’ sa taxikarovi v aplikacii zobrazi zdkazka a on ju do
niekol’kych sekiind prijme alebo odmietne. Po prijati zdkaznik pohodlne vidi, kde sa jeho

vodi¢ nachadza a ako sa k nemu priblizuje.

Platbu vykond zékaznik priamo v aute u vodi¢a, dostupnymi moznostami ktoré
zvolena taxisluzba poskytuje. Hlavnou logikou celého systému je férové pridelovanie

zakaziek medzi vsetkych vodiCov taxi firmy.
Systémom SENSET viete aktualne prijimat’ 4 druhy zakaziek:

- telefonické zékazky
- online objednavky cez web
- pléanované objednéavky cez aplikaciu

- presunuté zdkazky od kolegu

Telefonickd zdkazka je takd, kedy zakaznik vola na vaSe dispecingové (centralne)

telefonne ¢islo, nas systém vyhodnoti zakazku a prideli ju vol'nému vodicovi.

Online objednavka cez web je typ planovanej objednavky, ktora si zakaznik moze
zadat’ online s urcitym nastupnym miestom, vystupnym miestom, datumom a ¢asom a

tiez s informéciou kol’ko l'udi sa potrebuje odviezt’.

Planovanéd objednavka cez aplikaciu je podobna ako online objednédvka, s tym
rozdielom, Ze ju zadava sam vodi¢ na zaklade dopytu, ¢i uz telefonického, osobného,

alebo nejakého iného.

Presunuté zakazka od kolegu je tak4, ktort si medzi sebou vedia vodi¢i v redlnom

Case presuvat’ podl'a vlastného uvazenia na 2 kliky vel'mi intuitivnym spdsobom.

Systém berie vzdy do tvahy len prihlasenych vodicov do aplikacie, ktorych teda
predpokladé, ze prave pracuji.

Kazdy vodi¢ ma svoj aktualny stav — volny, obsadeny alebo pauza. VoI'ny znamena
Ze prijima zékazky, obsadeny, Ze je prave na zdkazke, no moze prijat’ aj d’alSiu a pauza
znamena, Ze vodi€ neprijima v tejto chvili Ziadne zdkazky.

Vodi¢i maju vzdy povinnost’ rozhodnut’, co so zdkazkou, ktord im bola pridelena,

a to na jednoduchej obrazovke, kde méa moznosti k zakazke: prijimam, zrusit, presunat’

na kolegu alebo preplanovat’ na iny ¢as.
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Telefonické objednavky su priradené vzdy az vodiCovi, ktory redlne zodvihne
hovor. Systémom si mdzete nastavit’ kol’ko sekund ma hovor zvonit’ jednému vodic¢ovi,
kym sa hovor presmeruje k d’alSiemu. Systém teda bude zvonit” postupne vsetkym
vodi¢om az kym niektory z nich nezodvihne. Zékaznik medzi tym o ni¢om nevie, pocuje

v telefone len zvuk zvonenia.

Vodi¢ moéze cielene prichadzajici hovor zrusit (napr. bol nastaveny v stave
“vol'ny”, no aktualna situdcia mu nedovol'uje prijat’ Ziadny hovor), v takom pripade ale
zakaznik stale o ni¢om nevie (pocuje vyzvananie), systém len automaticky presmeruje
hovor k d’alsiemu vol'nému vodic¢ovi, kde sa scenar opakuje a takto to moze ist’ dookola,

az po posledného vol'ného Soféra.
Z d’alsich typickych situécii, ktoré st v aplikacii vyrieSené su napr.:

- zruSenie zakazky, ktoru zrusi zdkaznik, tak aby teda vodi¢ dostal
najblizSie novl zdkazku a nedostal sa na koniec fronty

- presunutie zédkazky inému kolegovi v pripade Ze dany vodi¢ nevie
zakazku vybavit, alebo je neefektivne ju vybavit

- posunutie zdkazky o 10, 20, 30 mintt a podobne, kedy si zédkaznik
praje vyzdvihnutie + pripomienka vodicovi na tito preplanovanu
zakazku

- naplanovanie zdkazky z aplikacie na konkrétny ddtum a cas

- prijatie viacerych zékaziek za sebou (napr. v pripade no¢nej smeny
kedy pracuje len jeden vodic)

- plna obsadenost’ vSetkych aut — zakazky sa pridel'ujui aj obsadenym, to
je ale mozné zakédzat' a zakaznici budi dostavat’ v teleféone len
systémovu hlasku “Prepacte, nemame ziadne vol'né auto”

-+ mnoho inych prekombinovanych situicii o ktoré sa automaticky

postara systém SENSET. Zdroj (12)

Sietové prepojenie vozidiel pre plynulejsiu dopravu v Smart Cities

Na podujati Consumer Electronic Show (CES) v Las Vegas prezentovala
technologicka spolo¢nost’ Continental nové vyrobky a technologie zo vSetkych troch
oblasti. Medzi inovaciami sa nachddza nova uroven sietového prepojenia -
premiestnenim osvedcenej technoldgie vo vozidlach do mestskej infraStruktary prispieva

koncept v oblasti Smart Cities k tomu, aby boli napriklad bezpe¢nejsie krizovatky, aby
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bolo hl'adanie parkovacieho miesta jednoduchsie a doprava plynulejsia. Nasledkom toho

sa znizia aj emisie z dopravy.

K vrcholom CES patri najnovsia verzia konceptu samojazdiaceho vozidla BEE od
Continental (koncept mobility ,,Balanced Economy and Ecology*). Otvara iplne novi
moznost’ individualnej mobility v mestach. Okrem toho podporuje technoldgiu
inteligentnych krizovatiek (Intelligent Intersection), ktord ma byt nainstalovana v Smart

City of Columbus (Ohio, USA). Zdroj (13)

Hovoriace krizovatky pre vyssiu bezpecnost

Nezavisle od toho, ¢i sa s vozidlom jazdi bezne, automatizovane alebo autonémne,
ked’ sa blizi ku kriZzovatke, mozZe profitovat’ z inovécie od firmy Continental z partnerske;j
oblasti pre bezpecnost’ pocas jazdy: Technologia moze premenit’ dne$né neprehl’adné
krizovatky na bezpe¢né a inteligentné sty¢né body. Zakladom je technoldgia zalozena na
snimacoch. S pomocou identifikacie objektov, zdruzenim snimacov a radiového prenosu
je mozné takmer v redlnom Case etablovat’ bezpec¢nostny komunikacny systém V2X (teda
Vehicle to Everything).

Kompletné riesenie od firmy Continental obsahuje tri hlavné prvky pre takyto
neustaly dialog:

- kompletné vybavenie snimaémi pre krizovatku,
- vykonné algoritmy pre zdruZovanie snimacov, ktoré vytvaraju model okolia
- a jednotku Dedicated Short-Range Communication (DSRC) na krizovatke,

ako aj vo vozidle.
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Obr. 6.7.2 Riadena krizovatka systémom V2X, zdroj (14), zdroj (13)

Koncept identifikuje vsetkych ucastnikov cestnej premavky v 360° okoli
krizovatky a posle informacie o polohe a pohybe tychto objektov do vsetkych
priblizujucich sa vozidiel s technoldgiou V2X. Firma Continental v tomto roku planuje
zacat’ s inStalaciou technologie Intelligent Intersection v meste Columbus (Ohio) — vitaz

U.S.DOT Smart City Challenge z roku 2016 — ¢o bude celosvetova premiéra.

Ako to bude fungovat’ po technologickej stranke? Auta budi schopné komunikovat’
prostrednictvom V2X protokolu, ktory v ich okoli vytvori silna Wi-Fi siet’ s moZnost'ou
okamzitého prenosu dat v okruhu 1 km. Na simulaciu takejto situdcie sme vyuzili

interaktivne prostredie, v ktorom sme testovali rozne situdcie, napr. Ze:

- Vodic/ka chce zmenit jazdny pruh, no okamzite dostava informaciu o aute, ktoré
sa v danom jazdnom pruhu pohybuje nepovolenou rychlostou. Takato notifikécia
mu/jej zabrani vykonat’ nebezpecny manéver.

- Inteligentna cestna infrastruktara prijima z vozidiel udaje o premavke a odkloni
premavku mimo miesta dopravnej zapchy.

- Sanitka vysle signal o svojom pohybe v konkrétnom jazdnom pruhu. Vsetci vodici
dostanu spravu, aby sanitke uvolnili cestu a inteligentné semafory nasledne

prepnu na zelent, aby pre sanitku zabezpecili bezpecny prejazd cez krizovatku.
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- Vozidlo s defektom vysle vSetkym okoloidicim autdm signal so ziadostou o
pomoc. Ak vodi¢/ka auta prechadzajiiceho okolo nie je schopny/a pomoct’, auto

vysle signal d’alSiemu vozidlu.

Ako rychlo budi auta schopné komunikovat’ a ¢o s ,,hluchymi“ ¢i ,,hlapymi‘
vozidlami? Staci, ak si spomenieme na mobilné telefony. Ked sa mobily objavili, zdali
sa byt drahé a zbytoéné, pretoze nebolo komu volat. Casom ich viak za¢alo pouZzivat
Coraz viac l'udi, mobilné telefony boli lacnejSie a dnes su mobily nasim hlavnym

prostriedkom komunikacie s okolitym svetom, zdroj (13).
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7 KOMUNIKACNE A INFORMACNE AKTIVITY

Zékladom Uspesnosti projektu je zapojenie Sirokej verejnosti do aktivit, ktoré veda
k dosiahnutiu ciel'ov a tym k naplneniu navrhovanych opatreni. Vytvorenie fungujtiiceho
modelu komunikécie je predpokladom efektivnej spoluprace vsetkych zainteresovanych
subjektov. Komunikacia, ako proces spravneho odovzdavania informacii za ucelom
prekonania nespravnej interpretacie a neinformovanosti, by mala prebiehat’ na viacerych

arovniach.

V prvom rade je dolezité vysvetlit podstatu navrhovanych opatreni v projekte
nizkouhlikovej stratégie clenom samospravy tak, aby zvoleni zastupcovia obcanov mali
dostatoéné informdacie o danom projekte. Tym sa predide nekompetentnej komunikacii,
ktora by eventualne mohla sposobit’ rizika neakceptovania chystanych zmien na danom
uzemi. V tomto okamihu zohrava délezita ulohu externy energeticky manazér, ktory bude
prizvany na zastupitel'stvo a odborne vysvetli vyznam a dopad navrhovanych opatreni.
Tymto spésobom sa na zaciatku realizdcie projektu odstrdni nepripravenost’ ucastnikov
komunika¢ného procesu, ktora moze negativne ovplyvnit’ nielen samotny projekt, ale aj

imidz samospravy, ktora reprezentujq.

Nasledne sa komunikécia presiva na d’alSiu troven, ktorou s samotni obCania
a zainteresované skupiny na zaujmovom Uzemi. Spolupraca s ob¢anmi je vel'mi ddlezita,
nakol'ko mnozZstvo spotrebovanej energie a tym aj mnozstvo vyprodukovanych emisii je
zavislé od ich spravania. Tato komunikaciu zabezpecuje samotna samosprava, ktora na

jej realizaciu vyuZziva obvyklé zauzivané prostriedky na informovanie verejnosti.

7.1 Navrhnuté aktivity s ciel’om zabezpecit’ informovanost’ verejnosti

Navrhnuté aktivity s cielom zabezpecit’ informovanost’ verejnosti si nasledovné:
1. Diskusia sobcanmi - komunikacia s obCanmi bude prebichat z ¢asového
hl'adiska
a. pred samotnym zaatim realizacie projektu — vysvetlenie projektu,
oboznamenie s navrhovanymi  opatreniami  a predpokladanymi
dosiahnutymi vysledkami
b. pocas realizacie projektu — informovanie o dosiahnutych vysledkoch

prostrednictvom vyro¢nych sprav

131



Nizkouhlikova stratégia mesta Turzovka

2. Pravidelné informovanie verejnosti o pripravovanych projektoch samospravy
v oblasti energetiky

3. Informaéné letaky, propaga¢né brozury o aktivitich samospravy v oblasti
udrzatel'ného energetického rozvoja a 0 moznostiach a vyhodach uskuto¢iiovania
energeticky uspornych opatreni

4. Zverejiiovanie informacii na webovej stranke mesta

5. Informovanie verejnosti 0 moznostiach vyuzivania OZE - odborné energetické
poradenstvo zo strany samospravy

6. Environmentidlna vychova deti — zapojenie Skolskych zariadeni do procesu
uvedomovania si prinosov vyuzivania OZE

7. Organizovanie nau¢no — zabavnych akcii pre Sirokd verejnost’ za ucelom
environmentalneho vzdeldvania a prezentacie dosiahnutych vysledkov (napr. Deni

Zeme, ...)

Hlavnym prinosom vys$Sie spomenutych aktivit v oblasti komunikicie bude
zapojenie obyvatel'ov do aktivnej spoluprace za Ucelom znizenia spotreby energii,
vyuzivania obnovite'nych zdrojov energie, znizovania emisii a eliminacie negativnych

vplyvov na Zivotné prostredie.

132



Nizkouhlikova stratégia mesta Turzovka

8 BIBLIOGRAFIA

1. Stidia nizkouhlikového rastu pre Slovensko: Implementdicia Rimca politik EU

v oblasti klimy a energetiky do roku 2030. januar 2019.
2. https://www.openstreetmap.org. [Online]
3. https://data.statistics.sk/viz/html/sk.html. [Online]
4. Statisticky trad SR.
5. http://lwww.infostat.sk/vdc/pdf/Prognoza_okresy SR_2035.pdf. [Online]
6. Slovenska sprava ciest.
7. https://okres-turzovka.oma.sk/cykloatlas [Online]. [Online]
8. https://turzovka.oma.sk/cykloatlas [Online]. [Online]
9. [Online]
10. https://senset.sk/vodic/. [Online]
11. SMART CITY podklad k NUS.
12. www.google.sk. [Online]

13. https://www.minzp.sk/klima/politika-zmeny-klimy/medzinarodne-
zmluvy-dohovory/. [Online]

14. https://eur-lex.europa.eu/homepage.html?locale=sk. [Online]
15. https://www.minzp.sk/klima/nizkouhlikova-strategia/. [Online]
16. https://www.minzp.sk/agenda-2030/. [Online]

17. https://www.oma.sk/. [Online]

18.
http://www.shmu.sk/File/oko/rocenky/2019 Sprava_ o KO _v_SR%20v3.pdf/.
[Online]

19. http://www.beiss.sk/. [Online]

133






