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uvoD

Hydrogeologicky posudok pre stavbu ,,Parkovisko pri cintorine na Kamennej ceste - Trnava“ je
vypracovany na zéaklade objednavky firmy DAQE Slovakia s.r.0. Pribinova 8953/62, 01001 Zilina.

Geologicka uloha je u zhotovitela geologickych prac, spoloénosti DPP Zilina, s.r.o., zaregistrovana
pod Cislom 111-1/2020.

Cielom hydrogeologického posudku je posudenie moznosti vsakovania zrazkovych véd do
podzemnych véd s ohfadom na mozZné ohrozenie kvantity a kvality podzemnych véd, hydrogeologickych
pomerov v podlozi (stanovenie parametrov priepustnosti horninového prostredia) za ucelom vyuzitia
ploSného vsakovania ako jednej z alternativ pri rieSeni dazdovej kanalizacie. Hydrogeologické posudenie
je spracované v nadvaznosti na ustanovenia:

o § 32 Zakona o vodach (vodny zakon) €.364/2004 Z.z.,

e § 37 Zakona o vodach (vodny zakon) €.364/2004 Z.z.

e Nariadenie vlady SR ¢&. 269/2010 Z.z.

o Zakona NR SR ¢€.569/2007 Z.z. Geologicky zakon.

e TP 112/2019 Nakladanie s dazdovymi vodami odvadzanymi z pozemkov pozemnych komunikacii
a parkovisk

e Zaznam z pracovnej pracovnej porady zo zastupcom organu Statnej vodnej spravy zo dia
8.3.2017 k odvadzaniu dazdovych véd zo spevnenych pléch a stanoveniu podmienok

umiestnovania ORL v meste Trnava

V priebehu spracovania hydrogeologického posudku bola vykonana vsakovacia skuska a pri navrhu

rieSeni boli vyuzivane aj informacie z archivnej dokumentacie.

1. VYMEDZENIE UZEMIA

Uzemie, na ktorom bude v budtcnosti vybudované parkovisko je v sugasnosti volné, celé $tudované
Uzemie predstavuje aktivne vyuzivanu ornu podu. Reliéf je rovinaty az velmi mierne nakloneny s juznou
expoziciou. Uzemie sa nachadza na parcelach &. 10138/22, 10138/238, 10138/9 a 10138/27 a je
vymedzené z vychodnej strany Zeleznicou, zo zapadnej strany cintorinom, na severe lesom a na juhu je

v kontakte s ornou pédou. Prehladna situacia zaujmového Uzemia je zobrazena na obrazku ¢&. 1
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Obrazok ¢.1: Prehladna situacia skimaného Gzemia

2. STRUCNA CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV

Geomorfologické pomery

Uzemie podla geomorfologického &lenenia Slovenska (Mazudr a Lukni$ in Atlas krajiny SR, 2002) patri
do provincie - Zdpadopandnska panva, subprovincie - Mala Dunajské kotlina, oblasti - Podunajska niZina,
celku - Podunajska pahorkatina, podcelku Trnavské pahorkatina, &asti Trnavské tabula. Sklon povrchu
Uzemia je <1° (Zvara a GaS$par in Atlas krajiny, 2002). Zo zakladnych morfoStruktir su v uzemi zastupené
- negativne morfostruktury Pandnskej panvy - mierne diferencované morfostruktary bez agradacie. Zo
zakladnych er6zno-denudacénych typov reliéfu je v Uzemi zastiupeny — reliéf zvinenych rovin, z vybranych
typov reliéfu su v Uzemi zastupené - spraSové tabule, uvalinové doliny a Uvaliny nizinnych pahorkatin
(Mazur, Cingura a Kvitkovié in Atlas krajiny, 2002). Z morfologicko-morfometrickych typov reliéfu sd v uzemi

zastupené - roviny horizontalne a vertikalne roz¢lenené (Trembos a Minar in Atlas krajiny, 2002).

Hydrologické pomery

Hydrologicky patri tzemie do povodia Vahu. Uzemie je odvodiiované tokom - Trnavka. Uzemie patri
z hladiska typu rezimu odtoku do oblasti vrchovinno - nizinnej, s typom rezimu odtoku dazdovo —
snehovym. Akumulacia je charakteristicka pre zimné mesiace (XIl — ). Zdrojom najvysSej vodnatosti je
prietoky byvaju na jesefi (IX). Podruzné zvySenie vodnatosti sa mdze vyskytnut v hociktorom ro€nom
obdobi, najCastejSie vSak koncom jesene a zaliatkom zimy. Toto zvySenie vodnatosti mozno
charakterizovat v porovnani s inymi oblastami ako vyrazné. Uzemie a jeho $ir$ie okolie bolo zaradené do

oblasti s hodnotou priemerného Specifického odtoku v rozmedzi 1 - 3 I.s1.km2. Pre povodie rieky Vah bol
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stanoveny koeficient odtoku (odtok/zrazky) s hodnotou 0,36. Odtok predstavuje 36 % a vypar 64 % zo

zrazok (Majeréakova, Simo a Zatko in Atlas krajiny, 2002).

Geologické pomery

Na geologickej stavbe Uzemia sa podieflaju sedimenty kvartéru a neogénu.

Kvartérne sedimenty su reprezentované eolickymi ulozeninami (sprase a sprasové hliny), ktoré na
vacsine Uzemia tvoria suvisly pokryv neogénnych sedimentov. Celkova hrubka sprasového komplexu
v skimanom uzemi nepresahuje 12 m. Zrnitostne sa jedna prevazne o prachovité zeminy s premenlivym
obsahom piescitej a ilovitej frakcie. Z hydrogeologického hladiska tieto sedimenty predstavuju izolator,

ktory chrani podlozny neogénny kolektor pred znecistenim.

Neogénne horniny tvoria mohutny komplex rédznorodého petrografického zloZenia, tvoreny prevazne
ilmi, menej pieskami, pieskovcami a Strkmi. NajvysSiu Cast komplexu buduju pandénske a pontské
usadeniny, charakteristické striedanim ilovitych poldh s polohami pieskov a Strkov. Bezprostredné podlozie
kvartérnych sedimentov v skimanom Uzemi tvori Strkova formacia Trnavskej pahorkatiny, ktoru

zaradujeme do vrchného pliocénu.

Klimatické pomery

Uzemie patri do teplej klimatickej oblasti (T) s priemernym po&tom 50 a viac letnych dni za rok, s
dennym maximom teploty vzduchu = 25 °C, presnejSie do okrsku T1 - teply, velmi suchy, s miernou zimou,
s teplotami v januari > - 3 °C, 1z (Kon¢ekov index zavlaZzenia) < - 40 (Lapin a kol. in Atlas krajiny SR, 2002).
Podla udajov SHMU z meteorologickej stanice Trnava je priemerna roéna teplota vzduchu 9,4 °C,
priemerny roény Ghrn zrazok 560 mm (SHMU, 1991). Vypar z povrchu pddy sa pohybuje okolo 400 mm za
rok. V jarnych a letnych mesiacoch je vypar iba o malo mensSi ako su zrazky v tomto obdobi. K najvacsej

infiltracii zrazok do podlozia dochadza hlavne pri topeni snehovej pokryvky.

Hydrogeologické pomery

Uzemie lezi v hydrogeologickom rajéne QN 050 kvartér Trnavskej pahorkatiny (Suba a kol., 1984;
Malik a Svasta in Atlas krajiny SR, 2002). Ide o vychodnu &ast Trnavskej pahorkatiny na vychode
morfologicky ostro obmedzenej vodi altviu Vahu. Na SZ morfologicky pozvolne prechadza do uzemia
s neogénnou sedimentaciou na povrchu. Na J je obmedzenie tieZ morfologicky vyrazné vod&i Uzemiu s
kvartérnou akumulaciou patriacou vlastnej Podunajskej niZine. Takmer celé Uzemie je na povrchu pokryté
spraSami a sprasovymi hlinami. Ich hribka lokalne dosahuje az 20 m. V mieste morfologickych znizenim
— oby€ajne doliny tokov, je hrubka podstatne znizena. Toto su miesta, v ktorych dochadza k infiltracii
zrazok, ako aj vody z povrchovych tokov. Pod sprasami sa totiz vyskytuje Strkopiescity komplex vrchného
pliocénu a kvartéru — pravdepodobne naplavy Vahu, ktory je velmi dobre zvodneny. Predstavuju ho Strky
a piesky, ktoré sa rychlo striedaju najma v smere horizontalnom. Vo vertikdlnom smere mozno pozorovat
pribudanie jemnozrnnych frakcii smerom k podloZiu. Priepustnost zvodnenych vrstiev je zhor§ené vioZzkami
ilov a miestami aj zailovanim. Na vychodnom okraji rajonu su pomery lepSie vzhladom na pritomnost
mladSich sedimentov Vahu a rovhomernejSou sedimentéciou a priaznivejSim granulometrickym zloZenim.

Hrubka zvodneného komplexu sa pohybuje az niekolko metrov do 40 — 50 m. Koeficient filtracie nadobuda
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hodnoty oby¢ajne medzi 8.10° az 1.10% m.s1, vo vychodnej ¢asti rajonu az do 4.10-3 m.s1. Vydatnosti
studni su znane premenlivé, pri vychodnom okraji rajénu a v okoli Trnavy vydatnosti niektorych studni
presahuji 15 I.s1. Uvazovana hladina podzemnej vody sa v izemi méze nachadzat v hibke cca 10 — 18 m

pod terénom v zavislosti od geologicky a geomorfologickych pomerov.

3. PRESKUMANOST UZEMIA

Pri  vypracovani hydrogeologického posudku sme vychadzali z vysledkov predchadzajacich
prieskumov v blizkom okoli skimanej lokality:

e Pokorny M., 2001: Pastoracné centrum BozZieho milosrdenstva Trnava, Prednadrazie |l.
Podrobny inZinierskogeologicky prieskum, STAS stavby a sanacie s.r.o., Trnava. Geofond ¢.
85077
Prieskumny vrt PV-1 (148 m n. m.) bol vybudovany do hibky 10 m. Nachadza sa cca 350 m JVV
smerom. Z prieskumu vyplyva, ze hibka sprasovych sedimentov v blizkom okoli je do 8,5 m p.t. Vich
podlozi sa nachadzaju neogénne zvodnené Strky s volnou hladinou podzemnej vody 9,5 m p.t.

o Velky L., 2006: Trnava — Kamenna ulica — rodinny dom, HGP, UNIGEO - inZiniersko-
geologicky prieskum,. Geofond: ¢. 86852.

Hydrogeologicky vrt S-1 (151 m n. m.) hibky 24,5 m sa nachadza cca 250 m Z smerom. Z prieskumu
vyplyva, Ze hibka spragovych sedimentov v okoli vrtu je cca 12 m p. t., na baze vlhka. PodloZie tvoria
neogénne zvodnené Strky. Narazena hladina podzemnej vody bola na drovni 12 m p. t., ustélila sa na drovni
11,50 m p. t.

o Videk L., 1987: TS Trnava — PrednadraZie Il — Zabezpedenie vodného zdroja uzitk. Vody,

vyhladavaci HGP, Prieskumna skupina JRD 1. Maj v Kocine, Trnava. Geofond ¢. 67437.
Hydrogeologicky vrt HVP-2 hibky 24 m sa nachéadza cca 200 m SV smerom od skimanej lokality.
Hibka spragovych sedimentov v uvedenom vrte dosahuje 10 m p. t. PodloZie tvoria zvodnené neogénne

Strky. Hladina podzemnej vody bola narazena v urovni 10,60 m p. t. a ustalila sa na drovni 9,80 m p. t.

V lokalite bol vykonany aj pedologicky prieskum (Zima L., 2020), v ktorom bola preskimana hrubka
vrchného humusového horizontu v celej skimanej lokalite. Z prieskumu vyplyva, ze hrubka humusového
horizontu je rébznoroda a pohybuje sa od 0,30 m do 0,90 m. V pripade realizacie parkoviska bude musiet
byt humusovy horizont odstraneny a nahradeny inym materialom (3trk).

4. POSUDENIE VSAKOVACEJ SCHOPNOSTI HORNINOVEHO PROSTREDIA

Zrazkové vody, ktoré spadnu do priestoru parkoviska budu likvidované ploSnym vsakovanim do
horninového prostredia. Za tymto u¢elom sme posudili vsakovaciu schopnost horninového prostredia podla
skutocnosti, ktoré vyplyvaju z geologickych a hydrogeologickych pomerov.

Vsakovanie bude prebiehat na parkovisku tvorenom z Casti vsakovacou dlazbou a z Casti Strkom
a Strkovym travnikom. Hrubka Strkového 16zka nad zakladovou Skarou bude minimalne 0,5 m. Parkovacie
miesta budu vyspadované smerom k zelenym pasom medzi parkovacimi miestami.

Z geologického hfadiska bude vsakovanie zraZkovych véd prebiehat v nesaturovanom horninovom
prostredi, o je podla zdkona €. 364/2004 Z. z. o vodach (vodny zakon) definované ako nepriame
vypustanie do podzemnych vod. Pri nepriamom vsakovani sa odvadzana voda z povrchového odtoku
predistuje v nenasytenej zéne. Podla prislusnych noriem (CSN 75 9010, TP112/2019) je minimalna
vzdialenost medzi vsakovacim zariadenim a maximalnou hladinou podzemnej vody najmenej 1 m. Tato

vzdialenost' je potrebna na dostatoéné precistenie vody horninovym prostredim.
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Z archivnych udajov vyplyva, ze hladina podzemnej vody v skimanom Uzemi dosahuje hodnoty cca
9,50 — 11,50 m p. t. Priepustn& neogénna $trkova vrstva sa v skimanom tzemi vyskytuje od hibky cca 10
m p. t.

Za ucCelom overenia vsakovacich pomerov a simulacie ploSného vsakovania sme realizovali
vsakovaciu skusku v ruéne hibenej sonde VS-1 hibky 1 m. Vsakovacia skuska bola realizovana dna

24.9.2020 pracovnikmi spolo&nosti DPP Zilina na parcele mesta Trnava. (obr. &. 2 a 3)

&

R

W

585214119
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e < o

- ‘Obrazok é. Podrobna situacia Zauj ového Uzemia

Sonda VS-1:
0,00 — 0,60 m p. t. — humusovy horizont
0,60 — 1,00 m p. t. — spraSovy horizont

Pri samotnej vsakovacej skuske bola sonda pazena plastovou paznicou priemeru 200 mm. Vzhladom
k geoldgii Uzemia bola zvolena skuska s premenlivou hladinou vody, kedy sa vsakovacia sonda naplni
vodou a sleduje sa Cas, za ktory vsiakne zndmy objem tekutiny do horninového prostredia. Hladina bola
merana pomocou elektrokontaktného hladinomeru, Udaje boli zapisované do terénneho dennika. Po

ukond&eni vsakovacej skusky bola paznica vytiahnuta a terén bol uvedeny do pévodného stavu.

Pre stanovenie koeficientu vsaku a metodiku realizacie vsakovacich skusok bola pouzita ¢eska norma
pre vsakovanie CSN 75 9010 (2012) a TP 112/2019 (Nakladanie s dazdovymi vodami odvadzanymi

z pozemkov pozemnych komunikacii a parkovisk).

Vsakovacou skuskou sme overili vsakovacie pomery Uzemia, pri pouziti ploSného vsakovania.
Koeficient vsakovania v skimanom Uzemi je radovo 1.10 m.s. Pre planovany spOsob vsakovania je

uvedena hodnota dostacujuca. Vysledky vsakovacej skusky uvadzame v tabufke €. 1.
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Tabulka €. 1. Vysledky vsakovacej skusky

Vyska - - . ,
Sonda VS-1 Prietok vodného Plocha |Koeficient quflf:lgnt Prlepustgost
¢ vsaku vsaku filtracie nam
stlpca
. Skasobny l.st m m? m.s? m.s! l.m2s?
usek [m p.t.]
0,5-0,6 0,004067 0,5| 0,54165| 7,51E-06 1,02E-05| 0,00750854
0,6-0,7 0,00182 0,4| 0,44745| 4,07E-06 5,69E-06 | 0,00406749
0,7-0,8 0,000794 0,3| 0,35325| 2,25E-06 3,31E-06| 0,0022477
0,8-0,85 0,000429 0,25| 0,30615| 1,40E-06 2,15E-06 | 0,00140127

Podmienky na vsakovanie dazdovych véd do horninového prostredia dané normou CSN 75 9010
a Technickymi podmienkami pre vsakovanie vod TP 112/2019 su podla zhodnotenia vsakovacej skusky
splnené. Za predpokladu vyuzitia ploSného vsakovania ako spésobu likvidacie zrazkovych véd su

v skiimanom mieste vhodné podmienky pre vsakovanie.

6
DPP Zilina, s.r.o., Kominarska 2,4, 831 04 Bratislava, Prevadzka: Zilina, Legionarska 8203, 010 01 Zilina




DPP lelna Parkovisko pri cintorine na Kamennej ceste — Trnava
Hydrogeologicky posudok pre vsak vod z povrchového odtoku

5. POSUDENIE SAMOCISTIACEJ SCHOPNOSTI HORNINOVEHO PROSTREDIA

Podla su¢asnej platnej legislativy, t. j. NV SR €. 269/2010 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na
dosiahnutie dobrého stavu vod je mozné vody z povrchového odtoku odtekajlcich zo zastavanych uzemi,
pri ktorych sa predpoklada, Ze obsahuju latky, ktoré mézu nepriaznivo ovplyvnit kvalitu podzemnej vody
vypustat do podzemnych vdéd nepriamo, priCom stokové siete musia byt vybavené zariadenim na
zachytavanie plavajucich latok a aj zariadenim na zachytavanie Skodlivych latok (odluéovace ropnych latok
- ORL). Podlra NV SR €. 269/2010 Z. z. sa pri vypustani vod z povrchového odtoku z komunikacii (okrem
odstavnych a montaznych ploéch, odpocivadiel a parkovisk) neuréuju limitné hodnoty ukazovatelov
znedistenia. Podla pouzitych ¢eskych noriem CSN 75 9010 a TNV 75 9011 patria vody z povrchového
odtoku z vysoko frekventovanych komunikacii medzi podmiene&ne pripustné na vsakovanie, nakolko miera
znedistenia zrazkovych vod je vysoka prinosom latok z povrchu vozovky, akymi su nerozpustené a
plavajuce latky, na ktoré je naviazana koncentracia tazkych kovov, rozpustené latky, rozmrazovacie soli
pouzivané pre bezpe€nost premavky pri zimnej udrzbe ciest a znelistenie zrazkovych véd ropnymi

uhlovodikmi po&as premavky a pri havariach.

Samodistiace schopnosti horninového prostredia posudzujeme podla metédy W. Rehseho. (1977),
ktora sa zaobera prenosom znecistenia z povrchu az po zvodnené prostredie vertikdlnym smerom a potom
vo zvodnenom prostredi, kedy je znecistenie prenaSané podzemnou vodou horizontalnym smerom. Hrabka
nenasytenej zény prostredia, potrebna na odburanie znedistenia v nenasytenej zéne vertikalnym smerom
sa vypocita s€itanim vlastnosti a hrabky jednotlivych vrstiev.

Pri maximalnej hladine podzemnej vody cca 10 m p. t. a predpokladanej hibke zakladania parkoviska
0,5 - 1 m p. t. uvazujeme s hrubkou nesaturovanej ilovitej vrstvy 9 m. Hrabka nesaturovaného ilu vo
vertikalnom smere postacujlica na eliminaciu znedistenia je podla Rehseho (1977) 2 — 2,5 m. Z toho

vyplyva, ze potencionalne znecistenie sa nebude Sirit’ a bude uplne eliminované po 2,5 m.

V zmysle Zaznamu z pracovnej porady zo zastupcom organu Statnej vodnej spravy zo dra 8.3.2017
k odvadzaniu dazdovych vdd zo spevnenych pléch a stanoveniu podmienok umiestfiovania ORL v meste
Trnava uvadzame, Ze v pripade ploSného vsakovania dazdovych vod z parkovisk, ak sa vody neodvadzaju
do kanalizacie, vsaku, alebo do povrchového toku, nie je nutné umiestriovat ORL nakolko pédne vrstvy

maju schopnost odburat’ znecistenie (NEL).
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6. ZAVER

Na zaklade objednavky spolo¢nosti DAQE Slovakia bol vypracovany hydrogeologicky posudok pre
vsakovanie zrazkovych vod z parkoviska pri cintorine na Kamennej ceste v Trnave. Posudok bol
vypracovany formou zhodnotenia archivnych materialov, realizaciou a vyhodnotenim vsakovacej skusky

v hodnotenom Uzemi.

Hydrogeologicky posudok bol vypracovany za u€elom zhodnotenia schopnosti horninového prostredia
v dostatoénej miere absorbovat dazdové vody a zhodnotenia samodistiacich schopnosti horninového
prostredia. Posudkom boli preskimané a zhodnotené hydrogeologické, geologické a klimatické pomery

prisluSnej oblasti.

Vsakovacie pomery uUzemia boli posudené z hladiska moznosti odvadzania vody z povrchového
odtoku do vsaku. Vhodnost vsakovacich pomerov zavisi od priepustnosti jednotlivych geologickych celkov,
od druhu a hrubky pokryvnej vrstvy, hydrogeologickych vlastnosti, pozicie zvodneného kolektoru a vysky
hladiny podzemnej vody. Na zaklade poznatkov o geologickej stavbe je zhodnotené skiumané uzemie

s dérazom na vhodnost prostredia na vsakovanie dazdovych véd do horninového prostredia:

Na zaklade hydrogeologického posudenia konstatujeme, Zze hydrogeologické pomery v skimanom
Uzemi su vhodné na plosné vsakovanie povrchovych véd do horninového prostredia. Horninové prostredie
v ktorom bude prebiehat vsakovanie tvoria ilovito pies&ité sprase v hibke od cca 0,5 m p. t. s koeficientom
vsakovania radovo 1.10¢ m.s™1. Pre uvazovany sp6sob vsakovania je tato hodnota dostacujica. Maximalna

hladina podzemnej vody v izemi je cca 10 m p. t.

Priemerné ro¢né zrazky pre Trnavu maju hodnotu okolo 560 mm, z toho celkovy vypar predstavuje az

400 mm. Z uvedeného vyplyva potreba vsiaknutia cca 160 mm ro¢ne najma v zimnom obdobi.

Samocistiaca schopnost horninového prostredia a hydrogeologické pomery v zaujmovom uUzemi

ukazuju, Ze vsakovanim povrchovych vod nedéjde k zhoreniu kvalitativnych vlastnosti podzemnych véd.
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