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1. Uvod

Povinnost’ vypracovat’ koncepciu rozvoja obce v tepelnej energetike stanovuje Zakon ¢.657/2004
Z.z. o tepelnej energetike v zneni neskorSich predpisov. Tuto povinnost si mesto Topol'Cany
splnilo prijatim vypracovanej Zaverecnej spravy Koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike
Mestskym zastupitel'stvom diia 13.12.2007.

Vypracovanie koncepcie sa realizovalo podl'a Metodického usmernenia pre tvorbu koncepcie
rozvoja obci v oblasti tepelnej energetiky, ktorym sa urcuje jej minimalna obsahova napli a rozsah
spracovania, ktoré vydalo Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky podl'a § 29 zakona ¢.
657/2004 Z. z.

Ulohou spracovania koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike je vytvorenie podmienok pre
systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na izemi obce s cielom zabezpecit' spolahlivost’ a
bezpecnost’ dodavky tepla, hospodarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na principe trvalo
udrzatel'ného rozvoja, s dorazom na ochranu zivotného prostredia a v stlade so zamermi
energetickej politiky Slovenskej republiky a zavaznymi legislativnymi predpismi v oblasti
energetiky. V procese spracovavania, ako aj aktualizacie koncepcie je potrebné analyzovat’ vyvoj
vo vyuzivani miestnych energetickych zdrojov (biomasa, komundlny odpad, slne¢nd a
geotermalna energia , atd’.).

Vypracovana koncepcia rozvoja obce v tepelnej energetike v roku 2007 sa po schvaleni obecnym
zastupiteI'stvom diia 13.12.2007 stala sucastou zavéznej Casti izemnoplanovacej dokumentécie
obce.

Podl'a Europskej charty miestnych samosprav maju obce a mestd pravo a podla slovenske;j
legislativy aj povinnost’ vypracovat si vlastnt energetickl koncepciu. V tejto koncepcii mozno
zévizne stanovit v izemnom plane, ktoré lokality sa budi prednostne zdsobovat teplom zo
sustavy centralizovaného zasobovania teplom. Aktualizacia schvalenej koncepcie rozvoja obce v
tepelnej energetike reaguje na vyvoj v sposobe zasobovania teplom v meste TopolCany za
poslednych 10 rokov.

Koncepcia rozvoja v tepelnej energetike pre mesto TopolCany v roku 2007 bola spracovana s
vyhl'adom do roku 2015, avSak predpokladala jej aktualizaciu v krat§ich ¢asovych horizontoch,
napr. po piatich rokoch.

Pri spracovavani aktualizacie koncepcie rozvoja mesta TopolCany v tepelnej energetike sa
postupovalo formou ziskavania tidajov o vyrobe tepla a spotrebe paliv najvacsich zdrojov vyroby
tepla od prevadzkovatel'a systému centralizovanej dodavky tepla mesta Topol'¢any — spolo¢nosti
TOMA, s.r.o..

Podklady k aktudlnemu stavu decentralizovanych tepelnych zdrojov v mestskych objektoch a
zoznam a zoznam objektov s bilanciami spotreby tepla, resp. zemného plynu boli ziskané od
pracovnikov Mestského uradu.



¢‘ Koncepcia Rozvoja mesta Topol'Cany v tepelnej energetike

Aktualizécia koncepcie rozvoja mesta TopolCany v tepelnej energetike bola vypracovana na
zaklade podkladov a udajov, ktoré v Case pripravy tohto materialu boli spracovatel'ovi k dispozicii.

Vychodiskovymi bodmi pre zostavenie energetickej koncepcie mesta s analyza sucasného stavu
hospodarenia s energiami a progn6za buducich potrieb energii.

Koncepcia tepelného hospodarstva je vypracovavana a odporucana v sulade s predpokladanym
demografickym vyvojom a s prihliadnutim na stav podnikatel’skych aktivit, predpokladany buduci
vyvoj infrastruktiry, dopravy a investicnej Cinnosti v meste. Dolezitym podkladom pre
vyhotovenie stratégie su aj narodné ciele vedice k zniZzovaniu energetickej naro¢nosti a k
“dekarbonizacii”, teda k maximalnemu znizovaniu emisii sklenikovych plynov.

Narodné ciele su zhrnuté v Struktare integrovaného narodného energetického a klimatického
planu, ktory bol kreovany pre obdobie rokov 2021- 2030, vychadzajic z prislusnych nariadeni
Europskeho parlamentu Rady Eurdpskej tnie.

Aktualizécia energetickej koncepcie reaguje na predosly vyvoj a realizdciu aktivit v meste
Topolcany v oblasti tepelnej energetiky a ma potencidl nadviazat’ na tieto aktivity d’al§imi
zmysluplnymi a efektivnymi opatreniami, ktoré zachytdvaju aktudlne trendy v technoldgiach a
samozrejme reaguje aj na legislativne zmeny Vv oblasti energetiky.

Dolezitym posolstvom tejto aktualizacie je smerovanie pozornosti k moznostiam zaclenenia
obnovitelnych zdrojov energie do fungovania systému zasobovania teplom na trovni CZT, ako aj
na lokélnej trovni. Za poslednych niekol’ko rokov sa exponencidlnym trendom v praxi uplatiiuja
zariadenia vyuzivajuce energiu Slnka, vody, vzduchu. Fotovoltické zariadenia, termické kolektory
a tepelné Cerpadld sa stali vel'mi efektivnym néstrojom bezemisnej vyroby elektriny a tepla tak v
podmienkach vyrobnej sféry, ako aj na irovni novej bytovej, ¢i domovej vystavby.

Bez zmeny ostava prioritizacia fungovania tepelného hospodérstva mesta na baze uc¢inného
centralizovaného zasobovania teplom, ktorého zakladnym pilierom je momentédlne zariadenie
kombinovanej vyroby elektriny a tepla s primarnym palivom — biomasou. Syst¢emy CZT a zdroje
tepla na baze KVET su popri obnovitel'nych zdrojoch energie jasnymi piliermi aj v koncepcii
Slovenskej republiky v oblasti tepelnej energetiky.
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2. Aktualny stav

2.1 Analyza izemia
2.1.1 Spravne ¢lenenie mesta

Nie je predmetom aktualizacie

2.1.2 Demografické podmienky

Pocet obyvatel'ov pri s¢itani obyvatel'stva 2001: 28 968
Pocet obyvatel'ov pri s¢itani obyvatel'stva 2011: 27 177

Pri demografickej prognoze vyvoja poctu obyvatel'ov mesta TopolCany je mozné vychadzat' z
predpokladov demografického spravania sa obyvatel'stva (migracia, pdorodnost, sobasnost,
rozvodovost’ a pod.) Na zaklade historického vyvoja poctu obyvatel'ov od roku 1990 a zvlast
negativneho vyvoja migracie, kde pocet vystahovanych prevysuje pocet pristahovanych, mozno
do buduiceho obdobia ratat’ s pokracujicim poklesom poctu obyvatel'ov. Takyto vyvoj vyplyva aj
z ,,Prognozy vyvoja obyvatel'stva v okresoch Slovenskej republiky do roku 2035%, ktora bola
vypracovana v roku 2013 a je vysledkom spoluprace Prognostického ustavu SAV, INFOSTATu a
Prirodovedeckej fakulty UK. Podla tejto progndzy sa v ramci okresu Topolcany predpoklada
pokles obyvatel'stva pocas celého obdobia az do roku 2035

Vychodiskom pre analyzu stavu a Grovne byvania v meste Topol'¢any boli aktualne Statistické
tidaje o pocte, skladbe a obyvanosti domov a bytov ziskané zo zisteni Statistického turadu SR a z
podkladov Programu rozvoja byvania v meste Topol'¢any. Analyza sa sustredi na kvantitativne a
kvalitativne udaje o domovom a bytovom fonde a hodnoti tiezZ vyuZivanie bytového fondu.
Program rozvoja byvania mesta Topoléany je vypracovavany v sulade s Programom
hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Topol'Cany na obdobie a na zaklade metodického
pokynu Ministerstva investicii, regionalneho rozvoja a informatizacie 0 “Programe rozvoja
byvania obce a samospravneho kraja”.

Program rozvoja byvania mesta Topol'¢any na zaklade analyzy stavu byvania v meste vo svojej
programovej Casti navrhuje vlastny program pozostavajuci z konkrétnych stavebnych aktivit.
Aktuélny program bol navrhovany v roku 2015 a program aktivit navrhuje pre roky 2016 az 2025.
Ten nadvizuje na hlavné tendencie vyvoja byvania stanovené v Programe rozvoja byvania z roku

2009 a pozostava z analytickej a programovej Casti.
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Analytickd cast’ zhodnocuje sucasny stav byvania v meste s dorazom na objektivne udaje za

obdobie od roku 2001 do 2011, kedy bolo vykonané celoStatne sCitanie obyvatel'ov, domov a

bytov. Pri priprave a spracovani programu sa vyuzivali dostupné informacie Statistického Gradu

Slovenskej republiky, ako aj iné aktudlne zdroje miestnej Statistiky a prislusnych zistovani. V

pripadoch existencie viacerych zdrojov udajov s rozdielnymi Gdajmi, tykajacimi sa tej istej

sledovanej charakteristiky, spracovatelia Programu rozvoja byvania pouZili ndrodné Statistické

idaje poskytnuté SU SR.

Programova (navrhova) Cast stanovuje ciele a navrhy dalsej vystavby vratane navrhu vlastného

programu investicii Mesta Topol¢any na roky 2015 az 2019 a na obdobie rokov 2020 az 2025

navrhuje rozvoj byvania formou vyhladov.

Tab 1 — obyvatel'stvo podla veku a pohlavia (http://www.sodbtn.sk)

Zeny spolu rozdiel (M-Z)

kategoria muZi

0o-4 670 646 1316
5-9 573 5339 1112
10 - 14 609 557 1166
15 - 19 739 757 1496
20 - 24 993 926 1919
25 - 29 1281 1200 2481
30 - 34 1287 1180 2467
35 -39 1084 1085 2169
40 - 44 828 882 1710
45 - 49 908 1031 1939
50 - 54 1075 1164 2239
55 -59 1033 1177 2210
60 - 64 781 947 1728
65 - 69 495 631 1126
70 -74 298 483 781
75-79 230 402 632
80 - 84 146 264 410
85 - 89 51 128 179
90 - 94 15 43 58
95 - 99 3 11 14
100 a viac 1 2
nezistene 14 8 2
spolu 12114 14063 27177

Z uvedenej demografickej Statistiky
vyplyva, Ze vmeste Topol¢any
bolo ku koncu roka 2011
ekonomicky aktivnych cca. 18 862
obyvatelov, ¢o je  69,4% na
celkovom pocte obyvatel'ov.

30,6 % pripadda na ekonomicky
neaktivne obyvatel'stvo, z ¢oho cca.
1/3 su obyvatelia v dochodkovom
veku (celkom 3 203 obyvatelov).
Do uvahy boli brané kategorie 20-
24 az po kategoriu 60-64.

Podiel muzi / Zeny sa da hodnotit’

ako vyrovnany.
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Tab 2 — Prognéza a skuto¢nost’ vyvoja poctu obyvatel'ov v okrese Topol'¢any a v meste Topol'Cany

Pocet obyvatelov Progndza 2015 | Progndza 2020 Progndza 2025 | Skutocnost 2015 | Skutoénost 2020

Okres TopolCany 71452 70509 69 442 71416 69 521

Mesto Topolcany 26 366 24918 23458 26298 25196
Podiel mesto/okres 36,90% 35,34% 33,78% 36,82% 36,24%

Tab 3 - domovy a bytovy fond mesta Topol'¢any v r. 2001 (koncepcia rozvoja tepelnej energetiky

2007)
Rodinné domy | Bytové domy | Ostatné budovy Domovy fond
spolu
Domy spolu 1822 513 43 2378
Trvalo obyvané domy 1626 513 28 2177
Trvalo obyvaneé domy v %o 4.7 23,6 1,7 100
Priemerny vek domu (rok) 32 29 28 31
Byty spolu 1857 8 074 181 10 112
Trvalo obyvané byty 1652 7757 156 9 965
Trvalo obyvané byty v % 17.3 81.1 1.6 100

Tab 4 — bytovy fond v meste Topol'¢any v roku 2011 (Program rozvoja byvania)

y y Pocet vsetkych Pocet trvalo
" Pocet Pocet trvalo . S
, . Pocet ‘1 ., bytov v prepocte | obyvanych bytov
Uzemna b r vSetkych | obyvanych . 9 .
adnotka obyvatel'ov bytov bytov na tis. v prepocte na tis.
J (r. 2011) (r.2011) (r.2011) obyvatel'ov obyvatel'ov
' ) (r.2011) (r.2011)
Mesto
Topol’¢any 27 177 10 874 10 227 400 376

Tab 5 — domovy fond mesta Topol'éany 2001 — 2011 (Program rozvoja byvania)

Obyvané domy Neobyvané domy ,
Rok Potet % Potet % Domovy fond spolu
2001 2177 91,5 198 8,3 2378
2011 2 337 92,7 180 7,2 2522
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Tab 6 — pocet bytov v meste Topol'¢any 2001 — 2011 (Program rozvoja byvania)

o Byty (pocet) Byty (%)
Obyvane byty 2001 2011 2001 2011
Obyvané byty spolu: 9 565 10 227 100 100
z toho: v rodinnych domoch 1652 1746 17,3 17,1
v bytovych domoch 7 757 8192 81,1 80,1
v inych budovach 156 289 1,6 2,8

Celkovy vyvoj obyvanych bytov v meste Topol'¢any v priebehu skimaného obdobia zaznamenal
narast o 662 bytov. Pod tento narast sa podpisalo 94 novych bytov v rodinnych domoch, 435 bytov
v bytovych domoch a 133 bytov v inych budovach. V skladbe bytového fondu prevazovali byty v
bytovych domoch, ktoré tvorili pri poslednom scitani podiel 80,1%. Podiel bytov v rodinnych
domoch dosahoval hodnotu 17,1 %, ¢o je v porovnani s rokom 2001 menej 0 0,2 %. Jediny narast
mozno vidiet’ pri bytoch v inych budovach, ktorych podiel v sledovanom obdobi stipol o 1,2 %.
Na zéklade zastipenia bytov v bytovych a rodinnych domoch mozno konstatovat, ze v

TopoI'¢anoch bytovy fond reprezentovali predovsetkym byty v bytovych domoch.

2.1.3 Sidelna Struktura

Nie je predmetom aktualizécie.

2.1.4 Klimatické podmienky https://www.meteoto.sk/data.php?year=2020&data=maxtemp

https://www.meteoblue.com/sk/

Uzemie mesta patri do miernej a teplej klimatickej oblasti, s priemernou ro¢nou maximalnou
dennou teplotou vzduchu na urovni 14,5°C a priemernou ro¢nou minimalnou dennou teplotou na
urovni 6,25°C . Aktualne meteorologické Statistiky ukazuju, Ze v dotknutom tizemi sa vyskytuje
na baze roka v priemere menej ako 24 dni s vyskytom teplot pod bodom mrazu a viac ako 33
letnych dni s priemernou dennou maximalnou teplotou 25 °C a viac.

Roéne spadne v izemi mesta priemerne 637 mm zrazok, pocet dni so zrazkami je v priemere na
urovni 147. Najvicsi objem zrazok je registrovany v obdobi december — januar a maj-jun.
Priemerny pocet dni so snehovou prikryvkou je menej ako 24 dni za rok. Prevladaju
severozapadné az severné vetry.

S odkazom na normu STN 38 3350 — ,,Zasobovanie teplom™ boli pre mesto Topol'¢any uvedené

nasledujuce vypoctové teploty vonkajSiecho vzduchu, potrebné pre navrh tepelnych zdrojov a

9
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vykurovacich sustav. V legislativnych normach do$lo kzmenam aaktudlne su v platnosti nové
normativy. P6vodna norma STN 38 3350 bola nahradend novou normou — STN EN 17 248 s ndzvom
, Potrubné systémy dialkového vykurovania a dialkového chladenia“. P&vodné a aktualne vypoctové

charakteristiky su uvedeny nizsie

Najnizsia (vypoctova) vonkajsia teplota te: -12 °C (-11°C)
Dennd priemerna teplota v najchladnejSom mesiaci (janudr): -1,8 °C (bez zmeny)
Priemerna teplota pocas vykurovacieho obdobia: 4,0 °C (3,86°C)
Pocet dni vykurovaciecho obdobia: 221 (212)
Odpovedajuci pocet denostupnov D2o: 3536 K.den (3422 K.den)

Tab 7 - Priloha ¢. 1 k Vyhlaske ¢. 311/2009 Z. z. (klimatické podmienky na projektové
hodnotenie a na normalizované hodnotenie energetickej hospodarnosti budov)

A. Zimné obdobie

Normallzo?.ranfr po&'et_d-ennustupr"'lrul.r "sb?ndardne'hu 3477 K.ded

vykurovacieho obdobia D, pre vnutorma teplotu 20 °C
oktober 31
november 30

i . _ ) B ) . december 31

Ezcd?; ﬁ;;;tzlc:;aazhﬁc}n obdobia /poéet whkurovacich dni 212 januar 1
februar 28
marec 3
april 30
oktober + 9,8
november +4,3

Priemerna vonkajdia teplota pofas vykurovacieho december -0,3

ahdabia/priemearna vonkajSia teplota podla mesiacov EE\r 3,86 |januar -1,8

°C februar + 0,4
marec + 4,6
april +9,9

3. Analyza existujucej sustavy tepelnych zariadeni

Potreby tepla na vykurovanie a pripravu teplej uzitkovej vody su pre koncovych odberatel'ov (a

koncovych spotrebitel'ov) v meste Topol'Cany zabezpecované dvomi alternativami:

» odber tepla zo systému Centralneho zasobovania teplom (CZT)

» zo samostatnych decentralizovanych zdrojov tepla s primarnym palivom — zemnym

10
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plynom (Ciastocne sa predpoklada spotreba palivového dreva a uhlia)

Viacsina bytovych, aj nebytovych budov, napr. administrativnych budov, domovov seniorov,
kultarno-spolocenskych a Sportovych objektov, materskych skol a zdkladnych $kol v sprave mesta,
alebo inych objektov vo vlastnictve privatnych subjektov, je zasobovana zo sustavy centralneho
zasobovania teplom s napojenim na centralny zdroj tepla z kogenera¢nej jednotky so spalovanim
biomasy a zvySok je zdsobovany zo samostatnych (decentralizovanych) zdrojov vyroby tepla

spalovanim zemného plynu.

Tab 8 — maximalna odhadovana potreba tepelného prikonu odberatel'ov v meste Topol'éany

Koncovy spotrebitel’ tepla Max. tepelny prikon Rocna spotreba tepla [MWh]
Bytové objekty 65 166 000
Vyrobné objekty 47 121 000
Nevyrobné objekty 19 48 000
Spolu 131 335000

3.1 Analyza technickej urovne zdrojov a rozvodov tepla

3.1.1 Centralizované dodavky tepla

Struktura centralneho zasobovania teplom v Topoléanoch
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Prevadzkovatel’ CZT a dodavatel tepla

Bytovu sféru zasobuje teplom spolocnost TOMA s.r.0., ktora je prevadzkovatelom tepelného
hospodarstva mesta. Spolocnost TOMA, s.r.o0. prevadzkuje tepelné rozvody od zdroja vyroby
tepla (KVET Topol'¢any) a zadlozného zdroja tepla (kotoliia na Gorkého ulici) az k jednotlivym
domovym odovzdévacim staniciam (DOST), prostrednictvom ktorych dodava teplo na ustredné
vykurovanie (UK) a dodavku teplej vody (TV) ku koncovym spotrebitel'om.

Spolo¢nost’ TOMA s.r.0. ma podpisanu s mestom Topol'Cany Najomnu zmluvu 37/2011 zo dna
22.02.2011, predmetom ktorej je najom zalozného tepelného zdroja a tepelnych rozvodov v
katastrdlnom Uzemi mesta TopolCany. N4jomna zmluva sa uzatvorila na dobu urcitu od

01.03.2011 do 31.12.2031.

Zdroj vyroby tepla pre CZT

Najvacsim zdrojom na tizemi mesta Topol'Cany je systém kombinovanej vyroby elektriny a tepla
(dalej ,,KVET®) na baze spalovania biomasy (drevnej Stiepky) pdvodne prevadzkovany
sukromnou spolo¢nostou Bioenergy Topol€any s.r.o., aktudlne je zdroj prevadzkovany
spolo¢nostou TeHo Topol¢any, s.r.o.

Zdroj KVET je schopny roéne pokryt’ spotrebu tepla v objeme 69 500 Megawatthodin tepla (250
tis.GJ).

Zariadenie okrem tepla vyraba aj elektrickl energiu. Kapacita ro¢nej vyroby je 65 000 MWh
elektriny.

Tepelny zdroj ktory bol uvedeny do prevadzky v roku 2011 a jeho jedinym palivom je biomasa.
Tento tepelny zdroj poskytuje pre sustavu centralneho zasobovania teplom mesta Topolcany
(SCZT) tepelny vykon cca 23 MWt, maximalny tepelny vykon je proklamovany na Grovni viac

ako 28 MWh.

Tab 9 — Zakladné prevadzkové charakteristiky zdroja KVET

Maximaln e s Normovana
Parametre | Rok uvedenia do |[Maximélny tepelny eIektrick’v'Zon e i Ro¢nd spotreba | Ro¢nd spotreba e
KGJ prevédzky vykon (MWt) MV\‘/’ i o primarneho | primarneho s
(Mwe) paliva (m3) paliva (t)* (%)
Hodnoty 2011 28,48 8,2 drevna Stiepka 100000 22 500 73

* Spotreba v tonach prepocitand na zaklade objemovej hmotnosti drevnej Stiepky, ktora sa meni v zavislosti od
vlhkosti. So zvySujucim sa percentom vlhkosti klesa vyhrevnost’ $tiepky, teda objem vyuZiteIného tepla v MJ
pripadajiceho na 1 kg hmotnosti, resp. na 1 m® objemu.

*#* U¢innost stanovena Vyhlagkou ¢.88/2015 Z.z., ktorou sa ustanovuje rozsah hodnotenia, spdsob vypoétu a
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hodnoty energetickej ucinnosti zdrojov a rozvodov energie

Tab 10 — vyhrevnost’ vybranych typov drevin v zavislosti od vlhkosti

Druh paliva Obsah vody | Vyhrevnost Objemova hmotnost
[%] [Mi/kg]l | [kg/m®]=[ke/pIm] | [ke/prm] | [kg/prms]

Drevo vSeobecne 20 14,23

Listnaté drevo 15 14,605 678 475 278
Listnaté drevo 50 7,585 1130 791 463
Ihliénaté drevo 15 15,584 486 340 199
Ihli¢naté drevo 50 8,161 810 567 332
Polena (méakké drevo) 0 18,56 355

Polena (méakké drevo) 0 16,4 375

Polena (méakké drevo) 20 14,28 400

Polena (makké drevo) 30 12,18 425

Polena (méakké drevo) 40 10,1 450

Polena (méakké drevo) 50 8,1 530

Drevna Stiepka 10 16,4 170
Drevna Stiepka 20 14,28 190
Drevna stiepka 30 12,18 210
Drevna Stiepka 40 10,1 225
Smrekova koéra 15 15,47

Smrekova koéra 60 8,4

[plm], [pm] = 1 m3 plnej drevnej hmoty (plnometer, pevny meter)

[prm], [rm] = 1 m3 rovnanych polien, obsahuje 60-75% dreva (priestorovy meter)

[prms] = 1 m3 voPne loZenej nezhutnenej Stiepky (priestorovy meter)

Vybudované zariadenie KVET na biomasu v meste Topol'¢any pokryva potreby tepla ( kirenie a
ohrev vody ) celého mesta. Povodny zdroj na baze plynu je len ako zalozny zdroj CZT. Zariadenie
vyrobcu elektriny bolo uvedené do prevadzky v aprili 2011.

Velkou ekonomickou vyhodou zariadenia KVET je paralelnd vyroba a dodavka tepla a vyroba
a dodavka elektrickej energie. VSetky vicsie zdroje KVET, ktoré boli postavené pred rokom 2019,
mali v porovnani s dne§nymi podmienkami vyhodu v tom, Ze automaticky im bola uplatnena

podpora vo forme tzv. ,,doplatku“. Okrem toho maju istotu v odbere — vykupe elektriny na straty
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prislusnym regiondlnym prevadzkovatel'om distribucnej sustavy, v ktorého uizemnom posobeni sa

zdroj vyroby KVET nachadza.

Odber elektriny za cenu elektriny na straty realizuje prevadzkovatel’ regionalnej distribu¢ne;j
sustavy, do ktorej je zariadenie pripojené priamo, alebo prostrednictvom miestnej distribucne;j
sustavy. Vztahuje sa na vSetku elektrinu vyrobent vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou v
zariadeni s celkovym instalovanym vykonom do 125 MW (resp. do 200 MW), ak je energeticky
podiel obnovite'nych zdrojov energie v palive vyssi ako 30 %, alebo energeticky podiel plynov
vznikajucich ako vedlajsi produkt v metalurgickom vyrobnom procese v palive je vyssi ako 40 %
Podporu je mozné uplatnit’ pre zariadenia s celkovym instalovanym vykonom do 500 kW po celu
dobu zivotnosti a pre ostatné zariadenia 15 rokov od roku uvedenia zariadenia do prevadzky, alebo

od roku rekonstrukcie, ¢i modernizacie technologickej ¢asti zariadenia.

Doplatok, t. j. rozdiel medzi pevne stanovenou cenou (tarifou) a cenou elektriny na straty sa
vzt'ahuje na vSetku elektrinu vyrobent vysoko uc¢innou kombinovanou vyrobou v zariadeni s
celkovym instalovanym vykonom do 5 MW a do 125 MW, resp. 200 MW, ak je podiel
vyuzitelného tepla dodaného na technologické tcely najviac 40 % z vyuZitelného tepla. Podporu
je mozné uplatnit’ 15 rokov od roku uvedenia zariadenia do prevadzky, alebo od roku
rekonstrukcie, ¢i modernizécie technologickej Casti zariadenia. Doplatok je mozné uplatnit’ aj pre
zariadenia, z ktorych sa elektrina spotrebliva priamo v mieste vyroby, teda bez dodavky do

distribu¢nej sustavy.

Vykupna cena elektriny sa skladé z ceny elektriny na straty a z doplatku. Cena elektriny na straty
odraza trhovu cenu elektriny a je definovand ako aritmeticky priemer cien elektriny na tucely
pokrytia strat vSetkych prevadzkovatel'ov regionalnych distribu¢nych ststav. Druhou zlozkou je
doplatok, ktory uhradza vyrobcovi elektriny z vysoko u¢innej kombinovanej vyroby
prevadzkovatel distribu¢nej sustavy, do ktorej je zariadenie vyrobcu elektriny pripojené, alebo na
vymedzenom uzemi ktorého sa nachadza. Doplatok predstavuje rozdiel medzi cenou elektriny
(regulacnym Uradom ur¢end pevna cena alebo cena elektriny na stanovenie doplatku) a cenou
elektriny na straty.

Ak bola vyrobcovi elektriny poskytnuta podpora na obstaranie zariadenia na vyrobu elektriny z
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podpornych programov financovanych z prostriedkov statneho rozpoctu alebo z fondov Eurdpske;j
unie, cena elektriny na stanovenie doplatku sa do roku 2012 znizovala. Od roku 2014 takyto

vyrobcovia elektriny nemaji narok na podporu formou povinného odberu -elektriny

prevadzkovatel'om distribucnej stustavy a doplatkom.

Zalozny zdroj tepla v systéme CZT

Povodny centralny zdroj tepla na uzemi mesta Topol'Cany — plynova kotoliia prevadzkovana
spolo¢nostou TOMA s.r.0., situovany na Gorkého ulici ¢.2019 , aktudlne slizi ako zalozny zdroj
vyroby a dodavky tepla. T. znamena, ze sa vyuziva ako paralelny zdroj ku centrdlnemu zdroju
KVET pre zabezpecéenie $pickovej dodavky tepla v zimnom obdobi a mimo toho tvori vykonovi
rezervu pre dodavku tepla v pripade havarie, vypadku, alebo servisnej odstavky zdroja KVET.
Plynova kotoliia mé v sucasnosti v prevadzke 5 ks plynovych kotlov s celkovym inStalovanym

vykonom na trovni 37,1 MWt.

Tab 11 — Aktualny prehlad tepelnych zdrojov v CZT spol. TOMA s.r.0. na Gorkého ul.

CKD

Vyrobca CKD Praha| Praha |VIESSMANN| Buderus Buderus
Rok vyroby 1978 1978 2001 2009 2009
Tepelny vykon (MW) 10 10 4,7 6,2 6,2

zemny
Palivo zemny plyn plyn zemny plyn | zemny plyn | zemny plyn
Prevadzkova
ucinnost’ normovana
(%) 88 88 88 88 88
Odhadovana realna
ucinnost’ (%) * 70 70 80 85 85

* Udaje vychadzaji z empirickych dat o redlnych vykonoch tepelnych zariadeni v konkrétnom
CZT avo vybranych vyrobnych podnikoch v zavislosti od doby ich prevadzky

Energeticka G¢innost’ premeny energie pri vykurovani sa podl'a vyhlasky uréuje pri $tandardnych

podmienkach okolia, ktorymi su teplota 15 °C, tlak 1,013 bar a relativna vlhkost' vzduchu na
urovni 60 %.

Normované hodnoty U¢innosti premeny energie zariadeni na vyrobu tepla obsahuje Priloha ¢.2
Vyhlasky 88/2015 Z. z., Ministerstva hospodarstva SR z 13. aprila 2015, ktorou sa ustanovuje

rozsah hodnotenia, spdsob vypoctu a hodnoty energetickej ti¢innosti zdrojov a rozvodov energie.

15



e Koncepcia Rozvoja mesta Topol'Cany v tepelnej energetike

Vyhlaska 88/2015 je zaroven vykonavacou vyhlaskou k zakonu ¢.321/2014 o energetickej
efektivnosti. V nizsie uvedenej tabul’ke je uvedeny skrateny vynatok hodndt acinnosti tepelnych

zdrojov.

Tab 12 — a¢innost’ premeny energie v zariadeniach na vyrobu tepla

HODNOTY ENERGETICKEJ UCINNOSTI PREMENY ENERGIE PRE ZARIADENIA NA VYROBU TEPLA

Rok uvedenia zariadenia do prevadzky
Tepelny vykon do 2009 | 2009 -2012 | 20132015 | od 2016
Zariadenia na vyrobu tepla Palivo ucinnost’ [%]
[MW] prevadzkova prevadzkova arantovana
- — — rekonitruované | nové | rekondtruované | nové

kotol na plynné palivo zemny plyn, biometan do 0.1 87 87 88 - 89 - 91
tandardny s atmosférickym | a skvapalnené od 0,1 vratane do 0.5 87 87 88 — 89 — 91
horikom uhfovodikové paliva 0.5 a viac 88 88 80 _ 90 _ 02
do 0.1 87 87 88 88 89 90 91
. . i od 0,1 vratane do 0.5 87 87 88 88 89 90 91
e f;ﬁ“{;‘g”““"““ od 0.5 vratane do 3.0 88 88 89 89 90 01 02
uhl’ovgdﬂmvé palivé od 3,0 vratane do 6.0 88 88 89 89 90 91 92
kotol na plynné palivo od 6,0 vratane do 20,0 89 89 90 90 91 92 23
standardny s pretlakovym 20.0 a viac 89 89 90 90 91 92 93
horikom do0.1 76 76 78 78 80 80 82
bioplyn od 0.1 vratane do 0.5 78 78 80 80 82 82 84
od 0.5 vritane do 3.0 79 79 81 81 82 83 84
3.0 a viac 80 80 82 82 83 84 85
priemyselné plyny >0 78 78 80 80 81 82 83
kotol na plynné palivo zemny plyn, biometin do 0.1 87 90 91 - 91 - 93
nizkoteplotny a skvapalnené 0d 0.1 vrtane do 0.5 87 91 92 - 92 - 94
s atmosférickym horakom | uhlovodikové paliva 0.5 a viac 88 92 03 - 93 — 95
do 0.1 87 90 90 90 91 92 93
L : . i od 0,1 vratane do 0.5 87 90 90 90 91 92 93
}?zl{:i:i l}:)lm)myle palivo ze::kli.}zfpglﬁ;:;]l:ometzm od 0.5 vratane do 3.0 88 %0 %0 20 a1 %) 3
s pretlakovym hordkom uhlovodikové palivé od 3.0 vritane do 6.0 88 90 20 90 ) 92 93
od 6.0 vratane do 20,0 89 90 90 90 91 92 93
20,0 a viac 89 20 90 90 91 92 93

Uginnost zdrojov vyroby tepla je dolezitym faktorom vplyvajucim na celkovu efektivnost’ sustavy.
Napr. uc¢innost’ starSich klasickych kotlov pri dobe uZivania 15 rokov a viac moze poklesnit’ na
uroven N=70-75%, pricom pri novych kotloch moze ucinnost’ byt na urovni az 93%.
Specifickou téinnostou su charakteristické aj distribuéné prvky (potrubné rozvody, obehové
Cerpadla, vymenniky, v OST, radiatory v domacnostiach), ktoré zabezpecuju distribuciu tepla do
miesta koncovej spotreby . U¢innost’ z hl'adiska ,prevadzkového veku“ pri starych (20-30
ro¢nych) komponentoch méze poklesnat’ na arovenn n=70%, resp. aj nizsie.

Pri obnove bytového fondu sa napr. dlho rieSili diskusie ohl'adom tucinnosti liatinovych
¢lankovych radiatorov v porovnani s doskovymi radiatormi. Tie boli ale zbyto¢né. V odbornych
kruhoch sa trvale poukazuje na fakt, Ze ucinnost’ obidvoch typov salavych vykurovacich telies je

takmer rovnaka.
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Liatinov¢ radiatory maju vd’aka svojej mohutnej konstrukcii vacsi
radiatory. Preto je pre ohrev liatinového radiatoru potrebny vacsi prisun energie, nez pre ohrev
panelového radiatora. Na druhej strane treba podotknut, Zze tuto nevyhodu liatinové radiatory

kompenzuji vdaka vyrazne dlhsiemu salaniu, resp. pomalSiemu ochladzovaniu telesa radiatora

Koncepcia Rozvoja mesta Topol'€any v tepelnej energetike

Vv Case utlmu vykurovacieho rezimu od zdroja tepla.

e 24

3.1.2 Decentralizované zdroje vyroby a dodavky tepla (komunalna sféra)

K terminu spracovania tejto aktualizacie st v prevadzke na tizemi mesta TopolCany podla

vnutorny objem, nez panelové

dostupnych podkladov nasledovné zdroje vyroby tepla so spalovanim zemného plynu :

Tab 13 — Tepelné zdroje v objektoch prevadzkovanych mestom Topol'¢any v r.2021

OBJEKT TYP KOTLA VJIfOPIEIU/“lZW ROK VYROBY TEPII'\%::K : SPOT:/IE:IﬁZP**
Domov pre seniorov plyn. kotol MODRATHERM PKM 50K-K1 50 1993 184 258
Domov pre seniorov plyn. kotol ATTACK EKO 50-K2 49,9 2008 184 221
Domov pre seniorov plyn. kotol MODRATHERM PKM 50-K3 50 1994 184 258
Autobusovd stanica plyn. kotol PROTHERM 100 KLO EKO K1 99 2011 364 404
Autobusova stanica plyn. kotol ETI 75 K2 87 1986 320 448
Staré kino plyn. kotol ETI 125 K1 145 1988 534 747
Staré kino plyn. kotol PROTHERM 85 KLO K2 85 2004 313 375
Mestsky urad plyn. kotol WIESSMANN VITOGAS 200-F, GS2 108 2007 397 477
Mestsky urad plyn. kotol WIESSMANN VITOGAS 200-F, GS2 108 2007 397 477
Mestsky urad plyn. kotol WIESSMANN VITOGAS 200-F, GS2 108 2007 397 477
Mestiansky dom ¢. 30 plyn. kotol IMMERGAS Victrix X24 24 2014 88 97
Mestiansky dom ¢. 25 plyn. kotol WIESSMANN Litola LVB 34 34 1997 125 175
Skultétyho 1597 plyn. kotol Attack 45 PLQ 45 2007 166 198
Mestska trinica plyn. kotol Wiessmann Vitodens 100-W 35 2014 129 141
Novy cintorin plyn. kotol BUDERUS Logamax plus GB 112-43 44 2003 162 194
MS Kalinciakova plyn. kotol Grizzly 100 KLO EKO 107,6 2010 396 451
MS Kalingiakova plyn. kotol Attack 45 PLQS 45 2007 166 199
MS Kalingiakova plyn. Kotol ETI 75 E 87,2 1981 321 449
Kvetinarstvo Gogolova plyn. kotol PROTHERM PANTHER 25 KTO 24,6 2011 91 103
Lekaren Kamilka plyn. kotol Attack Plus 24 2016 88 96
Futbalovy Stadidn (umeld trava) |plyn. kotol Buderus Logamax Plus GB 162-25 25 2007 92 110
Futbalovy stadion (umeld trava) |plyn. kotol Vaillant VU INT 466/4-5 A ecoTEC 46 2017 169 182
Futbalovy $tadion (umeld trava) |plyn. kotol Vaillant VU INT 466/4-5 A ecoTEC 46 2017 169 182
Futbalovy $tadion (umeld trava) |plyn. kotol Vaillant VU INT 466/4-5 A ecoTEC 46 2017 169 182
Futbalovy $tadion (umeld trava) |plyn. kotol Vaillant VU INT 466/4-5 A ecoTEC 46 2017 169 182
TJ Slovan VB plyn. kotol Panther Protherm 24 KOO 24,6 2009 91 109
Celkom 1594 5 866 7192

*QObjem vyrobeného tepla prepocitany ako suéet priemernych % mesaénych vah spotreby tepla dosahovanych pri

typickej kuarenarskej krivke a priemernych mesa¢nych vah spotreby TUV
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**Spotreba zemného plynu prepocitand ako uvazovana spotreba plynu na vyrobu tepla pre dané objekty + plyn
potrebny na krytie strat v dosledku zniZenej uéinnosti tepelného zdroja v dosledku dizky obdobia jeho prevadzky.

3.1.3 Rozvody tepla

V predchadzajucom obdobi az do sucasnosti prebiecha v ramci tepelného hospodarstva mesta
Topolany modernizacia tepelnych rozvodov technolégiou dvojrirového  systému
predizolovanych tepelnych rozvodov uloZenych bezkanalovym spdsobom.

Povodné potrubia, ktoré doteraz neboli predmetom modernizacie st ulozené v podzemnych
neprieleznych kanaloch, s izolaciou zo sklenej vaty obalenych hlinikovou foliou.

V jednotlivych bytovych domoch, resp. odbernych miestach st instalované domové odovzdavacie
stanice (DOST), v sucasnosti je podla dostupnych informacii spolo¢nostou TOMA s.r.o.
zasobovanych teplom cca. 163 odbernych miest (DOST). Jednotlivé DOST a celkova prevadzka

tepelnych rozvodov je riadena z centralneho dispecingu CZT.

Tab 14 - aktudlna sustava potrubnych rozvodov (podl'a podkladov TOMA s.r.0.)

Priemer DN25 | DN32 | DN40 | DN50 | DN65 | DNSo | DN100 | DN125 | DN150 | DN200 | DN250 | DN350
potrubia (mm)
Dizka (m) 35 | 292 | 1043 | 2545 | 4150 | 2264 | 2000 | 1147 | 2881 | 470 | 1095 | 2909

Celkova dizka rozvodov: 20 811 m

Povodné rozvody instalované v rokoch 1970 -1980: 2 680 m (vo vlastnictve mesta Topol'Cany)
Modernizované rozvody v rokoch 2001 -2010: 10 504 m (investicia mesta Topol'¢any)
Modernizované rozvody v rokoch 2011 -2013 6 553 m (investicia TOMA s.r.0.)

Napojenie nemocnice na systém CZT v r. 2018: 1 074 m (investicia TeHo Topol'¢any s.r.0.)

Modernizované rozvody v obdobi 2020-21: modernizacia potrubnych rozvodov v dizke 2 680 m

Povodné potrubia, ktoré doteraz neboli predmetom modernizécie, su uloZené v podzemnych

neprieleznych kanaloch, s izolaciou zo sklenej vaty a obalenych hlinikovou féliou. Skuto¢na
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prevadzkova ucinnost’ tejto Casti rozvodov tepla podl'a stadie spolo¢nosti TOMA s.r.0. je vyrazne
nizsia, ako mativ (ukazovatel’ energetickej u¢innosti rozvodu tepla). Na zabezpecCenie prevadzky
rozvodov tepla v poslednych rokoch neumerne narastli vydavky na ich opravu a udrzbu.

Prevadzka takychto rozvodov tepla z titulu znizenej ucinnosti prenosu tepelnej energie bola

finan¢ne vel'mi naro¢na a komplexné rieSenie je spojené s nevyhnutnou investiciou.
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Investicie, ktoré do rekonstrukcie potrubnych rozvodov uskutociiuje spolocnost TOMA s.r.o., su
finan¢ne zabezpecované kombinaciou prostriedkov vo forme nendvratného finanéného prispevku
(NFP) z aktualne prebiehajucich grantov a finan¢nych prostriedkov z vlastnych zdrojov.

Pomer kapitalovych prostriedkov je vycisleny na 80,5% prostriedkov z NFP a 19,5% z vlastnych
zdrojov.

Rekonstruované potrubie, ktoré je na zaklade dlhodobej ndjomnej zmluvy s mestom Topol'cany
majetkom spolo¢nosti TOMA s.r.0., bude po ukonceni platnosti najjomnej zmluvy darované

bezodplatne mestu Topol'Cany.

Zikladné ciele obnovy rozvodov tepla systému CZT:
1. vymena a modernizécia existujiceho Stvorrarového rozvodu tepla,
2. inStalacia novych obehovych cerpadiel a vymennikovej stanice v kotolni na Gorkého ulici

3. novy riadiaci a monitorovaci systém suvisiaci s rekonstrukciou rozvodov tepla.

Klasické rozvody tepla na UK a rozvody su priebezne demontované a nahradené novym
Stvorrirovym rozvodom s pouzitim predizolovanych potrubi. Predmetom instalacie st nové
obehové Cerpadld a taktiez riadiaci a monitorovaci systém.
Rozhodujucim prostriedkom na dosiahnutie vysSej ucinnosti rozvodov tepla je vol'ba potrubného
materialu. V projekte obnovy je navrhovany predizolovany potrubny systém zahrnajici viaceré
nasledujtce vyhody:
e kvalitnd tepelna izol4cia potrubi realizovana pri vyrobe (na stavbe iba doizolovanie
spojov),
e povrchova uprava, ktord zabraiiuje vnikaniu vlhkosti do tepelnej izolacie (zatavené spoje
potrubi, armatur, tvaroviek),
e povrchova uprava, ktord chrani potrubie proti mechanickému poskodeniu vo vykope

(napr. hlodavcami).

Rekonstrukcia tepelnych rozvodov predstavuje obnovu a technické zhodnotenie uz existujuce;j
infrastruktiry. V pritomnosti, aj budlcnosti sa pre distribiciu tepla maximdlne pocita s

vyuzivanim jestvujucich tras potrubnych rozvodov.
Tepelné straty potrubnych rozvodov
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Je velmi dolezité navrhnut’ rozvody hospodarne a primerane ich zaizolovat. Plati to tak pre
potrubia systémov CZT, ako aj potrubné systémy rozvodov tepla a TUV v budovach.

Straty v systéme rozvodu tepla vznikaju vplyvom prechodu tepla cez potrubia do okolitého
priestoru, tento podsystém vsSak zahfiia aj elektricki energiu potrebnii na pohon obehovych
cerpadiel (vykurovanie), resp. cirkulacnych Cerpadiel (priprava teplej vody). V pripade, ak je
uroven izolacie rozvodov vysoka, resp. rozvody nie su prili§ dlhé, moze energia na pokrytie strat
tvorit’ len zanedbatelnu zlozku energetickej bilancie.

Ak st vSak rozvody pomerne dlhé, resp. uroven izoléacie je nizka, mo6ze mat’ tepelnd strata z
rozvodov vyznamny negativny vplyv na energeticki hospodarnost’ systému. Napriklad v
budovach pri zle izolovanom systéme rozvodu teplej vody s cirkulaciou mézu tieto straty tvorit’
Vv energetickej bilancii va¢siu polozku, ako je samotna potreba tepla na ohrev teplej vody. Okrem
tepelnej straty z potrubnych rozvodov méze dochadzat’ aj k zvySenej tepelnej strate z armatir

(uzatvaraci ventil, trojcestny ventil a pod.).

Tepelné straty potrubia kruhového prierezu st spdsobené vedenim tepla jednotlivymi vrstvami

potrubia a prestupom tepla do okolitého prostredia. Ich velkost’ ovplyviuju:

e sucinitel prestupu tepla valcovou stenou Ug

* material trubky - minimalne

= material izolacie — podstatne

= prestup tepla medzi povrchom potrubia a okolitého prostredia oe
« dizka potrubia

o rozdiel teploty média tin vo vnutri potrubia a teploty v jeho okoli tout

Napr. pre potrubné rozvody v budovach je predpisana minimalna hrubka tepelnej izolacie
rozvodov tepla a teplej vody. V Prilohe ¢.1 Vyhlasky 14/2016 Z.z.. Norma vymedzuje minimalnu
hrubku tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody z ocel'ovych rurok pri izolacnom materiali s

tepelnou vodivost'ou 0,035 W / m.K pri teplote 0 °C.

Tab 15 - Priloha ¢. 1 k Vyhlaske ¢. 14 /2016 Z. z.
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P.¢.  |Vnutorny priemer potrubia alebo armatury Minimalna hribka izolacie

1 do 22 mm vratane 20 mm

2 nad 22 mm do 35 mm vrdtane 30mm

3 rad 35 mm do 100 mm vrdtane rovnaka ako vnitomy priemer potrubia
4 riad 100 mm 100 mm

Obnova rozvodov studenej, teplej vody a vykurovania v objektoch

Je prvoradou ulohou minimalizovat’ potrebu energie na vykurovanie a pripravu teplej vody.
V poslednych rokoch sa koncila zivotnost’ ocel'ovych pozinkovanych rur pre rozvody studenej
vody, ktoré st v prevadzke asto dlhsie ako 20 rokov, niektoré az 50 rokov. Zivotnost’ ocelovych
pozinkovanych potrubi rozvadzajtcich teplu vodu sa pohybuje okolo 15 rokov.

Z praxe sa ozyvaju prevadzkovatelia budov, kde uz po dvoch rokoch dochadza v désledku bodovej
korozie ocel'ového potrubia k jeho destrukcii a k naslednému zatekaniu priestorov. Aj starSie
medené potrubia by sa mali priebezne vymienat’.

V sucasnosti je trendom renovovat rozvody tepla a teplej vody modernymi plastovymi potrubiami.
Treba si uvedomit’, Ze nie kazdé plastové potrubie je vhodné na rozvod tepla a teplej vody. Pri
vhodnom potrubi musi byt podl'a platnych normativov dodrzana podmienka zivotnosti potrubia
50 rokov ahlavne musia byt dodrziavané poziadavky vplyvajuce na kvalitu potrubia pre
pozadovanu zivotnost’, akymi su prevadzkovy pretlak a primerana hrabka steny potrubi. Okrem
spravne navrhnutého materidlu rekonstruovanych rozvodov je tiez nutné spravne potrubie

izolovat’.

3.2 Decentralizované zariadenia na vyrobu tepla v podnikatel’skom sektore

Prehl'ad najvécsich korporatnych spotrebitel'ov tepla v meste Topol'Cany:

e ZKW Slovakia s.r.0. — vyroba svetelnych komponentov pre automobilovy priemysel
e HYZA a.s. —najvicsi spracovatel’ hydinového mésa na Slovensku

« DECODOM, spol. s r.0. — vyroba kuchynského, obyvackového a iného nabytku

e OZETA NEO, a.s. — odevna spolo¢nost’

o Pankl Automotive Slovakia s.r.0. — vyroba stc¢iastok motoriek

e COOQOP Jednota Topol'¢any, spotrebné druzstvo — maloobchodna siet’ obchodov

o europlac s.r.o. — dyhované doskové produkty
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Z podnikatel'skej mapy Topol'¢ian zmizol tradiény podnik spity s tymto mestom — Pivovar
Topvar. 1. januara 2007 sa stal pivovar sucast'ou pivovarnickej spolo¢nosti Pivovary Topvar a.s.,
ktora bola dosledkom zluGenia spoloénosti Pivovar Sarig, a. s. a Pivovar Topvar, a. s.. Aviak
neskor, koncom roku 2009, vedenie spolo¢nosti ozndmilo ukoncenie vyroby piva Topvar v

Topol’¢anoch a presunutie vyroby do pivovaru Saris.

V meste Topol'Cany prevadzkuji Vv podstate vSetky firmy z kategorie stredny- a vel'ky podnik
vlastné zariadenia na vyrobu tepla ha vykurovanie, resp. na vyrobu tepla na technologické vyuzitie.
Teplo pre technologické potreby si podniky vyrdbaji vo viacerych formach: vo forme teplej,
hortcej vody, alebo vo forme vodnej pary — na réznych tlakovych a teplotnych trovniach. Forma
tepla zavisi od samotnej technologie a technologického procesu.

V sucasnosti nie je vel'mi redlne predpokladat’, ze priemyselné podniky s jestvujicim tepelnym
hospodarstvom by mali dostato¢nt motivaciu uvazovat’ o pripojeni sa na systém CZT.

Pri jednoduchom porovnani nakladov v zmysle nakupu tepla z CZT a nakladov na vyrobu tepla
vo vlastnom tepelnom hospodarstve s naklady pri vlastnej vyrobe tepla v porovnani s odberom
z CZT niZsie.

Modelovy priklad: Uvazujeme o vyrobnom podniku kuarenarskeho charakteru odberu. Rocna
potreba tepla na vykurovanie a pripravu TUV je v objeme 4 800 MWh. Potreba tepelného prikonu
vo vykurovacej sezéne je 1 300 kWt, spotreba zemného plynu na vyrobu tepla a TUV je 8 000
MWH.

Aktudlna cena tepla podla cenniku spolo€nosti TOMA s.r.o. platného pre rok 2021 (schvélené
URSO-m)

e variabilna zloZka maximalnej ceny tepla 0,0322 EUR/kWh

e fixna zloZka maximalnej ceny tepla s primeranym ziskom 250,00 EUR/kW

Vysledok vypoctu: Variabilné ndklady za dodané teplo v pripade pripojenia na CZT by odberatel’
platil na trovni 154 560 EUR/rok, fixné naklady by ¢inili 325 000 EUR. Spolu ro¢né naklady
nakupu tepla z CZT by boli na trovni 479 560 EUR.

Néklady ndkupu zemného plynu na vyrobu tepla apripravu TUV vo vlastnom tepelnom

hospodarstve podniku st viditeI'ne nizs§ie. Ak by sme k nim aj pripocitali ndklady Standardne;j
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udrzby, odpisy, mzdu zodpovedného pracovnika a pod., z ekonomického hl'adiska by absolttne
nemalo zmysel pripajat’ sa na systém CZT. Jedine v pripade, ze pre podnikatel'ské subjekty by

platil vyrazne odlisny cennik dodavky tepla.

Tab 16 — naklady nakupu plynu na vyrobu tepla v podniku so spotrebou 8 000 MWh /rok*

Platba za dodawku plynu 148 000,00
Platba za distribu¢né sluzby (variabilné tarify) 16 800,00
Platba za distribu¢né sluzby (fixna zlozka) 27 471,00
Spolu bez DPH 192 271,00
Spotrebna darn (1,32 EUR) 10 560,00
Naklady 2021 celkom bez DPH 202 831 €

*Kalkulacia vychadza z redlnych trhovych cien komodity zemného plynu pre priemyselnych odberatel'ov v roku 2021
a tarif prevadzkovatel'a distribu¢nej siete SPP- Distribucia a.s. pre podniky kategore ,,Velkoodber* schvalenych
regulaénym uradom na rok 2021

VysSie uvedeny priklad uvazoval o starSom tepelnom hospodarstve v podniku so zniZzenou
ucinnostou kotlov, so stratami na koncovych distribuénych prvkoch (Standardne to byvaju
teplovzdusné jednotky — tzv. “kalorifery” ). V praxi mnohé firmy vzhladom na svoju
konkurencieschopnost’ a citlivost’ na polozky energetickych nakladov vyvijajua tlak na znizovanie
nakladov a aktivne pracuju aj na zniZovani energetickej naro¢nosti vyroby. Sucast’ou tohto procesu
je aj postupna vymena zastaranych a menej u¢innych systémov za novsie, u¢innejsie, v pritomnosti
je citelny aj zaujem podnikov o inovéacie v oblasti obnovitel'nych zdrojov energie — vyuzivanie

solarnych systémov (termické kolektory, fotovoltické panely).

Dévody (ne)motivacie vyrobného podniku na pripojenie do systému CZT:
e vysoké hodnoty tarif fixnej a variabilnej zloZky tepla
e vyrazny nepomer fixnej a variabilnej zlozky ceny tepla (32% / 68%)
e viditel'ne efektivnejsi pomer fixnych a variabilnych nakladov nakupu plynu (81% / 19%)
e s rastucim objemom spotreby sa podniky zaraduji do vysSich tarifnych skupin

prevadzkovatela distribu¢nej sustavy a tarify vo vysSich skupinach progresivne klesaju
Hlavné vyhody decentralizovanej vyroby vykurovacieho a technologického tepla
z pohladu podniku:

= nizke emisie plynnych castic, tuhé Castice pri spalovani zemného plynu st takmer nulové

= Tahka obsluha
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= malé ndroky na priestory patriace k tepelnému hospodarstvu

= moznosti regulacie — vhodné pre automatické riadenie podl'a poziadaviek tepelnej
pohody v objektoch podniku, ¢i dynamicky sa meniacich poziadaviek na technologické
teplo

= spolahlivé meranie spotreby tepla (na zéklade nameraného mnoZzstva spotrebovaného
zemného plynu)

= spolahlivd meratelnost’ u¢innosti sustavy (tepelnych zdrojov aj distribu¢ného systému)
a tym aj Sirsie moznosti pravidelného vyhodnocovania ekonomiky vyroby tepla, ktora je
nastrojom pre rozhodovanie o investicidch do efektivneho tepelného hospodarstva

podniku

Graf 1 — struktara nakladov nakupu zemného plynu

Rocné naklady nakupu plynu vo vyrobnom podniku po polozkach

3%

M Sadzba za odobraty plyn - SOPO

¥ Sadzba za odobraty plyn SOPD

B Rotnd sadzba za wkon/kapacita - VSD

M Fixnd mesacna sadzba - FMSD

3.3 Zariadenia na vyrobu tepla v individualnej bytovej vystavbe

Podrla dostupnych informdcii ohl'adom obyvanych bytov v rodinnych domoch sa predpoklada, ze
v Topol'¢anoch je cca. 1 746 trvalo obyvanych bytov v rodinnych domoch. Na jeden byt pripadaja
priemerne 2,66 osob.

Vzhl'adom na to, Ze nie je mozné ziskat’ Statistiky ohladom spotreby tepla od jednotlivych
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majitelov rodinnych domov, mézeme urcit’ priblizné parametre odberu tepla na vykurovanie
a pripravu TUV, pri¢om vychadzame z priemerného rodinného domu s plynovym kotlom na
kurenie a pripravu TUV.

V zmysle aktudlnych normovanych hodnét mernej potreby tepla na vykurovanie berieme do uvahy
,2Maximalnu* hodnotu tepla na vykurovanie, ktorej hodnota v zavislosti od tzv. ,,faktoru budovy*
na baze poznatkov z praxe vierohodne pokryje realitu potreby tepla v ré6znych typoch rodinnych
domov, s roznym datumom kolaudacie.

Faktor tvaru budovy je vyznamnou charakteristikou vplyvajicou na mernu potrebu tepla. Uvadza
pomer plochy povrchu teplo-vymenného obalu budovy k obostavanému objemu budovy. Cim je
pomer oboch charakteristik mensi, tym su lepsie podmienky pre eliminaciu tepelnych strat, pretoze

teplo koncentrované v ur¢itom objeme ma mensiu plochu na nik.

Tab 17 - normové hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie (STN 73 0540-2)

Potreba tepla na vykurovanie
Faktor kWh/(m®.a)
tvaru =
budovy Maximalna Normallzovapa Odporacana Clerpva :
hodnota (pozadovana) hodnota odporucana
1/m hodnota hodnota
QN.nd.max QH.nd.n
QH.nd.N QH.nd.v)
<03 70,0 50,0 25,00 12,50
04 78,6 571 28,55 14,28
0,5 871 643 32,15 16,08
0.6 95,7 714 35,70 17,85
0,7 1043 78,6 39,30 19,65
0.8 112,9 85,7 4285 2143
0,9 1214 929 46,45 23,23
1,0 130,0 100,0 50,00 25,00

Celkovu potrebu tepla na vykurovanie domov v individualnej bytovej vystavbe mézeme uvazovat’
na urovni 20 585 MW/ rok. Predpokladdme priemernti podlahovt plochu rodinného domu cca.
150 m? auvazujeme o priemernom faktore tvaru rodinného domu medzi 0,3-0,4. Je to realny
pohl'ad, nakol’ko moderné jednopodlazné ,,bungalovy* sa faktorom bliZia k hodnotam okolo 0,3,
pricom faktor trebars klasickych 2-generaénych domov prekracuje hodnotu 0,4 a blizi sa skor
k hodnote 0,5. Potreba tepla na pripravu TUV pri tvahe o priemerne;j trojélennej domacnosti moze

byt na trovni do 5 200 MWh/rok. Pri optimistickej ivahe 0 90% - ej ucinnosti kotlov spotreba
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zemného plynu na vykurovanie moze byt’ na Girovni 22 644 MWh a na pripravu TUV cca. 5 700
MWh.

Je predpoklad, Ze v niektorych rodinnych domoch sa este spal’'uju ,tradicné* paliva - palivové
drevo a uhlie, avsak takéto Statistiky nie st k dispozicii a percentualny podiel je pre ucel stratégie

tepelného hospodarstva mesta Topol'¢any zanedbatelny.

4. Analyza zariadeni na spotrebu tepla

Nie je predmetom aktualizacie.

5. Analyza dostupnosti paliv a energie na uzemi obce a ich podiel na

zabezpecovani vyroby a dodavky tepla

Najviac vyuzivanym primarnym zdrojom energie pre vyrobu a distribuciu tepla syst¢émom CZT
v Topol'¢anoch je od roku 2011 po spusteni nového zdroja kombinovanej vyroby elektriny a tepla biomasa.
Najvicsi podiel na spotrebe primarnej energie na vyrobu tepla a TUV ma zemny plyn, ktory sa spotrebuva
najmé v priemyselnej sfére, ale stale je aj najrozsirenejSim palivom v individualnej bytovej vystavbe. Len

vel'mi maly podiel na spotrebe sa odhaduje u ostatnych primarnych surovin. (palivové drevo, uhlie)

Tab 18
T Tepelln\'/ vykon Rocnd spotreba tepla . Spotreba palliva (MWh) :
zdrojov [MW] [MWh] Biomasa | Zemnyplyn | Ostatné
Byty a nebytové objekty napojené na CZT 23 54055 64 285
Vyrobné objekty 47 112000 16 800 113600
Individudlna bytova vystavba 8 25785 25000 7340
Spolu 78 191840 81085 138600 7340

Graf 2
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zlz.

SPOTREBA PALIV NA VYROBU TEPLA A TUV

ostatné S
3% T—

biomasa
36%

zemny plyn
61%

5.1 Fosilne zdroje energie
5.1.1 Zemny plyn

Nie je predmetom aktualizacie

5.1.2 Kvapalné paliva

Nie je predmetom aktualizacie

5.1.3 Tuhé paliva

Nie je predmetom aktualizacie

5.2 Obnovitel'né a druhotné zdroje energie
5.2.1 Biomasa

Nie je predmetom aktualizécie

5.2.2 Slne¢na energia

Nie je predmetom aktualizécie

5.2.3 Geotermalna energia

Nie je predmetom aktualizécie.

5.3 Druhotné zdroje energie

Nie je predmetom aktualizacie.

6 Analyza sticasného stavu zabezpecovania vyroby tepla s dopadom na Zivotné prostredie
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6.1 Sucasna imisna situacia zakladnych znec¢ist’ujucich latok (TZL, SO2, NOx, CO) z

centralneho zdroja

Tab 19 — hodnoty emisii KGJ za rok 2019 podl'a portdlu www.air.sk

Emisie NOXx TZL TOC SOx CcoO

Hodnoty (t) 183,026 5,603|menej ako 14 |menej ako 18 |menej ako 18

Kedze aktualne podklady — emisné spravy prevadzkovatela hlavného zdroja tepla spol. TEHO
Topol’¢any s.r.o0. nie st k dispozicii, informacie boli ziskané na portali www.air.sk. Portal uvadza
pri kazdej konkrétnej emisii maximalne 100 najvacsich emitentov. Preto v polozkach TOC, Sox

a CO sa vo vyssie uvedenej tabulke uvadzaju intervalové hodnoty ,,menej ako®.

7. Analyza energetickej bilancie a potencial uspor

7.1 Analyza energetickej bilancie systému CZT

Nizsie je uvedena bilancia ro¢nej dodavky tepla prostrednictvom systému centralizovaného
zasobovania teplom na zéklade informdacie o rocnom objeme dodavky od spolo¢nosti TOMA
s.r.o.. K dispozicii neboli Sirsie Statistiky ohl'adom podielu dodavky tepla na ucel vykurovania a na
pripravu teplej UzZitkovej vody. Tieto informacie boli dopocitané na zaklade logickych tvah

Z praxe.

Tab 20 — ro¢na dodavka tepla systémom CZT (bilancia 2020)

Koncovy spotrebitel tepla Rotnd spotreba 2L TUV (Mwh) BRI Plocha (m2) e Tpt{tmba
[ 2 tepla [MWh] (MWh) (MWh) tepla UK
(kWh/m2/rok)
Byty a nebytové objekt jené
yyanew 0\;2(::;; Y napolene 54055 37265 16790 64285 670000 55,6

Tab 21
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Dodavka tepla systémom CZT v roku 2020 (kWh)
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7.2 Analyza energetickej bilancie podnikatel’ského sektora

Zakladné udaje k bilancii podnikatel'ského sektoru su uvedené v ¢lanku 3.2.

7.3 Analyza energetickej bilancie v individualnej btovej vystavbe

Zakladné udaje k bilancii sféry individualnej bytovej vystavby st uvedené v ¢lanku 3.2.

8. Hodnotenie vyuzitel’'nosti obnovite’nych zdrojov energie

V roku 2014 vlada SR schvalila Energeticktl politiku (EP SR), ktora stanovila ciele a priority
energetického sektora do roku 2035 s vyhl'adom do roku 2050. Strategickym cielom EP SR je
dosiahnut’ konkurencieschopnt nizkouhlikova energetiku zabezpecujicu bezpecnu, spol'ahlivu a
efektivnu dodavku vSetkych foriem energie za prijatelné ceny s prihliadnutim na ochranu
odberatela a trvalo udrzatel'ny rozvoj. Slovenska republika kladie vel'ky doraz na kvalitu ovzdusia,
redukciu emisii sklenikovych vplyvov, zmieriiovanie zmeny klimy, bezpecnost’ dodavok vsetkych

druhov energie a ich cenova dostupnost’. V roku 2019 sa SR prihlésila k zavizku dosiahnut’ do
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roku 2050 uhlikovi neutralitu. SR mé vyvazeny podiel jadrového paliva a fosilnych paliv na hrubej
domacej spotrebe. Rozvoj energetiky SR je zamerany na optimalizéciu energetického mixu tak,
aby Co najviac klesali emisie sklenikovych plynov a znecistujucich latok pri zachovani, resp.
zvyseni energetickej bezpecnosti a cenovej dostupnosti jednotlivych druhov energie.

Podl’a § 88 zdkona €. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov MH SR zodpovedd za vypracovanie energetickej politiky na obdobie
minimalne 20 rokov a za jej aktualizaciu v patro¢nom cykle. Integrovany narodny energeticky a
klimaticky plan vypracovany v zmysle ¢lanku 9 nariadenia EP a Rady (EU) ¢. 2018/1999 o riadeni
energetickej inie a opatreni v oblasti klimy je aktualizaciou energetickej politiky schvalenej
uznesenim vlady SR ¢. 548/2014 z 05. 11. 2014.

Prioritami energetickej politiky v oblasti tepelnej energetiky su:

e podpora vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla;
e podpora vyuzivania G€innych systémov centralneho zasobovania teplom (CZT);

e podpora vyuzivania OZE na vyrobu elektriny, vodika, tepla a chladu

e energetické zhodnocovanie odpadov

Tab 22 - Odhad celkového ocakavaného prispevku (konecna spotreba energie) jednotlivych
technologii z obnovitel'nych zdrojov v SR pri vyrobe tepla a chladu v obdobi rokov 2021 — 2030
(ktoe - kilotony ekvivalentnej energie)
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202112022 | 2023|2024 | 2025|2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Geotermalna energia okrem 7 13 12 15 30 35 46 47 48 50
vyuzitia v tepelnych gerpadliach
SInecnd energia 14 17 20 23 26 29 32 35 39 43
Biomasa:
pevnd| 600| 620| 625| 630| 635| 640| 645| 650| 650| 650
bioplyn/biometdn 65 75 80 85 90 95| 100| 100| 100( 100
Obnovitelna energia z tepelnych
¢erpadiel z toho
gerotermdlna 16 18 22 25 28 31 34 37 40 44
geotermdlna 12 15 18 20 22 24 26 28 30 32
hydrotermdlna 7 9 11 12 13 14 15 16 17 18
SPOLU 721| 767| 788| 810| 844 | 868| 898| 913 | 924 | 937

Zdroj: MH SR

Tab 23 - Odhad celkového oc¢akavaného prispevku jednotlivych technolégii z obnovitel'nych
zdrojov v SR v sektore tepla a chladenia

2020 2021 |[2022 |2023 |2024 |2025 |2026 |2027 (2028 |2029 |2030
OZE pre vyrobu
tepla (ktoe) 685 721 768 788 810 344 868 898 913 924 936
Odhad potreby
tepla pre
vykurovanie
a chladenie (ktoe) 3344 | 3284 3224 3164 | 3104 3044 | 2984 | 2924 2864 | 2804 | 2744
Podiel OZE na
vykurovani 20,5% | 22,0% | 23,8% | 24,9% | 26,1% | 27,7% | 29,1% | 30,7% | 31,9% | 33,0% | 34,1%
Roény narast 1,5% | 1,9%| 1,1%| 1,2%| 1,6%| 1,4%| 1,6%| 1,2%| 1,1%| 1,2%
Priemer za 5 rokov 1,4% 1,3%

Zdroj: MH SR
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Prevadzkovéa podpora vyroby tepla z OZE

Do aktualneho roku 2021 prevadzkova podpora OZE je viazana na vyrobu elektriny, pricom
odvetvie teplarenstva ma k nej pristup len v pripade technoldgii kombinovanej vyroby elektriny a
tepla a ide o podporu technoldgii na baze biomasy a bioplynu. Za tc¢elom dosiahnutia cielov v
oblasti OZE do roku 2030 bude potrebné zvazit' aj takt prevadzkovi podporu, ktora umozni
samostatni prevadzkovi podporu vyroby tepla z OZE pri vystavbe novych zariadeni na vyrobu
tepla z biomasy, bioplynu, biometdnu, geotermalnej a soldrnej energie a aerotermalnej,
geotermalnej a hydrotermalnej energie vyuzivanej v tepelnych ¢erpadlach.

Prevadzkova podpora moze byt poskytovand formou priplatku alebo zeleného bonusu na rocnej
béze v stilade s pravidlami vyplyvajucimi z ¢lanku 43 nariadenia (EU) 651/2014 a kapitoly 3.3.2.2
Usmernenia Statnej pomoci v oblasti ochrany zivotného prostredia a energetiky na roky 2014 —
2020 (2014/C 200/01) (resp. jeho budtcich zmien), a to po dobu do Gplného odpisania investicii
do OZE podla beZznych zasad Gctovnictva. Pomoc sa obmedzi len na vystavbu takych zariadeni,
ktorych prevadzkovatelia vybuduju novy systém dialkového vykurovania a chladenia (s
preferenciou lokalit so zhorSenou kvalitou ovzdusia), alebo ktori budi mat schvaleny plan
prechodu na uginné centralizované zasobovanie teplom (&lanok 24 ods. 2 smernice (EU)
2018/2001), a ktori prave na zdklade inStaldcie podporeného zariadenia splnia podmienky
ucinného centralizovaného zasobovania teplom. Financovanie tejto formy prevadzkovej podpory

bude zabezpecené aj z prostriedkov ziskanych z vynosov z drazieb emisnych kvot.

8.1 Biomasa

Hlavnymi zdrojmi palivovej drevnej biomasy su lesné pozemky, dlhodobo neobhospodarované
polnohospodarske pozemky porastené lesnymi drevinami a zvySky po spracovani dreva v
drevospracujucom, nabytkarskom a celul6zo-papierenskom priemysle.

Rozloha lesnych pozemkov vzréstla v obdobi rokov 2000 az 2017 z 2,006 na 2,019 mil. ha.
Skuto&na roénd tazba dreva sa pohybovala v rozmedzi 6,2 az 9,8 mil. m3. Podiel kalamitnej tazby
na celkovej tazbe predstavoval 35 az 65 %. Zasoba uhlika v Zivej nadzemnej stromovej biomase
vzrastla zo 166,3 na 187,3 mil. t a v Zivej podzemnej biomase z 36,1 na 40,5 mil. t. Zasoby uhlika

v mftvej biomase vzrastli z 35,7 na 39,4 mil. t.
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V dosledku t¢inkov zmeny klimy a nasledného rastu kalamitnych t'azieb sa v rokoch 2000 az 2017
znizil podiel ihlicnanov na celkovej evidovanej zasobe dreva zo 41% na 37,2 %, podiel listnacov
vzrastol z 59% na 62,8 %. Zmeny v druhovom zloZeni lesov sposobuji zhorSovanie kvalitativnej
Struktary zasob. Podiel gul'atinovych sortimentov na celkovej tazbe ihli¢nanov je v priemere 54
% a pri listna¢och 37 %. Uvedené zmeny v kvalitativnej Struktare dreva a vyvoj zasob ovplyviuja
moznosti produkcie lesnej palivovej biomasy.

V obdobi rokov 2020 az 2030 planovana ro¢na tazba dreva bude dosahovat’ 8,9 az 9,0 mil. m®
dreva hrubsieho ako 7 cm, o predstavuje 11,2 az 11,4 mil. t nadzemnej stromovej biomasy
(vratane kory a dreva hrabky do 7 cm).

Prognéza vyvoja vyuziteI'ného potencialu palivovej drevnej biomasy na lesnych pozemkoch po
zohl'adneni biologickych obmedzeni a sucasnych pravnych predpisov do roku 2030 je uvedena
nizsie:

Tab 24 - Prognéza vyvoja ro¢ného vyuzitel'ného potencialu palivovej drevnej biomasy na
lesnych pozemkoch do roku 2030 (tis. t)

Rok 2020 2025 2030
Palivova biomasa ihlicnanov 754 718 693
Palivova biomasa listnacov 2020 2108 2182
Spolu 2774 2 826 2 875

Zdroj: NLC Zvolen

Tab 25 - Ro¢né dodavky lesnej palivovej drevnej biomasy v rokoch 2009 az 2018 (tis. t)

Rok Lesné Stiepky Palivové drevo a iné Spolu
2009 220 695 915
2010 250 695 945
2011 270 700 970
2012 530 750 1280
2013 620 820 1440
2014 620 830 1450
2015 615 835 1450
2016 610 830 1440
2017 580 845 1425
2018 560 850 1410

Zdroj: NLC Zvolen
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V roku 2017 boli z celkovej evidovanej tazby 9,36 mil. m® dodavky palivovej drevnej biomasy v
objeme 0,66 mil. m3 13, t. j. 7 % z celkovej tazby, zvysok dodavok tvorili tzv. ten¢ina dreva,
tazbové zvysky a kora. Sucasna miera vyuzitia disponibilnych zdrojov lesnej palivovej biomasy
dosahuje 51 % vyuziteI'ného potencialu.

V prognoze vyvoja vyuzitelného potencidlu dodavok do roku 2030 sa predpoklada s podstatnym
zvySenim podielu tazieb listnatych drevin, ktoré maju vicsi podiel menej kvalitného dreva,
stromovej tenCiny a tazbovych zvyskov. Velky rozsah kalamit postihujucich najmé ihli¢naté
porasty spdosobuje odstivanie tazieb porastov listnatych drevin na neskorSie obdobie a tym aj
zhorSovanie kvality dreva. ZvySovanie celkového rocného objemu planovanych tazieb sa vSak

nepredpoklada.

Tab 26 - Predpokladany vyvoj roéného vyuzitelného potencialu palivovej drevnej biomasy na
nelesnych pozemkoch do roku 2030 (tis. t)
Rok 2006 2020 2025 2030

Palivov3 biomasa 704 852 942 1031

Zdroj: NLC Zvolen

8.2 SIne¢na energia

Solarnu energiu mozno pomocou technickych zariadeni OZE aktivne vyuZit' dvomi sposobmi:

» na vyrobu elektrickej energie,

» naohrev vody
V prvom pripade ide o fotovolticku elektrarenn (FVE), ktord na premenu solarnej energie na
elektricki vyuZziva fotovoltické panely, v druhom pripade sa v termickych solarnych paneloch
ohrieva pomocou slne¢nej energie voda. Zakladom oboch systémov st teda panely (alebo aj
kolektory), ktoré absorbuju slne¢nu energiu.
Pre oba typy panelov (fotovoltické aj termické) je podstatné ich spravne umiestnenie. Idedlne je,
ak st natoCené v smere najvicsieho slnecného Ziarenia, ¢o je v nasich podmienkach orientacia na

juh, so sklonom 30 az 60°. Vtedy sa dosahuji najvyssie solarne zisky. Dolezité vsak je aj to, aby
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panely neboli pocas dna zatienené (kominom, stromami, susednou budovou a pod.). Tien totiz

vyrazne znizuje ich vykon.

Kedy je vhodné pouzitie fotovoltickych panelov a kedy sa rozhodnut’ pre termické kolektory

Ked’ze v oboch pripadoch ide vlastne o doplnkové technoldgie, rozhodujuci je hlavny zdroj tepla
na vykurovanie, ktory sa solarnym systémom vhodne doplni. Napriklad termické kolektory sa
vyuzivaju najmé na ohrev teplej Gzitkovej a pitnej vody, pripadne na ohrev vody na podporu
vykurovania. A ked’ze v obdobi, ked’ je slnka menej, treba vodu ohriat’ inym spdsobom, perfektne
sa dopliaji s plynovym alebo elektrickym kotlom, zasobnikom TUV s elektrickou piralou, alebo
s tepelnym Cerpadlom v teplovodnej vykurovacej sustave. Mnohi vyrobcovia kotlov s takouto
kombinaciou pocitaju, a tak je ¢asto mozné doplnit’ solarnu zostavu do vykurovacej sustavy aj
dodatocne.

Podl'a proklamacii znamych vyrobcov teplotechniky solarna zostava predlzuje Zivotnost’ kotla, aj
preto je idealnym doplnkovym zdrojom energie prave K plynovému, ¢i elektrickému kotlu.

FVE je zas Sikovnou voI'bou v kombinacii so zdrojom tepla, ktory vyuziva elektricka energiu, teda
napriklad s tepelnym Cerpadlom, alebo s elektrickymi salavymi systémami. Pretoze ¢im viac sa

solarny systém vyuZiva, tym viac sa tato investicia vyplati — to plati v kazdom pripade.

Obstaravacie naklady aj navratnost’ st pri oboch systémoch v podstate podobné. Konkrétna vyska
investicie zavisi od konkrétnej inStalacie a pozadovanej konfiguracie zostavy — vykonu FVE, poctu
a typu kolektorov, objemu zasobnika, dizky potrubi. Kone¢na sumu viak podstatne ovplyviiuje aj
dotacia na OZE, resp. podpora vo forme vyziev na Cerpanie nenavratného financného prispevku,

ktora mdze byt pre systémy obnovitel'nych zdrojov energie az do vySky 45% z hodnoty investicie.

Ucinnost’ solarnych systémov a navratnost’ investicie

Dnes sa na baze realnej praxe moze proklamovat’ Géinnost’ termickych kolektorov v priemere na
trovni 0,5 KWh vyrobeného tepla / 1 m? plochy/1,4 kW instalovaného vykonu. To znamen4, Ze
pri in$talacii systému termokolektorov s vykonom 35 kW (potrebnych 50 m2 plochy pre
instalaciu) sa zo systému ziska za rok 25 MWh tepla v hodnote cca. 1 875 EUR.
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Utinnost fotovoltickych &lankov je v priemere 1 000 kWh / 1 kW instalovaného vykonu, pri¢om
na 1 kW instalacie je potrebnych do 10 m? disponibilnej plochy. Na 600 m? vol'nej stresnej plochy
je napr. mozna inStalacia FVE s vykonom cca. 50 kWp a ro¢na produkcia 50 MWh v hodnote

uspory nakupu elektriny vo vyske cca. 8 500 EUR.

Navratnost’ investicii do solarnych systémov

Navratnost’ je pri FVE priblizne osem aZ devit rokov, pri systéme na pripravu TUV asi pit aZ
sedem rokov — konkrétny ¢as zavisi od konkrétnej spotreby (¢im vysSia je spotreba, tym kratSia je
navratnost), pri teplej vode aj od doterajSiecho sposobu jej ohrevu (najkrat$ia navratnost’ je pri
porovnani s elektrickym ohrevom). No dolezité je, ze d’alsich 25 az 30 rokov mézeme mat’
elektricki energiu, alebo tepli vodu takmer zadarmo, ked’Zze Zivotnost' systémov je dlha
a prevadzkové naklady minimalne. Celkovo tak systémy prinest usporu radovo v nasobkoch

prvotnej investicie.

Obr 1 — Mapa potencialu slne¢nej energie v podmienkach SR
PRILEV GLOBALNEHO ZIARENIA NA JUZNE ORIENTOVANE PLOCHY POD UHLOM 30°

3 11756 - 1225 kWhm?/rok
1225 - 1275 kWhm?/rok
1275 - 1325 kWhm?/rok
3 1325 - 1375 kWhm?/rok
1375 - 1425 kWhm?/rok
1425 - 1475 kWhm?/rak
3 1475 - 1525 kWhm?/rok
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8.3 Geotermalna energia

Vo vnutri zeme sa hromadi vel'’ké mnoZstvo tejto energie. Pomalym prenikanim na povrch sa tvoria
termalne toky, ktoré Cinia v priemere 0,063 W/m2. Termalny spad meria zvySenie teploty na
jednotku dizky. Blizko povrchu zeme, je termalny spad, ktory pohafa geotermélny tepelny tok
priblizne rovny 30°C/km. To znamen4, Ze asi na 3 km dizky dosiahne v priemere 100°C. Tieto
udaje vedu k zaveru, ze vysledny vykon je vel'mi vysoky, ale je rozlozeny na takom vel’kom tzemi,
ze jeho hustota je vel'mi nizka. Je ovela niz$ia, ako hustota tepelného priidenia prichddzajica zo
slnka za jasného pocasia. To spdsobuje, ze vyuzivanie tejto energie je zlozitejsie, ale v regionoch
s neobvykle velkymi geoterméalnymi pramenmi je geotermalny spad vacsi ako priemer. Na
takychto miestach je moZné najst’ v hibke 1500 a 2500 m teplotu az do 200°C. Geotermalna energia
ma viacero vyuziti.

Na tizemi Slovenska sa nachadza 25 perspektivnych oblasti s geotermalnymi zdrojmi s teplotou
vody do 150°C v hibkach do 5000 m. Tieto pramene sa vyuZivali hlavne v polnohospodarstve.
Dnes sa vyuzivaji na vykurovanie kupalisk, vykurovanie nemocnice a sidliska. Dne$né vyuzivanie
na tzemi SR je Ciasto¢ne obmedzené z dovodu vysokych finan¢nych nakladov, ale v ramci
narodnej energetickej koncepcie sa v budicnosti pocita aj s touto alternativou OZE.

Vyhody geotermalnej energie su vysoky vykon a ziadna produkcia Skodlivin a moznost
postavenia vSade na pevnine. Nevyhodou je, Ze vyuZzivanie tejto energie zvySuje mnoZstvo
zemetraseni, prepadavanie sa zemskej kory a riziko tniku jedovatych zlicenin z vrtu.

V praxi je vSak mozné vyuzivat’ aj geotermalnu energiu Z niz$imi tepelnymi hodnotami, ako ma
prehriata voda, resp. para. Iba na niekol’ko stupniovy rozdiel oproti vonkaj$im teplotim je mozné
zuzitkovat’ v tepelnych cCerpadlach, ktoré pracuji na principe termodynamického chladiaceho
obehu.

Tepelné Cerpadlo, alebo chladiace zariadenie je mozné vyuzit® pre ohrievacie a chladiace procesy
striedavo), alebo aj stcasne, ¢o je energeticky efektivne. Pomocou tepelného Cerpadla z 1 kWh

mozno ziskat’ v priemere priblizne 2,5 — 4 kWh tepelnej energie.

Obr 2 — Geotermalna mapa SR (autor Doc. RNDr. Marian Fendek, CSc.)
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(Fendek et al., 2009)
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9. Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi mesta

Aktuélne informécie o demografickom vyvoji uvedené v predchadzajlicom texte tejto spravy
naznacuju klesajuci trend v pocte obyvatel'ov mesta Topol'¢any.

Bilancia za obdobie 2001-2011 je - 1791 obyvatel'ov. Bilancii pravdepodobne nepomaha ani stav
zamestnanosti, ked’ze v minulom desatro¢i ukonc¢il v meste pdsobenia jeden z najtradi¢nejsich
zamestnavatel'ov SR — spoloc¢nost’ Pivovar Topvar a.s..

Co sa tyka planov vystavby, v poslednej vzhliadnutej aktualizacii izemného planovania boli
v uvahe pre buduci uéel byvania parcely s celkovou vymerou do 30 000 m?, o znamené rozsirenie
z6ny byvania plochu cca. 30 rodinnych domov aj s prislusSnym pozemkom. V sumare to znamena
marginalnu potrebu tepla na Grovni okolo 40-50 MWh, ¢o je minimalna aktivita, ktora by mala
ovplyvnit Statistiky zvySenia potreby tepla v meste.

Bude uzitocné, aby mesto v sucinnosti s prevadzkovatelom CZT a prevadzkovatelom KVET
oblasti zasobovania teplom boli su¢inni pri procesoch povolovania novych stavieb a objektov
a aby motivovali stavitel'ov (resp. buducich vlastnikov, ¢i prevadzkovatel'ov novopostavenych
objektov) K pripojeniu sa na siet’ tepelnych rozvodov CZT v pripade, ze to je ztechnicko-
logistického hl'adiska mozné. Vyssi odber tepla zo systémov CZT vedie ku zniZeniu fixnej zlozKy
nakladov na mernt jednotku tepla. Preto treba zvaZzit' moznost’ pripojenia novej vystavby na
existujiice zdroje a rozvody. Takéto marginalne pripdjanie novych odberov ¢iasto¢ne kompenzuje

znizeny odber tepla v dosledku Gspornych opatreni na strane koncovej spotreby, resp. pripadné
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odpojenie sa koncovych odberatel'ov od systému CZT napr. v désledku ukoncenia podnikatel'skej
Cinnosti. Treba zvazit predpoklady prognézy odberov na zaklade harmonogramov vystavby

novych bytov a predpokladu aplikacie uspornych opatreni.

9.1 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v existujiacich SCZT

Nie je predmetom aktualizacie.

9.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v rozvojovych oblastiach
Nie je predmetom aktualizacie.

9.3 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v IBV

Nie je predmetom aktualizécie.

10 Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a buduceho zasobovania teplom
uzemia mesta

10.1 Rozvoj SCZT
10.1.1 Uplatnenie technolégie na kombinovanu vyrobu tepla a elektriny

Technologia kombinovanej vyroby elektriny a tepla na baze pouzivania zemného plynu, resp.
obnovite'nych zdrojov energie je v stcasnej dobe technologicky optimalnym a preferovanym
sposobom zasobovania teplom mestskej infrastruktiry. Predpokladom pre efektivnost’ systému
KVET je trvala moznost’ dodavky vyuzitelného tepla a odbyt elektrickej energie.

Tieto dva faktory fungovania technoldgie kombinovanej vyroby elektriny a tepla st nevyhnutnym
predpokladom.

Ako uz bolo vyssie v texte spomenuté, v ramci starSej legislativy bola zdrojom KVET poskytovana
,,bohata“ podpora vo forme vykupu elektriny na straty a doplatok za rozdiel medzi cenou elektriny
na vykup a cenou elektriny zo zdroja KVET stanovovanou regulaénym uradom pre jednotlivé
roky. Okrem toho v minulosti pripajané zdroje nemuseli platit’ prevadzkovatel'ovi prenosovej
sustavy tzv. ,Tarifu za prevadzkovanie systému®, Co tieZ pozitivne vplyvalo na ekonomiku
prevadzkovania KVET.

K 1.1.2019 vosla do platnosti novelizovana verzia zdkona o obnovitelnych zdrojoch energie

a priniesla zmeny, z pohl'adu zdroja KVET v Topol'¢anoch je to nasledovné:
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§3

Sposob podpory a podmienky podpory vyroby elektriny

(1) Podpora vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie a podpora vyroby elektriny
vysoko u¢innou kombinovanou vyrobou sa zabezpecuje

a) prednostnym

1. pripojenim zariadenia na vyrobu elektriny do distribu¢nej sustavy

2. pristupom do sustavy

3. prenosom elektriny, distribtciou elektriny a dodavkou elektriny

b) vykupom elektriny vykupcom elektriny za cenu vykupovanej elektriny,
c) doplatkom,

d) prevzatim zodpovednosti za odchylku vykupcom elektriny,

e) priplatkom.

V bode (4) paragrafu sa uvadza, ze sa formou ,,doplatku“ podporuju zdroje s vysoko ucinnou
kombinovanou vyrobou v zariadeni na kombinovanu vyrobu s celkovym inStalovanym vykonom
do IMW vratane, z ktorého sa vyuZije najmenej 60 % vyrobené¢ho tepla na dodavku tepla
centralizovanym zasobovanim teplom a Gispora primarnej energie urc¢ena podl'a § 19 ods. 1pism.g)
dosahuje najmenej 10 %.

V bode (5) paragrafu sa uvadza, Ze na zdroje KVET s elektrickym vykonom od 10 kW do 50 MW
sa vztahuje podpora formou ,,priplatku®, pricom podpora bude priznana zdrojom KVET je na
zaklade vyberového konania, ktoré ma organizovat’ Ministerstvo hospodarstva. Do sti¢asnych dni
sa vSak zatial’ ziadne takéto vyberové konanie neuskutocnilo. Je vSak vysoko pravdepodobné, ze
aj vzhl'adom na aktudlnu stratégiu energetickej politiky SR , ktora je prudko orientovand na
vysokou¢inni kombinovanu vyrobu elektriny a tepla, sa koncepcia podpory urychlene sfinalizuje
a aj zdroje, ktoré ziskavali podporu na zéklade povodnej legislativy, nebudii mat” dévod na

ukoncenie svojej prevadzky.
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10.1.2 Uplatnenie technologie na spal’ovanie biomasy

Nie je predmetom aktualizécie.
10.1.3 RozSirovanie tepelnych rozvodov CZT (potencial zvySenia dodavky tepla)

Kedze zhotovitel’ koncepcie nemal k dispozicii aktudlne Statistiky o potenciali novych odberov
tepla v privatnej podnikatel'skej sfére a individualnej bytovej vystavbe, predmetom aktualizacie je
kratka analyza potenciadlu pripojenia odbernych miest — objektov, ktoré si v majetku (sprave)

mesta TopolCany.

Na zéklade podkladov od mesta ohl'adom portfolia objektov, ktoré s pripojené na systém CZT a
objektov, ktoré si vyrabaju teplo prostrednictvom vlastnych decentralizovanych zdrojov mozno
konstatovat, ze pomysleny potencial odberu tepla z komunalnych objektov by bol na trovni cca.
2,5 Mil. kWh. Toto je vSak len odhad, realita samozrejme moze byt ina. Objekty mozu byt
logisticky v nevyhodnej pozicii v zmysle vzdialenosti od jestvujucich rozvodov CZT, resp. mozu
existovat’ iné (napr. ekonomické) prekézky braniace konkrétnemu odbernému miestu pripojit’ sa.
V tabulke v prilohach je prehl'ad objektov, ktoré by mohli byt predmetom hlbsieho postidenia

moznosti pripojenia k systému CZT.
11. Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja sistav tepelnych
zariadeni

Nie je predmetom aktualizacie

12. Zavery a odporucania pre rozvoj tepelnej energetiky na izemi mesta

12.1 Stratégia efektivnej dodavky tepla na izemi mesta.

e Centralne zasobovanie teplom (na baze KVET)
e Decentralizované zdroje tepla

e ObnoviteI'né zdroje energie (najmé na lokalnej Grovni)

Centralne zasobovanie teplom

Budtcnost’ tepelnej energetiky na komundlnej Grovni je izko spita s narodnymi ciel'mi, ktoré st

identifikované v Narodnom energetickom a klimatickom pléne, ako aj v energetickej stratégii SR,
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ktora sa tvori aj na baze celoeuropskych kritérii smerujtucich k zvySovaniu efektivnosti v tepelnej
energetike, k znizovaniu emisnych zat'azi a hlavne k zvySovaniu podielu obnovitelnych zdrojov.

V sektore teplarenstva v SR pozornost’ smeruje k pokracujucej podpore ucinnych systémov CZT
s dodavkou tepla z OZE, odpadového tepla z priemyselnych procesov na ekonomicky nakladovom
vyuzivani OZE, najméd lokdlne dostupnej biomasy/biometdnu a odpadov vratane podpory
viacpalivovych systémov, ako aj tepelné Cerpadld, ktoré ako forma OZE umoziuji zna¢nti isporu
nakladov na vyrobu tepla. Bud postidené moznosti vytvorenia podmienok na vyuZzivanie teplarni
pri dodavke elektriny v stavoch ntidze a v havarijnych situdciach. Budl preferované CZT s
kombinovanou vyrobou elektriny a tepla oproti vyrobe elektriny z fosilnych paliv bez vyuzitia
tepla. Ich prevadzkovanie je potrebné tak, aby mohli byt maximalne vyuzivané pri poskytovani
regulacnej elektriny. Je potrebné vyuzit infraStruktaru teplarni pri integracii OZE v CZT vo forme
vyroby elektriny a tepla z biometanu (pochadzajuceho najmé z odpadov z rastlinnej a Zivocisnej
produkcie, z biologicky rozlozitel'nej ¢asti komunalneho odpadu, biologicky rozlozitelnych
kuchynskych a restauracnych odpadov a odpadov z ¢isti¢iek odpadovych vod), na energetické

zhodnocovanie komunalneho odpadu v rdmci cirkularnej ekonomiky a energeticky efektivnych

zariadeni na OZE, splnajuce kritéria udrzatel'nosti.

Decentralizované zdroje tepla

Minimalne na komunalnej Girovni mesto moéze v budicnosti ovplyvnit’ hospodarnost’ v tepelnej
energetike nastrojmi ako:
» Vyuzivanim u¢innych individudlnych zdrojov vyroby tepla a u¢innych rozvodov tepla
Vv uzivanych objektoch
» Sledovanim technického stavu tepelnych zdrojov a stavu rozvodov tepla a izolacie
v objektoch komunalnej sféry
» Realizovanim opatreni veducich k meratel'nosti a pravidelnému vyhodnocovaniu
spotreby tepla a ekonomiky vyroby tepla v decentralizovanych zdrojoch

» Vyuzitim potencialu obnovitelnych zdrojov a tym prispiet’ k znizeniu emisnych zat'azi

Obnovitel'né zdroje v koncepcii tepelného hospodarstva CZT
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Na urovni systémov CZT sa v narodnej stratégii okrem doteraz vyuzivanych obnovitelnych
zdrojov typu biomasa, bioplyn a pod. aktivne uvazuje aj o budiicom vyuziti tepelnych Cerpadiel
vyS$8ich vykonov v kombinacii s termickymi kolektormi, alebo fotovoltickymi ¢lankami.

Na trovni systému CZT tato alternativa prinaSa moznost’ 100% ekologickej a bezemisnej vyroby
tepla v letnom obdobi, kedy potencial slne¢nej energie pre pohon termickych zariadeni, resp.
fotovoltickych ¢lankov je najucinnejsi. A primarna energia je zdarma.

V pripade mesta Topol'¢any je otazkou diskusie, ¢i majoritny prevadzkovatel KVET TEHO
Topol'¢any s.r.o. by suhlasil stakymto rieSenim, nakol’ko to moéze ovplyvnit ekonomiku
prevadzky zdroja na spalovanie biomasy. VSetko je otazka prepoétov a vyhodnotenia
zmysluplnosti kombindacie prevadzky KVET s letnou prevadzkou tepelnych ¢erpadiel a solarnych

panelov.

Implementicia obnovitel'nych zdrojov na komundlnej Grovni

Mesto Topol'¢any ma samo moznost’ v ramci svojej nizkouhlikovej stratégie vyuzit' potencial
obnovitel'lnych zdrojov energie vo svojich objektoch a prispiet’ tak k zniZzeniu energetickej
naro¢nosti, zvyseniu energetickej hospodarnosti budov a Kk zniZzeniu emisnych zat'azi.
» Vel'mi redlna je moznost’ vyuzitia fotovoltickych panelov na strechach budov, ktoré
zabezpecia vyrobu elektrickej energie v mieste spotreby
» Odporuca sa objektové vyuzitie termickych kolektorov v sucinnosti s vhodnymi
zésobnikmi TUV, resp. tepelnymi Gerpadlami nizsich vykonov na ohrev TUV
» Termické kolektory a tepelné cerpadlo su idealnym rieSenim ohrevu vody letného

kapaliska

12.2 Sposoby a zdroje financovania rozvoja sustav tepelnych zariadeni
Financovanie budtcich rozvojovych projektov mesta v oblasti tepelnej energetiky je mozné
kombinaciou vlastnych prostriedkov, bankového uveru a vyuzitim dostupnych podpornych

programov (komercéné a grantové financovanie). Dal§im spésobom je financovanie z uspor.

Pri priprave projektov sa odporuca sledovat’ aktualne a pripravované vyzvy na poddvanie ziadosti
o nenavratny finan¢ny prispevok z fondov, komunitarnych programov a iniciativ Eurdpskych

spoloCenstiev, ako aj aktualny stav dalSich podpornych mechanizmov na narodnej a
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medzindrodnej urovni, resp. navrhovat’ konkrétne spdsoby a zdroje financovania investi¢nych
zamerov v spolupraci so Specialistami v oblasti financovania energetickych projektov.
Od decembra 2019 su otvorené vyzvy na nenavratny financny prispevok:
» OPKZP-P0O4-SC441-2019-53 - Zvysovanie po¢tu miestnych planov a opatreni suvisiacich
s nizkouhlikovou stratégiou pre vSetky typy tzemi
» OPKZP-P0O4-SC451-2019-60 - Rozvoj ucinnejsich systémov centralizovaného
zasobovania teplom zaloZenych na dopyte po vyuzitelnom teple*
» OPKZP-P0O4-SC411-2019-61 - Zvysenie podielu obnovitel'nych zdrojov energie na hrube;j

konec¢nej energetickej spotrebe SR

12.3 Navrh zaviznej Casti energetickej koncepcie mesta Topol’Cany
V nadvidznosti na narodny energeticky a klimaticky plan pre obdobie rokov 2021-2030, ako aj
s prihliadnutim na koncepciu energetickej stratégie SR st vramci koncepcie efektivneho

tepelného hospodarstva odporucané nasledujice priority:

1. Systém centralneho zasobovania teplom s hlavhym tepelnym zdrojom na spal’ovanie
biomasy je nad’alej prioritnym formatom vyroby a dodavky tepla koncovym odberatel'om.

Vyroba tepla spalovanim biomasy v systétme KVET je energeticky efektivna a aj vdaka
jestvujucej podpore velmi atraktivna forma fungovania teplarenskej sustavy, ktora umoziuje
trvaltl udrzatel'not’ cien tepla pre koncovych odberatel'ov, pozitivne ovplyviiuje zniZzent zat'az
mesta emisiami a prudko konkuruje aktualnemu cenovému vyvoju komodity zemného plynu na

eurdpskom trhu, ktory za 5 mesiacov roku 2021 zaznamenal rast ceny o 25%.

2. Kompletizacia rekonstrukcie potrubnych rozvodov tepla

Vymena amortizovanych potrubnych systémov a hlavne nova izolacia zvysuju celkova u€innost’
systému a zamedzuju znacnym ekonomickym stratdm vyplyvajlicim z tepelnych strat. NiZsie je
pre ilustraciu uvedeny zastarany systém rozvodov CZT s vyskou redlne nameranych strat na baze
jedného roku. Je vidiet, Ze ,,vd’aka® opotrebenému materialu potrubia a deformovanej izolécii st
ekonomické straty z prevadzkovania takéhoto systému vysoké.

Poziadavky na energeticku ucinnost’ potrubnych rozvodov pre distribtliciu tepla st definované

Vyhlaskou ¢. 328/2005 Z.z., priloha ¢.1, ako rozdiel medzi mnoZstvom tepla dodan¢ho do

primarneho rozvodu a mnozstvom tepla dodaného koncovym odberatel'om.
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Tab 27 — tepelné straty realneho systému CZT so zastaranymi potrubnymi systémami

mesiac 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 spolu

nakup 46690,9 | 38618,3 | 340852 | 17238,8 | 12298,0 | 6796,7 | 7758,4 | 63653 | 9539,5 | 20433,4 | 34219,2 | 43762,2 | 277803,0
predaj 43337,6 | 35204,5 | 31142,6 | 148554 | 99882 | 4788,9 | 4583,7 | 4329,7 | 70550 | 17547,8 | 28287,5 | 39796,2 | 240917,1
straty 3353,3 | 3413,8 | 2942,6 | 2383,4 | 2309,8 | 2004,8 | 3174,7 | 20356 | 2484,5 | 28856 | 59317 | 3966,0 | 368559
% 7,2 8,8 8,6 13,8 18,8 29,5 40,9 32,0 26,1 14,1 17,3 91 13,3

3. Potencial vyuzitia OZE v CZT (tepelné cerpadla + termické kolektory, resp. fotovoltické
panely)

Pri zohl'adneni su¢asného sposobu dodavky a distribucie tepla v ramci sustavy CZT Topol'¢any sa
odportica posudit’ moznost’ vybudovania ,letného* zdroja tepla pre vyuzivanie OZE tak, aby
k sticasnej dodavke tepla, resp. k siCasnému zaloznému CTZ bola zaradena vyroba tepla
prostrednictvom zariadeni vyuzivajucich OZE vo forme solarnej energie a energie
z atmosférického vzduchu.

Ciel'om je zabezpecit’ vyrobu tepla pocas letného obdobia predovsetkym vyuzivanim dostupnych
OZE.

Naroc¢nost’ takto definovaného zadania spociva hlavne v nasledujtcich skuto¢nostiach :

- najvyssi pozadovany tepelny prikon pre stistavu CZT je potrebné zabezpecit’ kazdy den v rannych
hodinach medzi 4 a 6 hodinou, tzn. v ¢ase, ked vyuzivanie solarnej ale aj realnej energie je
obmedzené prirodnymi danostami (Ziadne resp. nedostato¢né slne¢né Ziarenie, nizka teplota
vzduchu)

- su¢innost’ TZ-OZE s inych zariadeniami (sic¢asna dodavka z KVET, zélozny zdroj Gorkého)

je potrebné konfigurovat’ tak, aby nedoslo k zniZeniu efektivnosti sustavy CZT
4. Potencial vyuzitia OZE (solarne systémy) v mestskych objektoch

Tento potencidl mdzeme z realii vyuZivania mestskych objektov rozdelit’ na 2 smery:

Vyuzitie OZE v objektoch neprerusenej letnej prevadzky(domy dochodcov, materské skoly)
V objektoch, kde sa predpokladé relativne vysoky pocet 0sdb a tym sa predpokladd zvySeny narok
na tepla uzitkova vodu, je zmysluplnym rieSenim kombinacia termickych kolektorov so

zasobnikmi TUV s elektrickou Spirdlou. V case dostatoéného slnecného ziarenia je sustava
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termickych kolektorov wi¢innym nastrojom ohrevu TUV do zasobniku. V &ase, ked’ slne¢né
ziarenie nie je dostato¢né, doohrev zabezpecuje elektricka Spirala.

Spolocne s termickymi kolektormi moézu byt ako alternativa namiesto zasobniku nakonfigurované
aj vhodné nizkovykonové tepelné ¢erpadla vzduch-voda.

Efektivnym rieSenim modze byt v konfiguracii tepelného cerpadla a termickych kolektorov aj

vyssie v texte spomenuty ohrev bazénovej vody v mestskom kupalisku.

Vvuzitie OZE v objektoch s obmedzenim letnej prevadzky, resp. objektov s niz§im poctom osOb

Prilezitostou je inStalacia fotovoltickych panelov aVv dosledku toho znizenie energetickej
naro¢nosti budovy. Panely poskytnu elektricka energiu, ktora sa spotrebuje v konkrétnom objekte
a znizi sa tak spotreba elektriny z vonkajsej siete, ¢o sa prejavi aj ako prispevok do nepriameho

zniZzenia emisii, ktoré sa produkuju v elektrarnach pri vyrobe elektriny.

5. Pri stavebnych Kkonaniach posudzovat mozZnosti vyuZitia slnefnej energie
(termokolektory, fotovoltika)

Vyuzitie slne¢nej energie v novo budovanych objektoch povedie v ekonomicky odévodnenych
pripadoch k tspore neobnovitel'nych primarnych energetickych zdrojov. Ekologicky prinos v
tychto pripadoch je zrejmy. Treba samozrejme prihliadat’ aj na geograficku orientaciu budovy,
konstrukéné charakteristiky objektu. Nevyhnutny je posudok statika.

Faktom je, Ze pre novostavby nie je plyn najlacnejsim médiom na teplo, ale vykurovanie vodou
a vzduchom (prostrednictvom modernych tepelnych cerpadiel ). Uz v pripade rodinného domu
s plochou 150 m? su naklady na teplo za rok niZsie, ako naklady spotreby zemného plynu.
Pouzité informacné zdroje:

Zakon 309/2009 Z.z o podpore obnovitel'nych zdrojov energie a vysokotéinnej kombinovanej

vyroby a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov

Vyhléaska ¢. 88/2015 Z. z., ktorou sa ustanovuje rozsah hodnotenia, sposob vypoctu a
hodnoty energetickej u€innosti zdrojov a rozvodov energie

Zakon 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike

Integrovany ndrodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030 spracovany podla
nariadenia EP a Rady (EU) ¢. 2018/1999 o riadeni energetickej inie a opatreni v oblasti klimy

Tabulkovy prehl’ad idajov o spotrebe energii objektov - mesto Topol'¢any
Tabulkovy prehl'ad decentralizovanych zdrojov tepla s tepelnymi vykonmi - mesto Topol'¢any
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Internetovy portal www.air.sk

Internetovy portal www.meteoblue.com/sk

Internetovy portal www.sodbtn.sk

Internetovy portal www.teho.sk
Program rozvoja byvania mesta Topol'¢any 2016-2025
Informacie o ro¢nej dodavke tepla v systéme CZT mesta Topol'¢any — spol. TOMA s.r.0.

Geotermalna mapa Slovenska — Doc. RNDr. Marian Fendek, CSc

Tab 28 — Hodnoty minimalnych tepl6t v roku 2015
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Najnizsia teplota [°C]

s | Januar [Februar| Marec | April | M3aj | Jun | Jal | August | September | Oktober | November | December
1 -6 -5,9 0,4 3,1 6,6 11,3| 16,4 11,4 17,2 4,6 0,8 4,9
2 -2,2 -2,9 3,3 1,5 7,2 14,21 15,6 15,2 16,5 4,2 -0,8 4,2
3 0,3 -4,6 -0,1 1,6 4,1| 14,7| 16,3 17,2 13,8 5,8 -1,4 0,8
4 0,2 -4,6 -1,8 -1,41 10,6| 16,3| 154 17,2 15,3 14,3 -0,5 -0,8
5 -2,1 -8,9 -2 -2,2| 13,3] 13,8 15,8 18,9 14,2 13 -0,7 2,7
6 -6,4 -7,7 -0,1 0,3| 14,2 13,2 17,5 18,1 13,2 10,3 -1,7 3,7
7 -8,3 -8,3 -3 2,21 11,2 14,4 19,3 20,3 10,9 11,7 2 3,9
8 -5,8 -5,2 -2,3 4,8 6,7| 16,9 18,3 22,8 7,3 11,9 5,2 4,4
9 -5,3 -4,1 -2,6 56| 10,7| 16,9| 13,8 20,2 8,6 11,8 3,2 3,4

10 4,5 2,1 -1,3 1,4 10,8| 14,4 94 19 9,1 9,9 7,8 -0,8
11 3 -1,9 -1,1 3,9 8,2 14,7 7,6 20,3 13,2 6,7 12 -2,3
12 1,6 3,8 6,1 59 17,3| 11,8 20,7 13,6 4,5 6,4 -0,8
13 -1,1 4,3 3,6/ 11,6 17,4 18,3 22,3 10,1 1,6 2 1,2
14 -2,6 3,6 2,3 7,8 20,4 16,3 19,9 17,7 7,2 5,2 -2,2
15 0,5 -1,5 3,6 4,2 5,5 16,3 19 21,3 15,2 10,2 5,6 0,7
16 5,8 -1,4 4,6 5,6 7,31 14,7 14,7 19,5 19,1 12,3 5,9 -0,1
17 6 -2,3 2,5 9,6 10,5| 12,4| 20,2 19,4 17,6 6,4 5,9 0,2
18 2,3 -5,2 2,2 2,3 5,8 8| 20,8 16,4 17 5,7 8,3 1,1
19 -0,2 -4,5 -1 -0,71 12,4 13| 19,7 16,1 15,7 9 49 2,5
20 -1,2 -4,8 -0,6 1,1 12,8| 11,7| 20,7 15,4 12,9 7,2 7,1 1,9
21 2,9 -1,3 -1,6 51 11,1 7,71 17,4 14,4 8,1 5,8 3,7 2,8
22 3,4 3,4 0,8 6,6 11,3 7,6 20,2 13,9 53 3,9 2,4 2,1
23 1,4 4 -1,5 3,6 11,4| 12,7 21,8 12,7 12,1 3,3 -1,3 0,8
24 0,7 4,5 0,1 59 11,9| 11,9] 20,6 15,4 9,3 1,7 -3,6 0,4
25 -1,2 4,7 3,4 6 9,5 8,8 20,3 15,4 12,9 3,4 -5,1 1,6
26 -4,1 4 9,9 9,71 11,9| 10,2| 15,8 13,4 12,8 3,6 -4,7 2
27 -4,9 4,1 7,8 8,9 9,9 14,5 12,2 15,3 10,9 3,7 -0,8 -0,6
28 -5,3 4 4,4 6,8 7,91 15,7 13,9 17,2 6,2 2,8 -2,3 -0,9
29 -0,3 0,4 5,5 49| 12,8| 149 18,3 4,8 8,5 1,1 -1,2
30 0,4 4,3 2,3 10,2| 10,4| 14,5 19,9 4,8 4,8 49 -3,6
31 -5,8 0,4 12,3 13,3 18,1 1,9 -6,4

Tab 29 — Hodnoty minimalnych teplot v roku 2020
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Najnizsia teplota [°C]

2020 | Januar |Februa| Marec| April | M3j Jun Jul | August |September | Oktober | November | December
1 -3,1 1,7 4,6 -3,5 9] 10,8| 14,5 12,8 13,2 12,6 5,8 -3,3
2 -5,2 5,5 6,2 -4,1 8 7,8 19 12,7 10,7 11,3 8,6 -6,6
3 -5,8 7,3 5,7 -2,9 6,2 7,6 17,5 19,9 10,3 16,2 11,1 -1,4
4 -3,6 3,4 -0,4 0,1 1,9 7,9 15,6 17,5 8,9 15,4 10,5 4,1
5 -1,9 0,2 -1,9 1,1 6,1 12,61 13,4 15,6 13,6 11,6 3,3 7,5
6 -4,8 -1,6 3,1 2 3,4 10,3 16,9 16,1 16,9 9,8 -0,1 9,4
7 -6,8 -0,2 3,7 1 6,3 16,6 12,1 17 13,2 10,4 1,3 5,3
8 -4,8 -2,3 -0,4 1,4 3,3 13,7 8,7 18,5 8,7 7,5 1,3 4,8
9 02| -32| -23| 92| 72| 119 156| 17,4 9,8 6,4 0,1 1,8
10 -3,4 2,7 0,9 12,2 12,4 14,8 15,6 19,1 11,3 8,9 4,5 3,1
11 -2,3 1,9 6,2 11,9 10,2 13 13,4 17,9 15 10 51 2,8
12 -2,1 1,2 5,8 11,9 3,7 14,7 11,4 16 15,1 6,4 2,2
13 -2,2 -0,4 6,8 7 0,9 15,8 8,9 16,8 15,2 5,4 5,6 2,1
14 -1,9 3,6 1,1 3,9 9,1 15,5 9,7 18,2 15,4 4,2 0 0,2
15 -1,4 1,5 -2,9 0,7 6,2 15,6 10,7 16,7 15,7 6,6 7,1 1,8
16 -1,8 1,2 0,7 0,7 2,1 16,3 16,1 16,8 15,7 7,2 3,8 2,3
17 -3,1 2,9 -0,8 5,2 6,9 15,2 13,3 16,8 13,8 6,4 2,6 2,5
18 -1,6 3,6 2,3 9,3 7,1 15,2 14 17,8 9,9 5 3,4 2,4
19 -0,7 0,8 2,2 91 9,4 15,6 15,6 17,3 7,9 4,3 5,2 2,8
20 -4,7 -0,3 4,5 7 12,5 15,2 14,9 14 9,6 3,4 1,4 2,4
21 -5,6 0 2,1 2,1 7,9 14,6 15,1 15,1 11,6 9,5 -2,9 2,9
22 -3,1 -2,7 -1,9 2,7 3,8 16,8 15,3 17,2 11,6 5,7 -4,7 3,4
23 -3,9 3,9 -2,1 3,9 11,7 16,5 14,1 16,5 13,9 5,9 -1,8 3,6
24 -5,6 5,2 -2,7 4,3 10,3 12,91 15,4 13,6 12,6 8,1 -2,7 4,2
25 -1,4 3,6 -2,9 6,2 6,9 11,4 16,4 12,4 13,6 6,8 -3,2 0,4
26 -1,8 2,3 -0,8 2,2 9,3 16,7 15,7 12,6 7,8 12,1 0,3 -2,6
27 -1,7 1,7 3,2 2,8 10,2 17,9 14,8 15,2 51 10,7 -0,3 -5,6
28 -1,6 1,3 2,9 8,2 8,3 17{ 15,9 10,8 8,1 7,8 -1,2 2,7
29 -1,2 -1,3 1,1 8,3 10,4 16,4 18,7 21,6 10,7 6,6 -0,8 2,6
30 -0,3 -1,5 7,2 8,1 12,9 17,1 18,5 11,9 3,6 -1,4 3,8
31 -1,3 -5,2 9,8 15,6 14,5 5,7 -1,2

Tab 30 — Zoznam mestskych objektov s idajmi o spotrebach tepla a zemného plynu
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Koncepcia Rozvoja mesta Topol'€any v tepelnej energetike

Nazov bud Opis objekt Rok Teplo Plyn
dzov budo is objektu ]
W . J Spotreba v kWh € Spotreba v kWh €
2017
1 podlazie, obvod. plast - pédvodné murivo, 2018
DOM SMUTKU rekonstrukcia - nie, plochd strecha - krytina- 2019
| ka, vyk ie - ni
epenka, vykurovanie - nie 2020
1podlaZie, obvod. Pl&st - tehla Porotherm, 2017 35107 39008 1498,85
DOM SMUTKU NOVY CINTORIN rekonsfruku'a -dno, 5|k_ma strecha - krytina- 2018 34072 37 858 1714,48
asfalt. Sindel, zateplenie strechy MV, 2019 31220 34 689 1582,09
vykurovanie - plyn 2020 46 378 51531 2301,28
2017 25,63
2 podlazia plus podpivniéenie, obvod. pldst - 2018 2148
BUDOVA CERVENEHO KRIZA  [TPP, rekonstrukcia - nie, $ikmd strecha - 019 41’47
krytina-plech, vykurovanie - plyn .
ytina-piecn, vykurovanie - ply 2020 41,47
2 podlazia plus ¢iastocne podpivnicenie, 2017 210 200 233 556 8457,97
ADMINISTRATIVNA BUDOVA  |obvod. plast - TPP, rekonstrukcia - nie, 2018 143 665 159 628 7374,16
(DOM POLITOCKYCH STRAN)  |$ikmd strecha - krytina-keramicka, 2019 145933 162 148 7461,31
vykurovanie - plyn 2020 150 807 167 563 7 698,84
1podlazie, obvod. plast - TPP, rekonstrukcia 2017
PRECERPAVACIASTANICA |- PO@ 2% - Pt »rexo 2018
o N - nie, Zb strop, plochd strecha - krytina
DAZDOVYCH VOD . . 2019
lepenka, vykurovanie - nie
2020
2017
1podlazie, obvod. plast - pévodné murivo,
BUDOVA TECHNICKEJ N o ) ) 2018
rekonstrukcia - nie, plochd strecha - krytina-
VYBAVENOSTI lepenka, vykurovanie - nie 2019
penka, vy 2020
1az 2 podlaZia, obvod. pldst - CDM, Zb strop, 2017 592 656 49 580,42
7€ TOVARNICKA plochav streclha -Vl'<ryt|nva-,lepzenka, ‘ 2018 535 306 45181,19
rekonstrukcia - ¢iastoénd vymena okien - 2019 550 287 50 815,41
plastové 2-sklo, objekt telocvicne vymena 2020 464 780 50 623,77
2 az 3 podlazia, obvod. plast - pérobetdn. 2017 737701 65 194,05
BYWALA ZE GAGARINOVA tvarnice, panel. strop, plocha strecha - 2018 594 972 55 718,02
krytina-lepenka, rekonstrukcia - ¢iastocna 2019 567 907 59 692,86 194 45,42
vymena okien - plastové 2-sklo, 2020 422 762 50 964,28 215 53,60
1podlazie, obvod. plast - 2017 32900 36 555 1411,49
MESTSKA TRZNICA TPP/PORFIX/panely KINGSPAN, 2018 29 500 32778 1502,23
rekonstrukcia - ano, vymena okien plastové 2019 23098 25 664 1204,97
2-sklo, Sikma strecha - krytina-keramicka, 2020 21992 24 436 1161,00
2 podlazia plus podpivniéenie, obvod. pldst - 2017 40 066 44518 1695,04
" DM, . Sikma ha - krytina- 201 28 4 1 1455,47
ADMINISTRATIVNA BUDOVA CDM, ;?an:s stropv, Si ma str?c a r\l/tlna, 018 8 493 31659 55,
keramicka, rekonstrukcia - vymena vyplni 2019 30445 33828 1546,10
otvorov - plastové 2-sklo, obvodovy plast 2020 36 881 40979 1857,19
1podlaZie, obvod. plast - pévodné murivo, 2017
BOM SMUTKU plochav strec.ha - k,rytma-leipenlka, 2018
rekonstrukcia - vymena vyplni otvorov 2019
plastové 2-sklo, vykurovanie - nie 2020
2 podlaZia, obvod. plast - CDM, Zb strop, 2017 131688 14 667,40
s plochd strecha - krytina-lepenka, 2018 136474 13 591,92
BUDOVA OBCHODU A SLUZIEB
rekonstrukcia - ¢iasto¢na vymena vyplini 2019 139108 12 631,26
otvorov - plastové 2-sklo, vykurovanie - CTZ 2020 128 428 12 905,55
1podlaZie, obvod. plast - pévodné murivo, 2017 73562 147124 6002,95
AUTOBUSOVA STANICA I’:)cha’ strelcha k‘ ’z'na Iep enka ' 2018 60945 121850 6069,04
plocha strecha - krytina-iepenia, 2019 61871 123742 6133,07
rekonstrukcia - nie, vykurovanie - plyn
2020 60 201 120401 6053,63
5 PR [ . 2017
AUTOBUSOVA STANICA - 1podl’aZ|e,obvod. p!ast-povodne murivo, 2018
B < plocha strecha - krytina-lepenka,
NASTUPISTIA rekonstrukcia - nie, vykurovanie - nie 2019
i 2020
2017
1 podlazie, obvod. plast - pévodny I-
BUDOVA TECHNICKES podiazie, obvod. plast - pévodny (pane 2018
sklo), plocha strecha - krytina-p6vodna,
VYBAVENOSTI N R R I . 2019
rekonstrukcia - nie, vykurovanie - nie 2020

Tab 30 - pokracovanie




24 i) Koncepcia Rozvoja mesta Topol'Cany v tepelnej energetike

Nézov bud Opis objekt Rok Teplo Plyn
azov budo is objektu o
W . . Spotreba v kWh € Spotreba v kWh €
1podlazie, obvod. plast - CDM zateplenie 2017
P— EPS hr. 100mm, plochd strecha - krytina- 2018
NOCLAHAREN .
lepenka zateplenie Styrodur hr. 100mm, 2019
rekonstrukcia 2011, vyplne otvorov plastové 2020
;o 2017 11141
1podlazie v podzemi, obvod. plast - liaty 2018 5393
VEREINE W 5 I §, vyk ie -
J C betont dvlere plastové, vykurovanie 2019 11293
elektrické
2020 6525
2 podlazia plus ¢iastoéné podpivnicenie, 2017 99 717 199 434 7488,77
STAREKING obvod. pldst - TPP, zb strop, plocha strecha - 2018 70737 141474 6 746,32
krytina-lepenka, rekonstrukcia - ¢iastocna 2019 73127 146 254 6911,62
vymena okien plastové 2-sklo, vykurovanie - 2020 74269 148 537 7035,13
3 podlazia plus Ciasto¢né podpivnicenie, 2017 386 696 773391 28 460,05
- obvod. pldst - TPP, §ikma strecha - krytina- 2018 354 608 709 215 26599,17
RADNICA (MESTSKY URAD) L M . , v
keramicka, rekonstrukcia - vymena stresnej 2019 363 813 727 625 29978,10
krytiny, vikiérovych okien (drevo), 2020 357 864 715727 26 343,38
2 podlazia plus ¢iastocné podpivnicenie 2017 12 876 25751 1026,85
Y (mesto vlastnikom iba 1.NP z 3/4), obvod. 2018 10 802 21604 1035,34
MESTIANSKY DOM vy . . v
plast - povodné murivo TPP, Sikma strecha - 2019 9589 19178 933,96
krytina-keramicka, rekonstrukcia - 2020 9130 18 260 901,08
1podlazie plus ¢iastocné podpivnicenie, 2017 0 132,03
. . . plast - v, plocha ha - 201, 2
ME NA KALINGIAKOVE) obv?d plast montova?y, P c'>c a strlec a' 018 8 856 500,29
krytina-lepenka, rekonstrukcia - spojovacia 2019 1742 138,94
chodba-obvod. plast (pérobetdn) a okna 2020 97 46,93
2017
1podlazie, obvod. plast - CDM, $ikmd 2018
ADMINISTRATIVNA BUDOVA  |strecha - krytina-plech, rekonstrukcia - 2019
rozostavana stavba, vykurovanie - nie 2000
1podlazie, obvod. plast - TPP, $ikma strecha 2017 6539 7 265 386,12
. . krytina-asfalt. Sindel, zateplenie strechy 2018 6691 7434 398,98
PREVADZKOVY OBJEKT N L, ey
MV, rekonstrukcia - ano (obv.plast a vymena 2019 5779 6421 356,32
okien-plastové 2-sklo), vykurovanie - plyn 2020 4578 5087 301,60
1podlaZie, obvod. plast - zb skelet, 2017 427 560 25731,24
P porobetdn. murivo, rekonstrukcia - plocha 2018 430543 21 293,05
LETNE KUPALISKO . i
strecha - krytina-fatrafol, Sikma strecha - 2019 303 366 33210,42
Sindel, oknd z¢asti plastové 2-sklo, 2020 221355 33472,28
. o 2017
DENNE CENTRUM SLNECNICA 2018
(ZARIADENIE PRE SENIOROV 2019
KOMFORT)
2020
1podlazie, obvod. plast - TPP, rekonstrukcia 2017 1171 38341 147516
DENNE CENTRUM JESEN niZ §ikmé'strecha. pk tina kéramické 2018 1659 3319 1519,69
v k,urovanie vn v ! 2019 17431 34 861 1589,26
Y Py 2020 16674 33348 1536,06
2651 sv.bodov, rekonstrukcia na 2017
. Clementisove;j ulici + vymena stoZiarov na 2018
VEREJNE OSVETLENIE , . N
Juhu, Vychode, F, Mexiko z dévodu 2019
skorodovanych stoZiarov v pocte 20 ks. Typ 2020
1 podlazie, obvod. pldst - TPP, rok 2017 148 823 5732,66 21468 728,64
- N kolaudéacie 1968, rekonstrukcia -ano/okna 2- 2018 125501 4 668,64 22367 1067,22
MATERSKA SKOLA TRIBECSKA 1. , .
sklo, plochd strecha - krytina-lepenka 2019 131321 4932,42 22018 1052,64
zateplenie EPS hr. 400mm okrem 2020 121712 4586,11 16 448 824,83
1aZ 2 podlazia, obvod. plast - pérobetonové 2017 171285 6 597,90 113055 4782,36
. o arni k kol acie 1981, rekonstrukcia - 201 148 467 4602,4 1 4,
MATERSKA EKOLA TRIBECSKA Il. tlvarnlce, ro ,o awflaue 981, rle onstrukcia 018 8 46 602,48 81840 3954,48
ano / plastové okna 2-sklo, fasada 2019 152 900 5742,92 84534 4 059,62
zateplenie, plocha strecha zateplenad - 2020 155 009 5989,56 81682 3972,82
2 podlaZia, obvod.plast - panel, rok 2017 208 776 18 281,00 28743 944,49
P « . kolaudéacie 1983, rekonstrukcia ano / 2018 176 422 16 811,00 23150 916,60
MATERSKA SKOLA SKULTETYHO
plastové okna 2-sklo, fasada zateplenie, 2019 185 540 17 852,00 22298 1064,00
plocha strecha zateplena - krytina-fatrafol, 2020 160178 16 288,78 17 998 889,00

Tab 30 — pokracovanie
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; ) ) Teplo Plyn
Nyl D CDickEs Rk Spotreba v kWh € Spotreba v kWh €
1podlaZie, obvod. pldst - zb skelet, 2017 243101 9 364,25 42151 1342,30
MATERSKA £KOLA GAGARINOVA pérob?ténoyé tvérnicAe, rok lkolau‘décie.l?SS, 2018 207 777 7729,31 64565 2 830,43
rekonstrukcia - nie, pévodné oknd, pavilon 2019 222091 8341,74 86 837 3761,02
¢. 2 plastové oknd 2-sklo, plocha strecha - 2020 206 576 7783,79 2731 1300,76
1podlaZie plus iastotne podpivnicenie, 2017 279 852 25 009,00 101119 4.821,00
obvod. plast - TPP, rok kolaudécie 1968, 2018 243 723 23 530,00 92975 4.256,00
rekon3trukcia - ano, plastové okna 2-sklo/3-
MATERSKA SKOLA LIPOVA  |sklo, zateplenie fasady, ploché zateplena 2019 218519 22 528,00 66480 3017,00
strecha - krytina-fatrafol, nova
elektroinstalacia, termostatizacia, 2020 147172 19710,11 64 200 2 858,00
vvkurovanije - CTZ
1a? 2 podlaZia, obvod. plast - porobeténové 2017 211509 235010 9852,23
MATERSKA EKOLA J. KRALA tlvérnice, roklkolaulda'cie 1965, rekorﬁtrukcia 4 2018 212463 236 070 9932,64
ano, plastové okna 2-sklo, zateplenie 2019 235068 261187 10 886,46
fasady, plochd zateplena strecha - krytina- 2020 219 766 244184 10371,70
1podlazie, obvod. plast - TPP, $ikma strecha 2017 60 066 66 740 2434,07
. krytina-keramicka, bez zateplenia, 2018 61842 68 713 2948,04
MATERSKA SKOLA rekonstrukcia - vymena okien plastové 2- 2019 51056 56 729 2468,84
sklo, vykurovanie - plyn 2020 48612 54013 2376,47
1az 2 podlaZia, obvod. pldst - zb skelet, 2017 217 699 8385,77
MATERSKA SKOLA A JASLE panel, rok kolauddcie 1988, plochd strecha - 2018 190 226 6 964,82
L. FULLU krytina-lepenka, bez zateplenia, 2019 195 359 7 337,68
rekonstrukcia - vymena okien plastové 2- 2020 192 086 7 237,80
4 podlazia, obvod. pLast - 2017 651 240 57 901,85 18347 763,29
. . ... . |TPP/pdrobetdnové tvarnice, rok kolaudacie 2018 533 149 52 639,40 16071 804,14
ZAKLADNA SKOLA TRIBECSKA N L, ) ,
1967, rekonstrukcia - dno, plastové okna 2- 2019 537 480 53512,39 14 564 741,17
sklo, zateplena fasada, plocha zateplena 2020 430412 47 203,38 11447 614,36
. P 2 podlaZia, obvod. plast - porobetdn.panel, 2017 484737 18 672,08 9018 324,31
ZAKLADNA SVKOLA S kolauddcia cca 1974, plochd strecha - krytina{ 2018 428213 15929,53 9 056 381,67
MATERSKOU SKOLOU N .. L.
GOGOLOVA lepenka, rekonstrukcia - ¢iastocnd vymena 2019 460 292 17 288,57 7293 307,34
vyplni otvorov plastové 2-sklo, Ciastocne 2020 394 240 14 854,96 6563 278,57
1az 2 podlaZia, obvod. pldst - TPP, rok 2017 262 069 374384 14 477,90
o P . kolaudacie 1903, rekonstrukcia - dno, 2018 214 585 306 550 14 533,20
ZAKLADNA SKOLA J. HOLLEHO vymena okien plastové 3-sklo, z€asti 2019 217 556 310794 14 918,16
zateplena fasada, Sikma nezateplend 2020 218229 311755 14 871,56
2 podlazia, obvod. plast - panel, kolaudacia v 2017 347398 36 945,23 1991 140,15
ZAKLADNA EKOLA EKULTETYHO roku 1980, rekonstrukcia - dno / vymena 2018 304 874 32790,31 2524 192,06
vyplniotvorov plastové 2-sklo, zateplena 2019 292 044 33372,79 2130 175,44
fasada, plochd zateplena strecha - striekand 2020 251099 31780,13 1509 149,77
4 podlazia, obvod. plast - pévodné 2017 98 030 108 922 4917,88
ZAKLADNA UMELECKA SKOLA  |obv.murivo, rekostrukcia - 4no, vymenené 2018 90 905 101 005 5 350,38
L. MOKREHO vyplne otvorov plastové 2-sklo,zateplena 2019 82 508 91676 5024,09
fasada, plochd zateplena strecha - krytina- 2020 77 288 85876 4849,25
2 podlaZia, obvod. plast - siporexové 2017 102 030 3930,19
ZARIADENIE PRE SENIOROV  |panely/murivo z pérobeténovych tvarnic 2018 92211 3430,25
KOMFORT zateplenie EPS hr. 100mm, rekonstrukcia - 2019 93 864 3525,53
ano, vyplne otvorov plastové 3-sklo, plocha 2020 78201 2 946,61
3 podlazia plus Ciasto¢né podpivnicenie, 2017 869 935 65 906,07
o . obvod. pldst - betdn / sklo, kolaudacia 1981, 2018 609 010 64 993,94
SPOLOCENSKY DOM rekonstrukcia - nie, plochd strecha - krytina- 2019 627 350 67 878,53
lepenka, vykurovanie - CTZ 2020 622 020 58 802,67
2 podlazia, obvod. plast - pérobeténové 2017 15709 26181 1042,13
KULTURNY DOM tvarnice, kolaudacia 70-te roky, 2018 16 288 27 147 1266,96
rekonstrukcia - vymena okien - plastové 2- 2019 13 243 22071 1054,85
sklo, vykurovanie - plyn 2020 12 611 21019 1017,18
1 podlazie, obvod. pldst - TPP, kolaudécia 70- 2017 15479 22113 863,85
. te roky, rekonstrukcia - vymena okien 2018 13311 19015 887,06
KULTURNY DOM , . .
plastové 2-sklo, $ikma strecha - krytina- 2019 11821 16 887 797,36
keramicka, zateplenie stropu MV, 2020 11257 16 082 768,28
1 podlaZie, obvod. plast - TPP/betdn, rok 2017 243076 20141,19
KULTURNY DOM kclJIania'cie 1986, rekonr§tru kcia - vaolena 2018 166 857 19712,70
vyplni otvorov plastové 2-sklo, plocha 2019 341930 24 977,17
strecha - krytina-lepenka, vykurovanie - CTZ 2020 284 440 20517,90

Tab 30 — pokracovanie
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; bud R K Teplo Plyn
WEESLIEES) CIBCELET i Spotreba v kWh € Spotreba v kWh €
novostavba - 2 podlazia, obvod. plast - 2017
poérobeton. tvarnice hr. 375mm, sedlova 2018
BYTOVKY .
strecha, zateplenie podhladu 2.NP MV hr. 2019
200mm, krytina-vldknocementova, 2020
2 podlaZia, obvod. plast - povodné murivo 2017 21524 43048 265984
MESTIANSKY DOM (TPP?), Sikma strecha - krytina-keramicka, 2018 29305 58610 244555
. . ) . 2019 30470 60 940 2 626,01
rekonstrukcia - nie, vykurovanie - plyn
2020 33676 67351 2993,47
1podlaZie, obvod. plast - ocelova 2017
« . konstrukcia, zb.murivo (beténové salovacie 2018
DOTRIEDOVACI DVOR . . . oz
tvarnice), plocha plechova stresna 2019
konstrukcia, ocelové brany - vstup, 2020
2 podlaZia, obvod. plast - pévodné murivo, 2017 498 355 553 728 19 818,51
- . plocha strecha - krytina-lepenka, 2018 311312 345902 16171,18
FUTBALOVY STADION - HOTEL © e A
rekonstrukcia - vymena vyplni otvorov 2019 345 622 384024 17 390,26
plastové 2-sklo, zateplenie fasady, 2020 309 805 344228 16 087,12
1podlaZie, obvod. plast - plynosilikatové 2017 17510 19456 694,58
murivo, rekon3trukcia - dno / plastové oknd 2018 18 893 20992 970,40
FUTBALOVY STADION - SATNE  |2-sklo, zateplenie fasady EPS hr. 100mm, 2019 17 600 19 555 909,80
plochd zatgplena strecha - krytina-lepenka, 2020 14085 15650 791,24
vykurovanie - plyn
1aZ 2 podlazia plus Ciastocné podpivnicenie, 2017 993 707 105 747,23 24729 957,94
poérobetéonové murivo, plochd strecha - 2018 975 803 95 891,58 22377 1028,75
ZIMNY STADION krytina-lepenka, krytina-lad.plocha- 2019 982 141 87 393,82 22739 1043,98
trapézovy plech, rekonstrukcia - ano /
plastové oknd 2-sklo, zateplenie fasady EPS 2020 858140 8889166 11962 636,04
1podlazie, kompletna rekonstruckia / 2017 364 605 30 150,15
« o obvod. plast - zateplené pdvodné murivo 2018 345 938 29 321,97
SPORTOVA HALA ; i
EPS + MV hr. 120mm, plochd zateplend 2019 319 785 30515,59
strecha - krytina-lepenka / hala - obvod. 2020 205 202
1az 2 podlazia, pévodné murivo, plocha 2017 289 441 25 000,69
STOLNGTENISOVA HALA sv.trechva —lkrYtina—Iepénka, rekon%trukcia - 2018 248 866 23 199,32
Ciastocnd vymena okien plastové 2-sklo, 2019 222 402 23 046,29
vykurovanie - CTZ 2020 237 166 23 408,36
1 podlazie plus podpivniéenie, pévodné 2017 1110457 100 370,03
KRYTA PLAVARER mur'ivo, rekon§tlrukcia -ano/ strecha - ) 2018 997 820 102 478,54
krytina nad bazénom-PUR-panely, plocha 2019 862 100 88 697,86
zateplend strecha vestibulu-vyspadovanie 2020 676 840 83 297,51
1podlazie, obvod. plast - porobetdn. 2017 18 543 28 528 1116,11
FUTBALOVY STADION - SATNE A |murivo, plocha strecha - krytina-lepenka, 2018 17 046 26 224 1228,36
SOCIALNE ZARIADENIA rekonstrukcia - vymena okien plastové 2- 2019 15 836 24 363 1150,60
sklo, vykurovanie - plyn 2020 15077 23196 1108,80
1podlazie, obvod. plast - TPP, plocha 2017 39212 60 326 2257,86
< . strecha - krytina-lepenka, rekonstrukcia - 2018 27232 41 895 1883,17
SATNE A SOCIALNE ZARIADENIA | - ! - X
ciasto€nd vymena okien plastové 2-sklo, 2019 27239 41906 1883,64
vykurovanie - plyn-gamatky 2020 29299 45 075 2029,57
2 podlazia plus podpivniéenie, obvod. pldst - 2017
KUPELE povodné murivo, rekonstrukcia - nie, plocha 2018
strecha - krytina-lepenka, pévodné ocelovo- 2019
hlinikové oknd, vykurovanie - CTZ 2020
2 - podlaZia, obvod. pldst - povodné murivo, 2017
FUTBALOVY STADION - SOC.  |rekonstrukcia - strecha - krytina- 2018
ZARIADENIA/BYT SPRAVCU asfalt.sindel, okna prizemie 3-sklo, 2019
vykurovanie - plyn 2020

Tab 31- potencial objektov pre pripojenie na CZT
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Adresa

Nazov budovy

Opis objektu

Cintorinska 6, Topol¢any

DOM SMUTKU NOVY CINTORIN

1 podlaZie, obvod. PI43t - tehla Porotherm,
rekonstrukcia - ano, Sikma strecha - krytina-
asfalt. Sindel, zateplenie strechy MV,
vykurovanie - plyn

Pribinova 72/14, Topol¢any

ADMINISTRATIVNA BUDOVA
(DOM POLITOCKYCH STRAN)

2 podlazia plus Ciastocne podpivnicenie,
obvod. plast - TPP, rekonstrukcia - nie,
Sikma strecha - krytina-keramicka,
vykurovanie - plyn

Moyzesova 583, Topolcany

MESTSKA TRZNICA

1 podlazie, obvod. plast -
TPP/PORFIX/panely KINGSPAN,
rekonstrukcia - ano, vymena okien plastové
2-sklo, Sikma strecha - krytina-keramicka,

Skultétyho 1597/7, Topol¢any

ADMINISTRATIVNA BUDOVA

2 podlazia plus podpivnicenie, obvod. plast -
CDM, panel. strop, Sikma strecha - krytina-
keramicka, rekonstrukcia - vymena vyplini
otvorov - plastové 2-sklo, obvodovy plast

M. Razusa 4167/4, Topoléany

AUTOBUSOVA STANICA

1 podlazie, obvod. plast - pévodné murivo,
plochad strecha - krytina-lepenka,
rekonstrukcia - nie, vykurovanie - plyn

Kpt. Jaro$a 1132/4, Topol¢any

STARE KINO

2 podlazia plus ¢iastoCné podpivnicenie,
obvod. plast - TPP, zb strop, plocha strecha -
krytina-lepenka, rekonstrukcia - ¢iasto¢na
vymena okien plastové 2-sklo, vykurovanie -

Nam. M. R. Stefdnika 1/1,
Topolcany

RADNICA (MESTSKY URAD)

3 podlazia plus ¢iastoéné podpivnicenie,
obvod. plast - TPP, Sikma strecha - krytina-
keramicka, rekonstrukcia - vymena stresnej
krytiny, vikiérovych okien (drevo),

Nam. M. R. Stefanika 30/33,
Topolcany

MESTIANSKY DOM

2 podlaZia plus ¢iastocné podpivnicenie
(mesto vlastnikom iba 1.NP z 3/4), obvod.
plast - povodné murivo TPP, Sikma strecha -
krytina-keramicka, rekonstrukcia -

Gogolova 2836, Topolcany

PREVADZKOVY OBJEKT

1 podlaZie, obvod. pldst - TPP, §ikmd strecha
krytina-asfalt. Sindel, zateplenie strechy

MV, rekonstrukcia - ano (obv.plast a vymena
okien-plastové 2-sklo), vykurovanie - plyn

Dr. P. Adamiho 313/15,
Topol¢any

DENNE CENTRUM JESEN

1 podlaZie, obvod. pldst - TPP, rekonstrukcia -
nie, Sikma strecha - krytina-keramicka,
vykurovanie - plyn

J. Krala 1, Topoltany

MATERSKA SKOLA J. KRALA

1az 2 podlazia, obvod. plast - porobeténové
tvarnice, rok kolaudacie 1965, rekonstrukcia -
ano, plastové okna 2-sklo, zateplenie

fasady, plocha zateplena strecha - krytina-

Tab 31 — potencial objektov pre pripojenie na CZT (pokracovanie)
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Ceredriova 90/44,
Velké Bedzany

MATERSKA SKOLA

1 podlazie, obvod. plast - TPP, Sikma strecha -
krytina-keramicka, bez zateplenia,
rekonstrukcia - vymena okien plastové 2-
sklo, vykurovanie - plyn

J. Hollého 696/3, Topol¢any

ZAKLADNA SKOLA J. HOLLEHO

1a% 2 podlaZia, obvod. plast - TPP, rok
kolaudacie 1903, rekonstrukcia - ano,
vymena okien plastové 3-sklo, z¢asti
zateplena fasada, Sikma nezateplena

Moyzesova 1737/22, Topol¢any

ZAKLADNA UMELECKA SKOLA
L. MOKREHO

4 podlazia, obvod. plast - pévodné
obv.murivo, rekostrukcia - ano, vymenené
vyplne otvorov plastové 2-sklo,zateplena
fasada, plocha zateplend strecha - krytina-

Ovocna 95/7, Velké Bedzany

KULTURNY DOM

2 podlazia, obvod. plast - pérobeténové
tvarnice, kolaudacia 70-te roky,
rekonstrukcia - vymena okien - plastové 2-
sklo, vykurovanie - plyn

Hlavna 43, Malé Bedzany

KULTURNY DOM

1 podlazie, obvod. plast - TPP, kolaudacia 70-
te roky, rekonstrukcia - vymena okien
plastové 2-sklo, sikma strecha - krytina-
keramicka, zateplenie stropu MV,

Pod Kalvériou 1445/3,7,11,
Topolcany

BYTOVKY

novostavba - 2 podlaZia, obvod. plast -
porobetdn. tvarnice hr. 375mm, sedlova
strecha, zateplenie podhladu 2.NP MV hr.
200mm, krytina-vldknocementova,

Nam. M. R. Stefénika 25,
Topolcany

MESTIANSKY DOM

2 podlazia, obvod. plast - pédvodné murivo
(TPP?), Sikma strecha - krytina-keramicka,
rekonstrukcia - nie, vykurovanie - plyn

Dr. P. Adédmiho 1238/20,
Topolcany

FUTBALOVY STADION - HOTEL

2 podlazia, obvod. plast - pédvodné murivo,
plocha strecha - krytina-lepenka,
rekonstrukcia - vymena vyplni otvorov
plastové 2-sklo, zateplenie fasady,

Sportovcov 2825, Topol¢any

FUTBALOVY STADION - SATNE

1 podlaZie, obvod. plast - plynosilikatové
murivo, rekonstrukcia - ano / plastové okna
2-sklo, zateplenie fasady EPS hr. 100mm,
plocha zateplena strecha - krytina-lepenka,

Orechova 227/6, Velké
Bedzany

FUTBALOVY STADION - SATNE A
SOCIALNE ZARIADENIA

1 podlazie, obvod. plast - porobetdn.
murivo, plocha strecha - krytina-lepenka,
rekonstrukcia - vymena okien plastové 2-
sklo, vykurovanie - plyn

Obchodna 118/1, Topol¢any

SATNE A SOCIALNE ZARIADENIA

1 podlaZie, obvod. plast - TPP, plocha
strecha - krytina-lepenka, rekonstrukcia -
¢iastocna vymena okien plastové 2-sklo,
vykurovanie - plyn-gamatky

Tovarnicka 1651/1, Topol¢any

KUPELE

2 podlazia plus podpivniéenie, obvod. plast -
povodné murivo, rekonstrukcia - nie, plocha
strecha - krytina-lepenka, pévodné ocelovo-
hlinikové okna, vykurovanie - CTZ

Dr. P. Adédmiho 1238/20,
Topolcany

FUTBALOVY STADION - SOC.
ZARIADENIA/BYT SPRAVCU

2 - podlaZia, obvod. plast - pévodné murivo,
rekonstrukcia - strecha - krytina-
asfalt.Sindel, okna prizemie 3-sklo,

vykurovanie - plyn
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