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1 Uvod

Tento staticky vypocet je zamerany na zosilnenie jestvujuceho stavu nosnej konstrukcie.

1.1 Popis mosta
Mostny objekt ev. €. 064-044 premostuje rieku Nitra na zaciatku mesta Partizanske od obce Malé
Uherce a bol postaveny v roku 1950. Most je Sikmy, jednopolovy o rozpati 36,3m.
Nosnu konstrukciu tvori 5 zelezobeténovych tramov (stuzenych prie€nikmi), ktoré sd zmonolitnené
s mostovkovou doskou.
Zo statického hladiska pdsobi ako prosty nosnik s previslymi koncami, ktoré su tvorené uzatvorenou
konstrukciou vyplnenou Strkom (to je len predpoklad).

Nosna konstrukcia je ulozena na ocelovych blokoch (opora 1-kyvné bloky; opora 2-pevné bloky).
Opory tvoria Glozné prahy, ktoré st predpokladane zaloZené na ZB pasoch.

1.1.1 Navrh opatreni pre zvysSenie unosnosti NK

Ohybova a Smykova odolnost nosnej konsStrukcie je v skimanych miestach t.j. nad podperou
a v strede pola nizka, ¢o sved¢i aj o stanovenej zatazitelnosti jestvujuceho stavu.

ZvySenie ohybovej odolnosti nadpodperového momentu sa dosiahne vytvorenim spriahajlcej dosky.
Pre dosiahnutie momentovej Unosnosti prierezu v strede pola sa navrhuje dobetonovat previsli koniec
o uréitt dizku, ktory odlah&enie navrhového momentu v strede rozpétia.

Pre zvySenie Smykovej Unosnosti a zabezpecenie Smykovej trhliny sa navrhuje dolepit ocelovl
pasovinu, ktora bude podlepena a zaroven ukotvena do tramu. Takéto zvySenie nosnosti sa vytvori len do
vzdialenosti cca 1m od zmeny prierezu z komorového na tramovy prvok.

1.2  Pouzité normy, predpisy, podklady a literatura

Staticky vypocet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujucich noriem (s
prislusnymi narodnymi prilohami) a predpisov.
Technické normy a predpisy :

STN EN 1990 ............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-1: VSeobecné zataZenia - Objemova tiaz, vlastna tiaz
a uZitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-4......... Zat. konstrukcii; Cast 1-4: V/Seobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-5: Vdeobecné zataZenia - ZataZenia ucinkami teploty

STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii; Cast’ 2: ZataZenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1......... Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 1-1: Véeobecné pravidlé a pravidla
pre budovy

STN EN 1992-2............ Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 2: Beténové mosty, navrhovanie a
konstruovanie

STN EN 1997-1............. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast 1: Véeobecné pravidla

Podklady :

» Geodetické zameranie mostného objektu (ISPO s.r.o0.; 2019), fotodokumentécia 2019

« Sprava zdiagnostiky mosta ev.¢.064-044 ponad rieku Nitra vobci Malé Uherce; Zilina;
oktéber 2017

Literatura :

» Prof. Ing. Juraj Bil€ik, PhD., Prof. Ing. Ludovit Fillo, PhD., doc. Dipl.-Ing. Dr. Vladimir Benko,
PhD., doc. Ing. Jaroslav Halvonik, PhD.: Betonové konStrukcie; Navrhovanie podla
STN EN 1992-1-1. Bratislava: Vydavatelstvo STU, 2008. ISBN 978-80-227-2940-6.

* doc. Ing. Ivan Havran, PhD.: Predpaty betén; Navrhovanie podla spoloénych eurdpskych
noriem. Bratislava: Vydavatelstvo STU, 2015. ISBN 978-80-227-4427-0.

1.3 Pouzité programy

Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych konStrukénych prvkov boli pouzité
nasledujuce programy :
» Strap, Geo5, Fixperience, Excel
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1.4 Vypoctové postupy

Medzny stav Unosnosti sa overuje z hladiska straty statickej rovnovahy ,EQU, sdbor A“, vnutornej
poruchy alebo nadmernej deforméacie ,STR/GEO, subor B* s kombinaénym pravidlom 6.10 a Unavovej
poruchy konstrukcie ,FAT". Medzny stav pouzitelnosti sa overuje z hladiska dovolenych napéti, pretvoreni
a deformacii pomocou 4-roch zakladnych tvarov kombinacii (charakteristicka, kvazi-stala, casta,
menej-casta).

Pri posudeni geotechnickych konstrukcii sa pouzije navrhovy postup 2, stvarom kombinacie
A1“+"M1“+“R2 a pre posudzovanie celkovej stability a numerické metédy, navrhovy postup 3 s tvarom
kombinacie A1 alebo A2“+*M2“+“R3.

Vypodet vnitornych sil od jednotlivych zataZzeni aich naslednych kombinacii pre MSU a MSP je
spracovany pouzitym vypoctovym programom, ktory je uvedeny v kap.1.3, v zmysle technickych noriem
a predpisov uvedenych v kap.1.2.

Posudenia konstrukénych prvkov mostného objektu su vyhotovené v pouzitom vypoctovom programe
a v exceli (v ktorom sU vytvorené zautomatizované jednotlivé posudenia).

Na zadany vypoctovy model su aplikované jednotlivé uvazované zatazenia, ktoré su uvedené v kap.4.
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3 Pouzité materialy
3.1 Druhy materialov
Pevnostna trieda pouzitého materiélu bola stanovena z diagnostiky mosta.

Jednotlivé prvky mostného objektu su zhotovené z tychto materidlov a ich prisludnych tried a zaroven

aj navrhované prvky:

» Betén
o Nosna konStrukcia.......c.cocoveeriiieeniiiiiee e B250—C20/25 (jestvujuce)
Lo O o To - PO PRI C16/20 (jestvujuce)
o Spriahajuca dosKa......ccccoceveeiiiiieeieiiiiie e C30/37 (nové)
o Dobetonavka previslého konca........cccceeevveeennes C30/37 (nové)
+ Ocefl
o Betonarska vystuz; jestvujica.......cccoceenieeinenns R10 512
o Betonarska vystuz; nova ........ccccceeviiiieiiiiinnenns B 500B
o ZosilAujuci prvok pre SmyK.......ccocceeveeerineerineens S 235 (podra EN10025-2; t<40mm)
3.1.1 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Bet6n: C16/20

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fe (MPa) 16
Charakteristicka kockova pevnost’ betonu v tlaku vo veku 28 dni fok.cupe (MPa) 20
Stredna hodnota tlakovej pevnosti betonu fem (MPa) 24
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPQ) 1,9
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 1,3
Charakteristicka pevnost’ betonu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,95 (MPa) 2,5
Secénicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 29
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°
Beton: B250 — C20/25
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fe (MPa) 20
Charakteristicka kockova pevnost’ betoénu v tlaku vo veku 28 dni fok.cupe (MPa) 25
Stredna hodnota tlakovej pevnosti betonu fem (MPa) 28
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu ferm (MPa) 2,2
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 1,5
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,9
Secénicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 30
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°%
Beton: C30/37
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 30
Charakteristicka kockova pevnost’ beténu v tlaku vo veku 28 dni fok.cupe (MPa) 37
Stredna hodnota tlakovej pevnosti betonu fem (MPa) 38
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPa) 2,9
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 3,8
Secénicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 33
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°%
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Betonarska vystuz: R 10 512

Charakteristicka medza klzu fy (MPa) 380
Secénicovy modul pruznosti beténu Es (GPa) 210
Betonarska vystuz: B 500B
Charakteristicka medza kizu fyk (MPa) 500
Secénicovy modul pruznosti beténu Es (GPa) 200
Ocel: S 235
Medza kizu fy (MPa) 235
Pevnost’ v tahu fu (MPa) 360
Modul pruznosti E (GPa) 210
Modul pruznosti v $myku G (GPa) 81
Hodnota hustoty p (kg/m?3) 7850
Suginitel dizkovej teplotnej rozt aznosti ar (1/°C) 1,2.10°%

3.2 Krytie vystuze beténom

3.2.1 Zakladné krytie betonarskej vystuze

Stanovenie krytia betondrskej vystuze beténom, je vypocitané pre maximalny pouZity priemer vystuze
na konstrukcii bez uvazenia umiestnenia na konstrukcii.

Minimaine krytie betondrskej vystuze:
. Cmin = max( Cmin,b, Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add, 10mm) =40mm

o Minimélna hodnota z hladiska poziadavky na sudrznost:
= Cminb=25mm

o Minimalna hodnota krytia poZzadovana s ohfadom na trvanlivost’:
= Cdury=30mm
= Navrhova Zivotnost 100 rokov — konstrukéna trieda S6
= Pre triedu prostredia XC4, XD2, XF1, XF2 a kvalitu beténu C30/37

o Pridavna hodnota z hladiska spolahlivosti:
= AcCdur=0mm

o  Znizenie min. krytia pri pouziti nehrdzavejucej ocele:
*  ACdurst= 0mm

o  Znizenie min. krytia pri pouziti dopinkovej ochrany:
= ACduradd = 0mm

Hodnota nominalneho krytia betonarskej vystuze:
d Cnom = Cmin+ ACdev = 40mm
o Hodnota toleranéného zvacSenia pri navrhu na odchylky:
= ACdev=10mm
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4 Stanovenie zat’azenia
Hodnoty vSetkych zatazeni su uvedené v ich charakteristickych hodnotach.

4.1 Stale zat'azenia ,,G“

4.1.1 Vlastna tiaz
Vlastna tiaz vsetkych prvkov je pre:
. I?rosté betonové casti......ccccccvvvveeveeeieeenennn. 24,0 kN/m?3
o Zelezobeténové ¢asti ......ccccvvvveeeviieieiieennn. 25,0 kN/m?3
4.1.2 Mostny zvrsok
» Asfaltova vozovka, hr. 90mm

o Horna hranica ,sup“.....c..ccccceeennee. 3,02 kN/m?2

o  Spodna hranica ,inf.........cccce....... 1,73 kN/m?
* Rimsy

o RiMSa . 6,25 kN/m?2

o Zabradli€.....ccoooovviieeiiiieeiiiiieeein, 0,80 KN/m*

4.1.3 Previsli koniec

Previsli koniec tvori uzatvorena ZB komora monoliticky spojena s nosnou konstrukciou. Predpoklada
sa vyplnenie Strkom. Za jej koniec sa dobeténuje spriahnuty beténovy kvader na dizke 1m.

Uginok vyplne $trkom.................. 20kN/m3*2m = 40kN/m?
Dobetondvka previslého konca ... 24kN/m32,75m*1m = 66kN/m

4.2 Premenné zat'azenia , Q“

4.2.1 Zat'azenie vetrom

Zatazenie vetrom je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-4 pre dané smery UCinkov.
L= 36.30m p= 1.25kg/m3

b= 13.06 m Vb= 26 m/s
Referenéna vyska: ze= 5.50m Op(ze) = 0.559 kPa

Di?ka mosta : Hustota vzduchu :

Sirka mosta : Z4kl. rychlost vetra :
Spickovy tlak vetra :

Kategdria terénu : ki= Il
4.2.1.1 ZatazZenie vetrom v smere X (kolmo na os mosta)

— bez dopravy
w,x = 1/2.p.Vb2.C.Aref,x = 87.10 kN

Qw,x =FW,X/L = 2.40 kN/m

— S dopravou
FW,X= 1/2.p.v*b2.c*.Aref,X,dp = 101.61 kN
Qw,x =FW,X/I— = 2.80 kN/m
4.2.2 Zat'azenie uc¢inkami teploty
Zatazenie teplotou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-5 pre poZzadované zloZky.

4.2.2.1 Rovnomerna zlozka teploty mosta
Teplota vzduchu sa ziskala z mapy s izotermami, ktora sa nachadza v norme STN EN 1991-1-5/NA.

*  Min. teplota vzduchu v tieni : Tmin = -28°C
* Max. teplota vzduchu v tieni : Tmax = 40°C
« Zaciato¢na teplota mosta : To=10°C

* Typ nosnej konstrukcie mosta : Typ 3

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri skracovani :

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri prediZzovani :
..................................................... A TN,exp = 3200
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4.2.2.2 ZlozZka teplotného spadu

Uvazuje sa so zvislou linearnou zlozkou (postup 1). Pri vypocte teplotného spadu sa zohladhuje
hrabka povrchovej Upravy.

» Horny povrch teplej8i ako spodny povrch : ATwmheat = 11,4°C
»  Spodny povrch teplejsi ako horny povrch : ATwm,cool = -8,0°C
4.2.3 Zat'azenie cestnou dopravou
Zatazenie cestnou dopravou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-2

4.2.3.1 ZataZovaci model 1 ,,LM1*“

Tento zatazovaci model vyjadruje vacsinu Gcinkov prevadzky nakladnych vozidiel a automobilov.
Zatazovaci model sa sklada z dvoch Ciastkovych systémov:

» Sustredné zatazenie od dvojnapravového vozidla TS (tandemovy systém) "aaQx"
* Rovnomerné spojité zatazenie UDL " aqqx"

agi@y g ik Qgi ik

;qa‘ = ‘$’ -'0,50*

1 o X
@8
Obr.1 Aplikacia zatazovacieho modelu 1
PruRG. 1. Q1x = B00kN; g1k = 9,0kN/m?; ag1 = 0,9; dq1 = 0,9
Pruh &. 2. Qak = 200kN; Qo = 2,5kN/m?; agz = 0,9; dgz = 1,0
Pruh &. 3., Qsk = 100kN; qsx = 2,5kN/m?; agz = 0,9; ags = 1,0
Zvysnaplocha .........cccceevvvuennnn. gk = 2,5kN/m?; agr = 1,0

4.2.3.2 ZataZovaci model 2 ,,LM2*“

Je to jednonapravové vozidlo pésobiace cez stanovenu kontakind plochu pneumatiky a vozovky,
zahrnujuce dynamické Ucinky beznej dopravnej prevadzky na kratke konstrukéné prvky.
Narodna priloha upravuje kontaktnd plochu na rozmery 0,40x0,40m.

l _t
s

Obr. 2 Aplikacia zatazovacieho modelu 2

TiaZ napravy .......ccewceceeevneneen. Qak = 400kN; B = 1,0
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4.2.3.3 Zatazovaci model 3 ,,LM3“

Je to subor zoskupeni napravovych zatazeni reprezentujicich zvlastne vozidla (napr. vozidla pre
priemyselnu dopravu), ktoré sa m6zu pohybovat na povolenych trasach cestnych komunikacii vyhradenych
pre tazky naklad. Model je uréeny pre celkové ako aj lokalne overenie konstrukcie.

Narodna priloha Specifikuje pre tento zatazovaci model Specidlne vozidlo 3000/240, umiestnené do
dvoch susednych zatazovacich pruhov a povaZzuje sa za jediné vozidlo na moste. Tieto zatazovacie pruhy
sa uvazuju na vozovke v najpriaznivejSej polohe s pripustnou kolmou odchylkou od vyty¢enej polohy +0,3m.

Vozidlo sa pohybuje pomalou rychlostou do 5km/h, priom musi byt po celej dizke mosta vylugena
ostatna doprava. Dynamické ucinky $pecialneho vozidla sa nezohladriuju.

0,30 m

‘——1,20 m——l——-‘——mo m~'
B :

0,15 m

0,15 m

Obr. 3 Usporiadanie naprav a stanovenie kolesovej kontaktnej plochy vozidla 3000/240

Vozidlo ma 12 ndprav po 240kN + 1 naprava po 120kN. Rozostavenie naprav je 1x120kN + 12x240kN
so vzdialenostou naprav e=1,50m.
4.2.3.4 ZatazZovaci model 4 ,,LM4*
Zatazenie vyvolané pohybom davu [udi. Model je uréeny len na vSeobecné overenie konstrukcie.
Zatazovaci model je vyjadreny rovnomernym spojitym zatazenim zahrnujucim dynamické prirastky
rovnym 5,0kN/m2,
4.2.3.5 ZatazZenie chodnikov
Pre cestné mosty s chodnikmi alebo cyklistickymi pasmi by malo byt stanovené spojité zatazenie.

Obr. 4 Charakteristické zatazenie na chodnik alebo cyklisticky pas

Charakteristicka hodnota ............ 9 = 2,0 + % < 5,0 kN/m?
Kombinovana hodnota : .............. gw = 3,0kN/m?

4.2.3.6 Brzdné a rozjazdove sily
Brzdna sila musi byt uvazovana ako sila pésobiaca na povrchu vozovky v pozdiznom smere.
180“01 < Qlk = 0'6aQ1(ZQlk) + 0,10aq1q1leL < 900kN

Charakt. hodnota sily :................. Qk = 412kN
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4.2.3.7 Unavovy zataZovaci model 3 ,,FLM3*

Dopravna premavka na mostoch vyvolava napatové spekird v prvkoch konstrukcie, ¢o nasledne
vyvolava Unavové javy. Na ich overenie sa pouzije zatazovaci model FLM3.

——'1.20 mi 6,00 m 1,20 mt

ST O ]
2,00 m | «H—Lo,w m —_— = X 1 i 11)1
.

Obr. 5 Unavovy zatazovaci model 3

TiaZ napravy .......ccewceceeeeneneen. 120kN

4.2.4 Zat'azenia na zabradlia

vve

chodcov achodniky mostov je premenné zatazenie, pdsobiace v najvy$Sej Casti zdbradlia v smere
vodorovnom alebo zvislom, ako zatazenie priamkové s intenzitou 1,0kN/m. Pre bo€né revizne chodniky
odporucand hodnota zatazenia je 0,8kN/m.

4.3 Zat'azovaci model pre brehové podpery a prilahlé kridla mosta

4.3.1 Zvislé zat'azenia
Vozovka umiestnend za brehovymi podperami, kridlami a dal§imi ¢astami mosta, ktoré su v kontakte
so zakladovou pbédou, musi byt zatazena adekvatnymi zatazovacimi modelmi.

Pouzije sa zatazovaci model 1 (LM1), ale pre zjednoduSenie zatazenia od dvojnapravového vozidla
bude nahradeny ekvivalentnym spojitym zataZenim ,Qeq", pOsobiacim na ploche obdiznika zavisiacej od
roznosu zatazeni v zasype alebo zemine.

Predpoklada sa zasyp primerane konsolidovany a preto sa uvazuje roznos zataZenia pod uhlom 30°
od zvislého smeru. Pri takejto hodnote uhla obdiznikova plocha, na ktorej sa uvaZuje pdsobenie zatazenia
,Jeq” Ma 3,0m $irku a 2,20m dizku.

Neuvazuju sa iné reprezentativne hodnoty zatazovacich modelov, len ich charakteristické hodnoty.

4.3.2 Vodorovneé sily
Neuvazuje sa poésobenie vodorovne;j sily na Urovni obrusnej vrstvy vozovky nad zasypom.

Pri navrhu zavernych marikov sa uvazuje s brzdnou silou v pozdiznom smere s charakteristickou
hodnotou 0,6aa01Q1k, pdsobiacu sucasne s napravovym zatazenim aqiQik zatazovacieho modelu 1
a zemnym tlakom od zasypu. NeuvaZuje sa stic¢asné pbsobenie zatazeni na zasyp.

X1 9y

0.8 aql Q 1k

Legenda

(1) zaverny murik
(2) nosna konStrukcia mosta
@ (3) brehova podpera

Obr. 6 Pdsobenie sil na zaverny murik
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5 Vypocétovy model mosta

5.1 Zostavenie vypoctového modelu mosta
Vypoctovy model sa zostavil v programe STRAP a pozostava z pratovych prvkov. VSetky prvky su
uréené svojimi geometrickymi hodnotami a charakteristickymi vlastnostami.

Nosna konstrukcia sa sklada z nosnych tramov, ktoré tvoria praty prierezu tvaru T a . Tieto tramy su
stuzené prie¢nikmi modelovanymi ako pruty. U€inky zatazenia sa roznasaju na hlavné tramy.

9 9 9 9
o S EY A o S o/ o o S o/ S o
[ 1 Y 1 s 2 Y2 5 Y 5 Y 5 Y 5 Y 5 Y5 7/ 2 ) 1 1 Y
/ | i / / F / 7
of o N N of o o o o N N o of
[ 1 S 1 A 2 f2. 5 J 5 / 5 / 5 / 5 / 5 2/ 2 A B A B 4
o/ %/ N/ N/ ©/ ©/ o/ o/ o/ N/ N/ @/ o/
1/ 1 he 2 2. 5 [/ 5 / s [ s - 5 2/ 2 AR A
s 7 ; 7
o, q?,/ ~/ '\/«" ©/ o/ ©, ©f ©, N/ N/ o/ o),
f o/ dns—2 2, 5 [/ 5 5 / 5 - s 2/ 2 [/ 1 [ 1/
o) o/ n/ N} ©/ ‘o// ©f ©f o/ N ~/ % oy
/ fe / / / / / /
/ 1/ 1 A2 Jf2_ 5 J 5 [/ 5 5 s [/ 5 2/ 2 [/ 1 [ 1
of T T 4 P I S T 7 Y 9 Y F e T g
0 + 4 i + + + —_—

Na obrazku su popisané jednotlivé prierezy

5.1.1 Pouzité prierezy

SECTION PROPERTY TABLE (units - mm.)
PROPERTY NO. 1 - Nosnik za oporou

A=0.2798E+07 12=0.2856E+13 13=0.9883E+12  J=0.1721E+12 SF2=0.500

Material = 1 - C20/25 Perimeter=14650 SF3=0.500
h2=2550.00 h3=2775.00 €2=1275.00 €3=1436.69
3
] X
I 400
2775 H1025+ 500410254 2
} 2550 |

PROPERTY NO. 2 - Hlavna komora

A=0.2360E+07 12=0.1074E+13 13=0.9792E+12  J=0.1357E+12 SF2=0.500

Material = 1 - C20/25 Perimeter=12900 SF3=0.500
h2=2550.00 h3=1850.00 €2=1275.00 €3=974.947
3
L 1] X
I 400
1850 +10251 500+1025] X2

| | 1 300
} 2550 |

PROPERTY NO. 5 - Hlavny tram

A=0.1745E+07 12=0.5032E+12 13=0.5678E+12  J=0.1144E+12 SF2=0.500

Material = 1 - C20/25 Perimeter=8800.0 SF3=0.500
h2=2550.00 h3=1850.00 e2=1275.00 €3=1265.68
p———2550———
] /]fs
T I 250
1850 + 500t X2
l local axes
PROPERTY NO. 6 - Priecnik-stred
A=0.1435E+07 12=0.1264E+12 13=0.2123E+13  J=0.3009E+11 SF2=0.500
Material = 1 - C20/25 Perimeter=11980. SF3=0.500
h2=4670.00 h3=1320.00 €2=2335.00 e3=1177.93
b——a670——
] /rs
I 400
1320 T 250t 2
local axes
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SECTION PROPERTY TABLE (units - mm.)

PROPERTY NO. 7 - Priecnik-komora

A=0.3462E+07 12=0.1051E+13 13=0.5942E+13  J=0.1440E+11 SF2=0.500
Material = 1 - C20/25 Perimeter=21120 SF3=0.500
h2=4670.00 h3=1470.00 €2=2335.00 €3=784.161
3
L 1] X
I 400
1470 +22101 250122101 2
} 4670 |
PROPERTY NO. 8 - Doska za oporou
A=0.1560E+07 12=0.2080E+11 13=0.1977E+13 J=0.7782E+11 SF2=0.850
Material = 1 - C20/25 Perimeter=8600.0 SF3=0.850
h2=3900.00 h3=400.000 e2=1950.00 €3=200.000
x3
T
31_00 - X2 (local axis)
—3900 —
PROPERTY NO. 9 - Stena za oporou
A=0.7725E+06 12=0.4268E+12 13=0.5794E+10  J=0.2147E+11 SF2=0.850
Material = 1 - C20/25 Perimeter=5750.0 SF3=0.850
h2=300.000 h3=2575.00 e2=150.000 e3=1287.50
x3
T
2?_75 x2 (local axis)
}— 300 —
PROPERTY NO. 10 - Mostovka
A=0.1868E+07 12=0.2491E+11 13=0.3395E+13  J=0.9425E+11 SF2=0.850
Material = 1 - C20/25 Perimeter=9840.0 SF3=0.850
h2=4670.00 h3=400.000 €2=2335.00 €3=200.000
x3
T
45)_0 > X2 (local axis)
—4670 —]

5.1.2 Kombinacie zat'azovacich stavov

LOAD CASES LIST

no. in
no. results| name
1 1 VI. tiaz
2 2 Previsli koniec
3 3| M. zvrsok-sup
4 4| M. zvrsok-inf
5 5 T - HPTS
6 6 T-SPTH
7 7]  LM1/UDL
8 8| LM1/TS
9 9] LM1/TS #2
63 63| LM1/TS #56
64 64| LM2
65 65| LM2#2
119 119| LM2 #56
120 120 LM3
121 121 LM3 #2
178 178 LM3 #59
179 179] LM4
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GROUP DEFINITION

Group
M. zvrsok 3/ 4
Teplota 5/ 6
LM1/TS 8/ 9/10/11/12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/ 20/ 21/ 22/ 23/ 24/ 25/ 26/ 27/ 28/ 29/ 30/ 31/ 32/ 33/ 34/ 35/
36/37/ 38/ 39/ 40/ 41/ 42/ 43/ 44/ 45/ 46/ 47/ 48/ 49/ 50/ 51/ 52 /53/ 54/ 55/ 56/ 57/ 58/ 59/ 60/ 61/ 62/ 63/
64/ 65/ 66/ 67/ 68/ 69/ 70/ 71/ 72/ 73/ 74/ 75/ 76/ 77/ 78/ 79/ 80/ 81/ 82/ 83/ 84/ 85/ 86/ 87/ 88/ 89/ 90/ 91/
Lm2 92/ 93/ 94/ 95/ 96/ 97/ 98/ 99/100/101/102/103/104/105/106/107/108/109/110/111/112/113/114/115/116/
117/118/119/
120/121/122/123/124/125/126/127/128/129/130/131/132/133/134/135/136/137/138/139/140/141/142/143/
Lm3 144/145/146/147/148/149/150/151/152/153/154/155/156/157/158/159/160/161/162/163/164/165/166/167/
168/169/170/171/172/173/174/175/176/177/178/
COMBINATIONS DEFINITION
Comb.
MSU-Stale
1 1*1.35 +2* 1.35 +M. zvrsok* 1.35
MSU-LM1
2 1*1.35 +2* 135 +7* 135 +M. zvrsok* 1.35 +LM1/TS* 1.35
MSU-LM1+T
3 1*1.35 +2* 135 +7* 135 +M. zvrsok* 1.35
+Teplota* 0.90 +LM1/TS* 1.35
MSU-T+LM1
4 1*1.35 +2* 135 +7* 0.54 +M. zvrsok* 1.35
+Teplota* 1.50 +LM1/TS* 1.01
MSU-LM2
5 1*1.35 +2*1.35 +M. zvrsok* 1.35+LM2* 1.35
MSU-LM2+T
6 1*1.35 +2*1.35 +M. zvrsok* 1.35 +Teplota® 0.90 +LM2* 1.35
MSU-LM3
7] 1*1.35 +2*1.35 +M. zvrsok* 1.35+LM3* 1.35
MSU-LM3-T
8| 1*1.35 +2* 1.35 +M. zvrsok* 1.35 +Teplota* 0.90 +LM3* 1.35
MSU-LM4
9 1*1.35 +2*1.35 +179* 1.35 +M. zvrsok* 1.35
MSU-T
10 1*1.35 +2* 1.35 +M. zvrsok* 1.35 +Teplota* 1.50
MSP/Ch-Stale
11 1*1.00 +2*1.00 +M. zvrsok* 1.00
MSP/Ch-LM1
12 1*1.00 +2*1.00 +7*1.00 +M. zvrsok* 1.00  +LM1/TS* 1.00
MSP/Ch-LM2
13] 1*1.00 +2*1.00 +M. zvrsok* 1.00+LM2* 1.00
MSP/Ch-LM3
14 1*1.00 +2*1.00 +M. zvrsok* 1.00+LM3* 1.00
MSP/Ch-LM4
15] 1*1.00 +2*1.00 +179* 1.00 +M. zvrsok* 1.00
MSP/Ch-T
16| 1*1.00 +2*1.00 +M. zvrsok* 1.00 +Teplota* 1.00
MSP/C-LM1
17] 1*1.00 +2*1.00 +7* 0.40 +M. zvrsok* 1.00  +LM1/TS* 0.75
MSP/C-LM2
18 1*1.00 +2*1.00 +M. zvrsok* 1.00+LM2* 0.75
MSP/C-LM4
19 1*1.00 +2*1.00 +179* 0.75 +M. zvrsok* 1.00
MSP/KS-T
20 1* 1.00 +2* 1.00 +M. zvrsok* 1.00 +Teplota® 0.50
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6 Overenie nosnej konstrukcie v pozdiznom smere

V danej kapitole sa navrhn( opatrenia na zvySenie unosnosti nosnej konstrukcie v pozdiznom smere.
Navrh je zamerany na Smykovu a ohybovu odolnost.

Tramova kon$trukcia sa opatri spriahajucou doskou o min. hr.150mm. Tato spriahajuca doska zvysi
ohybovu odolnost v nadpodperovom priereze pricom do dosky sa navrhne dopliujuca vystuz, aby sa
dosiahla poZadovana ohybova odolnost.

Pre zvySenie unosnosti v medzipodperovom priereze sa na previslom konci roz8iri protizavazie o 1m
s plnym beténom, ktory bude spriahnuty s pévodnou kon&trukciou. Dané opatrenie zniZi ndvrhovy ohybovy
moment v strede rozpatia.

Na zaistenie potrebnej Smykovej Unosnosti sa navrhne dodatoéna Smykova vystuz, ktora bude
podlepend a zakotvena do pohladovej plochy trdmov v miestach od podpery az za jestvujicu Smykovu
trhlinu.

6.1 Vnutorné sily na NK
Vyobrazené su obalové krivky na najviac namahanom nosniku od patri€nych kombinacii.
MSU-Stéle zataZenia
M2 MOMENT *107-2 (kN*meter)
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I T I T
-201 \-::::L. J//
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1500+
1000+
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-1000+
-1500+

208

MSU-Celkovd kombindcia (s LM1, LM2, LM3, LM4)
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MSP-Stale zat'aZenia

76681

T T Tl

M2 MOMENT (kN*meter)

=
o
o
=

T

=

B == oo mm——

1732+

1200
800+
400-

T

T

T

V3 SHEAR (kN)

-400+
-800+
-1200+

-1739-

MSP-Charakteristicka kombinacia

M2 MOMENT *10*-2 (kN*meter)

2162+

1500
1000+
500+

-500+
-1000+
-1500+

29831

MSP-Castd kombindcia

9632
8000+

6000+
4000+
2000+

M2 MOMENT (kN*meter)

-2000+
-5262-

-4000+

—
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V3 SHEAR (kN)
2000+

1500+

1000+ .

503 | | | | | ‘1[ I —~ | | | | | | |
1 I I I I 1 T l —— .

-500+
-1000+
-1500—+
-2072-

MSP-Kvazistdla kombindcia
M2 MOMENT (kN*meter)

76681

6000+
5000+
4000+
3000+
2000+
1000+

0
-1000+

29821

L L

I

1732+

1200+
800
400

0
-400+
-800+

-1200+

17404

6.2 Posudenie pozdizneho smeru - MSU

6.2.1 Ohybova odolnost’

Vystuz v prvom rade sa nachadza v spriahajucej doske. PoSkodenie jestvujlucej vystuze spdsobené
koro6ziou sa uvazuje 10%.

6.2.1.1
- Udaje pre ohyb

Nadpodperovy moment pre krajny tram

Praty v prvom rade : ni= 15ks ®1= 25mm Asi1 = 7.36E+03 mm? di= 1790 mm
Praty v druhom rade : nz= 10ks ®2= 63 mm Asi2 = 1.91E+04 mm? d2 = 1630 mm
Vzdialenost’ medzi bodmi nulového momentu: lo= 6.57m Celkova vyska prierezu : H= 1850 mm
Efektivna dizka medzi nosnikmi : bett1 = 0.000 m  Hrubka dosky : ha = 300 mm
Efektivna dizka medzi nosnikmi : beio = 0.862m  Sirka tladenej oblasti : B= 1525 mm
Spolupbsobiaca Sirka dosky : beff = 1.362m  Spolupdsobi len ¢ast dosky

TaZisko tladenej oblasti s N.O.: Sila vo vystuZi:

ts = 449 mm N.O. je v trame Xim= 1235 mm Fsa = 9517 kN

Navrhovy ohybovy moment : Meqg = 11500 kNm Med/Mrq < 1,0

Moment ohybovej odolnosti : Mgy = 11754 kNm 0.98 < 1.0 Navrh vyhovel posudeniu
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6.2.1.2 Nadpodperovy moment pre vnutorny tram
- Udaje pre ohyb

Praty v prvom rade : ni= 15ks ®1= 25mm As1 = 7.36E+03 mm? di= 1790 mm
Praty v druhom rade : nz= 10 ks ®2= 63 mm Asi2= 1.91E+04 mm?2 d2= 1630 mm
Vzdialenost medzi bodmi nulového momentu: lo= 6.57m Celkova vyska prierezu : H= 1850 mm
Efektivna dizka medzi nosnikmi : bef1 = 0.862 m  Hrubka dosky : ha = 300 mm
Efektivna dizka medzi nosnikmi : beiz = 0.862m  Sirka tlaGenej oblasti : B = 2550 mm
Spolupésobiaca Sirka dosky : bett = 2.224 m  Spolupdsobi len ¢ast dosky
Tazisko tlatenej oblasti s N.O.: Sila vo vystuzi:

te= 217 mm N.O. je v trame Xim= 1235 mm Fsa= 9517 kN
Navrhovy ohybovy moment : Meq = 13600 kNm Med/Mgq < 1,0
Moment ohybovej odolnosti : Mgy = 13965 kNm 0.97 < 1.0 Navrh vyhovel posudeniu

6.2.1.3 Medzipodperovy moment pre tram
Vystuz v prvom rade sa nachadza v spriahajucej doske.

- Udaje pre ohyb

Praty v prvom rade : ni= 5ks @1 = 63 mm Asi1 = 9.56E+03 mm?2 di= 1780 mm
Praty v druhom rade : nz= 5ks ®2= 63 mm Asi2 = 9.56E+04 mm?2 d2= 1680 mm
Vzdialenost medzi bodmi nulového momentu: lo= 25.41m  Celkova vyska prierezu : H= 1850 mm
Efektivna dizka medzi nosnikmi : bet1 = 1.025 m  Hrubka dosky : ha = 400 mm
Efektivna dizka medzi nosnikmi : beiz = 1.025m  Sirka tlaGenej oblasti : B = 2550 mm
Spolupbsobiaca Sirka dosky : bett = 2.550 m  Spolupdsobi cela sirka dosky
TaZisko tladenej oblasti s N.O.: Sila vo vystuZi:

te= 219 mm N.O. je v doske Xim= 1228 mm Fsa= 7313 kN
Navrhovy ohybovy moment : Meqg = 9600 kKNm Med/Mgq < 1,0
Moment ohybovej odolnosti : Mgy = 10236 kNm 0.94 < 1.0 Navrh vyhovel posudeniu

6.2.2 Smykova odolnost’

6.2.2.1 Posudenie pre jestvujuce vystuZenie
- Udaje pre $myk

Profil strmeria : Dsw= 16 mm Plocha strmeria : Asw = 4.93E+02 mm?
Pocet vetiev strmeria : Nss = 4 ks Sirka steny : bw= 500 mm
Pozdizna vzdial. strmeria: s = 240 mm Sklon tlakovej diagonaly : 8= 40° 0.698 rad

VRrd = Min(VRd,s; VRd,max) Vea/ VRa £ 1
VRrds = (Asw/8)*z*fywa™cotO = 1304 kN 1.46 > 1.0
VRd.max = Ocw*bw*z*v1*fea /(COtB+tan®) = 2481 kN Nevyhovuje
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6.2.2.2 Navrh zvysenia unosnosti
V tejto kapitole sa navrhol spésob a mnozstvo zosilfujlcich prvkov.

Predpokiad :

» Zosilnenie sa vykona ocelovou pasovinou, ktora bude podlepena a zaroven zakotvena do

stien trdmov
» Rozmiestnenie zosilfiujucich prvkov : a=350mm
+ Ocel: S235
» Navrhuje sa dvojstrizné zosilnenie
*  Veq =2200kN
»  Sklon Smykovej vystuze a osou nosnika a=45°

Minimalna plocha :

Asw * Z * fq % cOt 0
S
z * f,, * (cot 6 + cota) *sina

Veq — Agw x

> = 460mm?

Asw,x = *a, Asw,xl =

Navrhuje sa :
» Pasovina z ocele triedy S235 o rozmeroch 80/6mm

« Osové vzdial. v pozdiZnom smere 4350mm so sklonom 45° a po&tom 2ks v prieénom reze

» Pasovina sa podlepi a zakotvi do stien nosnika

6.2.3 Navrh spriahajucej dosky

Nosnik je uvazovany z beténu triedy C20/25 a spriahajuca doska z triedy C30/37. Uvazuje sa s min.
hribkou dosky 150mm. Spriahajuca doska bude kopirovat prieény sklon vozovky 2,5% s protisklonom na

rimsach 2,5%.

VystuZenie spriahajucej dosky pozostava z dodatoéného vystuZenia v pozdiznom smere v blizkosti
podpier z nutnosti zvysit unosnost nadpodperového prierezu (vid kap.6.2.1.1 a 6.2.1.2). v ostatnych
oblastiach sa pozdizna vystuz optimalizuje na @12/4150mm. VystuzZenie v prienom smere zodpoveda

nadimenzovaniu mostovkovej dosky v priecnom smere, ktora je posudena v kap.7.3.2.

6.2.3.1 Navrh spriahajucich prvkov

6.2.3.1.1 Smykovd dnosnost na styku beténmi rézneho veku

Povrch :  Hladky (pre mosty) c= 0 Sklon Smyk. vystuZe : a= 90°

Rozpatie: L= 36.3m u= 0.6 Sirka stykovejplochy : bi= 2550 mm
Usek 0-0,25L Usek 0,25-0,5L

Priecna smykova sila : Vea = 1900 kN 900 kN

Rameno vnutornych sil : = 1650 mm 1650 mm

Pomer pozdiZnych sil v priereze : = 1.00 1.00

Priemer tffiov : Gst= 14 mm 14 mm

Pocet trriov na Sirke b; : nst= 8 ks 8 ks

Osova vzdialenost v pozdiznom smere : Sst= 250 mm 500 mm

Plocha tfriov v prieénom smere : Ast = 1.23E+03 mm? 1.23E+03 mm?

Normalové napétie na jednotku plochy : onp= 0.00 MPa 0.00 MPa

Stupern vystuZenia p = AJ/A; : p = 1.932E-03 9.659E-04

Navrhova Smykova odolnost na stykovej ploche : Vrai = C*feta + 170n + P fyafli*sin(a)+cos(a)] < 0,5v*fcq
Pre usek 0-0,25L : Vrdai1 = 0.494 MPa VEdi1 = B*VEd, 1/(Z*b,' = 0.452 MPa
Pre usek 0,25-0,5L N VRai2 = 0.247 MPa VEdi2 = B*VEd,z/(Z*b,) = 0.214 MPa
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Posudenie spriahnutia :

Pre usek 0-0,25L :
Pre usek 0,25-0,5L :

VEd,i/ VRdi £ 1.0
0.91 < 1.0 Navrhnuté tine vyhovuju
0.87 < 1.0 Navrhnuté tine vyhovuju

6.2.3.1.2 Unosnost kotevného tiria

Unosnost tiia slucky : Pros = 46.4 kN

Unosnost slucky - poruenie beténu pévodnej konstr.: Pro2= 57.4 kN

Unosnost slucky - porusenie beténu spriahajiicej dosky : Pros = 138.3 kN

Rozhodujuca unosnost tfria : Prs = 46.4 kN

Névrhové pozdiZna sila pripadajtica na tfne : Feq= 12408 kN Fedi / Pra < 1.0

Pocet tfriov v pozdiZnom smere na L/2 : nst = 437 ks 061 < 1.0
Navrhova odolnost’ vsetkych tffiov na L/2 : Pra = 20268 kN  Spriahajuce prvky vyhovuju

6.3 Posudenie pozdizneho smeru - MSP

6.3.1 Kontrola napéti v priereze

Kontrola napéti pre prierez bez trhlin :

Mek = 7020 KNm

V priereze sa o¢akavaju trhliny

Maximalne tlakové napétie v priereze : Ocmax = -7.33 MPa
Maximalne tahové napétie v priereze : Octmax = 13.37 MPa
Moment na medzi vzniku trhliny : Mer = 1154.9 MPa

Kontrola napéti pre prierez s trhlinami :

Maximalne napétie v betdne :

< 0,6fcx= 12.0 MPa

Ocmax = -9.10 MPa < 0,6fck= 12 MPa

Maximalne napdtie vo vystuZi : Os1= 237.10 MPa < 0,8fx= 304 MPa
Napiitia vyhoveli kontrole

6.3.2 Kontrola Sirky trhlin

MEqp = 2750 kNm

Rozdiel pretvoreni vystuze a betonu : (€sm-€cm)

3.746E-04

Maximalna vzdialenost trhlin : Srmax= 229 mm > Sg=

m Maximalna sirka trhliny :

Wk

100 mm

0.086 mm < Wim= 0.300 mm

Trhliny spiriaju obmedzenie

6.3.3 Kontrola deformacii

Rozpditie : 36.30 m
Limitny priehyb stanoveny na L/500 : 72.6 mm
Priehyb od vlastnej tiaze : 1.2 mm

Priehyb od staleho zataZenia : 15.0 mm
Priehyb od kvazi-stalej kombinacie : 20.3 mm
Priehyb od ¢astej kombinacie : 28.7 mm

Priehyb od charakteristickej kombindcie :  53.3 mm

Vzniknuté deformaécie spifaju podmienku
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6.4 Zhrnutie navrhu NK

Pre zosilnenie sa navrhuje :

Spriahajuca doska min.hr.150mm z triedy betonu C30/37
Spriahajuce tfne J14 dizky 200mm (100mm sa zakotvi do dosky) po vzdialenosti

a250mm (0-0,25L), 4500mm (0,25L-0,50L) s poctom 8ks v prie€nom smere
o Dodatoéné pozdizne vystuZenie v spriahajicej doske v oblasti podpery
15@25mm/1tram
o pozdizne vystuZenie mimo podpier @12/4150mm
o prie¢ne vystuzenie &12/4150mm
+  Dobet6novanie previslého konca na dizke 1m

» Zosilnenie trdmov Smykovou vystuzou
Pasovina z ocele triedy S235 o rozmeroch 80/6mm

o

O

o Osova vzdialenost v pozdiznom smere 4350mm so sklonom 45° a po&tom 2ks
v prie€nom reze

o Pasovina sa podlepi a zakotvi do stien nosnika
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7 Overenie nosnej konstrukcii v priechom smere

V danej kapitole sa preveri nosnd konstrukcia v prie€nom smere zddvodu zvySenia hrubky
mostovkovej dosky prostrednictvom spriahajicej dosky a pritazenia.

7.1  Staticky model

Vytvoril sa jednoduchy staticky model komorového prierezu vo vypoctovom programe STRTAP.
Vystuz sa kontroluje len pri spodnom povrchu v mieste komory nakofko diagnostikou bola zistena
a stanovena vystuz len v tomto mieste.

[

N

Z

Obr. Staticky model komorového prierezu

7.1.1 Kombinacie zat'azovacich stavov

LOAD CASES LIST

no. in| stage
no. results no.| name
1 1 Vl.tiaz
2 2 M. zvrsok - sup
3| 3 M. zvrsok - inf
4 4 LM1/UDL
5 5 LM1/TS
6 6 LM2
7 7 LM3
8 8 LM4
COMBINATIONS DEFINITION
Comb.
MSU-Stale
1 1*1.35 +M. zvrsok* 1.35
MSU-LM1
2 1*1.35 +4* 1.35 +5* 1.35 +M. zvrsok* 1.35
MSU-LMZz
3 1*1.35 +6* 1.35 +M. zvrsok* 1.35
MSU-LM3
4 1*1.35 +7* 1.35 +M. zvrsok* 1.35
MSU-LM4
5 1* 1.35 +8* 1.35 +M. zvrsok* 1.35
MSP-Stale
6| 1* 1.00 +M. zvrsok* 1.00
MSP-LM1
7l 1*1.00 +4* 1.00 +5* 1.00 +M. zvrsok* 1.00
MSP-LM2
8 1* 1.00 +6* 1.00 +M. zvrsok* 1.00
MSP-LM3
9 1* 1.00 +7* 1.00 +M. zvrsok* 1.00
MSP-LM4
10 1* 1.00 +8* 1.00 +M. zvrsok* 1.00
Staticky vypocet 22/32



Stavba: 2913 - Projektova dokumentacia modernizacii vybranych dsekov ciest l.triedy spol. s r.o.
1.etapa - 1/64 Partizanske - Oslany, PD I s P o

Objekt: 201-00 most ev.¢.044 Stuperi: DSP, DRS

7.2 Vnutorné sily
Vyobrazena je obalova krivka chybového momentu.

7.3  Posudenie prieéneho smeru - MSU

UvaZzuje sa s prierezom so spriahajicou doskou o min. hribke 150mm. Preveruje sa len jestvujica
vystuz pri spodnom povrchu t.j. 5d16mm/1bm.

7.3.1 Ohybova odolnost’
7.3.1.1 Spodny povrch mostovkovej dosky

Hrubka dosky : h= 400 mm Priemer vystuZe : Psixda= 16 mm Stuperi vystuZenia :
Sirka dosky : b= 1000 mm  Osové vzdialenost : Ssixd = 200 mm = 0.17%
Usinna vyska prierezu : dxd= 372 mm Poloha neutralnej osi:  Xxd= 15mm

Vyska tlacenej oblasti : XBxd = 12 mm Limitna vyska N.O. : Ximx= 257 mm

Moment ohyb. odolnosti : MRdxd = 75 kKNm/m MEdx,d/MRdxd < 1

Navrhovy ohyb. moment : Medxd = 68 kKNm/m 091 < 1.0 Spina

7.3.2 Navrh prie€nej vystuze do spriahajucej dosky
7.3.2.1 Horny povrch mostovkovej dosky

Hrubka dosky : h= 400 mm Priemer vystuZze : @sixh= 12 mm Stupen vystuZzenia :
Sirka dosky : b= 1000 mm Osova vzdialenost : Ssixh = 150 mm U= 0.20%
Usinna vyska prierezu : dxh = 354 mm Poloha neutrélnej osi : Xxh= 19 mm

Vyska tlacenej oblasti : XBxh = 46 mm Limitna vyska N.O. : Ximx= 218 mm

Moment ohyb. odolnosti : MRdxh = 113 kKNm/m MEdx,n/MRdxn < 1

Navrhovy ohyb. moment : Medxh = 100 KNm/m 087 < 1.0 Spiria

7.1 Posudenie prieéneho smeru - MSP

7.1.1 Kontrola napati

Mek= 50 kNm V priereze sa neoc¢akavaju trhliny
Maximalne tlakové napdtie v priereze : Ocmax = -1.86 MPa < 0,6fx= 12.0 MPa
Maximalne tahové napétie v priereze : Octmax = 1.83 MPa < fom= 2.2 MPa
Moment na medzi vzniku trhliny : Mcr = 60.0 MPa
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8 Overenie spodnej stavby
V tejto kapitole sa overia Uc€inky, resp. mnozstvo pritazenia na jednotlivé prvky mostného objektu.

8.1 Overenie lozisk

Vypoctovy model mosta sa zatazil cestnym zatazenim zo ,smernic pre stavby mostov z roku 1945
Tymto sa ziskala teoreticka pévodna reakcia, ktord sliZila na navrh jestvujuceho loziska.

Reakcie pésobiace na loZisko (charakteristické hodnoty) :

» Max. reakcia od kombinacie zatazenia z roku 1945 : Rzd,s = 3350kN
» Max. reakcia od kombinacie podla STN EN : Rzd,n = 4060kN

PritaZenie loZiska vyjadrené v percentdch :

de S
1-——=17%
de,n

LozZisko je pritazené o 17%, ¢o nepredstavuje velké riziko. Z dostupnej literatury sa predpoklada
unosnost’ loZiska 4500kN. Tento predpoklad je len orientacny a preto je vhodné dany usudok preverit.

8.2 Overenie opory

Overenie opory sa vykona posudkom odolnosti voci drveniu betdnu v rozndSacej oblasti. Vstupné
parametre sU geometrické Udaje Ulozného prahu, trieda beténu C16/20 (ziskana z podkladov o diagnostike
mosta) a max. charakteristicka reakcia ziskana z vypoc¢tového modelu.

Reakcie : Fz= 3350 kN
Vyska prvku : H= 1.30m A”\ b,
Rozmery uloZného miesta : , 7
b= 2.60m br= 1.05m % \
d= 1.00m d= 0.35m
Rozmery loZiska :
Aco = by*dy = 0.150 m? hz(bz-b1) a
bi= 0.50m h d, < 3d, 2 (dz-dh)
di= 0.30m ,
Max. plocha navrhovej roznasacej oblasti : /// /\
Ags = bo*dz = 1.350 m? b, T,
[b2<3bi]<b= 1.50m
[d2<3di]=d= 0.90m
h =z max[min(2bs; 2b;); min(2d:-2d;)] = 1.00 m Podmienka spolahlivosti : Frdu 2 F:
Overenie odolnosti voci drveniu v roznasacej oblasti : 4080 kN > 3350 kN

FR,du = Aco *fcd*\/(Am/Aco) < 3,0*fcd*Aco = 4080 kN Spiﬁa

Pod loziskom neddjde k drveniu betonu
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9 Stanovenie zat'azitelnosti po rekonstrukcii

Na stanovenie zataZitelnosti sa pouZili vypoctové modeli, ktoré su uvedené v kap.5.1 a 7.1. Na tieto
vypoctové modeli sa aplikovali nasledovné zataZovacie stavy. Zatazovacie stavy od dopravy sa beru
s parcialnymi sucinitelmi aq,i, ag,i= 1,0.

9.1 Zat'azenie

9.1.1 Stale zatazenia ,,G“
Stale zatazenia su prebraté z kap.4.1.

9.1.2 Premenné zat’azenia ,,Q“

9.1.2.1 Normalne zataZenie

Normalna zataZitelnost sa stanovi ako najvy$3ia pristupnd hmotnost’ jedného vozidla pri normalnom
zatazeni (bez obmedzenia poctu a polohy vozidiel).

Faktor normaélnej zatazitelnosti ,F:* vyjadruje schopnost mostu prenasSat zakladné premenné
zataZenie vyjadrené zatazovacou schémou LM1 podla STN EN 1991-2, ktoré sa pouziva pre celkové aj
lok&lne overenie konstrukcie.

Na zaklade hodnoty faktora normalnej zatazitelnosti sa stanovuje normalna zatazitelnost.

Normalne zatazenie sa kombinuje s ostatnymi dopravnymi zatazeniami. Vodorovné sily sa uvazuju
podlfa STN EN 1991-2.

aoi Qik dai Qi aai Qik

Obr. 7 Schéma zatazenia LM1

TiaZ reprezentativneho vozidla pre normalnu zataZzitelnost sa uvazuje Wi rep = 320kN

9.1.2.2 ZataZenie na jednu napravu

Zatazitelnost na jednu n3pravu sa stanovuje v odévodnenych pripadoch. Opodstatnenost ur€uje
zhotovitel projektovej dokumentacie alebo zhotovitel ndhradnej dokumentacie, pripadne spravca objektu.

Ako model jednonapravového zataZzenia sa pouzije schéma zatazenia LM2 podfa ¢&l. 4.3.3
STN EN 1991-2. UvaZuje sa kolesova plocha podla ¢l. 2.15 STN EN 1991-2/NA.

V blizkosti dilatacného spoja sa odporuc¢a uvaZovat pridavny dynamicky sucinitel podfa STN EN
1991-2¢l. 4.6.1 (6), podla vztahu :

D
APrae = 1,3 (1 - %) > 1,0
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obrubnik

&

> pozdiZzna os mosta
&

Obr. 8 Schéma zatazenia LM2
TiaZ reprezentativnej ndpravy sa uvazuje Wirep = 400kN

9.1.2.3 Vyhradné zataZenie
Vyhradna zatazitelnost sa stanovi ako najvyssia pripustna hmotnost jediného vozidla na moste.

Model vozidla pre vyhradnu zatazitefnost zodpoveda triede zvldStnych vozidiel 900/150 podfa
STN EN 1991-2 ¢l. A.2(1). Vyhradné zatazenie sa kombinuje s ostatnymi dopravnymi zatazeniami.

Dynamicky sucinitel sa uvazuje podfa STN EN 1991-2 ¢l. A.3 (5), podla vztahu :
¢ =14-L/co=1327>10

6 X = \'4
6

///

N DI D—D—T

WAERN YVEERN YVEERN VAR VEERN ¥
[7s0] 150 | s | s | 1m0 | 1500 | 750
N O T

0] =
| 9000 |

Obr.9 Schéma vozidla pre stanovenie vyhradnej zatazitelnosti

TiaZ reprezentativneho vozidla pre vyhradnu zatazitelnost sa uvazuje W;rep = 900kN

9.1.2.4 Vynimocné zatazZenie

Vynimocna zataZitelnost sa stanovi ako najvy$sia pripustna hmotnost vozidla.

Model vozidla pre vynimoénu zatazitelnost zodpoveda triede zvlastnych vozidiel 3000/240 podla
A.2(1) STN EN 1991-2. Pre umiestnenie vozidla na moste plati ¢l. 2.16 STN EN 1991-2/NA.
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Obr. 10 Schéma vozidla pre stanovenie vynimocnej zatazitelnosti

TiaZ reprezentativneho vozidla pre vynimoénu zatazitelnost sa uvazuje We,rep = 3000kN
9.2 Vnutorné sily

9.2.1 Pozdizny smer
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9.2.2 Prieény smer
Kombindcia normalnej zataZitel'nosti
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Kombindcia vyhradnej zat'aZitel'nosti
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9.3 Posudenie zat'azitel'nosti
9.3.1 Pozdizny smer

Posudenie zataZitelnosti :

Stavebnotechnicky stav (klas. stuperi) :

Sucinitel stavebného stavu mosta :
Redukcny sucinitel normalnej zat. :

Navrhové ohybové momenty v poli :

Vii = [(MRa - MEeaG+q,i/ MEedqp,i) *a J* Vinorm

[
a= 1.0
v= 1.00

Mea,i [kNm] Med,G.0i [kNm] Medqp,i [kNm] Vinorm [t]
Normadlna zat. 9177 3650 5527 32
Vyhradng zat.. 7529 3650 3879 90
Vynimocna zat. 9490 3681 5809 300
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Faktor normalnej zatazitelnosti : F,= 1.16
Vo= 37.0t
V,= 130.0t Nie je za potreby obmedzenie

Normalna zataZitelnost : Nie je za potreby obmedzenie
Vyhradna zataZitelnost :
Vynimoéna zataZitelnost : Ve = 328.8t Nie je za potreby obmedzenie

Navrhové ohybové momenty nad podperou :

Meq,i [kNm] MedG.q,i [kNm] Medgo.i [kNm] ViNorm [t]
Normadina zat. 14221 10566 3655 32
Vyhradna zat. 13022 10566 2456 90
Vynimocéna zat. 13672 10563 3109 300
Faktor norméalnej zataZitelnosti : F,= 0.98
Normaélna zataZitelnost : V,= 31.3t Je nutné obmedzenie

Vyhradna zatazitelnost : V.= 130.0t Nie je za potreby obmedzenie

Vynimoéna zataZitelnost : Ve = 345.2t Nie je za potreby obmedzenie

Navrhové smykové sily :

Vea,i [kKNmM] Ved.g+ai [kNmM] Vedqgpi [kKNM] Vi.Norm [t]
Normalna zat. 2400 1550 850 32
Vyhradnd zat. 2250 1550 700 90
Vynimoéna zat. 2450 1550 900 300

Faktor normalnej zataZitelnosti : F,= 1.08

Normalna zatazitel'nost : Vn= 34.4t Nie je za potreby obmedzenie
Vyhradna zatazitefnost : V.= 117.6t Nie je za potreby obmedzenie
Vynimocéna zataZitelnost : Ve = 304.8t Nie je za potreby obmedzenie

9.3.2 Prieény smer

V tejto kapitole sa posudi len ohybova odolnost dosky pri spodnom povrchu v komore nakolko
diagnostikou bolo mozné identifikovat vystuz len pri tomto povrchu a mieste.

Navrhové ohybové momenty :

Mea,i [kNm] Med,G.0i [kNm] Medqp,i [kNm] Vinorm [t]
Normdina zat. 53.4 5.6 47.8 32
Vyhradna zat. 62.4 5.6 56.8 90
Vynimocéna zat. 53.9 6.7 47.2 300

Postdenie zatazitelnosti : Vii = [(MRa - MeqG+qi/ MEedqp,i) *a J* Vinorm

Stavebnotechnicky stav (klas. stuperi) : |

Sucinitel stavebného stavu mosta : a= 1.0
Redukcny sucinitel normalnej zat. : = 0.80

Faktor normalnej zatazitelnosti : F;= 1.15

Normalna zatazitel'nost : Vn,= 36.8t Nie je za potreby obmedzenie
Vyhradna zatazitefnost : V.= 109.3t Nie je za potreby obmedzenie
Vynimocéna zataZitelnost : Ve = 420.0t Nie je za potreby obmedzenie
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9.4 Stanovena zat'azitelnost’

Rozhodujicim posudenim pre normalnu zatazitefnost bola ohybova odolnost nad podperou
v pozdiznom smere mosta. Pri vyhradnej zatazitefnosti rozhodovalo postdenie ohybovej odolnosti dosky
v prie€nom smere a o vynimoc¢nej zatazitelnosti rozhodovala Smykovéa odolnost v pozdiznom smere.

Zat'aZitel'nost na predmetnom mostnom objekte sa stanovuje nasledovne :

»  Faktor normalinej zatazitelnosti ,F,".............. 0,98
e Normalna zataZzitefnost ,Vin"......cccoouvvveeeecunnn. 31t

*  Vyhradna zataZitelnost' ,V/"“.......cccccocevvurnnnen. 109t
* Vynimocna zataZitelnost' ,V“..........ccocouven... 304t

Na moste nie je nutné Ziadne obmedzenie cestnej premavky. Skutoéna zatazitelnost sa méze lisit ak
by existovali informacie o vystuZeni mostovkovej dosky v inych ¢astiach mosta ako len v komorovej ¢asti.
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10 Zaver statického vypoctu
Statickym vypoctom boli overené vybraté Casti konstrukcie predmetného mostného objektu.

Zat'azitel'nost na predmetnom mostnom objekte sa stanovuje nasledovne :

»  Faktor normalnej zataZitelnosti ,F,".............. 0,98
e Normalna zataZzitefnost ,Vi".....cccoocvveveevecunnn. 31t

*  Vyhradna zataZitelnost' ,\Vi".........cccccovveuenuen. 109t
*  Vynimoéna zatazitelnost' ,V,".........cccoceee.... 304t

V8etky prvky konStrukcie boli navrhnuté a posudené podra platnych STN a STN EN. Navrhnuta
konstrukcia je stabilnd a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnutornych sil.

Statickym posudkom bolo preukazané splnenie zakladnej poziadavky na stavby — mechanicke;
odolnosti  a stability stavby vzmysle § 43d ods. 1. pism. a) Zakona €.50/1976 Zb. v zneni neskorSich

predpisov (Stavebny zakon) asu splnené podmienky spolahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouzivatelnosti
a trvanlivosti) stavby.

V PreSove, marec 2019 Vypracoval: Ing. Radoslav Fotta
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