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Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Identifikacné udaje a informacia
= 0 procese pripravy a schvalovania
nizkouhlikovej stratégie

Objednavatel: Centrum udrzatelnej energetiky, n.o.
Sidlo: Daxnerova 508/33, 979 01 Rimavska Sobota
ICO: 52291383

Metodicky garant: Juraj Zamkovsky (Priatelia Zeme-CEPA)
Spolupracovali: Helena Zamkovska, Oto Veres, Pavel Kiral, Zuzana Vysokaiova a Peter Slovak

Nizkouhlikovéa stratégia pre mesto Tisovec bola pripravovana od novembra 2019 do aprila 2021. Casovo
najnarocnejsiu Cast predstavoval rozsiahly zber (idajov a ich spracovanie. DielCie ¢asti boli diskutované s pred-
stavitelmi samosprav aj dalSich aktérov regionalneho rozvoja a ich pripomienky a podnety boli priebezne
zapracovavané do dokumentu. Hotovy navrh stratégie bol odovzdany Odboru starostlivosti o Zivotné prostredie
0U Rimavska Sobota na postdenie vplyvov na Zivotné prostredie a na schvalenie mestskému zastupitelstvu
v Tisovci.

Tato stratégia nadvazovala na tvorbu a testovanie novych metodickych postupov pre regionalne energetické
planovanie (projekt ,0d energetickej zavislosti k sebestacnosti: tvorba udrzatelnej energetickej politiky vo
vidieckych regionoch s kddom ITMS2104+: 314011Q453).

Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec sa pripravovala paralelne s obdobnymi stratégiami pre Gzemia MAS
Cerovina (28 obci), MAS Maly Gemer (23 obci), MAS Malohont (34 obci a miest) a VSP Juzny Gemer (15 obci).
Cielom tychto koncepcnych dokumentov je polozit zaklady pre systematicky rozvoj nizkouhlikovej energetiky
v okrese Rimavska Sobota. Na podporu tohto ciela vzniklo koncom roka 2019 neformalne Rimavskosobotské
partnerstvo na podporu modernej a sebestacnej nizkouhlikovej energetiky zdruzZujlce aktivhe samospravy,
dolezité organy Statnej spravy, niektoré vzdelavacie institlicie a mimovladne organizacie.

Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec bola vypracovana v ramci projektu ,Vypracovanie nizkouhlikovych
stratégii v okrese Rimavska Sobota“ s kddom ITMS2104+: 310041W218.

Poskytovatel NFP: Ministerstvo Zivotného prostredia SR
V zastlpeni: Slovenska inovacna a energeticka agentura

Prijimatel: Centrum udrzatelnej energetiky Rimavska Sobota, n.o.
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2 » Zhrnutie zisteni a vysledkov stratégie

Nizkouhlikova stratégia preukazala vysokl energeticki narocnost budov na Gzemi mesta Tisovec, emisne
nevhodnu Struktiru regionalnej dopravy, rezervy v slstavach verejného osvetlenia, vysokU zavislost od dovozu
paliv a energie a nedostato¢nu Uroven vyuZivania miestnych obnovitelnych energetickych zdrojov.

NajzaujimavejSie zistenia su tieto:

Komplexnou obnovou budov je mozné usetrit az 71 % celkovej energie potrebnej na ich vykurovanie, pri-
pravu teplej vody, osvetlenie a prevadzku elektrospotrebicov. Ak by sa na tieto Gcely vyuZili aj obnovitelné
zdroje, Uspora by boli eSte vySSia a energeticka prevadzka budov by bola asi 5-krat lacnejSia ako dnes.

Takmer 72 % celkovej potreby energie v budovach tvoria rodinné domy (iba 6,6 % administrativne budovy,
4,2 % Skolské budovy, 1,9 % zdravotnicke zariadenia a 18,4 % bytovky). Aj preto pri snahe znizZit celko-
vU energetick( narocnost budov v regione bude treba v budicnosti klast velky déraz prave na obnovu
rodinnych a bytovych domov.

Situacia v doprave pripomina zaGarovany kruh: zanedbavana a uzivatelsky neatraktivna verejna doprava
nGti znacnl Gast ludi pouzivat auta. Tym rastie tlak na investicie do vystavby a rekonstrukcie cestnej
infrastruktlry na Ukor verejnej dopravy, ¢o sli¢asne zniZuje rentabilitu verejnej dopravy. Za 8 rokov (od
roku 2010 do roku 2018) narastol pocet aut v meste 0 49 % (zo 742 na 1 108), priCom tento rast sa
stupnoval s vykonom motora. Razantné zniZovanie emisii si vSak vyZaduje presny opak - trvaly pokles
intenzity osobnej automobilovej dopravy a rast vyuzivania verejnej dopravy.

14 % uzivatelov osobnych aut vyjadrilo ochotu prejst z individualnej na verejnl dopravu. Ak by k tomu
doslo, a navyse Stvrtina domacnosti by zacala zdielat auta, usetrilo by sa iba v meste Tisovec kazdy rok
118 tisic litrov benzinu a 98 tisic litrov nafty.

Potencial Uspor ma aj verejna doprava. Ak by vodici jazdili Gsporne a vSetky sicasné dieselové autobusy
by sa vymenili za elektrobusy s Gspornymi technolégiami, uSetrilo by sa takmer 81 tisic litrov nafty, pricom
by vznikla nova spotreba 11,1 tisic MWh elektriny ro¢ne).

Slstava verejného osvetlenia v meste Tisovec je uz modernizovand, avSak eSte stale predstavuje maly
potencial Uspor (asi 6,3 MWh ro¢ne, ¢o je 9 % oproti vychodiskovému roku 2017). Pri uplatneni regulacie
vykonu celej slstavy by sa Uspora zvysila.

Celkovy udrzatelny potencial sinka a tepelnych cerpadiel v budovach a biomasy v katastralnom tGzemi
Tisovca sa pohybuje na Urovni 27 - 31 tisic MWh ro¢ne. To prevySuje celkovl roénd optimalizovand
energetickl potrebu budov v tomto meste (21 tisic MWh, scenar 1).

Obrovsky vyuZitelny energeticky potencial z obnovitelnych zdrojov predstavuje solarna energia. StreSny-
mi termickymi systémami by sa dala pripravit polovica teplej vody potrebnej v budovach a zvysné Casti
vhodne orientovanych striech by sa mohli vyuzit na rocna produkciu vyse 6 tisic MWh elektriny pomocou
fotovoltickych systémov. Perspektivne je treba pocitat aj s dalSimi plochami na vystavbu fotovoltickych
elektrarni (nevyuzivané aredly, zanedbané alebo znehodnotené pozemky, prestreSenia parkovisk, au-
tobusovych stanic a zastavok a podobne). Aby prijem z nich neodtekal z regionov prec, je dolezité, aby
takéto projekty zacali pripravovat samospravy a miestne komunity.

V 75 % komplexne obnovenych budov je moZné vyuZit na ich vykurovanie a pripravu teplej vody tepelné
Cerpadla. Potreba elektriny v bezuhlikovom scenari tak predstavuje priblizne 8 - 11 tisic MWh rocne.

VyuZivanie biomasy na energetické Gcely je ¢asto problematické z hladiska ochrany Zivotného prostredia
a musi byt podriadené prisnym environmentalnym kritériam. Celkovy udrzatelny energeticky potencial
dendromasy z lesov iba v katastralnom Gzemi mesta predstavuje 5 590 MWh/rok a z bielych pléch az
6 965 MWh/rok. Udrzatel'ny energeticky potencial polnohospodarskej biomasy je vSak zanedbatelny
(248 MWh/rok), a to vo forme pozberovych zvyskov na ornej pdde.
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e Berlc do Gvahy orientacné Udaje o veternosti v regione sa s vyuzivanim veternej energie v tomto Uzemi
zatial neuvazuje.

e Kazdy rok v dosledku vysokej energetickej narocnosti najma budov a dopravy a vysokej miery energe-
tickej zavislosti odteka z lokalnej ekonomiky mesta Tisovec spolu priblizne 3,3 mil. eur (asi 800 eur na
kazdého obyvatela).

Zistenia a zavery nizkouhlikovej stratégie pre mesto Tisovec potvrdzuju potrebu cielavedomej koordinacie
energetiky v ramci SirSieho regiénu, a to z viacerych dévodov, najma:

1. Nekoordinovana energetika vedie k vysokej energetickej narocnosti, permanentnému masivnemu Gniku
penazi z regionu a predstavuje vyznamnu bariéru pre regionalny rozvo;j.

2. Ambiciézny ciel EU a SR - dosiahnut do roku 2050 uhlikovi neutralitu - sa da dosiahnut iba vtedy, ak
sa ho podari premietnut do praxe na lokalnej a regionalnej Grovni.

3. Stale naliehavejsia potreba nahradit existujlcu spotrebu fosilnych zdrojov obnovitelnymi vytvara jedinecn
prilezitost pre decentralizaciu energetiky a rast kontroly regionov nad jej dalSim rozvojom, ¢o predstavuje
Sancu aj pre tvorbu pracovnych miest a prijmov.

4. Znizenie energetickej narocnosti je predpokladom energetickej sebestacnosti, stability a bezpecnosti
regionov. Optimalizovantl energetick( potrebu je mozné do znacnej miery kryt lokalnou produkciou
z obnovitelnych zdrojov, pricom treba dosledne dbat na to, aby sa neposkodzovalo Zivotné prostredie
a neprekracovali jeho prirodné limity.

Je dolezité, Ze priprava tejto nizkouhlikovej stratégie sa nerobila od stola externou konzultac¢nou firmou. Doraz
sa kladol najma na zmapovanie vychodiskového stavu, kedze je problematické navrhovat opatrenia a sta-
novovat energetické alebo emisné ciele v situacii, ked hodnoteny region postrada planovacie a koordinacné
kapacity pre rozvoj vlastnej energetiky.

Opatrenia navrhnuté v strategickej Casti treba povazovat za vyzvu k seridznej systematickej praci na posiliovani
energetickej sebestacnosti nielen mesta Tisovec, ale aj SirSieho regionu. Ich realizacia moze prispiet k zlepSe-
niu stucasnej situacie a zaroven motivovat region k priprave stabilnych koordinacnych a planovacich kapacit.
Skusenosti, ziskané pri priprave tohto dokumentu spolu s otestovanymi postupmi, vytvorenymi databazami
informacii, Gdajov a kontaktov ostanu k dispozicii mestu Tisovec aj dalsim aktérom regionalneho rozvoja.

Rovnakym spdsobom boli pripravené aj nizkouhlikové stratégie pre Gzemia MAS v okrese Rimavska Sobota.
Aj ked tieto dokumenty nie st pravne zavazné a ich plnenie nie je vynutitelné, poskytuji vyborny zaklad pre
buddci cielavedomy postup v regione. Samospravam prinasaju rozsiahlu pasportizaciu budov aj dopravy a se-
riozny prehlad o potenciali Gspor aj o vyuzitelnych obnovitelnych zdrojoch. Naznacuju priority, na ktoré by sa
mali sUstredit budUce investicné zamery samosprav a opieraju ich o pevné vecné argumenty.

Ako kazda koncepcia, aj nizkouhlikova stratégia bude mat zmysel iba vtedy, ak sa uvedie do Zivota - ak sa
bude pravidelne doplnat a aktualizovat a ak sa stane jednym z podkladov pre rozhodovanie samosprav (napr.
pri tvorbe rozpoctov). Aj preto je potrebné vytvorit pre regionalnu energetiku osobitné a stale kapacity.

V programovom obdobi 2021 - 2027 sa pripravuje podporna schéma pre tzv. regionalne centra udrzatelnej
energetiky (RCUE), ktoré bud( posobit pre Gzemia subregidnov, tzv. strategicko-planovacich regiénov:. Uzemie
mesta Tisovec - podobne ako lzemia MAS Malohont, Cerovina, Maly Gemer a VSP Juzny Gemer by mali patrit
do subregionu Gemer-Malohont (zahfnajlci okresy Rimavska Sobota a Revica). Poslanim RCUE bude navigovat

1 Strategicko-planovacie regiény (SPR) st nové lizemné celky medzi miestnou Groviiou a Groviiou VUC. St vymedzené tak, aby tvorili ¢o
najvhodnejsSie Gzemie pre integrovany manazment ich komplexného rozvoja zaloZzeny na spolupraci vSetkych subjektov regionalneho
rozvoja, avSak otvorené pre spolupracu aj cez hranice okresov Ci krajov. Ich jadrom je obvykle mesto ako prirodzené centrum prepo-
jené s ostatnymi mestami a obcami Gzemného celku vazbami ako je dochadzka do prace a do Skoly, poskytovanie zdravotnickych,
socialnych sluzieb atd. Strategicko-planovacie regiony predstavuju Gzemnu planovaciu jednotku pre pripravu integrovanych Gzemnych
stratégii krajov v programovom obdobi 2021 - 2027, ktora by mala umoznit vertikalnu a horizontalnu koordinaciu v Gzemi, strategické
planovanie, implementaciu koncepénych dokumentov a integraciu sektorovych politik.
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subregiony k energetickej sebestacnosti a uhlikovej neutralite. Subregiony, ktoré sa rozhodnu vytvorit takéto
centrd, si tym zabezpecia vlastné a trvalé odborné kapacity pre rozvoj energetiky. Zbavi ich to nielen zavislosti
od komercénych konzultantov, ale umozni im to aj s predstinom a komplexne pripravovat zasobnik kvalitnych
projektov pripraveny na realizaciu, ak sa naskytne vhodna prilezitost.

Nizkouhlikova stratégia a postup, akym bola pripravena, mézu celému subregionu Gemer-Malohont k takejto
podpore otvorit cestu.
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3 » Strucny opis a charakteristika uzemia

Uzemie mesta Tisovec sa nachadza v severnej dasti okresu Rimavska Sobota a je stdastou Banskobystrického
samospravneho kraja. Mesto Tisovec lezi v nadmorskej vySke 378 m n.m. a je vzdialené 38 km severne od
okresného mesta Rimavska Sobota, 30 km juhovychodne od mesta Brezno a 20 km zapadne od mesta Revica
(Obr. 1). Kataster mesta Tisovec sa rozklada na 12 343 ha a ma 4 127 obyvatelov (Tab. 1).

Tab. 1: Zakladné udaje o meste Tisovec

4127 12 343 378

Zdroje:

1 Ministerstvo financii Slovenskej republiky (2020)
2 Statisticky Grad Slovenskej republiky (2020)

3 Slovenska agentura Zivotného prostredia (2020).

Pre celé Uzemie je charakteristicka horska klima, pricom tepla horska klima je priznacna pre jeho nizSie po-
loZené a mierne chladna horska klima pre jeho vyssie poloZené oblasti2. Uzemie leZi v Slovenskom rudohori,
na severe mu dominuje Muranska planina, z juhovychodu do neho zasahuju Stolické vrchy a zo severozapadu
Veporské vrchy. Uzemie odvodiuje rieka Rimava, ktora nim preteka zo severu na juh a v juZnej Gasti okresu
sa vlieva do rieky Slana.

Polnohospodarska pdda s rozlohou 4 092 ha zabera iba 33 % z celkovej rozlohy Gzemia mesta Tisovec, z ¢oho
trvalé travnaté porasty tvoria az 95 % a orna poda len 3,4 %°. Velka Cast polnohospodarskej pody patri medzi
redziny a hnedé pody. Nepolnohospodarska pdda o rozlohe 8 251 ha predstavuje az 67 % z celkovej plochy
Uzemia. Lesné pozemky zaberaji az 94 % z tejto plochy a vyznacujl sa pestrym druhovym zloZenim. Zatial
¢o v juZnej Casti Uzemia prevlada bukovy a jedlovo-bukovy porast, v jeho severnej Casti prevladaja ihlicnany,
najma smrek.

Podla oficialnych Statistik je ovzduSie Uzemia mesta Tisovec len minimalne zataZzené zakladnymi znegistujucimi
latkami* a v roku 2019 tu bol registrovany len jeden vyznamny stacionarny zdroj znecistovania ovzdusia® (vo
vykurovacej sezone vSak kvalitu ovzdusia zhorSuje spalovanie tuhych paliv v domacnostiach). Podstatna cast
regionu je klasifikovana ako priestor ekologicky stabilny (63 %) alebo stredne stabilny (33 %).

V oblasti sa nachadza viacero chranenych tGzemi, resp. Gzemi zaradenych do ststavy NATURA 2000 (Obr. 4a-b).

2 Agentura pre rozvoj Gemera: Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Tisovec a mestskej Casti Rimavska Pila na roky
2016 - 2022. Agentira pre rozvoj Gemera, 2016, (dalej ako PHSR mesta Tisovec, 2016).

Statisticky Grad SR: DataCube, pl5001rr. SUSR, 2020.
4 Bazélne environmentalne informécie o sidlach Slovenska, SAZP, 2020, (dalej ako BEISS, 2020).

Vyrobca vapna Calmit spol. s.r.0. Zdroj: SHMU: Narodny register znegistovania, SHMU, 2020.
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Obr. 1: Katastralne Gizemia mesta Tisovec v ramci okresu Rimavska Sobota
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Statistiky Ustredia prace, socialnych veci a rodiny zaraduji okres Rimavska Sobota medzi 20 najmenej rozvi-
nutych okresov Slovenska®. Charakterizuje ho dlhodobo nizka ekonomicka vykonnost, nizka priemerna mzda
a vysoka nezamestnanost’ s nevyhodnou Strukturou, ktoré si aj désledkami nedostatocne rozvinutej regionalnej
infrastruktdry, nizkej kvalifikacie pracovnej sily, odchodu mladych a vzdelanych ludi z okresu a nevyhovujlcej
Struktury regionalneho skolstva®. Situacia v meste Tisovec kopiruje stav v okrese.

6  Zoznam najmenej rozvinutych okresov od 1.4.2017 do 31.3.2020, UPSVaR, 20.4.2020.

7  Miera nezamestnanosti predstavovala k 31.12. 2020 20,26 %. Zdroj: Ustredie prace, socidlnych veci a rodiny: Mesaéné Statistiky
0 pote a Struktire uchadzadov o zamestnanie za mesiac december 2020. UPSVaR, 2020.

8  Akeny plan rozvoja okresu Rimavska Sobota v zneni dodatku ¢. 3, 2019.
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4 » Analyticka cast

4.1 Sektor budov

Budovy predstavujd miesto najvacsej spotreby energie v meste Tisovec, a tym aj najvacsi regionalny zdroj
emisii sklenikovych plynov. Prave tieto aspekty su v doterajSich rozvojovych stratégiach, ktoré sa tykaji tohto
sektora ako celku, znaéne podcenované (podobne ako v inych regiénoch Slovenska). Jednym z dosledkov je
chybajuci prehlad o budovach, ktoré nie su vo vlastnictve mesta, o ich technickom stave, stupni energetickej
hospodarnosti a potenciali Gspor. Ak méa Slovensko splnit svoj zavazok a dosiahnut do roku 2050 uhlikov(
neutralitu, je nevyhnutné venovat sektoru prevadzkovanych budov (teda vSetkych, bez ohladu na ich Ucel
a vlastnicke vztahy) systematickl pozornost.

Zaroven je ale treba upozornit na rozdiel medzi energetickym manazmentom (t.j. spravou) budov a energetickym
planovanim. Zatial ¢o energeticky manazment ako stc¢ast spravy majetku konkrétneho subjektu (napr. mesta)
vychadza z merania spotreby paliv a energie s cielom identifikovat a kvantifikovat ich mozné Uspory a tym zni-
Zovat prevadzkové naklady ich vlastnikov alebo uZivatelov, energetické planovanie pristupuje k budovam ako
k sektoru v ramci SirSieho regionu. Ak je ciefom regiénu dosiahnut uhlikovd neutralitu, energeticki sebestaénost
a ekonomicku stabilitu, Glohou energetického planovania v sektore budov je stanovit o najefektivnejsi pristup,
berdc do Uvahy cely disponibilny aj perspektivny financny, energeticky, materialovy, technicky a technologicky
potencial regionu, mieru vyuZivania jednotlivych budov, ich spolo¢ensky vyznam a dalSie faktory. Vychodiska,
priority a ciele energetického manazmentu a regionalneho energetického planovania teda nie su identické,
aj ked musia byt vzajomne komplementarne. Energeticky manazment budov je preto akousi podmnozinou
regionalneho energetického planovania.

KedZe na Slovensku doteraz neexistuje Ziadna regionalna energeticka politika (a teda ani regionalne energe-
tické planovanie), rozvoj sektora budov bol doteraz Zivelny. Plany obnovy budov - predovsetkym vo vidieckych
regidnoch - sa aZ na vynimky odvijali od aktualnej ponuky réznych foriem Statnych a eurépskych dotéacii
alebo iba reagovali na havarijny stav budov, ich ¢asti alebo technickych zariadeni. Redlne energetické efekty
podpornych schém preto zaviseli najma od kvality nastavenia ich podmienok - ¢asto predstavovali nevyuzité
prilezitosti a plytvanie fondami.

Osobitny problém predstavuje absencia jednotnych metodickych postupov pre planovanie systematického
rozvoja sektora budov na regionalnej Grovni na Slovensku. Pre Gcel pripravy tejto nizkouhlikovej stratégie boli
preto vypracované osobitné metodiky®.

Postup hodnotenia energetickej potreby'® a potencialu tspor v budovach

Pre vypocet energetickej potreby a potencialu Gspor energie na vykurovanie budov boli na zaklade rozsiahleho
prieskumu v okrese Rimavska Sobota zvolené pre kazdu kategériu budov (t. j. rodinné domy, bytové domy, ad-
ministrativne budovy, Skolské budovy a zdravotnicke zariadenia) primerané velkostné skupiny budov a v ramci
nich tzv. reprezentativne budovy!* (Tab. P1-2a-e v Prilohe 1). Pre kazdu reprezentativnu budovu sa vypoctom

9 Bendzalova, J., Muskatova D.: Metodika na stanovenie potreby energie a potencialu energetickych Uspor v sektore budov: metodicky
postup pre tvorbu regiondlnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020;
Stibrany, P.: Stanovenie potenciélu Gspor elektriny v budovach: metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii.
Priatelia Zeme-CEPA, 2019.

10 Potreba energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a prevadzku budov predstavuje teoretickl hodnotu, ktora vychadza z predpokla-
du, Ze budova v plnom rozsahu pini svoj pdvodny Gcéel za podmienok stanovenych normami. Takto stanovena potreba energie teda
nezavisi od premenlivosti poveternostnych podmienok ani od kvality a intenzity prevadzky. Potreba energie sa udava v jednotkach
kWh (alebo ich nasobkoch).

11 Clenenie vychadzalo z hlavnych faktorov ovplyviiujicich energeticki potrebu budov (celkovej podlahovej plochy a poétu podlaZi).
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urcila hodnota celkovej potreby energie, a to pre ich rdzne varianty podla zakladnych technickych parametrov
(najma tepelno-technickych vlastnosti obvodového plasta a Grovne dodatocného zateplenia) a podla den-
nostupnov®? v lokalite Tisovec (Tab. P1-1 v Prilohe 1).

Terénnym prieskumom a analyzou Statistickych (dajov o budovach v katastralnom (zemi mesta Tisovec sa
zistili pocty a zakladné technické Gdaje o vSetkych budovach v kazdej hodnotenej kategorii'®. Kazda zdoku-
mentovana budova sa potom priradila k zodpovedajlicemu variantu reprezentativnej budovy. Na zaklade toho
sa vypocitala aktualna potreba energie na vykurovanie pre kazdd budovu.

Potencial Gspor energie na vykurovanie budov sa stanovil ako rozdiel medzi aktualnou potrebou energie
a potrebou energie na vykurovanie po jej teoretickej obnove na Groven minimalnych na tepelni ochranu
novych budov od 1. 1. 2016%* (tato optimalna hodnota sa v metodike stanovila ako jeden variant pre kazd
reprezentativnu budovu).

Podobnym spdsobom sa osobitne pocitala potreba energie na pripravu teplej vody.

Potreba elektriny na prevadzku spotrebicov v budovach (okrem elektrickych zariadeni vyuzivanych vo vykurova-
com systéme a na pripravu teplej vody) sa vypocitala na zaklade referenénych aktualnych a cielovych hodnot
spotreby elektriny v roznych kategériach budov so zohladnenim konkrétneho prevadzkového rezimu.

Celkova potreba energie v kazdej budove (sticasna aj cielova) je dana sictom uvedenych troch hodnot.

Pouzity spésob hodnotenia energetického stavu budov povazujeme v danych podmienkach za vhodnejsi ako
je postup dany metodikou Dohovoru primatorov a starostov o klime a energetike postavenej na predchadza-
jucom dlhodobom monitoringu spotreby energie, kvalitnej praci s energetickymi Gdajmi a existencii vyspelého
komunéalneho energetického manazmentu. Tieto predpoklady mesto Tisovec nespifia (to isté plati nielen
o ostatnych hodnotenych Gzemiach v okrese Rimavska Sobota, ale aj inde na Slovensku).

Hodnotené kategorie budov

Vychodiskovy rok pre tdto nizkouhlikovu stratégiu je rok 2017. Terénny prieskum budov sa uskuto¢nil v rokoch
2019 a 2020 a sustredil sa na zber Gdajov 0 administrativnych, bytovych, Skolskych a zdravotnickych budovach
v meste Tisovec. Predpokladame, Ze takto ziskané (daje zodpovedajl aj situacii vo vychodiskovom roku (Tab.
P1-3a-d v Prilohe 1).

Zakladné udaje o rodinnych domoch pochadzaju zo Statistického spracovania databaz domov a bytov v ramci
SODB2010, rozSireného o dodatocny prieskum novopostavenych rodinnych domov a ich komplexnych aj Ciast-
kovych rekonstrukciach v ciefovom Uzemi v rokoch 2011 - 2017 (Tab. P1-3e v Prilohe 1).

Do vypoctov boli zahrnuté iba budovy, ktoré su v prevadzke.

12 Dennostupen (D°) je jednotka, ktora vyjadruje narocnost potreby tepla na vykurovanie v zavislosti od zmeny vonkajsej teploty. Je

to rozdiel medzi teplotou v miestnosti a strednou vonkajSou teplotou, ak je vonkajSia teplota nizSia ako teplota v miestnosti. Pocet
dennostupnov sa udava oby¢ajne za prisluSny mesiac a vypocita sa ako stcin poctu vykurovacich dni v mesiaci a rozdielu medzi
menovitou teplotou miestnosti a priemernou mesacnou teplotou. Pocet dennostupnov za urcité ¢asové obdobie teda charakterizuje
klimatické podmienky. Cim je podnebné pasmo chladnejsie, tym je poéet dennostupriov vyssi.
Vplyvom globalneho oteplovania postupne klesa pocet dennostupnov, o ma za nasledok aj pokles potreby tepla na vykurovanie pre
vSetky pripady reprezentativnych budov, a to vo vSetkych velkostnych skupinach vSetkych hodnotenych kategorii budov. Tieto trendy
VO Vyvoji poctu dennostupnov (aj mernej potreby tepla na vykurovanie) nie su linearne. Odhadujeme, ze vo vychodiskovom roku
2017 klesol pocet dennostupnov v okrese Rimavska Sobota oproti pouzitym hodnotam podla platnej narodnej prilohy STN EN ISO
13790/NA:2010 priblizne na 90 % (o 370 K.den), ¢o sa prejavilo v znizeni mernej potreby energie na vykurovanie priblizne o 12 az
16 %. S uvedenym trendom sa v tejto nizkouhlikovej stratégii uvazovalo.

13 Databaza budov obsahuje nasledujlce Udaje: obec, adresa, kategoria, identifikacny kod, Gcel (multifunkénost), celkova podlahova
plocha, pocet podlazi, obdobie vystavby a material, Groven zateplenia, svetla vySka interiéru (v pripade Skolskych budov), vykurovaci
systém - palivo, termostatika regulacia, spdsob pripravy teplej vody, tvar strechy, rezim prevadzky, pocet uzivatelov a poznamky.

14 Podla konsolidovaného znenia STN 73 0540-2: 2012/71-2016 +Z2:2019.
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Potreba energie na prevadzku budov

Struény prehlad sucasnej potreby energie na vykurovanie, pripravu teplej vody a prevadzku elektrospotrebi¢ov
v sektore budov v meste Tisovec (v ¢leneni na sikromny a verejny sektor v kazdej kategorii budov) poskytuje
Tab. 2. Je zrejmé, Zze z hladiska potreby energie v budovach jednoznacéne dominuje sikromny sektor (Graf
1a), pricom najvacsia potreba je slstredena do budov na byvanie, t. j. rodinnych a bytovych domov (Graf 1b).

Tab. 2: Ro¢na potreba energie v budovach v meste Tisovec (2017)

Verejny 1363
Sukromny
-_-_-_-
Verejny 1985 3,5
- SUKromny
-_-_-_-
Verejny 925 127
-_-_-_-
Verejny 105
- Sukromny 7 885 14,1 3264 34,3 1603 32,9
-_-_-_-
‘Rodinnédomy  Sikiomny 423899 76, 5285 2480 50,

Graf 1a: Podiel potreby energie v roznych miestach spotreby v budovach (2017)
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Graf 1b: Potreba energie v roznych miestach spotreby v budovach podla kategorie budov (2017)
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Potencial Gspor energie v budovach

Potencial Uspor energie v budovach sa modeloval podla Styroch scenarov obnovy budov.

Scenar 1

Scenar 1 predpoklada, Ze vSetky budovy (vo vSetkych hodnotenych kategoriach su komplexne zrekonStruované
(zateplenie obvodového plasta a modernizacia vykurovacieho systému), a to na Groven normalizovanych hodnot
tepelnotechnickej ochrany budov poZadovanych pre nové budovy od r. 2016. Tento scenar dalej predpoklada,
Ze sa zachova povodny typ vykurovania aj palivova zakladna (v pripade teplovodnych vykurovacich systémov
sa predpoklada hydraulické vyregulovanie celej sUstavy a inStalacia termostatickych hlavic na vykurovacie
telesa). NeuvazZuje sa s dodatoénym vyuZitim obnovitelnych zdrojov energie. Potencial Gspor energie v pripade

scenara 1 ukazuju Tab. 3a-d a grafy 2a-d.

10
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Tab. 3a: Potencial ispor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 1

Verejny 1363 1175
Sukromny

Verejny 1 985 1453
Sukromny

Verejny
Sdkromny

Verejny
Sdkromny 7 885 5617

Sukromny 42 899 34 480

Graf 2a: Potencial tiispor energie a optimalizovana potreba energie na vykurovanie v budovach podla

scenara 1
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Tab. 3b: Potencial tispor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 1

Verejny

Sukromny
Verejny
Sukromny
Verejny
Sdkromny
Verejny
Sukromny 3264 1661

Sukromny 5285 2 995

Graf 2b: Potencial tispor energie a optimalizovana potreba energie na pripravu teplej vody v budovach
podla scenara 1
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Tab. 3c: Potencial uspor energie na prevadzku elektrospotrebicov v budovach podla scenara 1

Verejny
Sukromny
Verejny
Sukromny
Verejny
Sdkromny
Verejny
Sdkromny 1603

Sukromny 2 480

Graf 2c: Potencial tispor energie a optimalizovana potreba energie na prevadzku elektrospotrebicov
v budovach podla scenara 1
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Poznamka: potencial Uspor energie na prevadzku elektrospotrebicov je rovnaky pre vSetky scenare.
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Tab. 3d: Celkovy potencial ispor energie v budovach podla scenara 1

Verejny 1743 1286
Sukromny

Verejny 2 642 1752
Sukromny

Verejny 1341
Sdkromny

Verejny
Sukromny 12 753 7 358

Sukromny 50 663 37 600

Graf 2d: Celkovy potencial iispor energie a optimalizovana potreba energie v budovach podla scenara 1

80 000

70 000

60 000

50 000

40 000

30 000

-71%

20 000 a %

10 000 —>7%

-74% -66% -68% l
o MWmm__ I - [ p— .

Administrativne  Budovy $kdl  Budovy nemocnic Bytové domy Rodinné domy  Budovy spolu
budovy a Skolskych a zdravotnicke
zariadeni zariadenia

MWh/rok

mSucCasny stav ~ m Potencidl Gspor  m Optimalizovana potreba

14



Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Scenar 2

Scenar 2 je podobny ako scenar 1, ale predpoklada solarnu pripravu teplej vody. Znamena to, Ze vSetky budovy
s komplexne zrekonstruované (zateplené, s modernizovanym vykurovacim systémom pri zachovani pévod-
ného typu vykurovania a palivovej zakladni) - Uspory energie potrebnej na vykurovanie budov je rovnaky ako
v scenari 1. Systém pripravy teplej vody je stcastou vykurovacieho systému, a teda ma rovnakui Géinnost. Na
rozdiel od prvého scenara vSak 50 % teplej vody vo vSetkych budovach zabezpecuje stresny termicky solarny

systém. Potencial Gspor energie v pripade scenara 2 ukazuju Tab. 4a-b a grafy 3a-b.

Tab. 4a: Potencial tispor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 2

Verejny

Sukromny
Verejny
Sdkromny
Verejny
Sudkromny
Verejny
Suakromny 3264 2 462

Sukromny 5285 4140

Graf 3a: Potencial tispor energie a optimalizovana potreba energie na pripravu teplej vody v budovach
podla scenara 2
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Tab. 4b: Celkovy potencial tispor energie v budovach podla scenara 2

Verejny 1743 1310
Sukromny

Verejny 2 642 1835
Sukromny

Verejny 1341
Sdkromny

Verejny
Sukromny 12 753 8 160

Sukromny 50 663 38 744

Graf 3b: Celkovy potencial Gspor energie a optimalizovana potreba energie v budovach podla
scenara 2
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Scenar 3

V scenari 3 sa predpoklada (podobne ako v predchadzajucich pripadoch), Ze vSetky budovy si komplexne
zateplené a spifaju normalizovanych poziadavky tepelnotechnickej ochrany budov pozadovanych pre nové
budovy od r. 2016. To znamena, Ze vyhovujd podmienkam pre nizkoteplotné vykurovanie a preto sa uvaZuje,
7e na 75 % budov sa nainstaluji tepelné cerpadla (TC), ktoré zabezpedia vykurovanie a pripravu teplej vody
(z technickych prigin sa TC nedaji instalovat na vSetky budovy). PretoZe v siiasnosti nie je moZné presne
urgit, na ktoré budovy sa TC neda instalovat, je stanovena spodna a horna hranica roéného potenciélu Gspor
energie na vykurovanie a pripravu teplej vody. Potencial Uspor energie v pripade scenara 3 ukazuju Tab. 5a-c
a grafy 4a-c.

Tab. 5a: Potencial tispor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 3

925 859 859
7991 6450 81 7024 88

42 899 37 930 39 128

Graf 4a: Potencial Gspor energie a optimalizovana potreba energie na vykurovanie v budovach podla

scenara 3
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Tab. 5b: Potencial tspor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 3

160 110 69 112 70
483 350 73 326 67
289 214 74 214 74
3311 2045 62 2315 70
5285 3627 69 3576 68

Graf 4b: Potencial tGspor energie a optimalizovana potreba energie na pripravu teplej vody v budovach
podla scenara 3
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Tab. 5c: Celkovy potencial uspor energie v budovach podla scenara 3

2570 2016 78 2074 81

2957 2245 76 2344 79

1341 1104 82 1104 82
12 946 8577 66 9542 74
50 663 41 680 43 244

Graf 4c: Celkovy potencial Gispor energie a optimalizovana potreba energie v budovach podla scenara 3
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Scenar 4

Scenar 4 je podobny ako scenar 3. Lisi sa ale v tom, Ze v 25 % budov bez TC, v ktorych je vykurovanie v si-
Casnosti zabezpecované fosilnymi zdrojmi (plyn, uhlie), sa vykurovaci systém zmeni na vykurovanie biomasou
(drevom) a 50 % teplej vody v domoch bez TC zabezpe&i stresny termicky solérny systém (zvysnych 50 %
pokryje drevna biomasa). Ostatné predpoklady su rovnaké ako v scenari 3. Potencial Gspor energie v pripade
scenara 4 ukazujl Tab. 6a-c a grafy ba-c.

Tab. 6a: Potencial Gspor energie na vykurovanie v budovach podla scenara 4

925 859 859
7991 6438 81 7012 88
42 899 37784 39 042

Graf 5a: Potencial Gspor energie a optimalizovana potreba energie na vykurovanie v budovach podla
scenara 4
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Tab. 6b: Potencial ispor energie na pripravu teplej vody v budovach podla scenara 4

160 120 75 126 78
483 350 73 379 78
289 214 74 214 74
3311 2088 63 2479 75
5285 3878 73 4083 77

Graf 5b: Potencial Gspor energie a optimalizovana potreba energie na pripravu teplej vody v budovach
podla scenara 4
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Tab. 6¢: Celkovy potencial uspor energie v budovach podla scenara 4

2570 2016 78 2073 81

2957 2245 76 2346 79

1341 1104 82 1104 82
12 946 8 608 66 9574 74
50 663 41 786 43 250

Graf 5c: Celkovy potencial Gispor energie a optimalizovana potreba energie v budovach podla scenara 4
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Energeticky mix v sektore budov

Pokrytie celkovej energetickej potreby budov v si¢asnom stave (t.j. pre vychodiskovy rok 2017) a pre hodnotené
scenare jednotlivymi druhmi paliv a energie ukazuji Tab. 7a-e. Vyplyva z nich dolezité zistenie: optimalizovani
(teoretickii) energeticku potrebu budov v meste Tisovec bude v budiicnosti mozné takmer tplne pokryt
energiou z obnovitel'nych zdrojov vyrobenou vyluéne v ramci budov (t.j. v pripade nahrady povodnych zdrojov
tepla tepelnymi ¢erpadlami kombinovanymi so streSnymi termickymi solarnymi systémami na pripravu
teplej vody, pri sicasnom maximalnom vyuziti striech vsetkych budov fotovoltickymi panelmi - scenar 4)
a doplnenych o biomasu taZeni udrzatelnym spésobom z lesov, bielych ploch a pol'nohospodarskej pody
v katastralnom tizemi mesta Tisovec.

To, pochopitelne, neznamena ze sa nebudu hladat aj dalSie moznosti efektivneho vyuZitia lokalnych obnovitel-
nych zdrojov energie (napr. geotermalnej energia alebo vyuZitia zemnych fotovoltickych elektrarni, centralnych
alebo skupinovych systémov zasobovania teplom so sezonnymi Gloziskami energie a podobne).

Zaroven je doleZité maximalne opatrne pristupovat k vystavbe novych budov a zvySovaniu celkovej ener-
getickej potreby regionu.

Tab. 7a: Zdroje pokryvajiice energetickil potrebu budov (2017)

2570 1286

1341 1214 - 127 51
12 946 2124 8593 =N 21228 705
50706 16597 26686 1214 6166 5129

Vysvetlivky (platia aj pre Tab. 7b-e):

oA
- 2957 439 2234 285 398
Rz
B0
B

AB - administrativne budovy, SB - §kolské budovy, ZZ - zdravotnicke zariadenia, BD - bytové domy, RD - rodinné domy

ZP - zemny plyn, D - drevo (alebo palivo z dreva), CU - &ierne uhlie, E - elektrina, PB - propan butan, ST - solarna termika,
FV - fotovoltika, DM - dendromasa, PHB - polnohospodarska biomasa

* Udaj zahfia elektrické vykurovanie, pripravu teplej vody, energeticki potrebu elektrospotrebicov a tepelnych derpadiel.
** Energeticky zisk zo solarnej termiky nie je zahrnuty v celkovej potrebe energie.
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Tab. 7b: Zdroje pokryvajice optimalizovanu energeticki potrebu budov (scenar 1)

1018 163 631 223

427 332 - €5

5530 728 2956 1846
13 107 3793 5258 3774 5129

Tab. 7c: Zdroje pokryvajiice optimalizovani energetickil potrebu budov (scenar 2)

651
946 148 576 222 = 398
370 275 = 95 51 32
4913 642 2521 1750 560 505
12 248 3550 5094 3323 4 857

Celkova potreba energie v scenari 2 zahiha predpoklad, Ze 50 % celkovej potreby energie na pripravu teplej vody sa pokryje solarnou
termikou, ale iba 75 % striech je vhodnych na inStalaciu solarnej termiky a zvySnych 25 % musia pokryt ostatné zdroje.
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Tab. 7d: Zdroje pokryvajice optimalizovaniu energeticki potrebu budov (scenar 3)
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Zhrnutie

Analyza energetickej potreby budov v meste Tisovec naznacila vyznam kvalitnej pasportizacie budov nielen pre
strategické planovanie rozvoja celého regionu, ale aj pre rozhodovanie miestnej samospravy, napr. pri tvorbe
rozpoctov a uréovani investickych priorit. Okrem iného preukazala znaénd dominanciu rodinnych domov (Graf
1b) z hladiska ich energetickej potreby. Ak sa ma v regione vyraznym spdsobom znizit energeticka potreba (a tym
aj emisie sklenikovych plynov, prevadzkové naklady a permanentny Unik kapitalu z regionu), verejna politika
a pozornost samosprav by sa v budlcnosti mala podstatne viac zameriavat prave na tlto kateg6riu budov.

Pre hodnotenie energetickej potreby budov boli pouzité Styri scenare. Scenar 1 bol vychodiskovy a dalSie
scenare sa od neho odvijali.

Scenar 1 predpokladal komplexni obnovu vsetkych budov, a to tak, aby spifali normalizované poZiadavky
tepelnotechnickej ochrany budov platné pre nové budovy od r. 2016. Tento scenar dalej predpokladal moder-
nizaciu sucasného typu vykurovania pri zachovani sticasnej palivovej zakladne. Scenar 2 k predpokladom pre
scenar 1 este pridal ploSnu instalaciu streSnych termickych solarnych systémov na pripravu teplej vody (nie
vSak na vykurovanie alebo jeho podporu). Scenar 3 vychadzal z predpokladu, Ze pre komplexne obnovené
budovy plne postacuje nizkoteplotné vykurovanie pomocou tepelnych cerpadiel a teda Ze tepelné Cerpadla
pokryju cell energetickl potrebu na vykurovanie a pripravu teplej vody. KedZe v praxi takyto predpoklad plati
maximalne pre 75 % existujlcich budov (pricom v sucasnosti nie je zname, ktoré konkrétne budovy budu po
obnove sposobilé na inStalaciu nizkoteplotného vykurovania), v scenari 3 boli stanovené teoretické minimalne
a maximalne hranice potencialu Uspor. Scenar 4 nadvazuje na scenar 3 s tym, ze v 25 % budov, v ktorych
z technickych dévodov nebude mozné inStalovat tepelné cerpadlo, sa nahradia pévodné vykurovacie systémy
(vratane pripravy teplej vody) na baze fosilnych zdrojov vykurovacim systémom vyuZivajdcim biomasu (drevo).
KedZe vo velkej vacsine pripadov by iSlo o nahradu vykurovania zemnym plynom biomasou (s nizSou U¢innos-
tou), celkovy prispevok scenara 4 k potencialu energetickych Gspor v porovnani so scenarom 3 nie je vyrazny.
Vyznam scenara 4 ale spociva v tom, Ze jeho uplatnenim by sa de facto dosiahla takmer kompletna dekarbo-
nizacia vykurovania budov a pripravy teplej vody v meste Tisovec. Samozrejme za predpokladu bezuhlikovej
vyroby potrebnej elektrickej energie.

Graf 6: Celkovy potencial ispor energie v budovach mesta Tisovec podla scenarov 1 - 4
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4.2 Sektor dopravy

Napriek nezanedbatelnému podielu dopravy na celkovych emisiach sklenikovych plynov, znecistujlcich Iatok
aj energetickej potrebe a spotrebe regiénov nebol tento sektor v minulosti na Slovensku plnohodnotnou sucéas-
tou regionalnych rozvojovych stratégii. Takmer vobec nie je ani predmetom regionalnych sektorovych planov.

Aj lokalne a regionalne koncepcné dokumenty sa len v obmedzenej miere venuji analyze dopravy?®. Dosledkom
takejto tradicie deformovaného planovania bolo posiliovanie dominancie osobnej a cestnej automobilovej
dopravy, a teda aj neustaly rast jej emisnej stopy a koneénej spotreby energie z fosilnych zdrojov.

Situacia v doprave na regionalnej Urovni tak ¢asto pripomina zacarovany kruh: zanedbavana a uZivatelsky
stale nakladnejsia verejna doprava niti znacnu ¢ast populacie pouzivat individualnu automobilovi dopravu. To
zvySuje politicky tlak na verejnu spravu, aby investovala do vystavby a rekonstrukcie jej technickej infrastruktiry
na Ukor verejnej dopravy, ¢o dalej znizuje rentabilitu privatizovanej verejnej dopravy.

Aj v ramci energetického sektora na narodnej Grovni ma doprava zvlastne miesto. Tento sektor nie je sicas-
tou systému obchodovania s emisiami v EU a tak su rastlce emisie z dopravy iba komplikovane regulované
a regulovatelné.

Tento neZiadlci stav ohrozuje splnenie zavazku SR (aj EU) dosiahnut do roku 2050 uhlikovi neutralitu. Preto
je dolezité zacat venovat doprave zvySend a systematick( pozornost, a to predovsetkym na regionalnej Grovni.

Situaciu komplikuje fakt, Ze v stiasnosti na Slovensku neexistuje jednotna metodika na hodnotenie energetickej
potreby a spotreby v doprave v regiénoch ani na kvantifikaciu jej emisii sklenikovych plynov a znedistujdcich
latok. Pri priprave tohto dokumentu sme preto pouZzili vlastni metodiku, ktora by sa (postupne, po odbornej
oponenture) mohla stat odporiéanym postupom na hodnotenie energetickej a emisnej stopy v sektore dopravy
a kvantifikaciu jeho potencialu Uspor energie a emisii na Grovni regiénov?®. Pouzitd metodika sa zameriava
na verejnl a individualnu dopravu a nehodnoti nakladnu ani tranzitnt dopravu (v buddcnosti by sa ale mala
0 oba tieto subsektory rozsirit).

Verejna doprava

VerejnU dopravu na Uzemi mesta Tisovec zabezpecuje autobusova a Zeleznicna doprava. Energetickl spotrebu
a emisnu stopu verejnej dopravy uruje najma intenzita pouzivania dopravnych prostriedkov (poc¢et najazdenych
kilometrov), ich typ, spotreba pohonnych hmét a technicky stav.

Na kvantifikaciu energetickej narocnosti verejnej dopravy je preto dolezité poznat dopravné vzdialenosti medzi
mestom a hlavnymi regionalnymi centrami, do ktorych jeho obyvatelia beZzne dochadzajl za pracou, sluzbami,
nakupmi, vzdelanim a oddychom alebo zabavou a frekvenciu spojov verejnej dopravy’. Pre Tisovec sl takymito
regionalnymi centrami najma okresné mesto Rimavska Sobota a mesto Hnusta.

15 AkcEny plan rozvoja okresu Rimavska Sobota len strucne konstatuje zly stav dopravnej infrastruktdry a navrhuje opatrenia potrebné
na rekonstrukciu a modernizaciu cestnej a Zeleznicnej infrastruktdry. Aj Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta Tisovec
a mestskej Casti Rimavska Pila na roky 2016 - 2022 sa len v obmedzenej miere venuje problematike dopravy. Okrem stru¢ného
popisu dopravnej infrastruktiry, konStatuje jej moralnu a fyzickl zastaralost, nevyhovujlci stav budovy Zeleznicnej stanice a nedo-
statocné dopravné spojenie. Upozoriuje sice na podiel dopravy na znecistovani ovzdusia a potrebu budovania novej, pravidelnu
Gdrzbu a rekonstrukciu uz existujlcej dopravnej infrastruktiry, avSak nenavrhuje zmenu pristupu k problematike dopravy, najma
potrebu budovania integtorvaného systému regionalnej dopravy postavenej na verejnej doprave a postupnej elektrifikacii dopravy,
resp. integracii bezemisnej dopravy. Akény plan rozvoja okresu Rimavska Sobota v zneni dodatku ¢.3.; PHSR mesta Tisovec, 2016.

16 Kysel T., Zamkovsky J.: Vypocet energetickej (s)potreby a potencialu energetickych Uspor v sektore dopravy: metodicky postup pre
tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020 (dalej ako Kysel a Zamkovsky, 2020).

17 Pri vypocte frekvencie spojov verejnej dopravy sme brali do Gvahy len tie spoje jazdiace medzi obcami, mestami a regionalnymi cen-
trami, ktoré sa pravidelné a realne vyuzitelné. Do Gvahy sme brali aj prestupné spoje, nie vSak tie spoje, ktoré premavaju iba sezénne.
Viac o pouzitej metode vypoctu frekvencii v: Kysel a Zamkovsky, 2020.
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V ramci katastralneho Gzemia mesta Tisovec a mestkej ¢asti Rimavska Pila autobusova doprava vyuZiva exis-
tujlcu cestnda siet v celkovej dizke 67,9 km, z ¢oho 20,1 km predstavuju cesty . triedy. Verejnl autobusovi
dopravu zabezpecuje SAD Lucenec a.s.

Uzemim prechadza aj 20 km*® Zeleznice, ktora je sGastou Zelezniéného tahu Brezno - Rimavska Sobota -
Jesenskeé (trat €. 174) so Zelezniénou stanicou v Tisovci a Zelezniénou zastavkou v asti Banovo a v Rimavskej
Pile (Obr. 2). Mesto Tisovec ma priame vlakové spojenie s okresnym mestom Rimavska Sobota a mestom
Hnusta, priCom prvy spoj z Tisovca do regionalnych centier jadzi v éase medzi 5:00 - 6:00 a posledny z Hnaste
a Rimavskej Soboty do Tisovca medzi 18:00 - 19:00. Vlaky na tejto trase jazdia v pracovnych dnoch kazdé
2 az 3 hodiny a pokryvaji ¢asy dochadzania do prace a z prace (6:00 - 8:00 a 16:00 - 18:00).

Z hladiska dostupnosti mesta Rimavska Sobota autobusovou verejnou dopravou z mesta Tisovec je situacia
len malo uspokojiva. Aj ked az 73 % vSetkych pravidelnych spojov medzi mestami Tisovec a Rimavska Sobota
je priamych a prvy spoj jazdi do Rimavskej Soboty uz v éase medzi 4:00 - 5:00 a posledny spoj v ¢ase medzi
21:00 - 22:00, z hladiska frekvencie spojov a existencie spojov v ¢asoch ranajsej Spicky (6:00 - 8:00 z mesta
do centra) a poobednajsej Spicky (16:00 - 19:00 z centra do mesta) bol Tisovec klasifikovany ako slabsie
dostupny?°.

Dostupnost mesta Hnusta ako druhého regionalneho centra z mesta Tisovec je podstatne priaznivejsia. Z hla-
diska frekvencie spojov je mesto Tisovec velmi dobre dostupné. VSetky spoje sl priame a prvy spoj z Tisovca
do Hnuste jazdi uz v éase medzi 4:00 - 5:00 a posledny spoj v ase medzi 22:00 - 23:00.

Berlc do Gvahy zavazok SR dosiahnut do roku 2050 uhlikovl neutralitu, stale vacsi vyznam vo vidieckych
aj mestskych regionoch bude mat bezmotorova - najma cyklisticka - doprava. Pre jej rozvoj v Gzemi hrajl
dolezity vyznam miestne geografické podmienky. Aj ked Gzemie mesta Tisovec je prevazne hornaté a domi-
nuje mu horska klima, vhodné geografické podmienky pre rozvoj cyklodopravy existuji v Gdoli rieky Rimava
v smere sever-juh. V sli¢asnosti region nedisponuje ziadnymi vybudovanymi cyklotrasami, ktoré by slizili na
dochadzanie do zamestnania a za sluzbami.

18 PHSR mesta Tisovec, 2016.
19 PHSR mesta Tisovec, 2016.

20 Velmi dobra dostupnost je dosiahnuta vtedy, ked medzi obcou a centrom denne premava v oboch smeroch viac ako 42 spojov a ra-
najsie Spicky (6:00 - 8:00 z obce do centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) sl pokryté aspon Styrmi spojmi
verejnej dopravy.

Dobra dostupnost je dosiahnuta vtedy, ked medzi obcou a centrom denne premava v oboch smeroch 28 - 41 spojov a ranajsie Spicky
(6:00 - 8:00 z obce do centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) sl pokryté aspon dvoma spojmi verejnej
dopravy.

Slabsia dostupnost je vtedy, ked medzi obcou a centrom denne premava v oboch smeroch 11 - 27 spojov a ranajsie Spicky (6:00 -
8:00 z obce do centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) st pokryté najviac dvoma spojmi verejnej dopravy.

Zla dostupnost je vtedy, ked medzi obcou a centrom denne premava v oboch smeroch najviac 10 spojov a ranajsie Spicky (6:00 -
8:00 z obce do centra) a poobednajsie Spicky (16:00 - 19:00 z centra do obce) si pokryté nedostatocne alebo nie st pokryté vobec.
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Obr. 2: Mapa cestnej a Zeleznicnej siete na lizemi mesta Tisovec
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Typ a spotreba pouZivanych motorovych vozidiel

VSetky pouzivané vozidla verejnej dopravy na Uzemi mesta Tisovec majl dieselové motory, takze ich palivom je
vyluéne nafta. Typ a spotreba motorovych vozidiel pouzivanych vo verejnej doprave vychadza z ddajov zistenych
prieskumom u dopravnych spoloc¢nosti, nie z Gdajov o novych vozidlach od vyrobcov (Tab. 8a a 8b). Preto sa
predpoklada, Ze ide o Statistické hodnoty zistené z realnych spotrieb. V takomto pripade netreba zistené hodnoty
priemernej spotreby korigovat z hladiska veku pouzivanych vozidiel (autobusov alebo vlakov) ani o vychodiskovy
predpoklad, podla ktorého polovica Soférov (autobusov aj vlakov) neuplatiuje zasady hospodarneho jazdenia.

Tab. 8a: Charakteristika existujiicej flotily autobusov pouzivanych na iizemi mesta Tisovec

24,0 77/54 10/10 2
235 24,0 71/38 3/10 8 16
235 24,6 76/42 3/10 9 18
265 23,0 60/57 2/10 7 14
220 25,0 75/42 8/10 6 12
243 23,0 85/46 8/10 7 14
235 24,7 88/50 6/10 6 12
235 24,0 76/42 1/10 1 2
265 25,0 110/58 1/10 1 2
235 22,2 77/38 4/10 2 4

! Informacia o priemernej spotrebe vozidiel je od dopravcov, nie od vyrobcov
2 Vypocet podielu na preprave v Tisovci vychadza z poctu najazdenych km podla cestovnych poriadkov

Zdroj: SAD Lucenec, a.s.; vlastny prieskum 2020.

Tab. 8b: Charakteristika existujicej flotily vilakov pouzivanych v osobnej Zelezniénej doprave na tzemi
mesta Tisovec

Nafta 14,700 0,459 20,0/27,5 16/25 50/43 16,2/22,5

t Informacia o priemernej spotrebe je od dopravcu, nie od vyrobcu
2 Predpoklada sa, ze priemerne jazdia poloobsadené viakové zostavy (1 x 812 + 1 x privesny vozen)

Zdroj: Tomas Kovac (hovorca ZSSK) a viastny prieskum. 2020
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Pocet najazdenych kilometrov

Pocet najazdenych kilometrov v ramci verejnej dopravy na Gzemi mesta Tisovec bol vypocitany z dopravnych
vzdialenosti a zo zistenej frekvencie spojov verejnej dopravy v ramci okresu Rimavska Sobota21. Odhad vycha-
dzal z celkového poctu najazdenych kilometrov za rok za cely okres osobitne za autobusovud (3 509 077 km)
a osobitne za Zelezni¢nu (488 766 km) dopravu vynasobeného percentualnym podielom Gzemia mesta Tisovec
(8,39 %) na celkovej rozlohe okresu Rimavska Sobota (1 471 km?).

Tab. 9: Pocet najazdenych kilometrov v ramci verejnej dopravy na tizemi mesta Tisovec

294 419
41 008

* Iba osobné vlaky (nie rychliky ani IC)
Zdroj: Vlastny prieskum. 2020

Spotreba paliva a energie

Nasledujlce Tab. 10a-b ukazuji ro¢nl spotrebu nafty a energie, vychadzajlc z poctu a parametrov pouZivanych
motorovych vozidiel (Tab. 8a-b) a celkového poltu najazdenych kilometrov v celej spadovej oblasti (Tab. 9).

Pri vypocCte spotreby energie (a nasledne aj emisii sklenikovych plynov a ostatnych znecistujucich latok) su-
visiacich s prevadzkou motorovych vozidiel na Gzemi mesta Tisovec sa brala do Uvahy aj spotreba energie
(a produkcia emisii), ktoré vznikajl poc¢as vyroby a distriblcie nafty, ktoru tieto vozidla pouzivajd na svoj pohon.
Tento postup sa oznacuje ako “well-to-wheel” (t. j. od zdroja ku kolesam).?? Preto sa pri vypoCte energetického
obsahu spotrebovanej nafty pouzil energeticky faktor e, = 11,8612 kWh/I (Tab. P1-1 v Prilohe 1).

21 Prieskum zachytava vSetky pravidelné priame linky spojov zabezpecujlcich verejni dopravu v ramci okresu Rimavska Sobota. Neza-
chytava spoje iduce iba sezonne.

22 Tento postup ale nemozno povazovat za analyzu zivotného cyklu motorovych vozidiel, pretoze neberie do Gvahy energiu a emisie
potrebnu na ich vyrobu ani aspekty tykajlce sa konca ich Zivotnosti.
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Tab. 10a: Rocéna spotreba paliva a energie v autobusovej doprave na lizemi mesta Tisovec

12 017 2884 34 209

nafta 24,0
nafta 24,0 16 48068 11536 136 836
nafta 24,6 18 54077 13 303 157 789

nafta 23,0 14 42 060 9674 114 743

_ nafta 25,0 12 36051 9013 106903
294 419

_ nafta 23,0 14 42060 9674 114473

_ nafta 24,7 12 36051 8905 105 620

_ nafta 24,0 2 6009 1442 17104

_ nafta 25,0 2 6009 1502 17817

_ nafta 222 4 12017 2668 31643

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Tab. 10b: Roc¢na spotreba paliva a energie v osobnej Zelezni¢nej doprave na lizemi mesta Tisovec

nafta 0,6336 0,4590 41 008 41008 25982 18823 308175 223262

* Hodnoty v lavom stipci s odvodené z Gidajov dopravcu o priemernej spotrebe vozidiel v I/km, hodnoty v pravom stipci st odvodené
z Udajov dopravcu o priemernej spotrebe vozidiel v I/tis. hrtkm (pri predpoklade priemernej poloviénej obsadenosti spojov a jazdeni ZKV
812 s jednym privesnym voziom).

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Potencial Gspor paliv a energie

V sUcasnosti je k dispozicii niekol'ko technickych a technologickych rieSeni na zvySenie energetickej G¢innosti
vo verejnej doprave. Bezprostredne najvacsie moznosti predstavuje autobusova doprava, a to vzhladom na jej
stcasnu dominanciu vo verejnej doprave a relativne jednoduchsiu moznost obmeny energeticky narocného
vozového parku za novy alebo aj emisne menej naroény oproti Zzelezni¢nej doprave.

ZvySenie energetickej Ucinnosti verejnej dopravy sa da dosiahnut réznymi opatreniami:
e Uplatnenim principov Usporného jazdenia
e Obnovou vozového parku
e Modernizaciou existujlcich autobusov
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Uplatnenie principov tsporného jazdenia

Odhad Uspory paliva a energie tymto opatrenim vychadza z predpokladu, Ze polovica Soférov jazdi nehos-
podarne (Tab. 11). Nespravne, nehospodarne a agresivne jazdenie zvySuje beznu spotrebu paliva vozidla aj
0 15 %. Niekolko jednoduchych technik, ktoré sa daji lahko naucit, umoznuje vodicom autobusov aj vliakov
vyrazne ovplyvnit spotrebu paliva bez ohladu na pohon, a to bez investicii do modernizacie vozidiel (vynimkou
sU inStalacie automatickych pilotov na optimalizaciu spotreby). Kurzy Gsporného jazdenia (tzv. ecodriving) su
uz v stcasnosti k dispozicii a v pripade dopravnych podnikov by malo byt zabezpecenie jednotného preskolenia
vSetkych zamestnanych Soférov samozrejmostou. Toto opatrenie by malo predchadzat vsetkym investiciam do
obnovy alebo modernizacie vozového parku verejnej dopravy.

Tab. 11: Potencial rocnej tspory paliva a energie uplatnenim principov Gsporného jazdenia

70 600
25982 18823

837 407
308 175 223 262

4926
1813 1313

58 424
21501 15 576

7,0

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Obnova vozového parku verejnej dopravy

Ucinnost vozového parku verejnej dopravy (autobusovej aj zelezniénej) sa da zvysit niekolkymi sposobmi.

Vzhladom na vysok( produkciu sklenikovych plynov u dieselovych vozidiel verejnej dopravy v pripade mesta
Tisovec neuvazujeme s vymenou starych dieselovych vozidiel za nové. NeuvaZuje sa ani s prestavbou existuja-
cich naftovych vozidiel na plynovy pohon, a to ani v obdobi prechodu emisne naro¢nej dopravy na bezuhlikovu.
Vychadzame z predpokladu, Ze pocet dieselovych aj plynovych vozidiel vo flotile verejnej dopravy treba trvalo
zniZzovat a postupne kompletne nahradit vozidlami na alternativny pohon bez emisii sklenikovych plynov.

S nahradou existujdcich dieselovych vozidiel za hybridné uvaZzujeme iba v pripade autobusov starSich ako
10 rokov, pricom vychadzame zo Statistik dopravcov, podla ktorych sa tymto opatrenim dosahuje az 30-per-
centna Gspora nafty. Cistd Gsporu nafty v tomto pripade ukazuje Tab. 12.

Tab. 12: Potencial ro¢nej uspory paliva a energie nahradou dieselovych autobusov za elektrické hybridy

70600 837 407 1066 1,5 26 106 7,0 12 649 309 646

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Nahradu dieselovych vozidiel za elektrické je mozné uplatnit v autobusovej aj Zelezninej verejnej doprave.
Opatrenim sa na jednej strane znizi celkova ro¢na spotreba nafty, ale sliCasne sa zvySi spotreba elektriny. Pri
CiastoCnej prestavbe naftovych vozidiel sa vypocet upravi prislusSnym koeficientom. Ro€nu bilanciu spotreby
nafty a elektriny v tomto pripade vyjadruje Tab. 13.
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Tab. 13: Ro¢né bilancie spotreby nafty a elektriny vymenou dieselovych autobusov za elektrobusy

70600 837 407 2884 4,1 70600 100,0 18 712 11 130 764

! Predpoklada sa vymena dieselovych autobusov elektrobusmi SOR EBN 11 s priemernou spotrebou 1,33 kWh/100 km a prepravnou
kapacitou 92 os6b.

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Modernizacia existujicich autobusov

Instalacia niektorych Gspornych technolégii do autobusov umoznuje zniZzit ich spotrebu paliva. Logickym pred-
pokladom ich inStalacie je, Ze vSetci Soféri jazdia Gsporne (nema zmysel instalovat nova Gspornl technologiu
do vozidiel, ktorych Soféri nejazdia Usporne). Znamena to, Ze modernizacné opatrenia musia nasledovat az
po doslednom zaskoleni vSetkych Soférov.

Medzi takéto technologie patria systémy Stop & Start pre vozidla so spalovacimi motormi (bez ohladu na druh
paliva). Systém automaticky vypne spalovaci motor vZdy, ked' je vozidlo v stave docasného zastavenia (ked'
Sofér zlozi chodidlo z pedala spojky) a znovu ho zapaluje, ked sa pedal spojky zoSliapne. Podla vyrobcov sa
tym uSetri 5 az 10 % pouZivaného paliva (priemerne 7,5 %). Rocny potencial Uspory nafty a energie uplatnenim
tohto opatrenia vyjadruje Tab. 14.

Tab. 14: Rocny potencial tispory nafty inStalaciou systému Stop&Start v sticasnej flotile autobusov

70 600 837 407 10 221 121 229

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Dal$ou dostupnou technolégiou je systém spatného ziskavania energie pri brzdeni v pripade vietkych vozidiel
s hybridnym alebo ¢isto elektrickym pohonom. V tomto pripade sa kineticka energia uvolnena pri brzdeni alebo
dobiehani premiena na elektrick(, akumuluje sa v batérii a uvolfuje sa pri akceleracii vozidla. Aplikacia tohto
systému podla vyrobcov predstavuje Gsporu energie 10 az 15 %22.

Tab. 15a: Rocny potencial uispory nafty a energie instalaciou rekuperacie energie z brzdenia
v obnovenej flotile autobusov s elektrickymi hybridmi

70 600 837 407 0,6 11 103 15,7 5380 131 697

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

23 https://www.enea.it/it/seguici/documenti/quaderni-energia/trasporti.pdf
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Tab. 15b: Roc¢na bilancia spotreby nafty po instalacii rekuperacie energie z brzdenia v obnovenej flotile
autobusov s elektrobusmi

70600 837 407 2 884 41 70600 100,0 16 373 9739 418

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Zhrnutie

Vplyv posudzovanych opatreni na znizenie spotreby nafty v autobusovej verejnej doprave v Gzemi mesta Ti-
sovec ukazuje Graf 7. Podobny vplyv opatreni v Zelezniénej doprave s vynimkou uplatnenia zasad Gsporného
jazdenia sa v tejto analyze nehodnotil.

Graf 7: Sumarizacia ucinnosti roznych opatreni na zniZenie spotreby paliv vo verejnej doprave na tizemi
mesta Tisovec
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Vysvetlivky ku Grafu 7:

Opatrenie 1: Ro¢na Uspora nafty uplatnenim zasad hospodarneho jazdenia

Opatrenie 2: Ro¢na Uspora nafty inStalaciou systému Stop&Start na vSetky autobusy

Opatrenie 3: Ro¢na Uspora nafty vymenou autobusov starsich ako 10 rokov za nové elektrické hybridy
Opatrenie 4: Ro¢na Uspora nafty inStalaciou rekuperacie energie z brzdenia v ¢iastocne obnovene;j flotile
Opatrenie 5: Ro¢na Uspora nafty vymenou vSetkych autobusov za nové elektrické hybridy

Opatrenie 6: Ro¢na Uspora nafty inStalaciou rekuperacie energie z brzdenia v kompletne obnovenej flotile
Opatrenie 7: Ro¢na Gspora nafty vymenou autobusov starSich ako 10 rokov za nové elektrobusy
Opatrenie 8: Ro¢na Uspora nafty vymenou vsetkych autobusov za nové elektrobusy
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Graf 8: Nova spotreba elektriny po zavedeni
opatrenia 7 v Tisovci a moznost jej redukcie
modernizaciou novych elektrobusov
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Graf 9: Nova spotreba elektriny po zavedeni
opatrenia 8 v Tisovci a moznost jej redukcie
modernizaciou novej flotily elektrobusov
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Individualna motorova doprava

Pre vypocet energetickej spotreby individualnej motorovej dopravy je potrebné stanovit zakladnu kategorizaciu
motorovych vozidiel, zistit pocet vozidiel a ich priemernd spotrebu podla zvolenych kategérii v danom Gzemi
a priemern( vzdialenost, ktorl vozidla v jednotlivych kateg6riach za rok prejda.

Kategorizacia motorovych vozidiel

Motorové vozidla individualnej dopravy s rozdelené na motocykle a osobné automobily. V metodike, podla
ktorej sa postupovalo pri priprave tejto nizkouhlikovej stratégie®*, sa motocykle aj osobné automobily ¢lenia
podla ich vykonu do troch skupin a tie su dalej diferencované podla typu paliva (Tab. P2-2 v Prilohe 2).

Pocty motorovych vozidiel

Zdrojom Udajov o pocte motorovych vozidiel vo vSetkych stanovenych kateg6riach je evidencia vozidiel v in-
formacnom systéme Policajného zboru SR. Tab. 16 potvrdzuje, Ze pocet motorovych vozidiel vo vSetkych ka-
tegdriach v Tisovci intenzivne rastie, priCom najvacsi narast zaznamenavajl kategorie s najvyssimi vykonmi,
a teda aj s najvySsSou spotrebou fosilnych paliv. Ak ma SR splnit svoje klimaticko-energetické ciele, musi tento
trend ¢o najrychlejsie zvratit.

Tab. 16: Vyvoj po¢tu motorovych vozidiel v rokoch 2010 az 2018 v Tisovci

144 % 148 %

7 9 129 % 10 143 %

222 % 233 %
——————

579 747 129 % 750 130 %

139 271 195 % 289 208 %

242 % 288 %

Zdroj: Databaza ODI, 2019.

Priemerna spotreba vozidiel

Referencnu spotrebu motorovych vozidiel pre kazdu kategoériu stanovuje pouzitd metodika. Hodnoty su od-
vodené od priemernej spotreby najpredavanejSich modelov vozidiel vo vychodiskovom roku 2017 udavané
vyrobcami (Tab. 17). Pre dlhodobé Gmyselné manipulovanie informacii automobilovych vyrobcov o spotrebe
paliva boli hodnoty priemernej spotreby primerane korigované. Dalsim dévodom ku korekcii bol predpoklad, Ze
aspon polovica vodiGov nejazdi spravnou technikou a nedodrziava principy Usporného jazdenia (¢im dochadza
k zvySeniu spotreby pohonnych hmét o priblizne 15 %, t. j. priemerne o0 7,5 %).

24 Kysel a Zamkovsky, 2020.
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Tab. 17: Priemerna spotreba motorovych vozidiel v individualnej doprave

Honda PCX 125

Piaggio Fly 50

Honda CB500fa

Piaggio Vespa GTS 300

BMW R 1200 GS

Suzuki vzr 1800

Fiat Punto Mjet 1.3

VW Golf Variant

Fiat Punto 1,4 Fire CNG Plus

Fiat Qubo 1,4 Natural Power Plus
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‘ |||

Volvo S 80*

Jaguar E-pace
20,77 27,91  Audi e-tron
Tesla model 3

Skoda Octavia Combi
4,90 6,91 Kia Ceed SW
Skoda Scala
SEAT Leon 1,4 TGl Style
6,37 8,56 Fiat Doblo Panorama 1,4 T-Jet CNG
Plus
- 591 Audi A3 Sportback gtron CNG
Skoda Octavia Combi
d Hyundai Tucson
VW Golf Variant
Skoda Octavia RS Combi*
’ Hyundai - i40cw 2.0 GDI

Poznamka: Korekcia katalégovych hodnot priemernej spotreby paliv alebo elektriny berie do Gvahy manipulaciu Gdajov vyrobcov (predpo-
klad: Udaje vyrobcov sa od reality liSili v roku 2017 o priblizne 25 %), priemerny vek automobilov na Slovensku (13,3 rokov, korekcia sa
ale vztahuje iba na benzinové a naftové vozidla) aj nehospodarnu jazdu (predpoklad: polovica vodicov jazdi nehospodarne a neuplatiuje
zasady Gsporného jazdenia).

Zdroj: Kysel T., Zamkovsky J.: Vypocet energetickej (s)potreby a potencialu energetickych uspor v sektore dopravy: metodicky postup pre
tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.

Pocet najazdenych kilometrov za rok

Priemernt vzdialenost, ktor( najazdia osobné automobily za rok, stanovuje pouZitd metodika na zaklade re-
prezentativneho prieskumu na vzorke priblizne 500 uzivatelov vozidiel v okrese Rimavska Sobota. Priemerny
rocny pocet najazdenych kilometrov motocyklov sa zistoval orientacnym viastnym prieskumom v tom istom
okrese. Vysledky oboch prieskumov su zhrnuté v Tab. 18.
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Tab. 18: Priemerna vzdialenost najazdena motorovymi vozidlami za rok v Tisovci

do 15 kW 39 983
16 - 35 kW 9 1 050
nad 36 kW 20 3576

o R 1076 0 307

+Udaje zistené prieskumom boli porovnané s vysledkami internetového prieskumu inzeratov predavanych motocyklov na bazos.sk (podla
nich bol priemerny pocet najazdenych kilometrov motocyklov s vykonom do 35 kW 2 826 km a nad 35 kW 5 780 km).

Zdroje: automobily - FOCUS 2019; motocykle - bazos.sk 2019; viastny prieskum, 2020.

Spotreba paliv a energie

Tab. 19 ukazuje ro¢nu spotrebu paliva a energie v individualnej motorovej doprave v Tisovci, ktora vychadza
z pocCtu pouzivanych motorovych vozidiel (Tab. 16), priemernej spotreby jednotlivych kategbérii vozidiel (Tab.
17) a priemerného poctu najazdenych kilometrov za rok (Tab. 18).

Podobne ako v pripade verejnej dopravy sa pri vypocCte rocnej spotreby energie motorovych vozidiel (a aj ich
emisii sklenikovych plynov a ostatnych znecistujucich Iatok) brala do Gvahy aj spotreba energie (a produkcia
emisii), ktoré vznikaja pocas vyroby a distriblcie paliv, ktoré vozidla pouzivaji na svoj pohon. Preto sa pri
vypocte energetického obsahu spotrebovanych paliv pouzili energetické faktory e (Tab. P2-1 v Prilohe 2).

Tab. 19: Roc¢na spotreba paliv a energie v individualnej motorovej doprave v Tisovci

1118 11 707
461 4 827

285 752 2992 485
986 12 432 108 050

53 188 557 001
231 3050 26 404
33429 396 502

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.
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Potencial Uspor paliv a energie

Podobne ako vo verejnej doprave, aj v ramci individualnej automobilovej dopravy existuje niekolko technickych
a technologickych rieSeni na znizenie spotreby energie. Treba ale upozornit na zasadny rozdiel medzi tymito
kategoriami dopravy: zatial' ¢o verejnym zaujmom je rozsirovat kapacitu verejnej dopravy a zniZzovat jej
energeticki naroénost organizaénymi, technickymi a technologickymi opatreniami, v pripade individual-
nej automobilovej dopravy je spolo¢enskou prioritou predovéetkym ¢o najrychlejsSie zniZovat jej celkovii
kapacitu (v prospech verejnej dopravy) a Gsporné technicko-technologické opatrenia su druhoradé.

Redukcia individualnej dopravy

ZniZovanie poc¢tu osobnych automobilov a motocyklov a redukciu ich prevadzky (znizovanie poctu najazdenych
kilometrov) je mozné dosiahnut rozSirovanim verejnej dopravy a zvySovanim vyuzivania zdielanej dopravy (tzv.
car-pooling) a bezuhlikovej dopravy (tzv. soft-mobility, najma cyklodopravy).

Podla reprezentativneho prieskumu verejnej mienky agentlry FOCUS 13 % predstavitelov domacnosti v okre-
se Rimavska Sobota vyjadrili ochotu prestat pouZivat vlastné auto®. Ako najsilnejSie motivatory respondenti
najcastejsSie uvadzali ochranu Zivotného prostredia (46 %), finanéné dovody, resp. zvysené prevadzkové na-
klady (25 %), vek alebo zdravotné dovody (23 %). Naopak, ako najsilnejSie bariéry, ktoré im brania prestat
pouzivat vlastné auto v domacnosti, najcastejSie spomenuli dochadzanie do prace a fakt, ze auto potrebuju
v zamestnani (26 %), potrebu/nevyhnutnost v stéasnosti mat auto (23 %), nedostupnost verejnej dopravy
(20 %), a pohodInost, rychlost a flexibilitu osobnej dopravy (15 %). Tieto zistenia je velmi dolezité premietnut
pri vybere spravnych opatreni v strategickej Casti.

Predpokladame, ze 40 % osobnych automobilov je sluZobnych alebo sllzia na podnikatelské Gcely a existu-
jlca verejna doprava je schopna absorbovat zvySeny pocet pasazierov vyplyvajlci z toho, ze 13 % vlastnikov
alebo uzivatelov zvySnych registrovanych automobilov je ochotnych vzdat sa pouZivania vlastného auta (pri
priemernej obsadenosti osobnych automobilov 1,5 osobami?®). Je ale jasné, Ze naplnenie tychto predpokladov
nebude automatické - vyziada si investicie, prijatie primeranych administrativnych opatreni, organizaéno-lo-
gistické zmeny v regione, funkény informacény systém, vytrvald a G¢innd osvetu a dalSie opatrenia smerujlce
k vytvoreniu integrovaného regionalneho dopravného systému, ktory bude pocitat s rozvojom verejnej, zdielanej
a bezmotorovej dopravy. Tab. 20 ukazuje potencial Gspory paliv v pripade, Ze v kaZdej kategorii automobilov
(podla vykonu a typu paliva) déjde k rovhakému percentualnemu zniZeniu ich celkového poctu. Tab. 21 a Graf
10 ukazuje potencial Uspory paliv a energie v pripade redukcie ¢asti osobnych automobilov vdaka rozvoju
zdielanej dopravy. V oboch pripadoch predpokladame, ze polovica vodi¢ov pred aj po redukcii automobilov
nejazdi Gsporne.

Tab. 20: Rocny potencial tspor paliv a energie prechodom ludi ochotnych vzdat sa jazdenia vlastnym
autom na verejnu dopravu (2017, iba osobné automobily)

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

25 FOCUS: Nazory ob&anov na zmenu klimy a vyznam miestnej energetiky: vysledky prieskumu verejnej mienky. FOCUS, jan 2019.

26 Podla agentury EEA bola obsadenost vozidiel v zapadnej Eurdpe v rokoch 1990 - 2008 konstantna na Grovni priblizne 1,5 cestujiceho/
vozidlo, ale v strednej Eurépe klesla z 1,9 na 1,7 za patrocné obdobie (2004 - 2008). Pre porovnanie, zaCiatkom sedemdesiatych
rokov bola obsadenost vozidiel v Eurépe okolo 2,0 - 2,1. Zdroj: EEA, Occupancy rates, 19/04/2016.
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Tab. 21: Rocny potencial Gspory paliv a energie v pripade redukcie ¢asti osobnych automobilov
rozvojom zdielanej dopravy (2017, iba osobné automobily)

17 637 14 697 0 366 415
&5 213 29394 1879 0 732 831
52912 44 091 2819 0 1099 246
70550 58 788 3759 0 1465 661
88 187 73 485 4699 0 1832077

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Graf 10: Roc¢na uspora dominantnych fosilnych paliv (benzinu a nafty) dosiahnutel'né zdielanim
automobilov (2017)
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Uplatnenie principov tisporného jazdenia

Principy Usporného jazdenia v individualnej doprave si rovnaké ako v pripade verejnej dopravy. Tymto sposobom
je mozné usporit priblizne 15 % paliva oproti beznej nelspornej jazde. Tab. 22 a Graf 11 ukazuju potencial
Uspor paliv a energie v individualnej doprave doslednym uplathovanim principov Gsporného jazdenia (pred-
pokladame, Ze polovica vodicov bezne jazdi nelsporne).
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Tab. 22: Rocny potencial tspor paliv a energie dodrziavanim zasad usporného jazdenia
(2017, osobné auta aj motocykle)

5011 4101 0 103 188
10 022 8203 525 0 206 377
15 033 12 304 787 0 309 565
20045 16 406 1049 0 412 753
25 056 20507 1311 0 515 942

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Graf 11: Roc¢na lspora dominantnych fosilnych paliv (benzinu a nafty) dosiahnutel'né r6znou mierou
uplatinovania zasad tsporného jazdenia (2017)
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Obnova a modernizacia vozidiel

Vymena starych vozidiel za nové s nizSou spotrebou ma vyznam najma v pripade starSich ojazdenych moto-
cyklov a automobilov. Toto opatrenie vSak zanedbavame, pretoze z dlhodobého spolocenského hladiska ide
skor o kozmetické opatrenie, ktoré neprispieva k znizovaniu po¢tu motorovych vozidiel a iba minimalne moze
ovplyvnit celkové emisie sklenikovych plynov a znecistujlcich latok v individualnej doprave.

Z rovnakého dévodu neuvazujeme ani o nahrade benzinovych vozidiel dieselovymi. V dohladnom ¢asovom
horizonte nepredpokladame ani prechod na vozidla s palivovymi ¢lankami.

Nevyrazné zniZenie emisii moze predstavovat postupna nahrada automobilov na benzin alebo naftu vozidlami
na plynovy pohon (LPG alebo CNG) a elektrickymi hybridmi, aj ked z dlhodobého hladiska nie je takéto opat-
renie perspektivne a treba ho povazovat iba za druhoradé a docasné. Jeho efekt na bilanciu spotreby paliv
zobrazuju Tab. 23 a grafy 12a-c.
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Tab. 23: Roc¢na bilancia spotreby benzinu, LPG a CNG zmenou pohonu automobilov na plynovy pohon
alebo elektrické hybridy

12 629 20912 12 559 11 398 4 286
10 25 259 41 823 25 117 22797 8573
15 37 888 62 735 37 676 34 195 12 859
20 50 518 83 646 50 235 45 593 17 145

5 2393 3508 2385 1898 798
10 4786 7 016 4 769 3797 1596
15 7 180 10 524 7 154 5695 2393
20 9573 14 032 9 538 7594 3191

663 561
1325 1123

w

60 184
20 369

~

=
o O
[
ol
5 a
© o

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Graf 12a: Roc¢na hilancia spotreby paliv ¢iastoénym prechodom benzinovych automobilov na pohon na LPG
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Graf 12b: Ro¢na bilancia spotreby paliv ¢iastoénym prechodom benzinovych automobilov na
pohon na CNG
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Graf 12c: Rocna lispora benzinu nahradou benzinovych automobilov elektrickymi hybridmi
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Vyrazny efekt na znizenie spotreby fosilnych paliv a teda aj na emisie sklenikovych plynov a znecistujlcich
latok bude mat rozvoj elektromobility (Tab. 24a-b a grafy 13a-b). Pri navrhu cielovych hodndt pre elektro-
mobilitu vSak treba brat do Gvahy, Ze po jej masovom presadeni mozno o¢akavat vela novych energetickych,
technickych, ekonomickych aj logistickych problémov. Marketing propagujlci elektromobilitu kladie déraz na
technologické inovacie a neraz zahmlieva podstatu neudrzatelnosti sic¢asného dopravného systému, najma
jeho predimenzovanost?’. Preto nestaci iba nahradit siicasny systém individualnej dopravy na baze fosilnych
paliv elektromobilitou, ale siicasne treba vyrazne znizit celkovy objem a intenzitu individualnej dopravy.

27 Pre dopravu dokonale plati tzv. Jevonsov paradox, podla ktorého technologické inovacie vedUce k rastu energetickej G¢innosti a tym
aj k znizovaniu cien v kone¢nom dosledku podporujui rast celkovej spotreby paliv a energie, a tym aj uhlikovych a dalSich emisii.
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Tab. 24a: Redukcia roc¢nej spotreby benzinu a zvySenie ro¢nej spotreby elektriny nahradou benzinovych
vozidiel elektromobilmi (vSetky kategorie, 2017)

14 288 14 344 36 021 36 117

10 28 575 112 28 687 72 042 192 72234
15 42 863 168 43 031 108 063 288 108 351
20 57 150 224 57 374 144 084 384 144 468
50 142 876 559 143 435 360 209 961 361170
75 214 314 838 215 153 540 314 1441 541 755
100 285 752 1118 286 870 720 419 1922 722 340
5 2659 23 2 682 6243 37 6281
10 5 Jile) 46 5 365 12 487 74 12 561
15 7978 69 8 047 18 730 112 18 842
20 10 638 92 10 730 24 974 149 25123
50 26 594 230 26 824 62 435 372 62 807
75 39 891 346 40 237 93 652 558 94 210
100 53 188 461 53 649 124 869 744 125 613
5 615 240 855 1559 322 1881
10 1229 481 1710 3117 644 3761
15 1844 721 2 565 4 676 966 5 642
20 2458 961 3419 6234 1288 7 522
50 6 146 2403 8 548 15 586 3220 18 805
75 9219 3604 12 823 23378 4829 28 208
100 12 291 4 805 17 097 31171 6439 37 610

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Graf 13a: Ro¢na spotreba benzinu a elektriny nahradou benzinovych aut elektromobilmi (2017)
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Tab. 24b: Redukcia ro¢nej spotreby nafty a zvySenie rocnej spotreby elektriny nahradou naftovych
automobilov elektromobilmi (2017)

6623 20037

10 13 246 40 074
15 19 869 60 111
20 26 492 80 148
50 66 231 200 371
75 99 346 300 557
100 132 461 400 742
5 6402 18 006
10 12 805 36 013
15 19 207 54 019
20 25610 72 026
50 64 024 180 065
75 96 037 270 097
100 128 049 360 130
5 1671 5585
10 3343 11 170
15 5014 16 755
20 6 686 22 339
50 16 714 55 849
75 25071 83773
100 33429 111 697

Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

Graf 13b: Ro¢na spotreba nafty a elektriny nahradou dieselovych aut elektromobilmi (2017)
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Zhrnutie

Z hladiska redukcie spotreby fosilnych paliv v individualnej doprave v Tisovci by najvacsiu prioritu mali dostat
opatrenia na podporu znizenia celkového poctu vozidiel (osobnych automobilov aj motocyklov). Z tychto opat-
reni sU najvyznamnejSie tie, ktoré motivuju uzZivatelov individualnej dopravy k prechodu na verejnu, zdielanu
alebo bezmotorovi dopravu. Mensi efekt, avSak zo strategického hladiska tiez prioritné by mali byt opatrenia
obmedzujlce zbytoénl nehospodarnu jazdu vodicov (uplathovanie zasad Gspornej jazdy si nevyZzaduje Ziadne
investicie).

Po vyraznej redukcii celkového poctu vozidiel by malo byt prioritnym opatrenim nahrada vozidiel so spalovacimi
motormi elektromobilmi s priebeznou ploSnou vystavbou potrebnej infrastruktdry. Opatrenim druhoradého vy-
znamu je nahrada vozidiel na benzinovy a naftovy pohon plynovymi a elektrickymi hybridmi, pretoZe v podstate
konzervuji zavislost ludi od spotreby fosilnych paliv.
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4.3 Verejné osvetlenie

Zakladna charakteristika

Sdstavu verejného osvetlenia v meste Tisovec a jeho mestskej ¢asti Rimavska Pila tvoria rozne druhy svetel-
nych zdrojov (Tab. 25). NajpocéetnejSie si zastlpené zdroje LED (597 ks, 93 %), ¢o sved¢i o postupnej obnove
verejného osvetlenia v Tisovci po roku 201028, ZvySnych 7 % zdrojov tvoria Ziarovky a kompaktné Ziarivky
s nizSim mernym vykonom oproti zdrojom LED. Najvacsi prikon medzi pouzivanymi svetelnymi zdrojmi maju
LED svietidla 44,5 W.

Tab. 25: Zakladny prehl'ad zdrojov pouzivanych vo verejnom osvetleni v meste Tisovec

445 16

30 456
597 93

27 37

22 88

Zdroje: Vlastny prieskum, obecné Grady, 2020.

Regulacia spinania verejného osvetlenia na Gzemi mesta Tisovec je zabezpecna kombinaciou simrakového
spinaca a riadiacej jednotky. Podla vyjadrenia zastupcu mesta, riadiacy systém (na UGrovni riadenia stmieva-
nia) umoznuje nastavit r6zne Urovne stmievania, vypnutie vSetkych LED svietidiel alebo jednotlivé svietidla.
Vypinanie alebo Utlm ¢asti verejného osvetlenia v druhej polovici noéného obdobia je pravdepodobne jednou
z hlavnych pri¢in rozdielu medzi teoretickou (vypocitanou) spotrebou systému verejného osvetlenia v meste
Tisovec a faktlrovanou spotrebou elektriny za reélny odber, ktora bola predmetom prieskumu (Tab. 26).

28 Treba upozornit na to, Ze pravidla financovania rekonstrukcie systémov verejného osvetlovania doteraz umoznovali najma vymenu
zastaranych svietidiel v zZlom technickom stave a pévodnych zdrojov s nizkym mernym vykonom za nové svetelné zdroje s vybornymi
technickymi parametrami a podstatne dihSou Zivotnostou (vratane ich regulacie a nahrady instalacnych prvkov ako vylozZnikov, vedenia
a rozvadzacov), nie zahustovanie osvetlovacich telies a svetelnych zdrojov v lsekoch s velkymi vzdialenostami medzi nimi (nad 40 m).
Z tohto dévodu modernizacia sice priniesla znacné znizenie spotreby elektriny a znamenala pomerne rychlu ekonomickd navratnost
vynaloZenych prostriedkov, avSak ¢asto nezabezpecila stlad s poZzadovanymi svetelno-technickymi parametrami pre verejné osvetlenie.
Ak by sa tieto parametre mali dosiahnut, slstavy verejného osvetlenia by sa ¢asto museli doplnit novymi stoZiarmi so svietidlami, ¢o
je nie vZdy technicky jednoducho realizovatelné. V takychto pripadoch by mohla znacne klesnt redlna Uspora energie, dokonca by
sa spotreba elektriny mohla po modernizacii este zvysit.
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Tab. 26: Zakladné tidaje o verejnom osvetleni na izemi mesta Tisovec

44,5 35,96

LED 30 456 35,96
LED 27 37 35,96 Kombinacia
LED 22 88 35,96 simrakového spinaca 68,22 52,11

a riadiacej jednotky.

KZ 42 30 35,96
Z 42 16 35,96

Vysvetlivky: K - Ziarovky, KZ - kompaktné Ziarivky, LED - svetelné diédy.
Zdroj: Vlastny terénny prieskum a spracovanie Udajov obecnych dradov, 2020.

Potencial tspor

Podla narodného Akéného planu energetickej efektivnosti je modernizacia verejného osvetlenia jednym z kl'G-
covych nastrojov zniZovania energetickej narocnosti Slovenska. V rokoch 2014 - 2016 sa tymto spésobom
dosiahli celkové Uspory vo vySke 70,88 TWh, ¢o je jeden z najvyznamnejSich prispevkov k dosahovaniu Gspor
energie v slovenskom verejnom sektore?°.

Pocas prvej rekonstrukcie verejného osvetlenia realizovanej v meste Tisovec v roku 2018 boli povodné sodikové
vybojky nahradené kompaktnymi Ziarivkami. Posledna komplexna rekonstrukcia verejného osvetlenia podla
vyjadrenia zastupcov mesta prebehla v roku 2015. V roku 2020 LED svietidla predstavovali az 93 % vSetkych
svetelnych zdrojov sUstavy verejného osvetlenia.

ZniZenie spotreby elektriny vo verejnom osvetleni sa dosahuje najma vymenou starych svetelnych zdrojov za
nové s vy§§im mernym vykonom pri vyrazne dlhSej Zivotnosti a G¢innou regulaciou vykonu svetelnych zdrojov
v Case. Presné vyCislenie Uspory by stanovil svetelno-technicky audit konkrétnej slstavy verejného osvetlenia
a navrh jej komplexnej modernizacie. V pripade vymeny existujicich zdrojov (inych ako LED) za zdroje LED (pri
zachovani ich pocCtu, su¢asnej Grovne svetelného toku a Gcinného riadenia vykonu) na Gzemi mesta Tisovec by
celkova Uspora predstavovala 6,3 MWh/rok, t.j. 67 % ich sicasnej teoretickej (vypocitanej) potreby elektriny=°,
t.j. 9 % celkovej stiGasnej vypocitanej potreby elektriny vo verejnom osvetleni pre mesto Tisovec (Tab. 27).

Tab. 27: Sihrnny potencial Gspor elektriny v stistavach verejného osvetlenia v Tisovci

3,28 0,22 3,06
6,14 2,90 3,24 58

Vysvetlivky: Z - Ziarovky, KZ - kompaktné Ziarivky, LED - svetelné di6dy.
Zdroj: Vlastné spracovanie, 2020.

29 NKU SR: Kontroldri pontkaji postup ako modernizovat verejné osvetlenie efektivne a hospodarne, 12. 4. 2019.

30 Tento odhad berie do Uvahy aj vplyv predradnikov a strat v distribuénom vedeni.
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4.4 Energeticky priemysel

V meste Tisovec sa nachadza systém centralizovaného zasobovania teplom (CZT). Primarnym energetickym
zdrojom v systéme CZT je dendromasa (drevna Stiepka). Slc¢asne s pripravou tejto nizkouhlikovej stratégie pre
mesto Tisovec bola vypracovana aj koncepcia rozvoja mesta Tisovec v tepelnej energetike v rozsahu metodické-
ho usmernenia MH SR ¢. 952/2005, v ktorej sa konsStatuje, Ze teplarenstvo v buddcnosti ¢aka transformécia,
ktora povedie k zmene Uc¢tovania za teplo: klUcovu Glohu uzZ nebude hrat mnozstvo dodanej energie (pretoze
energeticka potreba bude optimalizovana, a teda oproti siG¢asnému stavu dramaticky poklesne), ale sluzby
poskytované teplarenskou spolo¢nostou (vratane inteligentného riadenia, merania spotreby a produkcie energie
v ramci systému CZT z decentralizovanych obnovitel'nych zdrojov).

V katastralnom Uzemi mesta sa nenachadzaju Ziadne fotovoltické elektrarne ani bioplynové stanice. Prehlad
lokalnej produkcie elektriny v malej vodnej elektrarni poskytuje Tab. 28.

Tab. 28: Malé vodné elektrarne v katastralnom tizemi mesta Tisovec

Mesto Tisovec 0,0185 2017 - 2032

Zdroje: Vlastny prieskum, 2020.
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4.5 Potencial obnovitel'nych zdrojov energie

Dendromasa

Kvantifikacia energetického potencialu dendromasy v katastralnom Gzemi mesta Tisovec vychadza z meto-
dického postupu, ktory berie dosledne do Gvahy zaujmy ochrany prirody a je uplatnitelny na dendromasu na
lesnych pozemkoch aj na nelesnej pode, tzv. bielych plochach3..

Dendromasa z lesov

Odhad mnoZstva dendromasy na lesnom podnom fonde je jednoduché pomerne presne stanovit na zaklade
dostupnych datovych zdrojov o lesoch. Ovela komplikovanejsi je odhad vyuZitelného disponibilného podielu
dendromasy na energetické vyuzitie, kedZe (idaje o podiele jednotlivych sortimentov v dotknutom Gzemi nie
sU verejne dostupné a aj keby dostupné boli, hodnovernost (idajov o sortimentoch nizSej kvality je zvyCajne
otazna. Okrem toho, vySka skutocnej tazby v jednotlivych rokoch koliSe a vZdy ju ovplyviiuje premenlivy podiel
kalamitnej tazby.

Celkova zasoba dreva v katastralnom Gzemi mesta Tisovec bola stanovena z Gdajov Lesnickeho geografic-
kého informaéného systému (LGIS) a predstavuje 1,87 mil. m® dreva. Z toho ihlicnaté drevo tvori 546,90 tis.
m?3 (29,2 %) a listnaté drevo 1,33 mil. m® (70,8 %). Tento Udaj slGzi na porovnanie podielu tazby na celkovej
zasobe a z tohto porovnania a z dalSich atribltov vekovej Struktlry a drevinového zloZenia je v zavere nacrtnuta
prognoéza vyvoja tazby v nasledujudcich rokoch.

Rozhodujuca velic¢ina pre odhad disponibilnej dendromasy v Gzemi je vySka tazby. Tato veli¢ina sa v Case
meni (najma ak sa zmensSuje plocha lesného pddneho fondu, ale aj v zavislosti od dopytu po dreve na trhu
a od niektorych prirodnych Cinitelov). KedZe tazba dreva je legislativne regulovana a dodrziavanie pravnych
podmienok sa kontroluje (Co pri pouZitom postupe predpokladame), v tomto pripade nie je potrebné ldaje
o vyske tazby korigovat z dévodu obmedzujlcich podmienok z hladiska ochrany prirody.

Udaje o vyske taZby v leneni na listnatd a ihliénati podla jednotlivych katastralnych Gzemi s dostupné pro-
strednictvom LGIS. V sUc¢asnosti sU uzZ dostupné aj udaje o vySke kalamity, obnovnej tazby a vychovnej tazby
(Tab. 29).

Tab. 29: Tazba dreva v lesoch v katastralnom Gizemi mesta Tisovec

7 105

24 693 31798 5399 2040

Zdroj: LGIS 2020 (udaje za rok 2019 a starsie, prevazne za roky 2017 a 2018)

Pre stanovenie podielu tazby vyuZitelnej na energetické Gcely je potrebné poznat Gdaje o sortimentoch, ktoré
vSak v podrobnejSom ¢leneni nie sl verejne dostupné. Z celoslovenskych stvrtrocnych vykazov o dodavkach
dreva v lesnictve na zaklade ich priemeru za roky 2017, 2018 a prvy polrok 2019 boli odvodené podiely tazby
dreva, ktora sa vyuziva na energetické Gcely a ako palivové drevo. Pre listnat( tazbu bol tento podiel 7 % (spolu
2 106 m?) a pre tazbu ihlicnatych drevin 5,3 % (spolu 485 m?3). Vzhladom na merné hmotnosti jednotlivych

drevin a ich zastUpenie v lesoch okresu Rimavska Sobota boli stanovené merné hmotnosti dreva na vzduchu

31 Polak, P.: Kvantifikacia energetického potencialu vyuZzitelnej drevnej biomasy - metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhli-
kovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.
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vysuseného na 20 %3 pre listnaté drevo 745 kg/m?3 a pre ihlicnaté drevo 497 kg/m3. To predstavuje rocné
mnozstvo 1 569 t listnatého dreva a 241 t ihlicnatého dreva (20 % vihkost).

KedZe vyska tazby v jednotlivych rokoch koliSe, aj odhad disponibilného mnoZstva vyuzitelného na energetic-
ké Gcely je premenlivy. Z Gdajov o vySke tazby v minulych rokoch, podielu kalamity na tazbe, ale aj z Gdajov
o vekovej Struktlre lesa, celkovej zasobe dreva a podielu tazby na celkovej zasobe sa predpoklada pokles
vySky tazby v nasledujucich rokoch v rozsahu 20 % (v pripade listnatého dreva) az 30 % (v pripade ihlicnatého
dreva) sucasnej vysky tazby.

Z tohto dovodu je treba v budcich rokoch v katastralnom tzemi mesta Tisovec pocitat s mensim mnoz-

stvom dreva na energetické tcely, celkovo priblizne na irovni 1 255 t/rok listnatého dreva a 169 t/rok
ihlicnatého dreva.

Po zohladneni ¢istej vyhrevnosti dreva s vinkostou 20 % celkovy udrZatelny energeticky potencial dreva z lesov
predstavuje 5 590 MWh/rok (Tab. 30).

Tab. 30: Prognoza rocného udrZatel'ného disponibilného mnoZstva dendromasy z lesov na energetické
ucely a jej energetického potencialu v katastralnom tizemi mesta Tisovec

3916 1255 4915,4

* VYHLASKA 490/2009 Z. z. Uradu pre reguléciu sietovych odvetvi, ktorou sa ustanovujl podrobnosti o podpore obnovitelnych zdrojov
energie, vysoko Ucinnej kombinovanej vyroby a biometanu (¢asova verzia predpisu G¢inna od 1. 1. 2020).

Dendromasa z bielych pléch

Ako biele plochy si oznacované nelesné pozemky podla katastra nehnutelnosti, ktoré si v stcasnosti uz
porastené stromami a krami, resp. lesom. Na ich identifikaciu je v prvom kroku mozné vyuzit zakladn( digital-
nu mapu Slovenska®3, ale aj iné datové zdroje, digitalne satelitné snimky alebo ortofotomapy a v ramci nich
ohranicit vSetky plochy porastené drevinami. V drunhom kroku sa z tychto ploch vylGcia vSetky plochy zaradené
do lesného poédneho fondu a potom aj plochy zaradené do polnohospodarskych schém, v ktorych je pripustna
aj stromova zlozka.

V dalsom kroku je treba plosne vylUgcit tie biele plochy, na ktoré sa vztahuji niektoré obmedzujlice podmienky,
najma z hladiska ochrany prirody, biodiverzity a prirodnych biotopov (Tab. 31). KedZe to v niektorych pripa-
doch nebolo prakticky mozné, v pouZzitej metodike sa zvolil restriktivny pristup k obmedzeniam: za Uzemia
s obmedzujucimi podmienkami sa povazuju celé chranené Gzemia s vedomim, Ze za istych okolnosti je mozné
vyuzit dendromasu bielych ploch aj v chranenych Gzemiach s nizSim stupnom ochrany. Tyka sa to ktorejkolvek
kategorie chranenych Gzemi (Obr. 4a-b), Gzemi sUstavy chranenych Gzemi Natura 20003 (pri chranenych
vtacich Gzemiach treba zvazit, ¢i sa vylicia celé Gizemie alebo len Gizemia kludovych zén vtakov alebo ich bio-
topy), Uzemi so vzacnymi biotopmi a biotopmi druhov a tiez Gzemi délezitych z hladiska zachovania diverzity
krajiny (napriklad dolezité prvky stromovej vegetacie v krajine vratane nelesnej krovinnej a drevinnej vegetacie,
remizok, vetrolamov, pobreznej vegetacie a podobne).

32 Koeficient bol zvoleny ako pre odkornené drevo, s vedomim, Ze podiel palivového dreva a dreva na energetické Gcely je vyssi, ako
udavaju narodné Statistiky (pretoZe v nich nie je zahrnuta samovyroba a nepriznané drevo urcené na palivo).

33 https://zbgis.skgeodesy.sk/mkzbgis/sk/zakladna-mapa
34 http://www.sopsr.sk/natura/index1.php?p=4&lang=sk alebo https://natura2000.eea.europa.eu/#
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Tab. 31: Vymera disponibilnych bielych ploch v katastralnom lizemi mesta Tisovec

Zdroj: Polak, P.: Kvantifikacia energetického potencialu vyuZitelnej drevnej biomasy. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.

Takto vytvorena mapa bielych pléch (Obr. 3) bola podkladom pre odhad mnozZstva disponibilnej dendromasy.
Biele plochy sa potom roz¢lenili do troch skupin podla drevin na listnaté (podiel listnatych drevin > 75 %),
inlicnaté (podiel ihlicnatych drevin > 75 %) a zmieSané (ostatné, podiel ihlicnatych alebo listnatych drevin
v rozmedzi 25 az 75 %) a podla troch hladisk prekryvu s Corine Landcover 2018, prekryvu s databazou s EUNIS
biotopmi a ,manualne“ na zaklade postdenia Struktlry z dostupnych aktualnych leteckych zaberov.

Terénnym prieskumom bol potom overeny skutocny stav. Na nahodne zvolenych plochach sa zistovalo drevi-
nové zloZenie, hribka stromov v prsnej vysSke a ich hustota vyskytu. Z tychto hodnét vychadzal vypocet objemu
nadzemnej dendromasy. Vysledky sa navzajom porovnali a ha zaklade tohto porovnania bol uréeny priemerny
objem a mnoZstvo dendromasy pre jednotlivé skupiny bielych ploch (Tab. 32).

Tab. 32: Udrzatel'ny roény potencial dreva na energetické vyuzitie z bielych ploch v katastralnom Gzemi
mesta Tisovec

0,61 67,1 9 160

_ 0,45 170 76,5 261 19 939 665
_ 0,53 140 71,6 23 635

Zdroj: Polak, P.: Kvantifikacia energetického potencialu vyuZitelnej drevnej biomasy. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.

Pri odhade vyuZitia tychto ploch sa uvazovalo s ich spontannou obnovou v ramci rotaéného cyklu 30 az 50 rokov,
ktory bol odhadnuty na zaklade vekovej Strukttry bielych pléch. To znamena, Ze celkovy rozsah disponibilnej
dendromasy bielych ploch tvori priblizne 1/30 az 1/50 celkovej nadzemnej drevnej biomasy. V ramci ihlic-
natych bielych pléch sa vSak odporica dihsi rotacny cyklus (50 rokov), pretoze spontanna obnova ihlicnanov
je o nieco pomalsia. Aj ked' v sGcasnych meniacich sa klimatickych podmienkach nie je mozné s urcitostou
predvidat vyvoj, bolo by vhodné v rdamci obnovy podporit diverzitu roznych druhov drevin.

Za tychto predpokladov predstavuje celkovy roény udrzatelny vynos dreva na energetické vyuZitie z bielych
ploch v katastralnom Gzemi mesta Tisovec 1 758 ton. Jeho rocny energeticky potencial pri vihkosti dreva 20 %
je priblizne 6 965 MWh.

Celkovy rocny energeticky potencial dendromasy v katastralnom Gizemi mesta Tisovec

Celkovy udrzatelny energeticky potencial dendromasy v katastralnom Gzemi mesta Tisovec tvori sicet energe-
tickych potencialov dendromasy z lesov (5 590 MWh/rok) a z bielych pléch (6 965 MWh/rok), t.j. 12 555 MWh/
rok. Je treba upozornit, Ze mesto aj Sirsi region by mali dbat o to, aby tento energeticky potencial primarne kryl
ich vlastnul energetickl potrebu (namiesto exportu dendromasy z regionu; to isté vSak plati aj pre polnohos-

podarsku biomasu vyuZitelnd na energetickl Gcely). Iba tak bude mozné v budicnosti dosiahnut energeticki
sebestacnost a tym aj vyraznu stabilizaciu regionalnej ekonomiky.

54



Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Obr. 3: Biele plochy v okrese Rimavska Sobota

okres Rimavska Sobota spadové blasti

| MAS Cerovina B victe plochy
MAS Malohont hranica okresu
MAS Maly Gemer
Mesto Tisovec

1:135,000 Y
A I vSP Juzng Gemer

@ Podklsdové meps pochddza 2 WIS Orte UGKK SK

Autor: Marek Ziacik, 2020.
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Pol'nohospodarska biomasa

Okres Rimavska Sobota sa vyznacuje mimoriadne pestrymi prirodnymi podmienkami. Severna cast okresu
zasahuje aZ do horskej oblasti s prevahou travnych porastov, naopak juzna ¢ast v Rimavskej kotline sa vyzna-
¢uje intenzivnym polnohospodarstvom, svojim charakterom velmi podobnym nizinnym oblastiam Slovenska.

Z hladiska pripravy regionalnych nizkouhlikovych stratégii sa okres ¢leni na 4 spadové Gzemia: MAS Malohont,
MAS Cerovina, VSP Juzny Gemer, MAS Maly Gemer a zvlast mesto Tisovec. Podla interpretacie Gdajov regis-
tra LPIS z roku 2018 je v okrese 40 798 ha ornej pody a 18 733 ha trvalych travnych porastov (TTP), z toho
5 418 ha kultirnych a 13 315 ha poloprirodnych TP. Orna poda sa sustreduje najma do nizSich nadmorskych
vySok, do niv vodnych tokov a na miesta s nizsim sklonom. TTP dominujd naopak najma v hornatych ¢astiach
okresu s vy$Sou svahovitostou.

Na ornej pdde dominuje pestovanie najma obilnin ako pSenica (28 %), kukurica na zrno (12 %) a jacmen (8 %).
Pestovanie krmovin na ornej pode pokryva 20 % vymery ornej pddy. Repka sa pestuje na 9 % ornej pody, na
7 % pddy sa pestuje soja.

ZataZenie pody hospodarskymi zvieratami je v ramci okresu velmi nizke (v referenénom roku 2018 dosaho-
valo podla tdajov SU SR v rdmci celého okresu hodnotu 0,201 VDJ/ha%%. Hodnoty si nizke v celom okrese
s vynimkou mesta Tisovec. Relativne najvysSie si v MAS Cerovina, ale aj tam sU pod Uroviou 0,5 VDJ/ha.

Porovnanie teoretickej spotreby polnohospodarskej biomasy a jej zasob ukazalo vyrazny prebytok polnohos-
podarskej biomasy vo vSetkych ¢astiach okresu. Jeho polnohospodarsky produkény potencial je vyrazne vyssi
ako potreba krmiva pre hospodarske zvierata. Je preto zjavné, Ze polnohospodarska produkcia z okresu,
najma ¢o sa tyka ornej pddy, sa exportuje mimo okres. Prebytok je vSak zjavny aj v hornatych ¢astiach okresu
a naznacuje ovela vySSi potencial na chov hospodarskych zvierat, nez aky sa v si¢asnosti vyuZiva.

Spominany prebytok sa viaze na ornl pddu aj trvalé travne porasty, v pripade ornej pody vSak vyuzitelnost
prebytkovej biomasy obmedzuji najma environmentalne limity. Disponibilna biomasa z ornej pody (pozberové
zvysky) sa viaZe takmer vyluéne na katastre s vel'mi nizkou zatazou pddy hospodarskymi zvieratami. V takychto
pripadoch je GcelnejSie zaoranie takejto biomasy do pody, aby sa nezhorsovala Grodnost pody (obsah orga-
nickej hmoty). Jediny kataster, pri ktorom sa da zvazovat vyuzitie pozberovych zvySkov, je mesto Tisovec, kde
je vykazané vyssie zataZenie polnohospodarskej pody (nad 0,5 VDJ/ha).

V pripadoch niektorych obci vznika prebytok aj v pripade biomasy, ktora sa pestuje na ornej pode. Ani v takychto
pripadoch vSak neodporicame jej vyuzitie. Da sa predpokladat, Ze takato biomasa sa zvyCajne exportuje mi-
mo region, pripadne dochadza k jej transferu medzi r6znymi obcami okresu. Pokial je prebytok na ornej pode
v niektorej obci readlny, je vhodnejSie zniZenie vymery ornej pody (konverzia na TTP), aby sa zniZili negativne
dosledky spojené s hospodarenim na ornej pode.

Po prepocte energetickej hodnoty disponibilnej biomasy m6zeme konstatovat, Ze v celom okrese je na ener-
getické Ucely pri dodrzani vSetkych environmentalnych a etickych limitov k dispozicii biomasa s energetickym
potencialom 87 306 MWh. Z toho 87 056 MWh pripada na seno z TTP a 250 MWh na pozberové zvySky z ornej

pddy. V katastralnom lGzemi mesta Tisovec je na energetické Ucely k dispozicii iba biomasa z pozberovych
zvySkov z ornej pody s roénym energetickym potencialom 248 MWh.

Vypocet mnozstva vyprodukovanych exkrementov ukazal, Ze v prepocte na Cisty dusik v jednotlivych katastroch
nepresahuji 60 kg Cistého dusika na hektar, vo vacsine obci dosahuju mimoriadne nizke hodnoty. Maximal-
na davka dusika na hektar je 170 kg, takzZe je zjavné, Ze exkrementy si hlboko pod tymto limitom. Preto ich
vyuZitie neodporicame, je Gcelnejsie ich vyuZit na organické hnojenie.

35 Velka dobytcia jednotka (VD)) je spoloény menovatel, na ktory sa prepocitavaji rézne druhy a kategorie hospodarskych zvierat. VD)
=500 kg Zivej hmotnosti. Rozne druhy a kategérie zvierat sa prepocitavaji na spoloéného menovatela pomocou stanovenych pre-
pocitavacich koeficientov.
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Sinecna energia

SIneéna energia sa na lzemi mesta Tisovec v stiéasnosti vyuziva v podstatne mensom rozsahu, nez aky je jej
skuto€ny vyuzitelny potencial. V ramci tejto nizkouhlikovej stratégie sa na stanovenie energetického poten-
cialu sinecnej energie uvazovalo iba s vyuzitim striech budov, a to na vyrobu tepla aj elektrickej energie. Po
pasportizacii prakticky tazko vyuzitelnych, znecistenych alebo inak znehodnotenych pléch vSak treba uvazovat
aj s moznostou vyuZitia zemnych solarnych instalacii.

Termické vyuzitie slnecnej energie

Vypocet energetického potencialu streSnych termickych solarnych systémov vychadza zo scenarov 2 a 4, ktoré
sa pouzili pri vypocte potencialu Gspor v budovach (st podrobne opisané v ¢asti Potencial Uspor v budovach).
Oba scenare vychadzali z predpokladu, Ze termické solarne systémy si nainstalované na strechy komplexne
obnovenych budov vo vSetkych hodnotenych kategoriach, a teda majud plné vyuzitie, pricom iba 75 % budov
ma vhodnd orientaciu a polohu umoZnujlcu instalaciu solarnych systémov a Cast kazdej strechy z technickych
ddvodov instalaciu neumoziuje. Dalsim predpokladom bolo, Ze termické solérne systémy sa vyuZivaju iba na
pripravu teplej vody, nie na podporu vykurovania®®.

VSeobecne plati, Ze ekonomicky je vyhodné inStalovat sinecné kolektory v objektoch s trvalou, rovhomernou
(a o najvysSou) spotrebou teplej vody a Ze v takomto pripade je ekonomicky zmysluplné zabezpecit sinecnymi
kolektormi do 50 % potrebnej tepelnej energie na pripravu teplej vody.

Tab. 33 ukazuje energeticky zisk termickych solarnych systémov v pripade scenara 2 (t. j. instalacia solarnych
systémov na vSetky budovy po ich komplexnej obnove) a scenara 4 (t. j. inStalacia solarnych systémov na 25 %
budov, ktoré sa ani po komplexnej obnove nedaju vykurovat tepelnymi ¢erpadlami).

Fotovoltické vyuzitie sinecnej energie

Kvantifikacia vyroby elektriny v sinecnych fotovoltickych systémoch na strechach budov vychadzala z rovnakych
predpokladov ako v predchadzajlicom pripade (25 % budov nema vhodn( orientaciu na inStalaciu fotovoltic-
kych panelov a Cast kazdej vhodne orientovanej strechy sa z technickych dévodov neda na tento Ucel vyuzit).
Energeticky potencial fotovoltickych systémov sa stanovil pre vSetky scenare Uspor v budovach podla osobitnej
metodiky (Tab. 34).

Délezitym predpokladom, z ktorého vychadzala kvantifikacia, bolo, Ze v scenaroch 2 a 4 sa disponibilna plocha
strechy kazdej budovy primarne vyuZzije na inStalaciu termickych solarnych kolektorov a az zvySok na instalaciu
fotovoltickych panelov. V niektorych pripadoch, ked velkost strechy nestacila ani na instalaciu termickych
kolektorov poZadovaného vykonu, sa teda s fotovoltickymi panelmi ani neuvaZzovalo.

36 Pre vyuzivanie sinec¢nych kolektorov na podporu vykurovania plati podmienka, Ze sinecné kolektory sa daju vyuzivat v objektoch s niz-
kokoteplotnymi vykurovacimi systémami a nizkou mernou tepelnou stratou: merna spotreba tepla na vykurovanie musi byt mensia
ako 50 kWh/m2/rok a pozadovana teplota vykurovacej vody nepresahuje 45 °C. KedZe v existujlicej zastavbe prevazuji objekty,
ktoré tejto poziadavke nevyhovujl, aspon polovica budov sa povazuje iba za podmieneéne vhodné na inStalaciu solarnych termickych
systémov na podporu vykurovania. Avsak zniZenie tepelnych strat v takychto budovach a Gprava ich vykurovacieho systému (scenare
2 a 4) uz umoznuje riesit solarnu podporu vykurovania. Zdroj: Tomciak, J.: Kvantifikacia potencialu termického vyuZzitia sinecnej
energie - metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2019.
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Tab. 33: Energeticky zisk termickych solarnych systémov na pripravu teplej vody na strechach budov
v meste Tisovec po komplexnej obnove

560 11 11

764 23 63
* Berie sa do Gvahy vhodna orientacia k svetovym strandm aj charakter strechy (8ikma, plocha). Udaj zahffa plochu pre termické aj
fotovoltické systémy. Tato poznamka plati aj pre Tab. 34.

Zdroj: Vlastny prieskum a spracovanie.

Tab. 34: Energeticky potencial stresnych fotovoltickych systémov na vyrobu elektriny na strechach
budov v meste Tisovec po komplexnej obnove

3242 225 217 225 222 223
B5I5SS; 398 398 398 398 398
703 51 32 51 42 46
11421 705 505 705 646 646
71375 5129 4 857 5129 5030 5044

Zdroj: Vlastny prieskum a spracovanie.

Nizkopotencialové teplo (tepelné cerpadla)

Nizkopotencialové teplo je teplo okolitého prostredia®, ktoré ma podstatne nizsiu teplotu ako teplo pripravované
v spalovacich zariadeniach (napr. vo vykurovacich kotloch). Takéto teplo je k dispozicii vSade, je ho dostatok,
a to kedykolvek. Tepelné erpadla (TC) ho dokaZu pretransformovat na vyssiu teplotnd hladinu a tym ho vyu-
Zivat na vykurovanie budov a pripravu teplej vody. Na to potrebuji dodat ind, najcastejSie elektrick( energiu.
Preto vykurovanie TC je v podstate velmi Gginnym elektrickym vykurovanim.

Cim je rozdiel tepl6t medzi vstupnym médiom a vystupom z TC nizsi, tym je efektivita TC vy3Sia. Z toho vyplyva,
Ze efektivita vykurovania budovy tepelnym éerpadlom je tym vysSSia, ¢im nizSie sU jej tepelné straty, a to bez
ohladu na kategériu budovy. TC mézu sliZit aj ako jediny alebo hlavny zdroj tepelnej energie na vykurovanie
a ohrev teplej vody v budovéach, ale iba v takych, ktoré spifiaji prisne tepelno-technické poZiadavky. TC preto
nie st vhodné na vykurovanie starSich budov, ktoré nie st désledne a komplexne zateplené.

37 Napriklad z vonkajsieho vzduchu, pody, podzemnej alebo povrchovej vody, geotermalnej vody alebo z odpadového teplého vzduchu
z interiérov.

58



Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Podla pouZitej metodiky sa predpoklada niekolko okrajovych podmienok. Predovietkym, TC je technicky mozné
inStalovat iba v 75 % budov vSetkych katego6rii (v Stvrtine pripadov to rézne technické, architektonické a terénne
obmedzenia neumozniuju, ignorujeme pritom legislativne a obchodné bariéry)3€. Ekonomicky je jednoznaéne
vwhodné intalovat TC v budovach s trvalou a rovnomernou spotrebou tepla a teplej vody3®. TC st vhodné najmé
pre vykurovacie sulstavy s nizkymi pracovnymi teplotami (s teplotou nabehovej vody do 50 °C), t. j. podlahové,
stenové alebo iné nizkoteplotné vykurovacie sistavy. Predpoklada sa iba elektricky pohon kompresora TC.

V sti¢asnosti sa TC v budovach v meste Tisovec vyuZivaji iba ojedinele. Ich energeticky potencial - v pripade
komplexnej rekonstrukcie budov, t. j. optimalizacie potreby energie na vykurovanie a pripravu teplej vody - je
vSak obrovsky. Tab. 35 ukazuje energeticky potencial TC pre scenére 3 a 4 obnovy budov a modernizécie ich
technickych zariadeni (scenare su podrobne opisané v Casti Potencial tGspor v budovach).

Tab. 35: Vplyv tepelnych cerpadiel na zniZenie rocnej potreby energie na vykurovanie a pripravu teplej
vody v budovach v meste Tisovec po ich komplexnej obnove

2507 429 289

3 005 898 486 552 439 552
1343 361 152 152 152 152
12 467 4 346 2120 3057 1969 3029
54 167 12 078 6 104 7 436 5693 7 354

Zdroj: Vlastny prieskum a spracovanie.

Veterna energia

Napriek burlivému rozvoju vyuZivania veternej energie vo svete, legislativne podmienky, cenova politika
a komplikované posudzovanie investinych zamerov v tejto oblasti rozvoju veternej energetiky na Slovensku
dlhodobo brania. Aj z tohto dévodu bol posledny poddany zamer evidovany na Informaénom portali Minis-
terstva Zivotného prostredia v roku 2010 (celkovy pocet podanych zamerov na Slovensku je 66). Navratnost
investicie veternych elektrarni (vratane mikroelektrarni) v pripade aktualnej vykupnej ceny elektrickej energie
je za hranicou ich Zivotnosti.

Prakticky jedinou moznostou vyuZitia veternej energie na Slovensku v slicasnosti je tak spotreba vyrobenej
energie v mieste vyroby (t.j. pre vlastn( spotrebu) a vtedy, ak naklady na vyrobu elektrickej energie nie sl
hlavnym ukazovatelfom rentability (napriklad, ak by doélezZitejSim kritériom bola uhlikovo bezemisna vyroba
elektrickej energie).*°

w

8 Tomciak, J.: Kvantifikacia energetického potencialu tepelnych cerpadiel - metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych
stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2019.

w

9 Na rozdiel napriklad od sIneénych kolektorov sa véak TC mdzu tspesne vyuZivat aj v budovach, ktoré uvedend podmienku nespifiaji
Uplne - prejavi sa to vSak na miernom zhorSeni ich technicko-ekonomickych ukazovatelov.

N

0 Stibrany, P.: Kvantifikacia redlne vyuZitelného potencialu veternej energie na Slovensku: metodicky postup pre tvorbu regionélnych
nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.
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Okrem technickych parametrov veternych elektrarni st hlavnymi veli¢inami, podla ktorych sa hodnoti vhodnost
lokalizacie veternej elektrarne z energetického hladiska najma veternost lokality, orografia Gzemia a drsnost
terénu (terénne prekazky, ktoré ovplyviuju rychlost pridenia vzduchu). Kedze vykon vetra je priamo Gmerny
hustote vzduchu a tretej mocnine rychlosti pridenia vzduchu, je doleZité objektivne stanovit predovsetkym rych-
lost vetra, a to na zaklade dlhodobych merani. Takéto merania sa v katastralnom tGzemi mesta Tisovec nerobili.

Orientacny prehlad veternosti vSak poskytuji internetové portaly s veternymi mapami, ktoré naznacuju, ¢i
je vybrana lokalita perspektivna pre vyuzivanie veternej energie a ¢i sa v nej oplati investovat do presnych
merani veternosti. Jednym z takychto vel'mi uZitocnych a praktickych zdrojov informacii je Globalny veterny
atlas Danskej technickej univerzity*'. Na zaklade takéhoto orientaéného prieskumu veternosti v katastralnom
Gzemi mesta Tisovec a jeho Casti Rimavska Pila neboli indentifikované Ziadne oblasti so znaénym potencia-
lom veternej energie, ktoré by sa nachadzali mimo chranenych Gzemi, chranenych pasiem chranenych dzemi
alebo zelesnenych ploch. Vzhladom na to sa s vyuzivanim veternej energie v Tisovci v budlcnosti neuvazuje.

4.6 Environmentalne a dalsie limity
vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie

Ambiciézny ciel EU dosiahnut uhlikovi neutralitu do roku 2050 a transpozicia tohto ciela na Groven &lenskych
Statov (a v ramci nich na regionalnu a lokalnu droven) zvySuje tlak na urychleny prechod z neobnovitelnych
fosilnych na obnovitelné nizkouhlikové alebo bezuhlikové zdroje energie. Produkcia energie tak predstavuje
nielen obrovskud vyzvu pre komercny sektor, ale zaroven aj velké ohrozenie Zivotného prostredia.

Pri rozhodovani o vyuZivani obnovitelnych zdrojov je treba brat do Gvahy viac aspektov:

e VyuZivanie energie z obnovitelnych zdrojov je treba podriadit principom ochrany prirody a krajiny - tento
princip je osobitne dolezity v Gzemiach so zvySenym stupfiom ochrany (napr. pri rozhodovani o umiestneni
veterného parku alebo vyuzivani hydroenergetického potencialu vodnych tokov). Vymedzenie narodnej
a europskej sustavy chranenych Gzemi v katastralnom Gzemi mesta Tisovec znazornuju Obr. 4a-b.

¢ Niektoré obnovitelné zdroje energie su degradovatelné a doCasne vyCerpatelné (napr. nadmerna a ne-
Setrna tazba dreva spdsobena dopytom po palive uz na mnohych miestach Slovenska prekrocila inosné
limity, spdsobila erdziu pddy a zmenu vodného reZimu, ohrozila vodné zdroje a znehodnotila vzacne biotopy)

e Energetické vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie nie je automaticky neutralne z pohfadu emisii
sklenikovych plynov (napr. pestovanie a starostlivost o technické plodiny, ich zber a spracovanie, doprava
paliva a dalSie operacie v Zivotnom cykle energetickych polnohospodarskych plodin majd nezanedba-
telnd uhlikovu stopu)

e \lyuzivanie obnovitelnych zdrojov nie je vzdy a automaticky energeticky a ekonomicky vyhodné (napr.
inStalacia tepelnych éerpadiel do budov, ktoré nie si komplexne obnovené, iba zvySuje energetické
plytvanie a prevadzkové naklady budov)

e Nespravne a predimenzované vyuzivanie niektorych obnovitelnych zdrojov podkopéava rozvojovy potencial
vidieka (napr. znizena ekologicka stabilita Gzemia a strata vzacnych biotopov vyluéuji moznost rozvoja
lukrativnych foriem poznavace;j turistiky)

Dosledné respektovanie limitov prirodného prostredia je predpokladom udrZatelnosti regeneracného potencialu
niektorych obnovitel'nych zdrojov energie, najma biomasy a tiez kvality a stability Zivotného prostredia v regio-
noch. Naopak, ich ignorovanie vedie k rastu ekonomickej lability regionov a ohrozuje kvalitu Zivota v buddcnosti.

Priemet uvedenych aspektov do praxe si vSak vyziada primerané kapacity (personalne, vedomostné, technické
aj financné) a tiez prijimanie a uplatiovanie kritérii udrzatelnosti prispdsobené miestnym pomerom.

41 Tato bezplatna webova aplikacia ma pomact pri tvorbe stratégii a planovani rozvoja veternej energetiky identifikovat oblasti s vysokou
veternostou kdekolvek na svete a vykonat predbezné vypocCty. https://globalwindatlas.info/
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Bilancia emisii sklenikovych plynov
» a znecistujucich latok

5.1 Emisie CO,

Emisna bilancia vychadza z kvantifikacie vychodiskovej (s)potreby paliv a energie na Gzemi mesta Tisovec. Za
vychodiskovy rok bol uréeny rok 2017 a za cielovy rok 2025. Kvantifikacia emisii CO, v sektore budov a verej-
ného osvetlenia sa vykona prostrednictvom siéinu energetickej hodnoty celkovej roénej (s)potreby paliv a pri-
slusnych emisnych faktorov, resp. si¢inom ro¢nej potreby elektriny a koeficientu mernych emisii stanovenych
pre jej vyrobu v ramci energetického mixu Slovenskej republiky v prislusnom roku. V sektore dopravy sa emisie
vypocitaju ako sUcin celkového poctu najazdenych kilometrov vozidlami konkrétnej kateg6rie a prisluSnymi
emisnymi faktormi.

Emisné faktory si koeficienty, ktoré kvantifikuji emisie podla jednotky ¢innosti. V metodike, podla ktorej bola
vypracovana tato nizkouhlikova stratégia, st emisné faktory pre spalovanie paliva stanovené na zaklade ob-
sahu uhlika v kazdom palive (nie pre cely Zivotny cyklus kazdého nosi¢a energie)*2.

Sektor budov

Tab. 36a: Celkové roc¢né emisie CO, v sektore budov vo vychodiskovom roku 2017

2570 1286 766 0 518 0 329
2 957 439 2234 0 285 0 127
1341 1214 0 0 127 0 261
12 946 2124 8593 0 2228 0 732
50 706 16 597 26 686 1214 6 166 4 592
_-----_
Plati aj pre Tab. 37b-e: ZP - zemny plyn, D - drevo (alebo palivo z dreva), CU - &ierne uhlie, E - elektrina, PB - propan butan

42 Lesinsky, D.: Kvantifikacia emisii: Metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020.
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v -

Tab. 36b: Celkové ro¢né emisie CO, v sektore budov - scenar 1

676 205 126 0 344 0 88
1018 163 631 0 223 0 63
427 332 0 0 95 0 80
5530 728 2 956 0 1846 0 399
13 107 3793 5258 238 3774 1368
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Tab. 36e: Celkové rocné emisie CO, v sektore budov - scenar 4

0 0 (0]
- 554 0 166 0 388 (0] 53
611 0 136 0 474 0 65
- 712 0 301 0 412 0 57
237 0 10 0 226 0 31
- 237 0 10 0 226 0 31
3372 0 275 0 3096 0 425
- 4338 0 2039 0 2299 0 316
7 457 0 1925 0 5 BiSHL 0 759

- 8920 0 3898 0 5022 0

Pouzity sposob kvantifikacie emisii vSak zahina iba Cast skutocnych emisii, ktoré vznikaja v sektore budov.
Ovela presnejSie je hodnotenie emisii v ramci celého Zivotného cyklu budov. Uhlikova stopa celého Zivotného
cyklu teda zahfna okrem ,prevadzkovych emisii“ (vznikajucich pri prevadzke a Gdrzbe budov, vratane vyku-
rovania, pripravy a distriblcie teplej vody a prevadzky spotrebicov) aj ,zabudované emisie” (vznikajlce pri
vyrobe pouzitého stavebného materialu, pri vystavbe, opravach a vSetkych rekonstrukciach a napokon aj pri
demontazi budov).

Podla RICS (Royal Institution of Chartered Surveyors) je skladba uhlikovych emisii v novych administrativ-
nych budovach v ramci ich celého Zivotného cyklu nasledovna: emisie z energetickej prevadzky 18 %, emisie
z energetickej spotreby uZivatelov budov 15 %, emisie zabudované v materialoch a vystavbe 35 %, emisie
zabudované v obnovach a rekonstrukciach 32 %.

V budUcnosti bude preto nevyhnutné prejst k hodnoteniu uhlikovej stopy budov v rdémci celého ich Zivotného
cyklu.

Sektor dopravy

Roc¢né mnozstvo emisii CO, vyprodukovanych cestnou dopravou v regione je dany sictom rocného mnozstva
emisii vyprodukovanych motocyklami, osobnymi automobilmi a lahkymi UZitkovymi vozidlami a autobusmi,
pricom ide vzdy o sucin prislusného emisného faktora“*?, poctu vozidiel v danej kateg6rii a priemerného ro¢ného
poctu najazdenych kilometrov vozidlami danej kategorie.

V Zeleznicnej doprave sa roéné mnozstvo emisii CO, vypocita ako sicin emisného faktora a rocného mnozstva
energie spotrebovanej na prevadzku Zelezni¢nych vozidiel.

43 KedZe Clenenie vozidiel v tejto nizkouhlikovej stratégii nie je identické s ¢lenenim vozidiel, na zaklade ktorého sa stanovuju emisné
faktory pre CO, v cestnej doprave, na kvantifikaciu emisii CO, je treba vybrat emisné faktory takych typov vozidiel, ktoré primerane
koreSponduju so zvolenym ¢lenenim vozidiel.
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Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Emisie CO, suvisiace s energetickou (s)potrebou v sistavach verejného osvetlenia

Roc¢né mnozstvo emisii CO, vyprodukovanych prevadzkou verejného osvetlenia v meste Tisovec vo vychodis-
kovom roku a po optimalizacii energetickej potreby ukazuje Tab. 39 (je dané stcinom priemerného emisného
faktora pre vyrobu elektriny na Slovensku a ro¢nej energetickej (s)potreby).

Tab. 39: Celkové rocné emisie CO, z prevadzky verejného osvetlenia na iizemi mesta Tisovec

0,13373 68 62 9,37 8,50

5.2 Emisie znecistujucich latok

Zatial €0 mnoZstvo emisii znecistujdcich latok zo stacionarnych a mobilnych spalovacich zariadeni, u ktorych
st zname (alebo vopred predpokladané) viaceré technické parametre, je mozné kvantifikovat, odhad emisii
znedistujucich latok viazanych na spotrebu elektriny z distribuénej siete je komplikované. Priemerné emisné
faktory pre vyrobu elektriny totiz zavisia od mixu primarnych energetickych zdrojov vstupujlcich do vyroby elek-
triny, technickych parametrov spalovacich a dalSich zariadeni elektrarni a inych faktorov, a menia sa aj v ¢ase.
KedzZe hodnoverné emisné faktory pre vychodiskovy rok 2017 v tomto zmysle na Slovensku nie s zname,
emisie znecistujlcich latok suvisiacich so spotrebovanou elektrinou (vo vsetkych sledovanych sektoroch) nie
sU v tejto nizkouhlikovej stratégii stanovené.

Sektor budov

Medzi zakladné plynné znecistujlce latky vznikajuce pri spalovani paliv patria oxidy dusika (NO ), oxid uhol'naty
(CO), oxid siricity (SO,) a nemetanové organické prchavé latky (NM VOC). Splodinami spalovania su aj tuhé
znecistujuce latky (TZL alebo PM - particulate matter) - drobné tuhé Castice rozptylené v ovzdusi. Do skupiny
TZL patria jemné prachové Castice (PM, s priemerom do 10 um) a ultrajemné Castice (PM, ;s priemerom do
2,5 um).

MnoZstvo emisii znecistujlcich latok zavisi od niekolkych faktorov, najméa od kvality, Grovne a funkénosti
spalovacej technolégie/zariadenia, spésobu a podmienok spalovania a druhu a kvality paliva. Preto emisné
faktory, z ktorych je mozné ich kvantifikovat, sa vztahuji na konkrétne typy paliv a technolégii.

KedZe rozsah Udajov, ktoré sa o budovach v ramci pripravy tejto nizkouhlikovej stratégie zbierali, nezahfna
aj konkrétne typy a parametre spalovacich zariadeni (kotlov), vychadzalo sa z nasledovnych predpokladov:

Pomer beznych a kondenzacénych kotlov na zemny plyn, ktorymi sa vykuruji rodinné domy (do 50 kW) je 50:50.
V ostatnych budovach je tento pomer 40:60 (v prospech kondenzacnych kotlov). Pomer prehorievacich, odho-
rievacich a splynovacich kotlov na drevo na vykurovanie rodinnych domov (do 50 kW) je 40:40:20. V bytovych
domoch a ostatnych budovach (50 - 300 kW) je tento pomer 30:30:40. Priemerna relativna vihkost palivového
dreva je 30 %, priCom pomer listnatého dreva k ihlicnatému v katastralnom UGzemi mesta Tisovec je 65:35.
Kotly na Cierne uhlie na vykurovanie rodinnych domov (do 50 kW) majui pevny rost.

Tab. 40a-d ukazujld rocné mnozstvo emisii znecistujlcich latok vznikajucich z prevadzky budov v obciach
na lUzemi mesta Tisovec za uvedenych podmienok.
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Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Scenar 4 - po vyradeni zemného plynu z energetického mixu - predpoklada nahradu ¢asti vykurovania kom-
plexne obnovenych budov palivovym drevom, ktoré je vyznamnym lokalnym zdrojom znecistujlcich latok. AvSak
Tab. 41 ukazuje, Ze vdaka vyraznému znizeniu celkovej potreby energie v tomto pripade dojde k radikadlnemu
zniZeniu ich celkovych emisii oproti vychodiskovému roku 2017.

Tab. 41: Celkové rocné emisie znecistujucich latok zo spal'ovacich zariadeni na baze dreva
v sektore budov

402,1

80,4

76,0 50,1 30,0 0,0 48,6 1308,8 261,7
62,2 411 40,9 0,0 39,8 1072,3 214,4
137,7 90,9 90,4 0,0 88,1 2373,2 474,4
4,6 3,0 3,0 0,0 2,9 78,8 15,8

4,6 3,0 3,0 0,0 2,9 78,8 15,8
125,8 83,1 82,6 0,0 80,5 2 168,2 433,5
CEEA 659 612,7 0,0 596,7 16 076,3 32139
1158,2 581,4 578,8 0,0 623,4 20075,5 4550,2

40 651,6 9213,8
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Sektor dopravy

Medzi zakladné emisie znedistujucich latok produkovanych dopravnymi prostriedkami so spalovacimi motormi
patria PM, NO_(najm& NO a NO,), CO, HC (uhlovodiky) a NMHC (nemetanové uhlovodiky). V EU sa limity pre
emisie znecistujlcich latok v doprave vyvijaji od 90-tych rokov a sl stanovené pre vaésinu motorovych vozidiel
vratane motocyklov, osobnych automobilov, lahkych Gzitkovych vozidiel, autobusov a lokomotiv.

MnozZstvo emisii znegistujicich latok z dopravy sa stanovilo na zaklade emisnych limitov uplatiiovanych v EU
pre tie skupiny vozidiel, ktoré si aj predmetom tejto nizkouhlikovej stratégie (motocykle, osobné automobily
a lahké Gzitkové vozidla, autobusy, lokomotivy), pri¢om sa predpoklada, 7e evidované vozidla tieto limity spifiaju.
Kedze normy stanovujlice emisné limity sa rychlo a vyrazne sprisiuju, je dolezité poznat vek vozidiel, resp.

priemerny vek jednotlivych typov vozidiel a podla toho urcit, ktory emisny limit sa na ne vztahuje.

Tab. 42: Maximalne mnoZstvo emisii znecistujicich latok v doprave stanovené na zaklade emisnych
limitov pre jednotlivé kategorie vozidiel vo vychodiskovom roku 2017

_ 10 9 1 050 =8 18,9 5,33 1,4 -
_ 11 20 3576 143,0 21,5 10,7 -
_ 485 14 444.,5 18056 27083 -
_ 262 7 803,0 9754 1463,1 438,9
_ 72 2 318,6 274,7 408,8 -
13,3 9 307 E4
_ 199 6 074,9 759,4 1129,8 342,6
_ 15 504,0 58,6 86,6 -
_ 43 1152,6 1441 216,1 76,0

2 39022 E4 58,5 180 1366
19 373309 E5 5600 1717 7466 7,5
28 542891 E6 814,3 706 2172 54
Zvel2 265 719 Stage Il 930,0 2657 15943 53,1

* Energeticka hodnota spotrebovaného paliva (nafty) v autobusoch a lokomotivach za rok.

N/A - limitna hodnota pre PM nie je v norme stanovena.
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6 » Celkova stratégia

Pandémia koronavirusu v rokoch 2020 a 2021 nazorne pripomenula, ako velmi je ludska spolocnost zranitelna.
Paralyzovala Zivot v regiénoch bez ohladu na to, ¢i st ekonomicky bohaté alebo zaostavajlce, urbanizované
alebo vidiecke. A to napriek tomu, Ze moderna spoloc¢nost disponuje historicky najvyspelejsim technologickym,
finan€énym aj informacnym vybavenim. Pandémia potvrdila, Ze napriek mohutnému technologickému rozmachu
sa neistota stava ¢oraz ocividnejSou charakteristikou stcasnosti.

Neporovnatelne vaznejsiu hrozbu pre spolo¢nost modernej éry vSak predstavuje oteplovanie povrchu Zeme.
Rozvrat planetarneho klimatického systému postupne spista spontanne globalne retazové reakcie s predpo-
kladatelnymi vaznymi désledkami pre rozvoj civilizacie. To vSetko sa deje v sibehu s inymi vaznymi environmen-
talnymi, socialnymi aj ekonomickymi problémami, ktoré su stcastou nezelanych efektov rastlcej materialnej
a energetickej spotreby ludstva. Tomuto mixu problémov musia regiony Celit inteligentnou a premyslenou
politikou a déslednou pripravou regionov na ocakavané problémy.

Priprava regionov na budlcnost v praxi znamena najma kvalitné planovanie postavené na hodnovernych
faktoch. Cielom takéhoto planovania musi byt rychle zvySovanie miery sebestacnosti regionov, optimalizacia
potrieb a udrZatelné vyuzivanie miestneho potencialu, a to vo vSetkych oblastiach - energetikou, byvanim,
pracou a produkciou potravin po¢nic a dopravou konciac. Planovanie musi mat na zreteli tento Sirsi kontext,
musi sledovat dlhodoby verejny zaujem a musi sa vymanit zo Zivelnosti, amaterizmu, slstredenia na Uzke
a kratkozraké zaujmy a musi opustit logiku hospodarenia od jednych volieb k druhym.

Osobitne to plati pre regionalnu energetiku. Regiony - vratane mesta Tisovec - musia svoje spravanie v tejto
oblasti prispdsobit hlavnému cielu EU: dosiahnut uhlikovi neutralitu do roku 2050. Okrem mnohych inych veci
to znamena napriklad zacat pripravovat region na vyradenie zemného plynu zo svojho energetického mixu,
aj napriek vysokej miere plynofikacie celého regiénu a napriek vSeobecne zakorenenej predstave o plyne ako
vyhodnom a modernom energetickom nosici buducnosti. V stavebnictve to znamena prechod na vystavbu budov
s takmer nulovou energetickou potrebou, ktoré budl vykurované najma tepelnymi ¢erpadlami a vhodné ¢asti
striech budu mat maximalne pokryté solarnymi systémami. V doprave to znamena rychlo vytvarat podmienky
na razantny pokles celkovej mobility, zniZenie vyuzivania individualnej fosilnej automobilovej dopravy a jej
nahradzanie systémami integrovanej verejnej, zdielanej, bezmotorovej a elektrifikovanej dopravy.

Je treba si uvedomit, Ze na podporu takéhoto obratu v Zivote regionov budd nasmerované nielen podporné
verejné schémy a fondy, ale ¢oraz viac aj kontrolné mechanizmy Statu. Aj preto by sa kltG¢ovou a trvalou stra-
tegickou prioritou Gzemia VSP Juzny Gemer malo stat systematické zniZovanie celkovej energetickej potreby
a rast miery energetickej sebestacnosti, a to na baze lokalnych obnovitelnych energetickych zdrojov vyuziva-
nych tak, aby boli désledne reSpektované limity prirodného prostredia a aby sa neohrozila ich regeneracna
schopnost alebo iné vyznamné hodnoty, ktoré region este stale ma k dispozicii.

Nizkouhlikova stratégia sa do praxe premietne vtedy, ak v regione ziska silnu legitimitu. T4 dosiahne vtedy,
ked bude po nej v regione dopyt a ak sa v nej ,najde“ kazda obec. To ale neznamena vytvarat dlhé zoznamy
netriedenych snov a Zelani a planovat jednoduché akcie iba podla toho, ¢o vSetko sa da stihnut realizovat
v aktualnom volebnom obdobi a bez ohladu na ich energeticky efekt. Naopak, G¢inny a legitimny zoznam
planovanych akcii mozu tvorit iba také energetické zamery, ktoré vychadzajl zo zisteni a zaverov dobrej
analyzy a prispeju k naplneniu konec¢ného poslania nizkouhlikovej stratégie - pribliZit region k bezuhlikovej
a energeticky sebestacnej budicnosti. Aj ked u kazdého zameru bude vyska takéhoto prispevku ind, ich smer
musi byt rovnaky.

Aj ked zavery analyzy (Cast 4) naznacujd, Ze po optimalizacii energetickej potreby vo vSetkych sledovanych
oblastiach (v sektore budov, v doprave, v lokalnej energetickej produkcii ¢i v ramci slstav verejného osvetlenie)
region mbZe dosiahnut energetickl sebestacnost, cesta k nej bude ¢asovo, finanéne aj organizaéne velmi
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narocna. Preto je dblezZité, aby sa vSetky planované investicie, opatrenia, zamery a projekty financované z ve-
rejnych fondov, riadili zasadami dobrého hospodarenia a smerovali k uhlikovej neutralite, najma:

o Kazdy zamer (investicny a niekedy aj neinvesticny), ktorého realizacia ovplyvni celkovl energeticku bilanciu
regionu, je treba povazovat za energeticky. Znamena to, Ze pri vSetkych zameroch je potrebné posudit
ich energeticky a emisny efekt pred a po realizacii. Tyka sa to rekonstrukcie budov, novej vystavby, roz-
Sirovania dopravnej infrastruktlry, vyuZivania energetickych zdrojov, vymeny vozového alebo strojového
vybavenia, vystavby novych prevadzok a dalSich.

e Za prioritné by sa mali vzdy povazovat opatrenia, ktorych cielom je znizit koneénu energetick( potrebu
a spotrebu regionu. Kazdy projekt, ktory zvysi existujlicu energeticku potrebu, je treba odborne posudit
s maximalnou opatrnostou. Plati to pre vSetky sektory. Osobitne sa to tyka zamerov, ktoré pocitaji s vy-
uzivanim fosilnych zdrojov energie (napr. nové budovy vykurované zemnym plynom, nakup vozidiel na
benzinovy alebo dieselovy pohon atd.).

e Pri rozhodovani o rekonstrukcii a predlZovani Zivotnosti existujucej infrastruktiry je potrebné pamatat
na moderné trendy a oCakavany vyvoj v danej oblasti a zbytocne nekonzervovat stcasny stav, ak jeho
budUcnost nie je udrzatelna. To sa tyka najma cestnej infrastruktury, ktord pohlcuje znac¢nu ¢ast verejnych
financii, ale aj teplarenstva, vodarenstva, sanitacnej infrastruktdry, vodozadrznych opatreni a dalSich
oblasti.

e Planovanie investicii a rozpoctov by malo Uplne alebo maximalne obmedzit zbytoné plytvanie palivami
a energiou (napr. v pripade budovania novych atrakcii a zamerov zameranych na zabavu, volno¢asové
aktivity alebo cestovny ruch). Kazdé nepotrebné plytvanie energiou (ale aj materidlom) predstavuje pre
region zataz, ktorej rieSenie bude v buducnosti stat peniaze.

e Ekonomické hodnotenie investicii na lokalnej Grovni musi opustit hlboko zakoreneny stereotyp, podla
ktorého je hlavnym rozhodovacim kritériom vySka investicie a moznost pokryt ¢o najviac z nej z dotacii
a grantov. Coraz va&si viznam v ekonomickom posudzovani plénovanych zamerov (napr. vystavby budov,
Cistiarni odpadovych vod atd.) musia mat ich budUce prevadzkové naklady.

e Dolezité je zabezpecit, aby sa verejné prostriedky neumrtvovali v projektoch s nizkou mierou vyuZitia.
Chronickym prikladom su nakladné rekonstrukcie kultdrnych domov, ktoré su iba sporadicky vyuZivané.
Sucastou pripravy tohto typu investicii musi byt prevadzkovy audit a zavazny plan zasadného zvySenia
miery ich vytazenosti.

e Naopak, v regionoch by sa mali uprednostiovat pilotné inovativne projekty, ktoré prispievaju k zvySovaniu
miery energetickej a materialovej sebestacnosti a pri ktorych je maximalne vyuZita svojpomoc (realizacia
vlastnymi kapacitami na baze lokalnej pracovnej sily a lokalnych materialov) a ktoré maju vel'ky replikacny
potencial.

e Podporovat by sa mali energeticky Usporné projekty, ktoré v sebe zaroven integruji prvky vyuZitelné na
osvetu, vzdelavanie a vyskum s vyuzitim inteligentného merania a regulacie.

e Ziadny v budicnosti podporeny projekt by nemal ohrozovat prirodné hodnoty regiénu a regeneraény
potencial jeho prostredia. Tyka sa to lesov, polnohospodarskej pddy, vodnych zdrojov aj pody. Ochrana
prirodného kapitalu je devizou kazdého regionu, ktorej hodnota stlpa priamo Umerne k prehlbujldcim sa
negativnym prejavom zmeny klimy a ekonomickej nestability.

Nutnou podmienkou dodrziavania uvedenych zasad a dobrého energetického planovania, ktoré prinesie
samospravam aj celému regionu GzZitok, si primerané kapacity. Ak ma region vyuzit svoj potencial Gspor ener-
gie a obnovitelnych zdrojov a stabilizovat tak lokalnu ekonomiku, potrebuje osobitny kvalifikovany personal,
sklsenosti, techniku, financie a pruzny informac¢ny systém. Prieskum vykonany v sUvislosti s pripravou tejto
stratégie ukazal, Ze v sUCasnosti tieto kapacity regiéonu Uplne chybajd. Vytvorenie a udrzanie primeranych
kapacit na koordinaciu regionalnej energetiky je preto osobitnym systémovym opatrenim (blizSie v ¢asti 7.2).
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6.1 Vychodiskova a cielova potreba energie

Budovy

Tab. 44: Sucasna (2017) a optimalizovana potreba energie (scenar 1 - bez spotreby propan-butanu)

v sektore budov

Verejny
Sdkromny
Spolu
Verejny
Sdkromny
Spolu
Verejny
Sdkromny
Spolu
Verejny
Sdkromny
Spolu

Sukromny

1743
827
2570
2642
316

2 957
1341
0
1341
193

12 753
12 946
50 663

457
219
676
890
128
1018
427

0

427
136
5394
5530
13 064

Graf 14: Sticasna (2017) a optimalizovana potreba energie (scenar 1 - bez spotreby propan-butanu)

v sektore budov
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Doprava

Tab. 45: Suc¢asna (2017) a znizena potreba energie v sektore dopravy na tizemi mesta Tisovec podla
roznych scenarov

Poznamky:

Hodnoty sa vztahuji na pocet, kategorie vozidiel a priemerny pocet najazdenych kilometrov identicky s rokom 2017.

* V tabulke sU udavané stredné hodnoty rocnej spotreby energie.

Scenar 1: Predpoklada sa iba uplatnenie zasad tsporného jazdenia.

Scenar 2: Vo verejnej doprave sa predpoklada uplatnenie zasad Gsporného jazdenia + vymena vSetkych autobusov za elektrické hybridy
+ ich modernizacia; v individuélnej doprave sa predpoklada, Ze 14 % uzivatelov osobnych aut prejde na verejnu dopravu, 20 % uZivatelov
vyuZije zdielanie aut a polovica Soférov jazdi nedsporne.

Graf. 15: Stucasna (2017) a znizena potreba energie v sektore dopravy podla réznych scenarov
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Verejné osvetlenie

Tab. 46: Sticasna (2017) a optimalizovana potreba energie v stistavach verejného osvetlenia v meste
Tisovec

68,2 61,9

Graf 16: Stucasna (2017) a optimalizovana potreba energie v siistavach verejného osvetlenia v meste

Tisovec
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6.2 Plany a ciele

Z 8 uvazovanych zamerov mesta Tisovec do cielového roku 2025, ktoré by pozitivny ovplyvnili energeticko-emis-
nl bilanciu mesta, sa 6 zamerov tyka rekonstrukcie budov (Obr. 6). ZvySné dva zamery sa tykajl vykurovania
mestského bazéna z obnovitelnych zdrojov a vystavby cyklotrasy. U polovici zamerov sa z dostupnych infor-
macii dala vypocitat Gspora energie - celkova planovana Uspora dosiahnutelna tymito zamermi predstavuje
761 MWh/rok oproti ich vychodiskovej rocnej potrebe energie v roku 2017. Realizaciou tychto Styroch zamerov
by sa kazdy rok usetrilo 110 ton CO, (Tab. 47).

Sdhrnne ide iba o nepatrny prispevok k optimalizacii celkovej energetickej potreby a spotreby v meste Tisovec.
V nasledujlcej Casti je vysvetlené, preco takéto opatrenia bez vytvorenia systému koordinacie a planovania
regionalnej energetiky iba tazko mozno povaZovat za dostato¢né a systémové. Treba ich vSak vnimat predo-
vSetkym ako opatrenia ,prechodného obdobia“, pokym takyto systém v regione vznikne.
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7. Planované aktivity a opatrenia

7.1 Dlhodobé ciele a tilohy

DIhodoby ciel je jasny a vychadza z medzinarodného zavazku Slovenska - dosiahnut do roku 2050 uhlikovu
neutralitu. Tento ambiciézny ciel sa vSak neda dosiahnut bez rychlych a razantnych, ale zaroven systematickych
krokov. VSeobecne plati, Ze prvi - vyrazne mensiu - ¢ast Uspor energie a emisii je mozné dosiahnut s relativ-
ne malymi investiciami a aj bez naroéného systému regionalnej koordinacie, planovania a manazmentu. Po
vyCerpani tohto pomerne jednoducho dosiahnutelného potencialu Gspor vSak region bez silnych a stabilnych
kapacit a prepracovaného systému nema Sancu realizovat ostavajlci (dominantny) potencial Gspor.

Preto prvou a najdoélezitejSou nutnou podmienkou pre realizaciu akychkolvek naro¢nejSich energeticko-emis-
nych cielov je vybudovanie stabilnych silnych kapacit pre regionalnu koordinaciu a planovanie rozvoja udr-
Zatel'nej energetiky (Cast 7.2). Bez tychto systémovych predpokladov nema v sicasnej faze prakticky zmysel
detailne rozpracovavat kroky, harmonogram, milniky a finanéné predpoklady dosiahnutia uhlikovej neutrality
v horizonte 30 rokov.

Zaroven je ale dolezité poznat cielovy stav a definovat zakladné okrajové podmienky, ktoré musia byt spinené na
to, aby sa tento dlhodoby ciel podarilo dosiahnut. Cielovy stav v sektore budov, dopravy a verejného osvetlenia
aspon CiastoCne znazornuju Tab. 37 - 39 a grafy 14 - 16. Nutnymi predpokladmi na jeho dosiahnutie - okrem
vytvorenia kvalitného systému regionalnej koordinacie a planovania rozvoja udrzZatelnej energetiky - st najma:

e Prijatie a dosledné uplatiovanie zasad dobrého hospodarenia na Grovni samosprav, ktoré sl blizSie
opisané v predchadzajlicej kapitole 6.

e Zmena oshov a metdd vyuky v ramci regionalneho Skolstva s cielom zasadne posilnit energetickl gra-
motnost a chapanie slvislosti medzi zmenou klimy, energetickou a potravinovou bezpecnostou, vyvojom
miestnej ekonomiky, emisnou stopou a kazdodennym Zivotom u mladych ludi, vratanie vyuky praktickych
zruénosti tykajucich sa bezného hospodarenia s energiou a zdrojmi. (To isté sa tyka osvety a vzdelavacich
programov zameranych na inteligentné energetické spravanie a zruénosti, udrzatelni energetiku v SirSom
zmysle a ich slvislosti so zmenou klimy pre dospell populaciu.)

7.2 Kratkodobé a strednodobé opatrenia

Regionalne centrum udrzatel'nej energetiky ako klticové systémové opatrenie

Prvoradé systémové opatrenie podmienujlce obrat regionu od Zivelnosti v energetike k energetickej sebestac-
nosti je vytvorenie primeranych kapacit (najma personalnych) zabezpecenych administrativne, kompetencne,
finanéne, technicky aj priestorovo a vybavenych potrebnymi zruénostami, vedomostami a informacnym systé-
mom. Preto je dbleZité, aby sa aj mesto Tisovec aktivne angazovalo v procese pripravy a vzniku tzv. regionalneho
centra udrzatelnej energetiky (RCUE). Poslanim RCUE bude podporovat optimalizaciu energetickej potreby
a spotreby v subregionoch a zvySovat mieru ich energetickej sebestacnosti vyuzivanim obnovitelnych zdrojov
pri reSpektovani kritérii environmentalnej udrzatelnosti. Ide o Gplne nové koordinacné a planovacie kapacity
pre samospravy, ktoré v stiGasnosti na Slovensku neexistuji.**

44 Uzemnou pdsobnostou RCUE bud strategicko-planovacie regiony (t.j. subregiony), resp. Gzemia mestského rozvoja (st vymedzené
v ramci pripravovanej integrovanej Gzemnej stratégie Banskobystrického samospravneho kraja). Mesto Tisovec by malo patrit do
subregionu Gemer-Malohont (zahfnajlci okresy Rimavska Sobota a Revica). RCUE sa ako samostatné opatrenie stali sicastou
zavazného Integrovaného narodného energetického a klimatického planu na roky 2021 - 2030, ktory v decembri 2019 schvalila
vlada. Na vytvorenie a &innost RCUE by sa mali vyuzit prostriedky z ESIF a Statneho rozpoétu.
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RCUE by mali vykonavat najma nasledujlce ¢innosti:
e Pripravit a aktualizovat nizkouhlikovu stratégiu pre cely subregion a monitorovat jej pinenie.

e Poskytovat podporu samospravam v subregione pri implementacii nizkouhlikovej stratégie v ramci dané-
ho subregionu (vratane harmonizacie zamerov, pripravy pilotnych, strategickych a spolo¢nych projektov
v subregione, odbornej si¢innosti pri priprave individualnych projektov, navrhovania miestnych regulativov
pre udrzatelné vyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie atd.).

e Vyjadrovat sa k Ziadostiam o podporu energetickych projektov z verejnych fondov v subregione.
e Tvorit a vyuzivat energeticky informacny systém v ramci subregionu.
e Podporovat prenos skisenosti, informacii a dobrej praxe v ramci subregionu aj mimo neho.

e Poskytovat stcinnost SIEA v ramci jej analytickej, metodickej, koordinacnej a informacnej ¢innosti a tiez
samospravnemu kraju.

RCUE by tak mali poskytovat vlastné a trvalé odborné kapacity pre rozvoj regionalnej energetiky. Zbavili by tak
regiony nielen zavislosti od komer¢nych konzultantov, ale umoznili by im aj s predstihom a komplexne pripra-
vovat zasobnik kvalitnych projektov pripraveny na realizaciu, ak sa naskytne vhodna prilezitost.

Treba vSak upozornit, Ze RCUE nebudU pre samospravy zabezpecovat energeticky manazment (spravu majetku),
ani projektovy manazment (s mozZnou vynimkou v pripade spolo¢nych a strategickych projektov subregionu).
RCUE nebudu ani suplovat personal samosprav pri vykone beznych administrativnych ¢innosti.

Ostatné opatrenia

Tab. 47 poskytuje indikativny prehlad kratkodobych a strednodobych opatreni s vplyvom na (s)potrebu energie
a emisie, s ktorymi uvazuje masto Tisovec do cielového roka 2025. Opatrenia su v réznom Stadiu pripravy, pre
Cast z nich eSte nie su k dispozicii blizSie Udaje a preto ich bude potrebné neskor doplinit.

Je velmi dolezZité, aby sa pre kazdy druh zameru stanovili rovnaké zakladné meratelné ukazovatele. Budlicemu
RCUE to umozni jednotnym spdsobom kvantifikovat a porovnavat planované Gspory energie a emisii, ktoré by sa
pripravovanymi projektami a opatreniami v subregione Gemer-Malohont mali dosiahnut. Zaroven to zjednodusi
kontrolu realne dosiahnutych vysledkov a hodnotenie G€innosti vynaloZenych prostriedkov. Evidencia tychto
Gdajov postupne zvySi uplatinovanie zasady prvoradého vyznamu zniZzovania energetickej potreby v regionalnom
aj lokalnom planovani a pri priprave mestskych a obecnych rozpoctov. VSetky uvedené informacie by mali byt
sUcastou regionalneho energetického informacného systému (REIS) dostupného online.

Mustra na charakteristiku projektu uvedena v Prilohe 3 je kompatibilna s maticou meratelnych ukazovatelov
v ramci Monitorovacieho systému energetickej efektivnosti (MSEE), ktory pripravuje SIEA. Tato matica umozni
efektivny zber a spracovanie informacii o vSetkych planovanych opatreniach v SR, ktoré maju byt financované
z verejnych fondov a bude zaroven dobrym podkladom aj pre pripravu sprav o plneni medzinarodnych zavazkov
Slovenska v oblastiach Uspor energie, vyuzivania obnovitel'nych zdrojov energie a redukcie emisii.

79



Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Tab. 47: Indikativny prehlad pripravovanych zamerov a projektov mesta Tisovec s vplyvom na emisie CO,

InStalacia PV systému

(55 kW) na streche ZS Verejny 190 000 - - 42 000 5,8

s batériou

Rekonstrukcia budovy ZS 5 -

(iba &ast = blok D) TIS-S-2 Verejny 500 000 N/A N/A N/A 0,0
TIS-S-4 Verejny 40 110 344 953 88029 256924 0,0

jedalne 28

Zmena palivovej
zakladne vykurovania TISS-5 Verejny N/A 159 116 64 409 94 708 31,9
Skolskej budovy

l Rekonstrukcia budovy

Komplexna
rekonstrukcia mestského Verejny 3 000 000 N/A N/A N/A 0,0
kultdrneho strediska
?azk:igztr“kc'a Starel  1iSA1 Verejny 1000000 438281 70807 367 474 72,3
17 Vystavba cyklotrasy Verejny 300 000 N/A N/A N/A N/A
Vykurovanie mestského
bazéna z obnovitelnych Verejny N/A N/A N/A N/A N/A
zdrojov energie
Vysvetlivky:

1 Tyka sa iba budov. Pod uvedenym kédom je budova evidovana v databaze pasportizacie budov. Budovy, ktoré neboli zaradené do
niektorej z hodnotenych kategorii budov, nemaja prideleny kod.

2 (daj ziskany od prislusnej samospravy, v pripade budov nevyjadruje realne naklady na komplexnd obnovu budovy.

3 Potreba energie na vykurovanie a pripravu teplej vody pred rekonstrukciou vypocitana na zaklade celkovej podlahovej plochy budovy
metodikou opisanou v ¢asti 4.1 (poznamka 12 pod Ciarou).

* Predpoklada sa potreba energie/Uspora energie/redukcia emisii CO, po realizacii komplexnej obnovy budovy.
N/A - Gdaj nie je k dispozicii

Obr. 6: Schematickeé rozlozenie pripravovanych zamerov a projektov mesta Tisovec
s vplyvom na emisie CO,

Legenda:

2 Vystavba alebo obnova
budovy

Instalacia fotovoltickych
panelov

)

Cyklocesta

B 3

Vykurovanie bazéna

80



Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Uplatnenie prvkov konceptu
» inteligentnych miest

Koncept inteligentnych miest je nastroj na posilnovanie vyuzivania miestnych informacénych a komunikacnych
technoldgii pri presadzovani udrZzatelného rozvoja a zvySovani efektivity verejnej spravy. Ma Siroké uplatnenie
prave v energetike a doprave.

Avsak o uplatnovani prvkov konceptu inteligentnych miest ma zmysel hovorit az vtedy, ked' sa region rozhod-
ne prijat vlastnu politiku rozvoja udrzatelnej energetiky (v SirSom ponimani, t. j. vratane dopravy) a ked budu
vytvorené stabilné a primerané personalne, technické a finanéné kapacity na jej realizaciu (pozri tiez Kap. 6).

Nevyhnutnym predpokladom pre zmysluplné uplatnovanie tychto prvkov je funkény regionalny energeticky
informacny systém (REIS) a kvalitna a systematicka praca s informaciami. REIS musi byt:

Jednoduchy, prehladny a uzivatel'sky pristupny (uzivatelmi REIS budl najma pracovnici miestnych a re-
gionalnych samosprayv, ktori st ¢asto laici; REIS im musi umoznit lahku orientaciu v systéme)

Flexibilny z hladiska aktualizacie Gdajov

UzZivatel'sky atraktivny (informacie ziskané z REIS by mali podporovat porovnavanie a sttazivost, kontrolu
a dodrziavanie zavazkov, posilhovanie vzajomnej spolupatriénosti, vizualizaciu Gspechov a vysledkov atd.)

Zrozumitelny (fahko Citatelné a nazorné grafické vystupy)

Multifunkény (musi umoznovat generovat praktické vystupy pre roznych uZivatelov: obecné, mestské, re-
gionalne Urady, obsluhu energetickych zariadeni a budov, obyvatelov atd')

Dostupny online (uzZivatelia musia mat pristup do systému cez webovy prehliada¢ po zadani hesla)

S grafickym rozhranim (vyjadrenie informacii pomocou grafiky a symbolov zrychluje a sprehladnuje ich
pochopenie uZivatelmi systému)

Podporujuci regionalne planovanie (REIS by mal obsahovat informacie z réznych oblasti produkujdcich
sklenikové plyny, informacie z oblasti, ktoré prispievaju k zniZovaniu emisii, Specifické demografické,
meteorologické a dalSie informacie o danom regione)

Prakticky (REIS musi byt schopny generovat vystupy a informacie, ktoré s obce a mesta povinné posielat
v predpisanej Struktire, forme a v uréenych terminoch do systémov prevadzkovanych Statom a zasielat
tieto informacie na miesto urcenia)

Kompatibilny s Monitorovacim systémom energetickej efektivnosti, ktory spravuje SIEA

Komplexny (v buducnosti by mal REIS obsahovat informacie pre energetické planovanie na zaklade zi-
votného cyklu budov a vSetkych hodnotenych komponentov v jednotlivych sektoroch produkujtcich CO,)

Podporujuci efektivnu spravu dokumentov (uzZitoénou vlastnostou REIS by mohol byt modul podporujdci
manazment roznych dokumentov potrebnych pre tvorbu energetickych planov, napr. koncepcii a stratégii,
energetickych auditov a certifikatov, reviznych sprav atd.)
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V oblasti energetiky sa tym otvori prileZitost zacat uplatfovat nasledujlce opatrenia:

Politicky .
zavazok .

Pridelenie
zodpovednosti

Stratégia

Prepajanie .
a aktivizacia .

Zdielanie .

Plosna
posobnost

Ekonomicky .
zaujimavé .

Zdravé a Cisté

Znacka :

Konkrétne ciele na Grovni jednotlivych obci, sektorov alebo regiénu v nasledovnych oblastiach:

znizovanie celkovej energetickej potreby a spotreby,
zvySovanie miery energetickej sebestacnosti,
redukcia emisii sklenikovych plynov a znegéistujucich Iatok atd.

Priprava budovania regionalnych kapacit na koordinaciu energetiky (prostrednictvom
regionalnych centier udrzatelnej energetiky - RCUE - zaloZenych na zaklade dohody
0 medziobecnej spolupraci v ramci subregionu)

Pravidelna aktualizacia nizkouhlikovej stratégie (po zriadeni RCUE jej integracia do
stratégie subregionu)

Vytvorenie online nastroja na zber pripomienok a napadov od obéanov
Vytvaranie aktivizaénych programov pre ob¢anov s vyuZitim REIS

Vytvorenie Specifickych aplikacii pre:

zdruzené nakupy energie,
optimalizaciu odbernych miest atd.

Spristupnenie REIS formou online (po zriadeni RCUE, dovtedy popularizacia zaverov
stratégie v miestnych komunikaénych prostriedkov, resp. vyuzivanie databaz)

Instalacia inteligentnych meracov spotreby v budovach

Instalacia automatickej regulacie sistav verejného osvetlenia

Inovéacie v regiondlnom Skolstve zamerané najma na vyrazné posilnenie vyuky

o slvislostiach medzi kazdodennym energetickym spravanim, zmenou klimy a stabilitou
miestnej ekonomiky

Stimuly pre rozvoj energeticky Usporného byvania a vyuZivanie OZE
Motivacné opatrenia zamerané na Uspory a inteligentné energetické spravanie

Regulativy upravujlice energetické vyuzivanie biomasy a vody v spadovej oblasti
Podporné opatrenia na zvySenie podielu zelenych ploch a na adaptaciu na zmenu
klimy (vratane vysadby zelene v prirodzenej skladbe, zelenych striech, prirode blizkych
vodozadrznych opatreni atd.)

Prezentacia regionalneho pristupu k udrzatelnej energetike s vyuzitim miestnych
komunikacnych kanalov:

miestnych periodik,
informacnych tabul,
miestneho rozhlasu a televizie,
internetu atd.

V oblasti dopravy sa uplatnenie prvkov konceptu inteligentnych moze tykat tiez viacerych opatreni, napriklad:
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Politicky zavazok

verejného priestoru e
Viacucelovy

Ekonomicky o
zaujimavé

Konkrétne ciele na Grovni obci alebo regionu v nasledovnych oblastiach:
¢ znizovanie celkovej energetickej potreby a spotreby,

¢ zvySovanie miery vyuzivania verejnej a bezmotorovej dopravy,

» redukcia emisii sklenikovych plynov a znecistujlcich latok atd’.

zP;:;j;cI)?/g:jenosti ¢ Integracia udrzatelnej dopravy do portfélia kompetencii a ¢innosti RCUE
Stratégia * Generel rozvoja cyklistickej a bezmotorovej dopravy

Prepéajanie e Spristupnenie REIS formou online (po zriadeni RCUE)

a aktivizacia ¢ Vytvorenie online nastroja na zber pripomienok a napadov od ob¢anov
Kultivacia e ZvySovanie kvality a komfortu verejnej dopravy

Podpora cyklistickej a bezmotorovej dopravy
¢ Realizacia integrovaného systému verejnej dopravy (pozri tieZ Kap. 7)
* Budovanie siete nabijacich stanic pre elektromobily s vyuzitim OZE

Motivacné nastroje a cenové zvyhodnenie verejnej a nizkoemisnej dopravy
oproti individualnej motorovej doprave
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Ekonomické prinosy energetickej
» sebestacnosti a bezuhlikovej energetiky

Region moze byt energeticky sebestacny vtedy, ked dokaze svoju celkovl energetickl potrebu pokryt palivami

a energiou vyrobenymi svojimi viastnymi kapacitami. O bezuhlikovej energetike (resp. ekonomike) hovorime
vtedy, ked je cela energeticka potreba regiénu kryta z obnovitelnych zdrojov (Obr. 7).

Obr. 7: Predpoklady energetickej sebestacnosti regionu

Miestne zdroje

-
RS
-’

‘e

paliv a energie

Dovoz

-
~

AL e

Miestne
obnovitelné
zdroje

paliv a energie

SUCASNOST PO OPTIMALIZACII POTENCIAL

Autor: Richard Watzka

Energeticka sebestacnost a bezuhlikova energetika su ciele, ktoré by sa mal snazit dosiahnut kazdy region.

Nielen preto, Ze to je nevyhnutné z hladiska stabilizacie klimatického systému aj regionalnej ekonomiky, ale
aj preto, Ze z hladiska regionalneho rozvoja je to vSeobecne vyhodné.

Sacasna Zivelna energetika a energeticky narocna ekonomika je totiz masivnou a permanentnou drenazou
pefazi z regiénov. Cim viac paliv a energie regién dovaza, tym viac pefazi z neho unika. Ekonomiku mozno
prirovnat k vedru - to pini svoju funkciu najlepsie vtedy, ked je plné zdrojov. Cim ma vedro viac dier a &im s
diery vacsie, tym viac zdrojov z neho odtecie a tym viac Usilia a kapacit treba venovat tomu, aby sa odtekajlice
zdroje do vedra neustéle dopifali (Obr. 8). To plati pre kazd( ekonomiku - vratane ekonomiky regionu.
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Obr. 8: Ekonomika ako vedro

Zdroj: Rory Seaford (The Creative Element), upravil: Richard Watzka

Energeticka sebestacnost oslobodzuje regiony z pozicie rukojemnikov cudzich energetickych korporacii. Zavis-
lost od externych dodavok paliv a energie je vyznamnym destabilizujicim faktorom pre regionalnu ekonomiku,
pretoZe energeticky zavisly region nema v rukach cenotvorbu ani Ziadny vyraznejsi vplyv na charakter podmie-
nok, za ktorych mu externy dodavatel dodava paliva a energiu.

A nakoniec, ¢im viac energie a paliv by dokazali miestne subjekty v regione vyrobit a dodavat miestnym spot-
rebitelom, tym viac by vzrastol celkovy ekonomicky potencial regionu (vydavky jednych by boli prijmom druhych
a ostavali by v regione). Ten, kto dokaze energiu vyrabat a dodavat, ma v rukach vyznamny zdroj nielen prijmov,
ale aj pracovnych prilezitosti.

Pre samospravy by to mali byt dostatocné motivy na to, aby sa zacali intenzivne angazovat v rozvoji miestnej
energetiky.

Roc¢ny Unik penazi z izemia mesta Tisovec

Energetické zdroje, ktoré kryja regionalnu potrebu (v budovach, doprave, verejnom osvetleni a v dalSich sek-
toroch), je potrebné rozdelit na dovazané a miestne (pochadzajlice z daného regionu). Zatial ¢o vSetky fosilne
zdroje (zemny plyn, uhlie, ropa a ich derivaty) tvoria dovoz, obnovitelné zdroje je mozné povazovat za zdroje
s povodom v regione.

Osobitné miesto v takomto ¢leneni predstavuje elektrina, ktord v sliCasnosti treba takmer kompletne povazovat
za dovazanu (a teda predstavuje miesto Uniku penazi z regionalnej ekonomiky). Vynimku by tvorila elektrina
produkovana lokalne z obnovitelnych zdrojov (napriklad pomocou streSnych fotovoltickych systémov).

V pripade energetického vyuzivania biomasy na vykurovanie budov (najma dreva) je mozné predpokladat, ze
tento energeticky zdroj ma povod v regione a teda nezvySuje Unik penazi z neho. (Vynimkou by boli teplarne
alebo kotolne pre velké objekty na baze drevnej Stiepky dovazanej kamionmi z vacSich vzdialenosti, alebo
drevné pelety alebo brikety nakupované prostrednictvom distribucnych sieti. Ak je ich podiel na celkovej spot-
rebe biomasy v regiéne minimalny, mozno ich zanedbat.)

Unik pefazi predstavuje cenu, ktorl spotrebitelia v regione zaplatia za vSetky spotrebované paliva a energie
Vv regione pocas roka.
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Unik penazi cez sektor budov

Tab. 48a: Rocny unik penazi z izemia mesta Tisovec cez sektor budov - vychodiskovy rok 2017

18 721 40,00 748 840
2939 60,00 72,00 176 340 211 608
163 177,00 28 851

S 1 250,00 3750
160,00 1343 040
180,00 240,00 167 400 223 200

Tab. 48b: Ro¢ny linik penazi z izemia mesta Tisovec cez sektor budov - scenar 1

(po komplexnej obnove budov)

4521 40,00 180 840
700 60,00 72,00 42 000 50 400
32 151,00 5 664

3 1 250,00 3750
160,00 899 200
180,00 240,00 111 960 149 280

* Bez vyuzitia potencialu fotovoltiky na strechach

- - -

Tab. 48c: Rocny linik penazi z izemia mesta Tisovec cez sektor budov - scenar 4 (bezuhlikovy)

0 40,00 0

0 60,00 72,00 0 0

0 151,00 0

0 1 250,00 0
7321 -8627 160,00 1171 360 1380320
1026 -1146 180,00 240,00 184 680 275 040

* S vyuzitim fotovoltiky na strechach budov
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Graf 17: Porovnanie roéného uniku penazi z izemia mesta Tisovec cez sektor budov vo vychodiskovom
roku 2017 a po realizacii scenara 1 a scenara 4
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Unik penazi sposobeny individualnou dopravou

Tab. 49a: Rocny uinik penazi z izemia mesta Tisovec cez sektor individualnej dopravy vo vychodiskovom roku 2017

SEONSS 1,287 462 204
293 939 1,133 333033
18 795 0,578 10 863

0 1,079
0 160,000

‘OO

Tab. 49b: Rocny linik penazi z izemia mesta Tisovec cez sektor individualnej dopravy (100 % Soférov
jazdi asporne + 20 % zdiel'ana doprava oproti roku 2017)

263 527 1,287 339 159
214 644 1,133 243 191
13 725 0,578 [aSss

0 1,079
(0] 160,000

‘Oo

Podobne je mozné kvantifikovat efekty dalSich opatreni v oblasti individualnej dopravy.
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Unik penazi sposobeny energetickou spotrebou vo verejnom osvetleni

Tab. 50: Vplyv optimalizacie spotreby elektriny v systémoch verejného osvetlenia na roény tnik penazi
z Gizemia mesta Tisovec

68 11 597 15 691
170,00 230,00
62 10 526 14 242

Celkovy unik penazi z izemia mesta Tisovec

Celkovy roc¢ny Unik penazi z Gzemia mesta Tisovec vo vSetkych sledovanych sektoroch vo vychodiskovom roku
2017 znazornuje Obr. 9. Spracované energetické Gdaje umoznuju pripravit obdobné infografiky aj pre jednotlivé
obce, sektory, roky a podobne. Takto spracované informacie poskytuji nazorny pohlad na realny vplyv stcéas-
ného stavu regionalnej energetiky na lokalnu ekonomiku. Ak bude region zvySovat mieru svojej energetickej
sebestacnosti, financie, ktoré z neho v sti¢asnosti kazdy rok unikaju, sa zacn( ,otacat“ v miestnej ekonomike
a z Gzemia mesta Tisovec mdzu prinasat nezanedbatelné prinosy.

Obr. 9: Celkovy rocny linik penazi z izemia mesta Tisovec za dovoz paliv a energie (2017)

Regién spolu (201?): 8,8 — 3,4 mil. €

Na 1 obyvatela (2013): 789 — 812 €
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Prilohy

Priloha 1 (sektor budov)

P1-1: Zvolené klimatické skupiny

Tab. P1-1: Vonkajsie klimatické podmienky mesta Tisovec podla narodnej prilohy
STN EN ISO 13790/NA:2010 a priradenie jeho tizemia do klimatickej skupiny

12 343 4 253 4093

Poznamka: Vplyvom globalneho oteplovania postupne klesa pocet dennostupnov, o ma za nasledok aj pokles potreby tepla na vyku-
rovanie pre vsetky pripady reprezentativnych budov, a to vo vSetkych velkostnych skupinach vSetkych hodnotenych kategérii budov.
Tieto trendy vo vyvoji poctu dennostupnov (aj mernej potreby tepla na vykurovanie) nie su linearne. Odhadujeme, ze vo vychodiskovom
roku 2017 klesol pocet dennostupnov v okrese Rimavska Sobota oproti pouzitym hodnotam podla platnej narodnej prilohy STN EN ISO
13790/NA:2010 priblizne na 90 % (o 370 K.den), €o sa prejavilo v znizeni mernej potreby energie na vykurovanie priblizne 0 12 a7 16 %.
S uvedenym trendom sa v tejto nizkouhlikovej stratégii uvazovalo.

Zdroj: BendZalova, J., Muskatova, D.: Metodika na stanovenie potreby energie a potencialu energetickych uspor v sektore budov: metodicky
postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii, Priatelia Zeme-CEPA, 2020.
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P1-3: Pocty a zakladné parametre budov v jednotlivych kategoriach

Vysvetlivky k pojmom, skratkdm a kddom pouZivanym v Tab. P1-3a-e:

CPP: Celkova podlahova plocha. Sucet zastavanej plochy vSetkych podlazi vymedzenych teplovymennym
obalom (t.j. ochladzovanymi obvodovymi stenami) bez balkénov a lodzii a vratane hrlbky stien (m2). Je dana
vonkajSimi rozmermi budovy.

OV/M: obdobie vystavby/material
T1a - vystavba do r. 1983 (vratane) - obvodové steny su z pinej tehly, CDM alebo inych vtedy pouzi-
vanych materialov
T1b - vystavba do r. 1983 (vratane) - obvodové steny sl z pérobetonu alebo podobnych tvarnic a pa-
nelov cca 300 mm
T2 - vystavba medzi 1984 - 1992 (najma porobetoén alebo priecne dierované tehly
T3 - vystavba medzi 1993 - 1996
T4 - vystavba medzi 1997 - 2012
T5 - vystavba medzi 2013 - 2015
T6 - vystavba po r. 2016
T7 - vystavba od r. 2021

Zateplenie
P - bez zateplenia (pévodny stav)
Z1 - zateplenie polystyrénom do 60 mm (pouzivalo sa priblizne do r. 2003)
Z2 - zateplenie polystyrénom do 80 mm (od r. 2003)
Z3 - zateplenie polystyrénom 100 mm a viac (od r. 2012)

Okna: berd sa do Gvahy iba pre Tla-b az T3 (pre T4 a vySSie a Z3 sa nezohladnuju)
P - Povodny stav
01 - okna s izolacnym dvojsklom inStalované pred r. 2010
02 - okna s izolacnym dvojsklom inStalované po r. 2010

Tvar strechy
S - Sikma
P - plocha

P/S: palivo/vykurovaci systém
ZP - zemny plyn
PB - propan-butan
K - koks
CU - &ierne uhlie
HU - hnedé uhlie
D - drevo (akékolvek, vratane kusového dreva, drevnej Stiepky, peliet, brikiet atd.)
E - elektrické vykurovanie
CZT/DZT - centralne/dialkové zasobovanie teplom (kotolna je vzdialena od objektu)
TC - vykurovanie tepelnym &erpadiom

HR/TH: hydraulicka regulacia/termostatické hlavice (iba pri teplovodnych vykurovacich systémoch)
1 - nie
1,15 - ano
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TUV: spdsob pripravy teplej vody
EPO - elektricky prietokovy ohrievac
EZO - elektricky zasobnikovy ohrievac

BB - zasobnikovy ohrieva¢ napojeny na Gstredné kurenie (dohrev moze byt elektrickou Spiralou)

SOL - solarny systém
TC - tepelné Cerpadlo

PP

- plynovy prietokovy ohrievaé

| -iné

RP: rezim prevadzky

R1:
R2:
R3:
R4:
R5:
R6:
R7:
R8:

Prilezitostné pouzivanie (2/7 = dva dni v tyZdni)

Domacnost v RD alebo BD (5/7 prac. tyzden +2/7 vikend)

Prevadzka v Skole, Skdlke, jasliach (iba pracovné dni, v lete prazdniny)
Administrativa (praca na 1 zmenu: 5/7)

Obchod (praca na 1,5 zmeny: 6/7)

Prevadzka na 2 zmeny (5/7)

Nepretrzitad prevadzka (prevadzka na 3 zmeny 7/7)

Uzivatelom definovany (uviest pocéet hodin pinej prevadzky za rok / 8760)

PU: pocet uzivatelov
Sektor
V - verejny

S -

stkromny

Zdroj uddajov k Tab. P1-3a-d: Vlastny prieskum, 2019 - 2020.
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Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Priloha 2 (sektor dopravy)

Tab. P2-1: Energetické faktory pouzivanych paliv v doprave

Banol o7 26,8 21,3 65,7 52,1
Zmes benzin/etanol 95/5 0,747 42,4 31,7 51,4 38,4
(Motorovamafta | 0g32 431 35,9 51,3 42,7
Bionafta 0890 36,8 328 76,9 68,5
Zmes nafta/bionafta9s/5 0835 42,8 35,7 52,7 44,0
‘Skvapalneny ropny plyn (LPG) 0550 46,0 253 51,5 28,3

Spracované V. Kostolnym a M. Kostolnou na zaklade STN EN 16258:2013. Metodika vypoctu a deklarovania spotreby energie a emisii
sklenikovych plynov z dopravnych sluzieb (nadkladna a osobnéa doprava). SUTN, Bratislava, september 2013.

up-ku-kalkulacii-spotreby-energie-a-emisii-sklenikovych-

Lahké dvoj a trojkolesové motorové

L(AMaAl) vozidla a lahké Stvorkolky
L (A) Dvojkolesové motorové vozidla
a motorové trojkolky s objemom
L (A) valcov nad 50 |

Vozidla projektované a konstruované
na prepravu cestujdcich a tovaru,
M1 a N1 najviac s 6smimi sedadlami okrem
sedadla pre vodi¢a (hmotnost do
3 500 kg a objem valcov do 1,6 |)

Ako predchadzajuci pripad (hmotnost

LG do 3 500 kg, objem valcov 1,4 - 2,0 1)

Ako predchadzajuci pripad (hmotnost

MELEINGS do 3 500 kg a objem valcov nad 2,0 |)

Zdroj: Kysel T., Zamkovsky J.: Vypocet energetickej (s)potreby a potencialu energetickych uspor v sektore dopravy: metodicky postup pre
tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii. Priatelia Zeme-CEPA, 2020
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Nizkouhlikova stratégia pre mesto Tisovec

Priloha 3: Mustra na opis planovanych zamerov s vplyvom
na energetickil a emisni bilanciu regionu

Verejny sektor
Sdkromny sektor
Spolu
EU/ESIF
Z toho verejné zdroje Statny rozpodet
Rozpocet samospravy

Z toho sikromné zdroje

Vypocitana potreba energie pred realizaciou [kWh/rok]

Vypocitana potreba energie po realizacii [kWh/rok]

Namerana spotreba energie pred realizaciou [kWh/rok]

Spotreba fosilnych zdrojov | Pred realizaciou
(druh podla kategorizacie
MSEE, v kWh/rok) Po realizacii

Biomasa

Solarna termika

VyuZitie obnovitelnych
zdrojov Fotovoltika
[kWh/rok]

Nizkopotencialové teplo

Iné zdroje

Znizenie emisii CO,
[t CO,]

Znizenie/zvySenie znecistujlcich latok

*V pripade budov (rekonstrukcie, modernizacie, vystavba novych objektov) a dopravnej infrastruktiry (napr. vystavba alebo rekonstruk-
cia ciest, cyklotras, chodnikov, parkovisk atd.) je povinnou stcastou opisu aj informacia o ich predpokladanej vytazenosti/obsadenosti.
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