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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1 Stavba

Ndazov stavby: Dial'nica D2 krizovatka Studienka

Kraj : Bratislavsky

Okres: Malacky

Katastralne izemie: Malacky

Druh stavby: novostavba

Kategdriacesty: krizovatka

Stupeni: oznamenie ozmene vzmysle zdkona €. 24/2006 Z.z.

1.2 Objednavatel

Nazov a adresa objednavatela: Narodnadialniénaspolocnost, a.s.
Dubravskacesta 14
841 04 Bratislava

ICO: 35919 001

DIC: 2021937775

Nadriadeny organ objedndvatela: Ministerstvo dopravy avystavby SR
Nam. Slobody 6
810 05 Bratislava

1.3 Zhotovitel
Spracovatel dokumentacie: ENVICONSULT spol.sr.o.
Obezna7
010 08 Zilina
Zodpovednyriesitel': Mgr. PeterHujo

2. uvoD

Nepriaznivé dosledky zmeny klimy na socidlno-ekonomické a prirodné systémy su stale vyznamnejsie
avyzaduju si aktivne rieSenie. Analyzy zranitelnosti jednotlivych sektorov, sp6sobenej zmenami klimy
ukazuju, Ze eurdpska infrastruktira potrebuje pre UspeSnejsSie vysporiadanie sa s prirodnymi
fenoménmi, spésobenymi zmenami klimy vyssiu mieru adaptdcie. Pri rieSeni otazok zmeny klimy je
potrebné reagovat dvoma spbsobmi. V prvom rade je potrebné znizit emisie sklenikovych plynov
(zmiermovade opatrenia) a okrem toho je potrebné prijimat opatrenia na zvladnutie nevyhnutnych
nasledkov (adaptacné opatrenia).

Klimatické zmeny arizikd znich vyplyvajice maju vplyv na planovanie, navrhovanie, vystavbu,
prevadzkovanie a udrzbu cestnej siete. Cielom pri posudzovani projektu vo vztahu k zmene klimy je
identifikovat rizika suvisiace so zmenou klimy, uréit rozsah mozného vystavenia projektu sicasnym a
buducim rizikam a stanovit citlivost projektu narizika.

Pristup k vyhodnoteniu rizik klimatickych zmien projektu Dialnica D2 kriZzovatka Studienka vychadza zo
,Stratégie adaptade Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy - aktualizacia 2017“
a dokumentu ,,Metodika posudzovania dopadov zmeny klimy na velké projekty v sektore doprava“ (VUD,
a.s. Zilina, 2018), ktora je aktudlne platnou metodickou priru¢kou posudzovania dopadov zmeny klimy
na infrastruktdrne projekty v sektore dopravav SR.

Predmetom predkladanej Studie je posudenie infrastruktirneho projektu Dialnica D2 krizovatka
Studienka z hladiskarizik sdvisiacich so zmenou klimy.

Povinnost spracovania analyzy a posudenia rizik investicnych dopravnych projektov v SR z hladiska
zmeny klimy vyplyva z poZiadaviek definovanych v Operaénom programe Integrovana infrastruktdra na
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programové obdobie 2014-2020. Tyka sa najma velkych dopravnych projektov, ktoré su financované
z prostriedkov EUa ktorych hodnota presahuje Groveri 70 mil. EUR.

Predpokladom objektivneho posidenia rizik investiécného projektu sudvisiacich so zmenou klimy je
podrobnd analyza projektu z geografického hladiska reflektujuiceho klimatické a hydrologické pomery
v dotknutej lokalite a analyza konstrukéného vyhotovenia atechnického rieSenia stavby v ohlade
na existendu typologickych prvkov, objektov ainych sucasti rychlostnej cesty potencidlne citlivych
na prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy. Pre ten Ucel bola podrobne analyzovand proje ktova
dokumentacia poskytnuta investorom projektu, Narodnou dialni¢nou spolo¢nostou, a.s. a projektantom
stavby:

e Technickd Studia — Dialnica D2, krizovatka Studienka, HBH Projekt spol. sr.o., Kabatnikova
216/5, 602 00 Brno, Ceskd republika 04/2018

e Dialnica D2 Bratislava, Lama¢ — §t. hr. SR/CR, Studia realizovatelnosti, Alfa04 a.s. Bratislava,
02/2016)

e Dalsiapredchadzajica dokumentécia k postideniu vplyvov stavby na Zivotné prostredie (EIA) —

o Sprava o hodnoteni ,Dialnica D2, krizovatka RohoZnik “ (ENVICONSULT, spol. s r.o.
Zilina, 08/2016)

3. GLOBALNEASPEKTY

Zemsky klimaticky systém sa v poslednych rokoch vyrazne meni a tieto zmeny sa pripisuju najma vplyvu
Cloveka - osobitne zvySeniu emisii sklenikovych plynov. Vysledkom je globdlne oteplovanie prizemnych
vrstievatmosféry.

Aktivitou doveka sa zvySuje mnozstvo plynov v atmosfére, najma CO,, metdnu a oxidu dusného. Do
atmosféry sa dostava rocne takmer 10 milidrd ton fosiineho uhlika. Biosféra s takymto prisunom
nepocitala a nevie ho rovnako rychlo vratit spat do podzemnych rezervoarov ako fosilie. To je hlavna
pri¢ina, Ze koncentracia CO, a metanu rastie v atmosfére v podstate paralelne s objemom spotreby
fosilneho uhlika roznymi ludskymi aktivitami.

Cestna doprava sa v ramci jednotlivych modov dopravy podiela na znedistovani ovzdusia v najvacsej
miere. Najvyraznejsie je to pri produkdii emisii CO (oxid uholnaty) az 97,38 %, ako aj pri emisiach CO,
(oxid uhlicity). Ostatné druhy dopravy (zelezni¢nd, vodn3, leteckd doprava) tvoria len maly podiel na
produkdi celkového objemu znedstujucich latok. O rozsahu produkcie emisii znecistujudch latok
v cestnejdoprave rozhoduje najmaindividudlna automobilovd dopravaa cestna nakladna doprava.

Okrem vplyvu znedlistenia na fudské zdravie ma produkcia exhaldtov motorovych vozidiel vyznamny
podiel aj na globalnych désledkoch znecistenia ovzdusia, akymi su addifikacia a zmena klimy v désledku
produkde sklenikovych plynov (predovsetkym CO,, CH,, N,O). Podiel dopravy v SR na celkovych emisiach
sklenikovych plynov sa v sucéasnosti pohybuje okolo 14 %, pricom dominantny podiel na celkovej
produkdi sklenikovych plynov z dopravy ma cestna doprava, ktora vyprodukuje az 96,32 % CO,, ktory
tvori vyznamnu zlozku v zloZeni sklenikovych plynov.

Z hladiska produkcie emisii sklenikovych plynov z dopravy nie je mozné v blizkej dobe ocakavat zlepsenie
stavu, najma sohladom na ocakdvany pokracujuci narast automobilizdcie a stym spojeny narast
dopravnych intenzit na cestnej sieti. Napriek viacerym moznostiam redukde emisii v doprave, tieto
snahy mézu byt anulované rastom sektora.

Vystavba cestnej komunikacie sa na produkdii sklenikovych plynov podiela jednak emisiami stavebnych
mechanizmov astavebnej dopravy ajednak zvySenymi emisiami miestnej dopravy v dosledku
obmedzovaniadopravy v Uzemi. Vplyvy je mozné zmiernit vhodnymiorganizacnymi opatreniami.
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K nepriaznivym vplyvom z hladiska vplyvov na klimu patri aj odstranenie vegetacie v rozsahu trvalého
a docasného zdberu stavby, ktord pri svojich Zivotnych funkcidch spotrebuva oxid uhli¢ity, patriad medzi
hlavné sklenikové plyny. Aj z tohto dévodu je potrebné minimalizovat vyruby lesnej a nelesnej vegetacie.
Ciastoéné zmiemenie vplyvu predstavuji vegetatné Upravy realizované v zavereénej faze vystavby
krizovatky.

Dal3im aspektom ovplyviiujicim tvorbu emisii sklenikowych plynov je pouZitie materidlov pre vystavbu.
So zvySujudm sa mnoZstvom materidlov a energetickou naroénostou vyroby materidlov pocas Zivotnosti
stavby zvysSuje tzv. uhlikovu stopu. Uhlikovd stopu mozZe znizit pouzitie nizkoenergetickych materidlov
s dodrzanim potrebnych funkénych parametrov, napriklad studené, poloteplé alebo teplé asfaltové
zmesi, recyklované zmesi, popoléek ako ndhrada portlandského cementu. Dalej je to poufitie
energeticky vyhodnejsich technolégii, ako recykldaciain-situ.

Produkciu emisii sklenikovych plynov je mozné znizit manazZmentovymi opatreniami v ramd pripravy,
vystavby a ndsledne aj prevadzky a udrzby cestnej komunikacie, napriklad navrhom vozoviek s dlhou
Zivotnostou, znizenim pouZitia stavebnych materidlov, minimalizadou prepravy materidlov a znizenim
obmedzovania dopravy pocas vystavby, optimalizaciou stratégie Udrzby a minimalizaciou udrzbovych
zakrokov z dévodu Zivotnosti.

NajdoblezZitejSou etapou z hladiska produkcie sklenikovych plynov je prevadzka krizovatky. Tu je vSak
potrebné zdo6raznit, Ze krizovatka len prestva podiel dopravy zinych, v sic¢asnosti nadmieru zatazenych
komunikadi. Stavba krizovatky tak v rdmd svojich moznosti prispieva k zniZovaniu emisii zabezpedenim
plynulosti dopravy jej dostatonou kapacitou, odstranenim kongesdi v uzkych miestach cestnej
infrastruktury v okolimesta Malacky.

4. CHARAKTERISTIKA INFRASTRUKTURNEJ STAVBY
4.1 IDENTIFIKACIA STAVBY

Jednym z podkladov pre navrh dopravného riesenia bola identifikacia problémov, ktoré by nastali, ak by
sa krizovatka D2 Studienka nerealizovala. Mesto Malacky je na dialhicu D2 napojené krizovatkou D2
Malacky. Ide o kriZzovatku s cestou 11/503. Okrem cesty 11/503 je umozZneny priamy vstup do mesta po
ceste 1/2, 11/590 a 111/1113, ktoré prechadzaju intravilanom mesta. Prijazd z uvedenych ciest na dialnicu
je mozny iba cez intravildn mesta. MozZnost napojenia cesty 111/1113 z RohoZnika na dialnicu D2 bude
rieSeny krizovatkou D2 RohozZnik (predpokladané sprevéddzkovanie v roku 202 6), ¢im sa odkloni tranzitna

doprava z intravildnu mesta a odlahdéi sa ul. Duklianskych hrdinov a intravilanovy Usek ciest 11/590 a
11/503.

Podobny pozitivny prinos sa o¢akava od kriZzovatky D2 Studienka spolu s prepojenim ciest|/2a 11/590.

Obe investicie su Uzko spaté, nakolko ani jedna z nich, ak by bola riesend samostatne, by nepriniesla
Ziadany efekt. Vystavba uvedenych investicii vyrazne odlahéi cestu I/2 a tiez cestu I1/503 v intravilane
mesta Malacky.

Prepojenie ciest I/2 a 11/590 odkloni dopravu este pred vstupom do mesta a nasmeruje na krizovatku D2
Studienka. Cesta I/2 (v smere od severu na juh) nie sice kapadtne pretazend, ale prechadza husto
zastavanym Uzemim s vyraznym pohybom pesej dopravy. Vyznamnym zlepsenim bude odlahcenie
riadenej krizovatky v centre mesta.

.....

doprava bude moct vyuzit planovanu krizovatku D2 Studienka spolu s navrhovanym prepojenim. Odlah¢éi
sa tak cesta 11/503 a predovsetkym okruzné krizovatky, ktoré by postupne prestali vyhovovat
vyhladovym narokom.
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4.2 UMIESTNENIE STAVBY
Kraj: Bratislavsky
Okres: Malacky

Katastralne Uzemie:  Malacky

4.3 ZAKLADNE UDAJE O STAVBE

Krizovatka Studienka je umiestnena na dialnic D2 v jej dialhicnom kilometri 25,638. V uvedenom
kilometri dialnicu kriZuje cesta Il. triedy ¢. 11/590. Navrh krizovatky vychadza z variantu 3 —zeleny, ktory
bol spracovany v technickej studii a rezortnym organom MDV SR bol vyhodnoteny ako najvhodnejsi pre
dalSiu pripravu.

Dotknutd cestndsiet:
e dialnicaD2
e cestadruhejtriedyll/590

Umiestnenie MUK nevyhovuje ¢l. 9.3 STN 73 6101 o najmensej pripustnej vzdialenosti cestnych
krizovatiek pre dialnice s vn=120 km/h, ktora podla normy predstavuje 5 km. Vzdialenost najblizse;j
navrhovanej MUK RohoZnik je 2150 m. Z toho dovodu bola je potrebné poZiadat o udelenie Suhlasu
s odlisSnym technickym rieSenim od STN 736101 ¢l. 9.3 tab. 19 — Najmensie pripustné vzdialenosti
kriZovatiek. Navrhovana MUK Studienka je umiestnend v okrajovej Casti katastrdlneho Gzemia mesta
Malacky, pricom jej poloha je dand koridorom jestvujlcej dialhice D2, na ktoru sa napdja a cesty 11/590.
Na zdklade technickej Studie sa ukdzal ndvrh MUK ako opodstatneny z hladiska dopravného,
ekonomického a environmentdineho.

Existujuce krizovanie cesty 11/590 a D2 neumoziuju rozvinut technicky ndvrh MUK do normovych
parametrov. DodrZzanie normovych parametrov by si vyziadalo extrémne zvySenie stavebnych nakladov
na preusporiadanie celej dopravnej infrastruktiry v danom regiéne. Podmienkou pre zabezpecenie
efektivnostiinvesticie je zrealizovanie prepojenia cesty Il/509a cesty /2.

Navrhované rieSenie pozostdva z Uplnej mimourovriove] deltovitej krizovatky napojenej na dialnicu D2
bez kolektorov a na cestu 11/590 pomocou dvoch velkych okruznych krizovatiek s vonkajsim priemerom
50m. Sucastou zapadnej okruznej krizovatky bude aj napojenie budtcej prelozky cesty I1/590 s cestou 1/2
a napojenie planovaného priemyselného parku Eurovalley ¢ast B2 a A.

Umiestnenie Uplnej deltovitej krizovatky MUK Studienka bez kolektorov vychadza z poZiadaviek
objednavatela respektovat existujlice krizenie dialnice D2 cestou 1I/590 a umiestnenie vyhladového
prepojenia cesty 11/590 a 1/2 ako prepojenie dialhice D2 a cesty I/2 v zmysle Uzemného planu
Bratislavského kraja a mesta Malacky.

Umiestnenie MUK nevyhovuje minimalnej vzdialenosti krizovatky a odpocivadla podla STN 73 6101 (¢&l.
12.5.3) pre smer Katy - Malacky.

Umiestnenie MUK nevyhovuje ¢&l. 9.3 STN 73 6101 o najmensej pripustnej vzdialenosti cestnych
krizovatiek pre dialnice s vn=120 km/h, ktord podla normy predstavuje 5 km. Vzdialenost najbliz3e;j
navrhovanej MUK RohozZnik je 2150 m.

5. CHARAKTERISTIKA DOTKNUTEHO UZEMIA
5.1 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Hodnotené Uzemie navrhovanej cinnosti leZi podla geomorfologického Clenenia (In: Atlas krajiny SR,
2002) v Alpsko-himaldjskej sustave, podsustave Pandnska panva, provincii Zapadopandnska panva,
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subprovincii Viedenska kotlina, oblasti Zahorska nizina, celku Borska nizina a podcelkov Bor a Zadhorské
planavy.

Hodnotené Uzemie sa vyznacluje reliéfom sidel so zvySenou intenzitou antropogénnych procesov. Z
morfologického hladiska predstavuje okolie hodnoteného Uzemia reliéf rovin a niv, ktoré tvoria
negativne morfostruktiry Pandnskej panvy — mladé poklesdvajuce morfostruktiry s agradaciou.
Nadmorska vyska rieSeného uzemiasa pohybuje vintervale ccal174 — 176 m n. m.

Obr. 1 Geomorfologické jednotky rieseného tizemia (zdroj: https://geo.enviroportal.sk/atlassr/)

nizina

SR RE

52  GEOLOGICKE POMERY

Na geologickej stavbe zaujmového Uzemia sa podielaju sedimenty kvartéru a predkvartérneho podloZia
(neogén). Kvartér je vdanom Uzemi zastupeny antropogénnym, fluvialnym, proluvidlnym, deluvidlnym a
eolicko-deluvialnym komplexom.

Kvartér

Kvartér je v Uzemi trasy zastUpeny Skadlou komplexov: antropogénny, fluvidlny (nivné aj terasové
sedimenty), deluvidlny a eolicko-deluvidlny komplex.

Sedimenty antropogénneho komplexu maju heterogénny charakter a premenlivi mocnost aj zloZenie.
Vyskytujud sa hlavne pozdiZ dialnice D2 a hlavnych komunikacnych tahov (Ucéelové nasypy dialnice D2,
stavebné navazky, skladky domového odpadu, divoké skladky).


https://geo.enviroportal.sk/atlassr/
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Fluvidlny komplex tvoria v zdujmovom uUzemi sedimenty aluvidlnej nivy rieky Moravy a Maliny.
Stratigraficky rozsah fluvidlnych uloZenin regiénu siaha od spodného pleistocénu po holocén.

Na pozitivnych morfotektonickych Strukturach Borskej niZiny tvoria fluvidlne sedimenty litologickd napli
systému riecnych teras (spodny az vrchny pleistocén) a dnovych akumuldadii (vrchny pleistocén) vratane
ich celého nivného pokryvu (holocén).

Fluvidlne sedimenty rie¢nych teras sa zachovali najma pozd(? lavobreZia toku Moravy v relativnej wike 3
- 25 m a vo vzdialenejsich miestach od toku vo vySke az do 65 m. Tvoria ich piescité, dobre opracované
strky, ale najma Strkovité piesky az piesky. Terasy sU na povrchu cCasto pokryté eolickymi pieskami.
Akumulacie dosahuju hrabkudo 5 - 15 m.

Dnové akumuldcie piesCitych Strkov a pieskov tvoria najmladsi cyklus pleistocénnej akumulacie a
vyskytuju sa aj v podobe terds. Na Zahorskej nizine sa hrubka dnovej akumuldcie v doline Moravy
pohybuje v nive vrozpati3 - 6 m av nizkejterase 8 - 10 m.

Podstatnu cast riecnych niv vietkych tokov zaberaju hlinité a piescto-hlinité povodriové sedimenty. Su
uloZené na piescitych Strkoch dnovej akumulacie vrchného pleistocénu a na Strkoch a pieskoch korytovej
a prikorytovej fade. Ich hribka nie je rovnakd, ¢asto sa zvacSuje smerom od okraja nivy k hlavnym
tokom,atood 0,5 do3 m.

Aluvidlne nivy su spestrené sietou mrtvych ramien a inych zniZenin reliéfu, v ktorych dominuju rozlicné
subtypy fluvidlno-organickych kalovych a hnilokalovych humdznych piescitych hlin a organogénnych
humodznych raselinovych hlin a slatin. Obdobné sedimenty sa nachadzaju aj v pocetnych medzidunovych
mocaristych znizeninach Boru a Zahorskych planav, ako aj v distdlnych zénach malokarpatskych kuzelov
na ich styku s pieskami Boru. V tomto pripade ide o organogénne humodzne raselinové hliny a slatiny,
ako aj slatinné pody.

Deluvidlny komplex prekryva miernejsie svahy po celej dizke a v ich dolnych &astiach, vypliia depresie,
vyskyt na Gpatiach svahov. Mocnost komplexu je premenliva a ich zloZenie zavisi od charakteru podloZia.
Lokalne su prekryté sprasami a sprasovymi hlinami. V Bore a na inych miestach s vyskytom eolickych
pieskovsav medzidunovych zniZzeninach a tvalinach nachadzaju deluvidlno-fluvidlne piesky.

Eolicko-deluvidlny komplex je variabilnej mocnosti (cca 2-4 m?). Uvedené sedimenty prindleZia k
sprasiam podobnym zeminam, vizudlne sprase pripominaju a geneticky na ne priamo nadvazuju. Tvoria
prechodnu fadu medzi sprasami a deluvidlno-fluvidlnymi splachmi. Na rozdiel od sprasi maju vyraznu
tenko laminovanu vrstevnatost, tvoria humdzne (tmavohnedé) a vapnité (biele az Zltobiele) horizonty
striedajuce sa s tenkymi polohami vapnitych sprasi a jemnych pieskov so Zelezitymi a manganovymi
zatekmi. Akumuldde suU zlozené zo strednozrnnych a jemnozmnych Zltych, svetlosivych az
svetlohnedych, vyrazne kremitych pieskov s obsahom uUlomkov biotitu. V zdpadnych castiach na hranici
nivy Moravy a jej terasového systému su v pieskoch pritomné aj zrnd do velkosti 3 mm. Zrna piesku su
véeobecne dobre opracované a ich vytriedenie sa s dizkou transportu zvy3uje. V mladsich pieskovych
presypoch boli identifikované aj fosilne pédy. Hribka navejov v dundch sa pohybuje extrémne az do
hodnoty 40 m.

Predkvartérne podloZie
Predkvartérne podlozie je vzaujmovom Uzemizastlipené terciérnymi neogénnymi sedimentmi.

Neogénne sedimenty Viedenskej panvy tvoria morské az sladkovodné sedimenty miocénneho az
pliocénneho veku. Najmladsie sedimenty su usadeniny pandnskeho veku reprezentované carskym
suvrstvim. V regidne vystupuji na povrch len ojedinele. Su zakryté sedimentmi pliocénneho a
kvartémeho veku. Zistili sa len v SirSom okoli Malaciek a v zdreze potoka Rudava. Sedimenty ¢arskeho
suvrstvia sU vo vSeobecnosti reprezentované svetlozelenosivymi a svetlosivozelenymi vapnitymi
piesCitymi ilmi, v ktorych su vrstvy hnedosivych az Ciernosivych ilov a lignitovych slojov. Suvrstvie
dosahuje hrubku okolo 150 m. Sedimenty ¢arskeho suvrstvia su rozélenené na sekulské, dubnianske a
janske vrstvy.
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Obr. 2 Geologicka stavba riesSeného tuzemia (zdroj: http://apl.geology.sk/gm50ijs/)
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Zdroj: www.geology.sk

1 fluvidlne sedimenty: Strky a piescité Strky vy$sich strednych teras s pokryvom eolickych pieskov
1 deluvidlne sedimenty: gravitacne resedimentované piescité a piesCito-hlinité Strky svahovin
2 fluvidlne sedimenty: piescité Strky a Strky vyssich strednych teras

53 GEODYNAMICKE JAVY

V hodnotenom uUzemi navrhovanej Cinnosti sa nevyskytuju svahové pohyby ani plosné zvetravanie.
Z dalSich geodynamickych procesov sa v Uzemi uplatiiuje veterna erdzia a to najma v mimovegetacnom
obdobi.

Znecistenie horninového prostredia a podzemnych véd

Podla registra environmentalnych zatazi (http://envirozataze.enviroportal.sk/) sa v okoli rieSeného
UzemiakriZzovatky Studienka nenachadzaju registrované environmentalne zataze.

Seizmicita

V zmysle ,,Mapy seizmickych oblasti“ (STN 73 0036) sa lokalita nachadza v pasme, v ktorom maximalna
intenzita seizmickych otrasov nepresiahne hodnotu 7° stupnice makroseizmickej intenzity MSK-64.

LoZiskd nerastnych surovin

V rieSenom Uzemisa nenachadzaju Ziadne aktivne loZiska nerastnych surovin.

54 PODNE POMERY

Podne pomery hodnoteného Uzemia boli ovplyvnené najma pddotvomym substratom, klimatickymi
podmienkami, antropogénnou c¢innostou a pod. V hodnotenom uUzemi navrhovanej ¢&innosti su
zastupené nasledovné pédne typy (VUPOP, 2015):

- dominantné pody: regozeme arenické silikditové a kambizeme arenické, kyslé,
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- sprievodné a lokdlne pody: podzoly arenické, gleje arenické/kambizeme arenické nasytené,
lokdlne v depresiach gleje arenické,

Podny substrat: nekarbonatové viate piesky, charakteristika prevliadajlucich pod: pody zrnitostne
lahké, hlboké, s kyslou pédnou reakciou.
Obr. 3 Pédne typy rieSseného tizemia (zdroj: Atlas krajiny SR, SAZP, 2002)

v U1

fn

&N

‘*.5’:‘«';_-:\ ,

Legenda
D1-regozeme modalne a kultizemné silikatové lahké, s prievodné kambizeme modalne a kultizemné nasyte né lahké
T2 —Ciernice kultizemné fahké, s prievodné Ciernice kultizemné stredné, Ciernice glejové [ahké a gleje [ahké

5.5 KLIMATICKE POMERY

Podla Klimatickej klasifikade podia Konéeka (1961 - 2010) (Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015) je
Uzemie zaradené prevazne do teplej oblasti (priemerne 50 a viac letnych dni za rok s dennym maximom
teploty vzduchu =25 °C), do okrsku T6 — teply, mierne vlhky, s miernou zimou.
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Obr.4 Klimatickd klasifikdcia podl'a Konceka (1961 - 2010)

Teplotné pomery

Zakladné charakteristiky teplotnych pomerov v posudzovanom Uzemi dialnice D2 krizovatky Studienka
si prezentované v nasledujucej tabulke. Vychadzaju zo zdznamov SHMU zrokov 1961 a7 2010
odvodenych z meteorologickej stanice Kuchynia (http://klimat.shmu.sk/kas/).

Teplotné pomery v rieSenom Gizemi posudzovanejstavby v rokoch 1961-2010 Hodnota
Priemernd ro¢na teplota vzduchu/°C 9,81
Priemernd sezénna teplotavzduchu (jar) /°C 10,00
Priemernd sezénna teplotavzduchu (leto) /°C 19,36
Priemernd sezénnateplotavzduchu (jesen) /°C 9,95
Priemernd sezdnnateplota vzduchu (zima) /°C -0,01
Priemernd mesacna teplotavzduchu (januar) /°C -1,14
Priemernd mesacna teplotavzduchu (februar) /°C 0,86
Priemernd mesacna teplotavzduchu (marec) /°C 4,96
Priemernd mesacna teplotavzduchu (april) /°C 10,13
Priemernd mesacna teplotavzduchu (maj) /°C 15,10
Priemernd mesacna teplotavzduchu (jun) /°C 18,34
Priemernd mesacna teplotavzduchu (jul) /°C 20,09
Priemernd mesacnateplotavzduchu (august) /°C 19,59
Priemernd mesacna teplotavzduchu (september) /°C 15,31
Priemerna mesacna teplotavzduchu (oktéber) /°C 10,05
Priemernd mesacna teplotavzduchu (november) /°C 4,64
Priemerna mesacna teplota vzduchu (december)/°C 0,23
Teplota vzduchu v letnom polroku (april —september) /°C 16,45
Priemerny roc¢ny pocetletnych dni 68,64
Priemerny roc¢ny pocet tropickych dni 18,5
Priemerny roc¢ny pocetdnibez mrazu 268,29
Priemerny ro¢ny pocet mrazovych dni 96,67
Priemerny roc¢ny pocetladovychdni 23,60
Priemerny roc¢ny pocet arktickych dni 0,09
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Zrazkové pomery

Zakladné charakteristiky zrazkovych pomerov v posudzovanom Uzemi dialhice D2 krizovatky Studienka
sU prezentované v nasledujucej tabulke. Vychadzaju zo zdznamov SHMU zrokov 1961 a7 2010
odvodenych z meteorologickej stanice Kuchyna (http://klimat.shmu.sk/kas/).

Zrazkové pomery v rieSenom tGzemi posudzovanej stavby vrokoch 1961-2010 Hodnota
Priemerny rocny Uhrnzrazok /mm 607,02
Priemerny sezdnnyuhrn zrazok(jar)/mm 143,70
Priemerny sezdénnyuhrn zrazok(leto) /mm 211,03
Priemerny sezonnyuhrn zrazok (jesen) /mm 139,97
Priemerny sezénny uhrn zrazok (zima) /mm 109,89
Priemerny mesacny Uhrn zrazok (januar) /mm 32,44
Priemerny mesacny Uhrn zrazok (februar)/mm 34,91
Priemerny mesacny Uhrn zrazok (marec)/mm 39,82
Priemerny mesacny ihrn zrazok (april) /mm 39,49
Priemerny mesacny Uhrn zrazok (maj) /mm 64,22
Priemerny mesacny Uhrn zrazok (jun)/mm 71,80
Priemerny mesacny Uhrn zrazok (jul) /mm 72,15
Priemerny mesacny Uhrn zraZok (august) /mm 67,03
Priemerny mesacny Uhrn zrdZok (september) /mm 60,31
Priemerny mesacny tihrn zrazok (oktéber) /mm 34,39
Priemerny mesacny ihrn zrdzok (november) /mm 45,62
Priemerny mesacny Uhrn zrazok (december) /mm 42,82
Priemerny Uhrn zrazokv letnom polroku (april —september) /mm 374,95
Priemerny rocny pocet zrazkovych dnis thrnom=10,0 mm 16,25
Priemerné ro¢né maximadennych dhrnovzrazok/mm 37,69
Priemerné rocné maxima dvojdennych Ghrnov zrdZzok/mm 50,04
Priemerné ro¢né maxima patdennych dhrnov zraZzok/mm 55,89
Jednodriové absolitne maxima /mm 57,79
Dvojdnové absolitne maxima /mm 91,13
Patdrové absolitne maxima /mm 131,17
PriestorovérozloZenie hodndt 3-mesacéného SPIvmdji 2007 na Slovensku -0,20
Priestorové rozloZenie hodnot 6-mesacného SPIv juli 1968 na Slovensku -1,24
Pocetepizdd sucha podlahodnét Palmerovho Z-indexu 40,39
Podiel mesiacov zasiahnutych epizédami sucha podla hodnét Palmerovho Z-indexu vo 25,63
vegetacnom obdobi (april —september)

Podiel mesiacov zasiahnutych epizédami sucha podla hodn6t PDSI vo vegetacnhom obdobi (april — 50,07
september)

Veterné pomery

Zakladné charakteristiky veternych pomerov v posudzovanom tzemi dialnhice D2 kriZovatky Studienka su
prezentované v nasledujlcej tabulke. Vychadzaju zo zaznamov SHMU z rokov 1961 a7 2010 odvodenych
z meteorologickejstanice Kuchyna (http://klimat.shmu.sk/kas/).

Veterné pomery v rieSenom tizemi posudzovanej stavby v rokoch 1961-2010 Hodnota
Priemernd sezénnarychlostvetra vzime (m/s) 2,83
Priemernd sezénnarychlost vetra najeser (m/s) 2,53
Priemernd sezénna rychlost vetra v lete (m/s) 2,39
Priemernd sezénnarychlost vetra najar (m/s) 3,19
Priemernd ro¢na rychlost vetra (m/s) 2,93
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Vyskytsilného a burlivého vetra

Pri kritéridch hodnotenia sily vetra sa vychddza z priemernej rychlosti vetra s trvanim najmenej 2
minuty. Ak vietor na meteorologickej stanic fuka s rychlostou aspori 10,8 m/s pocas najmenej 2 minut,
je zaznamenavany ako ,,silny“vietor, vietor s rychlostou najmenej 17,2 m/s ako ,,burlivy“vietor.

Priemerny mesacny a rocny
pocet dni so silnym vetrom
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Z prezentovanych obrazkov (Klimaticky atlas Slovenska, SHMU 2015) vyplyva, Ze oblast Zdhorskej niziny
a Malych Karpat(stanica Bratislava - Koliba) patri v ramci SR medzi Uzemia s castym vyskytom silnych
a burlivych vetrov.
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Obr.5 VeternaruZica Malacky (zdroj: www.meteoblue.com)

Veterna ruzica

Snehové pomery

Zakladné charakteristiky snehovych pomerov v posudzovanom Uzemi dialnice D2 krizovatky Studienka
st prezentované v nasledujucej tabulke. Vychadzaju zo zaznamov SHMU zrokov 1961 a7 2010
odvodenych z meteorologickej stanice Kuchyna (http://klimat.shmu.sk/kas/).

Snehové pomery v rieSenom tizemi posudzovanejstavby v rokoch 1961-2010 Hodnota
Priemerny sezdnnypocetdniso snezenim 31,81
Priemerny sezdnnypocet dniso snezenimv novembri 3,72
Priemerny sezdnnypocet dniso snezenimv decembri 7,32
Priemerny sezédnnypocet dni so sneZzenimv janudri 7,86
Priemerny sezonnypocetdniso sneZzenimvo februari 7,43
Priemerny sezédnnypocet dniso sneZzenimv marci 4,86
Priemerny sezdnnypocet dniso snezenimv aprili 1,08
Priemerny sezédnnypocet dnis vySkou novéhosnehu=15cm 0,25
Priemer sezonnych Ghrnov vyskynového snehu cm 47,14
Priemerny sezédnnypocet dniso snehovou pokryvkou 33,61
Priemerny sezédnnypocet dniso snehovou pokryvkou >20cm 2,73
Priemerny sezénnypocet dniso snehovou pokryvkou =50 cm 0,08
Priemer sezonnych maxim vyskysnehovej pokryvky 17,50
Priemer mesacnych maxim vyskysnehovej pokryvky v novembri 2,67
Priemer mesacnych maxim vyskysnehovej pokryvky vdecembri 8,71
Priemer mesacnych maxim vyskysnehovej pokryvky v januari 10,70
Priemer mesacnych maxim vyskysnehovej pokryvky vo februari 9,92
Priemer mesacnych maxim vyskysnehovej pokryvky v marci 3,88
Priemer sezonnych maxim vodnej hodnoty snehovej pokryvky v mm 17,75

Vlhkost vzduchu

Zakladné charakteristiky z hladiska vlhkosti vzduchu v posudzovanom uUzemi dialnice D2 kriZovatky
Studienka su prezentované v nasledujucej tabulke. Vychadzaju zo zéznamov SHMU z rokov 1961 a7 2010
odvodenych z meteorologickej stanice Kuchyna (http://klimat.shmu.sk/kas/).

Vlhkost vzduchu v rieSenom tzemi posudzovanejstavby v rokoch 1961-2010 Hodnota
Priemernd roc¢nérelativna vlihkost vzduchu % 75,74
Priemerna mesacna relativna vihkost vzduchu v aprili % 67,14
Priemernd mesacna relativna vlhkost vzduchu v juli % 69,06
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Vlhkost vzduchu v rieSenom Gizemi posudzovanej stavby v rokoch 1961-2010 Hodnota
Priemernd mesaéna relativna vlihkost vzduchu v oktébri % 79,00
Priemernd mesacéna relativna vlihkost vzduchu v decembri % 86,25
Priemerny ro¢ny pocetdusnych dni 70,92
Hmly

Typicky Casty vyskyt teplotnych inverzii najma v jesennom a zimnom obdobi, je fyzikdlne spojeny s
Castym vyskytom hmiel a ma velmi nepriaznivy dopad na kvalitu ovzdusSia a vyrazne prispieva k
hromadeniu znecistujucich latok v ovzdusi mesta. Oblast Zahorskej niziny ma v priemere 25 - 40
hmlovych dniza rok.

Slneény svit a Ziarenie, oblaénost

Zakladné charakteristiky z hfadiska slne¢ného Ziarenia v posudzovanom uUzemi dialhice D2 kriZovatky
Studienka su prezentované v nasledujucej tabulke. Vychadzaju zo zaznamov SHMU z rokov 1961 a7 2010
odvodenych z meteorologickej stanice Kuchyna (http://klimat.shmu.sk/kas/).

Slnecné Ziarenie v rieSenom tzemi posudzovanej stavby v rokoch 1961-2010 Hodnota
Priemernd ro¢na suma globdlneho Ziarenia 4178,40
Priemerna ro¢nasumadifuzneho Ziarenia 2122,14
Priemernd ro¢nd suma doby trvania sine¢néhosvitu 1861,20
Priemernd roénd obla¢nost 59,93
Priemerny ro¢ny pocetjasnych dni 53,93
Priemerny ro¢ny pocet zamracenych dni 116,65

Premfzanie pody

Zakladné charakteristiky z hladiska premfzania poédy v posudzovanom Gzemi dialhice D2 kriZzovatky
Studienka su prezentované v nasledujucej tabulke. Vychadzaju zo zéznamov SHMU z rokov 1961 a7 2010
odvodenych z meteorologickej stanice Kuchyna (http://klimat.shmu.sk/kas/).

Premfzanie pody v rieSenom tizemi posudzovanej stavby v rokoch 1961-2010 Hodnota
Priemernd hibka premfzania pddy (cm) 25,12
Priemerny pocet dnis premfzanim 70,99

Stav a progndza vyvoja

Regidn strednej Eurdpy nesie vieobecné ¢rty zmeny klimy. Oteplenie sa v nej prejavuje vo vSetkych
polohach a klimatickych oblastiach. Trendy v atmosférickych zrazkach nie su sice také jednoznacné, ale
tento fakt je spbsobeny ich vidcSou premenlivostou, ako aj modifikovanim Ghrnov naveternymi a
zaveternymi vplyvmi (Stratégia adaptade Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy —
aktualizacia, MZP SR, 2017).

Za obdobie rokov 1881 - 2017 sa na Slovensku pozoroval:

e rast priemernejrocnejteploty vzduchuasio 1,73 °C;

e pokles ro¢nych dhrnov atmosférickych zrazok v priemere asi o 0,5 % (na juhu SR bol pokles
miestami aj viacako 10 %, na severe aseverovychodeojedinele Uhrn zrdzok vzrastol do 3 %);

e pokles relativnej vihkosti vzduchu (na juhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5 %, na ostathom
uzemimenej);

o pokles vietkych charakteristik snehovej pokryvky do vySky 1000 m takmer na celom uzemi SR (vo
vacsej nadmorskej vyske bol zaznamenany jej narast);

e vzrast potencidlneho vyparu a pokles vihkosti pody - charakteristiky vyparu vody z p6édy a rastlin,
vlhkosti pédy, sine¢ného Ziarenia potvrdzuju, Ze najma juh Slovenska sa postupne vysusuje;
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e zmeny v premenlivosti klimy (najma zrazkovych uhrnov) - prikladom su v kratkom casovom
intervale striedajuce extrémne vihké a suché roky: extrémne suchy rok 2003 a c¢iastocne aj 2007,
extrémne vlhké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok 2011 a ¢iastocne aj 2012. Za ostatnych
15 rokov doslo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a niekolkodennych uhrnov
zrdzok, ¢o malo za nasledok zvySenie rizika lokdlnych povodni v réznych oblastiach SR. Na druhej
strane v obdobi rokov 1989 - 2017 sa ovela CastejSie ako predtym vyskytovalo lokalne alebo
celoplo$né sucho, ktoré bolo zapri¢inené predovsetkym dihymi periédami relativne teplého pocasia
s malymi ahrnmi zrazok v niektorej ¢asti vegetacného obdobia. Zvlast vyrazné bolo sucho v rokoch
1990-1994, 2000, 2002, 2003 a 2007, v niektorych regidénoch na zapade SR aj v rokoch 2015 a 2017.
Extrémne suchd boli zaznamenané v niektorych oblastiach Slovenska aj v roku 2018.

Desatrocie 1991 - 2000, ale aj obdobie 2001 - 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu, Ghrnov zrazok,
vyparu, snehovej pokryvky, ako aj inych prvkov, priblizilo k predpokladanym podmienkam klimy okolo
roku 2030, ktoré boli vycislené v zmysle scenarov zmeny klimy pre nase Uzemie, vynimkou su iba niZie
Uhrny zrazok v chladnom polroku av zime v desatroci 1991 - 2000.

Jednym z negativnych dopadov zmeny klimy je vzrastajuce riziko povodni. Na Uzemi SR bolo
identifikovanych spolu 559 oblasti s vyskytom vyznamného povodniového rizika - 378 geografickych
oblasti, v ktorych existuje potencidlne vyznamné povodriové riziko a 181 geografickych oblasti, v ktorych
mozno predpokladat, Ze je pravdepodobny vyskyt vyznamného povodriového rizika. Za poslednych 15
rokov doslo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych Ghrnov zrazok, o malo za nasledok
zvysenie rizikalokdlnych povodniv réznych oblastiach SR.

Predpokladd sa, Ze tieto zmeny budu pokracovat. Podla publikovanych scenarov bude na Slovensku
menej zrazok (aZz o 20 %), Castejsie sucho a privalové povodne v lete, najma na juhu; viac zrdzok v zime,
najma na severe (aj viac ako 020 %), menej snehu do nadmorskej vysky 800 m, CastejSie zimné
povodne.

Zmena klimy sa prejavi nielen zmenou dlhodobych priemerov ale aj zmenou distribu¢nych kriviek
klimatickych/meteorologickych prvkov, teda aj vyskytom extrémnejsich (Skodlivych) pripadov pocasia,
ktoré budl mat za nasledok nebezpelenstvd, ako su zaplavy a extrémne sucha, ktoré sa budu
vyskytovat CastejSie a intenzivnejSie. To bude mat nepochybne velky vplyv na moZnosti adaptacie
ekosystémov, socialnych aekonomickych aktivit ¢loveka.

VSeobecné zavery dalsieho vyvoja klimy na Slovensku mozno formulovat nasledovne:
Teplota vzduchu

Priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia
1951 - 1980, pricom sa zachova doterajsia medzirotna a medzisezénna ¢asova pre menlivost. Rychlejsie
by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o spdsobi pokles priemernej dennej
amplitudy teploty vzduchu. Scenare nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v rocnom chode teploty
vzduchu, vjesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensiako v zvy$nej ¢asti roka.

Uhrn zraZok

Roéné Uhrny zrazok by sa nemali podstatne menit, skor sa ale predpokladd mierny narast (okolo 10 %),
predovsetkym na severe Slovenska. Vacsie zmeny by mali nastat v ronom chode a ¢asovom rezime
zrazok - v lete sa vSeobecne ocakava slaby pokles Uhrnov zrazok (predovsetkym na juhu Slovenska) a v
zvysnej Casti roka slaby aZz mierny rast Uhrnov zrazok (predovsetkym v zime a na severe Slovenska). V
teplej Casti roka sa ofakdva zvydenie premenlivosti Uhrnov zrazok, zrejme sa predizia a Castejie
vyskytnu malo zrazkové (suché) obdobia na strane jednej a zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé obdobia
na strane druhej. PretoZe sa oCakava teplejsSie pocasie v zime, tak az do vysky 900 m n. m. bude snehova
pokryvka nepravidelnd a Castejsie sa budu vyskytovat zimné povodne - snehova pokryvka bude zrejme v
priemere vyssia iba vo vySke nad 1200 m n. m., tieto polohy ale predstavuji na Slovensku menej ako 5 %
rozlohy, ¢o nemdze podstatne ovplyvnit odtokové pomery.
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Iné klimatické prvky a charakteristiky

Vzhladom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa o¢akdva CastejsSi vyskyt silného vetra, vichric a tornad
v suvislosti s burkami. Ocakava sa pokles vlhkosti pody na juhu Slovenska (rast potencidlnej
evapotranspirdcie vo vegetacnom obdobi roka asi 0 6 % na 1 °C oteplenia, pricom sa Uhrny zrazok vo
vegetaénom obdobiroka podstatne nezvysia).

Podla ,Stratégie adaptdcie Slovenskej republiky na nepriaznivé désledky zmeny klimy — aktualizacia
2017 neZiaduce poveternostné javy vedu, v suvislosti s dopravou, k zvyseniu dopravného ¢asu prepravy
tovarov, prediZeniu ¢asu cestovania a zvyieniu pravdepodobnosti nehdd. V sektore dopravy je niekolko
oblasti, ktoré su bezprostredne spojené s prejavmi pocasia. Ide najma o extrémne javy pocasia (vysoké a
nizke teploty, intenzivne burky, snehové kalamity), ktoré spbsobuju vadine komplikacie u takmer
vSetkych druhov dopravy.

Na zdklade vysSie uvedenej analyzy mozno dosledky a rizika zmeny klimy pre sektor cestnej dopravy
zhrnut nasledovne.

Vplyvy Dosledky
Extrémy pocasia - burky, zaplavy Odstavky cestnych komunikdcii, obchadzky, poSkodenie cestnej
infrastruktury
Letné horucavy a vykyvy teplot Poskodenie povrchov ciest, Unava materialu
Vznik zosuvov Ohrozenie stability cestnej komunikacie, znizenie bezpecfnosti

a plynulosti dopravy

Zhorsené meteorologické podmienky - | ZniZenie bezpecnosti a plynulosti dopravy, dopravnékongescie
intenzivne zrazky, sneh, poladovica, hmla

Zhorsené zimné podmienky - ¢asté sneZenie, | ZvySené poZiadavky na zimnd Udrzbu, moznost poskodzovania
vietor, dlhé trvaniezimy krytu vozovky, vy$sienaroky na kvalitu krytu vozovky

5.6 HYDROLOGICKE POMERY
Povrchové vody

Zaujmové Uzemie patri do Ciastkového povodia rieky Morava. Hydrogeologické pomery dotknutého
Uzemia sa vyznaduju vysokou prieto¢nostou a hydrogeologickou produktivitou (T=1.10" - 1.10° m2.s™).
Priemerny roény $pecificky odtok Gzemiaje 3—51.s*.km™.

Priemerny mesacny prietok rieky Moravy merany na vodomemej stanic Zahorska Ves je 90,71 m?.s™.
Maximalne priememé mesacné prietoky zaznamenané na vacSine povodia v marci. Minimalne
priemerné mesacné prietoky sa vyskytlivauguste.

Dotknutym Uzemim a v jeho tesnej blizkosti pretekaju vodné toky JeZovka a Orlov kandl. Juzne od
dotknutého Uzemia preteka vodny tok Malina s priemernym mesaénym prietokom nameranym na
vodomernej staniciJakubov 0,499 m>.s™.

Vodné plochy

V blizkosti navrhovanej stavby sa nachadzaju vodné plochy Mokrad Bahna a rybnik v aredli motorestu
M. Navrhovandstavbatietovodné plochy nezasahuje.

Podzemné vody

Podla hydrogeologickej rajonizacie patri rieSené Gzemie do hydrogeologického rajonu QN 005 neogén
centralnej Casti Borskej niziny. ReZim zmeny hladiny podzemnej vody a jej kolisanie z dlhodobého
hladiska je mozné dokumentovat na pozorovacich sondach siete SHMU, nachadzajucich sa v SirSom okoli
hodnoteného Uzemia.

Zahorskd nizinu buduju sedimenty neogénu, prikryté kvartémymi sedimentmi. Najvyznamnejsie
kolektory spomedzi nich v SirSom dotknutom Uzemi su fluvidlne sedimenty rieky Moravy a Maliny.
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Oblasti altvii Moravy a Maliny su zloZené z piescitych Strkov s vys$sou priepustnostou, dosahuju vsak
hrabkuibado urovne zhruba 10 m.

Aluvidlne naplavy vykazuju vysoky stupen priepustnosti, no z kvalitativneho hladiska su ¢&asto
antropogénne tazko postihnuté. Vyznamnejsie vyuzivané zdroje podzemnej vody su v katastralnych
Uzemiach obci Velké Levdre, Plavecky Stvrtok a Suchohrad. Ide tu o vyuZivanie podzemnej vody
aluvidlnych naplavov Moravy.

K menej priepustnym neogénnym sedimentom v pelitickom vyvoji sa zaraduju najma pestré ily
badenskych suvrstvi studiencéanského a jakubovského stvrstvia. Neogénne sedimenty Zahorskej niziny z
hydrogeologického hladiska charakterizuje rdézna medzizmova priepustnost, nizke hodnoty
hydraulickych gradientov a striedanie priepustnejSich a menej priepustnych poléh. To sposobuje ¢astu
pritomnost artézskych horizontov s roézne velkou piezometrickou hladinou (,vytlacnou vyskou").
Vzhladom na nizku priepustnost a nizky hydraulicky gradient je tu pohyb podzemnej vody velmi pomaly,
s vysokou prirodzenou ochrannou funkciou menej priepustnych horizontov. Priepustnost neogénnych
sedimentov je vSak horizontdlne aj lateradlne vel'mi premenlivd. Spomedzi neogénnych sedimentov, ktoré
sa nachdadzaju v Zahorskej nizine, sa odhad strednej hodnoty prietocnosti T zvycajne pohybuje v
rozmedziod 1,0. 10° m”. s do 3,0 10° m®. s (teda v rdmci obwyklej prieto¢nosti hominowych celkov na
Slovensku ide o vysSie hodnoty). Jednotlivé litostratigrafické c¢leny Viedenskej panvy moino
charakterizovat striedanim ilov, ilovcov, prachov, prachovcov, pieskov, pieskovcov, $trkov,
konglomeratov alignitovych poléh s réznou hrubkou.

Vodohospodadrsky chrdnené uzemia

Posudzované Uzemie nie je stucastou Ziadneho vodohospodarsky chraneného Uzemia alebo pasma
hygienickej ochrany vodného zdroja.

Ochranné pasma voddrenskych zdrojov
Krizovatka Studienka neprechddza cez vyhlasené ochranné pasmavodarenskych zdrojov.
Minerdlne a termdlne vody a ich ochranné pdsma

V zdujmovom Uzemisa nenachadzaju Ziadne termdlne a mineralne vody.

6. METODIKA POSUDZOVANIA INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU Z HLADISKA
RIZiK SUVISIACICH SO ZMENOU KLIMY

Z metodického hladiska sme pri spracovani predmetného posudenia rizik projektu primdarne vychadzali
z publikovaného dokumentu ,Metodickd prirucka posudzovania dopadov zmeny klimy na velké projekty
v sektore doprava“ spracovana Vyskumnym ustavom dopravnym, a.s. v roku 2018 ako aj dalSie
$pedifické domace a zahraniéné materidly zaoberajlice sa scenarmi zmeny klimy, moznostami adaptacie
aznizovania rizik, metédami a postupmi manaimentu rizik. = Posudzovanie investicného zameru
z hladiska rizik suvisiacich so zmenou klimy je realizované prostrednictvom ¢iastkovych krokov
reprezentujlcich jednotlivé parcidlne casti komplexného posudzovania rizik stanovené vo vyssie
uvedenejmetodike.
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Metodicky postup posudzovaniarizik infrastrukturneho projektu z hfadiska zmeny klimy

Kroky posudzovania

Obsah jednotlivych krokov posudzovania

1. Analyza citlivosti
infrastruktarnej stavby na
prirodné rizika suvisiace so
zmenou klimy

Predmetom analyzy dtlivosti investicného zameru su jednotlivé typologické prvky
investithého zdmeru, ktorych dtlivost je posudzovana vkontexte prevadzkowvej
a konstrukcnej dtlivosti pre 10 prirodnych rizik stvisiadch so zmenou klimy, na ktoré je
infrastruktirna stavba a jejsucasti potencialne citliva.

2. Analyza expozicie
infrastrukturnej stavby na
prirodné rizika suvisiace so
zmenou klimy

Predmetom analyzy expozide investicného zameru na prirodné rizika suvisiace so zmenou
klimy je analyza sucasnych prejavov klimatickych a hydrologickych rizik vdotknutej lokalite
a ich moznych prejavovv buducnosti vzhladom na o¢akdvané zmeny klimy.

3. Posudenie zranitelnosti
infrastruktarnej stavby
z hladiska zmeny klimy

Predmetom posudenia zranitelhosti investicného zameru je zhromazZdenie vysledkov
analyzy dtlivosti a expozide infrastruktirnej stavby na prirodné rizikd stvisiace so zmenou
klimy aich vzijomna konfrontdida sdodrazom na dimenzovanu odolnost stavby
a predpokladant Urowen rizikovych faktorov prirodnych rizik dosiahnuti podas celej
Zivotnosti stavbyvdosledku zmenyklimy.

4. Posudenie rizik
infrastruktirnej stavby
z hladiska zmeny klimy

Pre zranitelné objekty, resp. Useky infrastruktirnej stavby sa posudzuje miera rizika
v podobe stanovenia pravdepodobnosti vzniku nepriaznivej situace spojenejs prekrocenim
hrani¢nej (dimenzovanej) urovne rizikovych faktorov prirodnych rizik a zavaznosti
dosledkov, ktoré tato udalost vzhladom na navrhované opatrenia spdsobi na Urovni
prevadzky alebo konstrukcnej integrity.

5. Zhodnotenie odolnosti
stavby a potrieb realizacie
dalSich opatreni

Ako reakcda na  zstené rizikd a zranitelnost infrastruktimej Zelezniénej stavby su
identifikované poZiadavky na dalSie Spedfické posudky aexpertizy vidtane mozZnosti
adaptacie stavbyna zmenuklimy.

6. Posudenie adaptacnych
opatreni

Posudzovanie adaptaénych opatreni sa vykondava v pripade, ak boli zistené rizikd projektu
vyplyvajice zo zmeny klimy na vysokej alebo extrémnej Growi, popripade na strednej
urovni, ktoré boli vyhodnotené ako neakceptovatelné v zmysle analyzy rizik a sicasne boli
navrhnuté adaptacné opatrenia redukujuce vyslednu mieru tychtorizik projektu.

7. Implementdcia,
monitorovanie a hodnotenie
adaptacnych opatreni

Tyka sa realizacnej fazy, odporica sa vypracovanie samostatného planu. Gelom
implementacného planu adaptacnych opatreni je nastavenie spravnej koordinacde aktivit
jednotlivych zainteresovanych subjektov pri priprave a planovani zavedenia adaptacnych
opatrenido projektovejdokumentacie a vystavbya prevadzkyinfrastruktirnej stavby.

6.1 ANALYZA CITLIVOSTI INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU NA RIZIKA SUVISIACE SO

ZMENOU KLimMY

Analyza citlivosti projektu je Uvodnym krokom komplexného posudzovania zranitelnhosti a rizik
infrastruktirneho projektu z hladiska zmeny klimy. Citlivost projektu je posudzovanad na urovni

konstrukénej

a prevadzkovej

citlivosti jednotlivych typologickych prvkov stavby a vyznamnych

stavebnych objektov na klimatické javy a sekundarne rizika uvedené v nasledovnom prehlade, ktorych
charakter, frekvendu aintenzitu ovplyviiuje zmena klimy. V tabulke su sucasne uvedené zakladné
negativne prejavy pdésobenia tychto prirodnych rizik na infrastruktiru a dopravnu prevadzku ako aj
priklady niektorych vyznamnych udalosti, ktoré prirodné riziko na infrastruktirnej dopravnej stavbe
(dialnice, rychlostné cesty)v minulostisposobilo.

P.c. Prirodné riziko Zakladné prejavy rizik nainfrastrukture Priklady niektorych vyznamnych udalosti negativneho
vplyvu nainfrastruktiru

vyvratenie stromov, ldmanie velkych vetvi, | e 23.jun 2007 doslo v dosledku veternejsmrste
zvalenie komunikacie sprevadzajucejburku k ¢iasto¢nému zablokovaniu
dynamické tlaky vetra na pohybujuice sa dialnice popadanymistromami. Pod naporom
vozidla narazového vetra doslo k prevrateniukamidna,
dynamické zatazenie konstrukii ktorému hrozil padz mosta.

1. Silny vietor vypadky elektrickej energie . 1.3.2008 v dosledku silného vetra doslo na dialnici

D2 vsmere od Kutov po Malacky k zavaleniu cesty
popadanymistromami

. 16.8.2018 doslonadialnici D1k spadnutiu
elektrického vedenia VN s nasledkom prerusenia
dopravy

$kody na budovéacha majetku

Snehové javy

snehové zaveje a jazyky o 16.1.2018doslok pocetnymdopravnymnehodam
znizenie dohladnosti pocas hustého na D1 aj R1 v dosledku mrzniceho dazda, poladovice
sneZenia a snehovej burky a nasledne hustého snezenia s ndsledkom
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P.C. Prirodné riziko Zakladné prejavy rizik nainfrastrukture Priklady niektorych vyznamnych udalosti negativheho
vplyvu nainfrastruktiru
laviny a iné zosuvy v ddsledku snehu, uzatvorenia postihnutych Usekov R1 aj D1
2. rozmfzania pody a zrazok e 20.4.2017 doslo nadialnici D1 v useku medzi
vypadky elektrickej energie Popradoma Spisskym Stvrtkom k hromadnej havarit
vyvratenie stromov, lamanie velkych vetvi cca 50 vozidiel v d6sledku prudkého ochladenia
vplyvom snehovej tiaze s dazdom a hustého snezZenia sprevadzaného silnym vetrom.
Nehodu zapricinilineo¢akdvané poveternostné
podmienkykombinaciou hustého snezZenia, silného
vetra s tvorbouzavejov, znizenejviditelnosti
a poladovice. Vacsina vozidiel bola uz naletnych
pneumatikéch.
3. Namrazové javy vznik fadovice, poladovice
znizenie dohladnosti 7.12.2010 doslo na dialnici D1, smerom na Bratislavu
ovlhnutie vozovky pravdepodobne v dosledku hmly a zniZenej viditelnosti k
4, Hmly tvorba poladovice (kombinacia hmly s viacnasobnejdopravnej nehode 20 vozidiel
nizkymi teplotami, pod bodom mrazu -
mrzntce mrholenie)
nebezpecenstvo aquaplaningu 04. 06. 2016 doslo v dosledku privalovych dazdov na
zaplavenie komunikdacie rychlostnej ceste R1 pri Beladiciach kzaplaveniu
Silné dasde narusenie stability svahov komunikicie s nasledkom uzvretia Useku R1
5. zanesenie priepustov a malych mostov a presmerovania dopravy
unasanym materidlom
vypadky elektrickej energie
kombindciajavov presilny vietor a silné e 04.06.2016doslov dosledku privalovych dazdov na
dazde rychlostnej ceste R1 priBeladiciach k zaplaveniu
nebezpecenstvo aquaplaningu komunikacie s nasledkom uzavretia iseku R1
zaplavenie komunikacie a presmerovania dopravy
narusenie stability svahov e 23.jun 2007 v d6sledku veternejsmrste
zanesenie priepustov a malych mostov sprevadzajucejburku doslo k ¢iasto¢nému
unasanym materidlom zablokovaniu dialhice popadanymi stromami. Pod
6. Burkové javy vypadky elektrickej energie naporom ndrazového vetra doslo k prevrateniu

vyvratenie stromov, lamanie velkych vetvi

kamidna, ktorému hrozil pad z mosta.

o 1.3.2008 v ddsledku silnéhovetra doslo na dialnici
D2 vsmere od Kutov po Malacky k zavaleniu cesty
popadanymistromami

« 16.8.2018doslonadialnici D1k spadnutiu
elektrického vedenia VVN s nasledkom prerusenia
dopravy

7. Vysoké teploty

prehrievanie powrchu ciest
vysychanie vegetacie

e vauguste 2013 doslo v pomalom jazdnom pruhu na
dialniciD2v km 18,235 -20,040 vytvoreniu kolaji
a preliacin v dosledku extrémnych horacav a zataze
nakladnou dopravou, lokdlne problémy boli tiez na
dialnici D1 medzi Bratislavou a Trnavou. Udalost si
vyZiadala dopravné obmedzenia, oprava
postihnutého Usekutrvala priblizne 10 dni

Sucho a poZiare

poZiare suchejvegetaciev blizkosti cestnej
komunikacie

pokles hladiny podzemnej vody
zmrastovaniea vznik trhlin v pode

e 28.6.2017doslipridialnici D1v UsekuVoderady—
Trnava k poZiaru obilia s ndsledkom zadymenia cesty
a presmerovania premavky dolavéhojazdného
pruhu

« 8.8.2015 potiar suchejtravy pri dialnici D1 pri obci
Belusa-Hloza.

8. e 18.7.2012doslonadialnici D2k poZiaru suchejtrévy,
lesnych porastov a krikovv strede dialnice
s nasledkom jej uzavretia
e 7.5.2011 doslo k poZiaru suchej travyv blizkosti
dialnice D2v 37.kilometri medziLozomoma
Malackami
zanesenie priepustov a malych mostov e 26.12.2009 sposobilipovodne narieke Hron velké
unasanym materialom (vetvy, ladové kryhy) Skody na rychlostnej ceste R1. Doslo k zaplaveniu
podomletie a poskodenie mostnych pilierov Useku R1 priRevistskom Podza m¢i. Silny prid vody
podmadcanie podloZia a zniZenie stability poskodil dva rozostavané mosty priobci Lovéa
telesa (jeden most voda odplavila). Voda odplavila aj
9. narusenie stability svahov mnoZstvo stavebného materidlu.

Povodne

« vroku 2010 ovplyvnila povodiiova situacia v povodi
rieky Hron vystavbu RC R1 na viacerych Usekoch
s nasledkom zaplavenia staveniska, zé kladovych Skar
mostnych objektov, situdcia si vyZiadala dodatocné
sanacnéopatrenia
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P.C. Prirodné riziko Zakladné prejavy rizik nainfrastrukture Priklady niektorych vyznamnych udalosti negativheho
vplyvu nainfrastruktiru

« zavalenie komunikacie e 11.11.2014 doslo k zosuvu pédyna krajnicuR1 pri

« naruseniestability podloZia stavebnych Caradiciach s naslednymi dopravnymi obmedzeniami
objektov e 3.7.2017 doslo nasvahunadRCR2 pri Zvolene

k zosunutiu skdl na vozovku s nasledkom uzavretia

10. | Zosuvy jedného jazdného pasu komunikacie na niekolko

tyZzdniov, situdcia sivyZiadala tiez vykonanie

inZiniersko-geologického prieskumuna celom tzemi

nad cestou s ciefom identifikovat nestabilné bloky

svahu a nastavit sana¢né prace.

PouZitu stupnicu citlivosti infrastruktirneho projektu vyjadruje nasledujica tabulka. Pre jednotlivé
typologické prvky infrastruktirnej stavby, pri ktorych bola zistend miera citlivosti na miernej alebo
vyznamnej Urovni, je na zaklade analyzy stavu expozicie stavby prirodnym rizikdm suvisiacim so zmenou
klimy realizované postdenie ich zranitelnost a rizika projektu ako celku vyplyvajice zo zmeny klimy.
Vzhladom na stupen rozpracovanosti projektu na Urovni technickej Studie nie je zndma Struktira a pocet
stavebnych objektov.

Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie miery citlivosti projektu

Miera Popis miery citlivosti
citlivosti

Vyznamna citlivost - klimaticky jav/riziko méZe vyznamne ovplyvnit kon3trukciu alebo
prevadzku infrastruktirnej stavby

Mierna citlivost - klimaticky jav/riziko méZe mat mierny vplyv na konstrukciu alebo
prevadzku infrastruktirnej stavby

1 Ziadna/nizka citlivost - klimaticky jav/riziko nema vplyv na konitrukciu alebo prevadzku
infrastruktirnu stavbu alebo tento vplyvje velmi nizky
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Zdamer: Dialnica D2 kriZovatka Studienka
Priloha:Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy

Tab. 1 Analyza citlivosti infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —silny vietor

1. SILNY VIETOR

TYPOLOGICKE KONSTRUKCNA CITLIVOST | PREVADZKOVA CITLIVOST |
PRVKY STAVBY S0 kv POPIS/PH [ 8] POPIS/PH [ 8] Gz
Krizovatka Studienka
Okruzné Nedplna deltovitd krizovatka 25,644 e samotny objekt kriZovatky nie je citlivy na klimaticky jav, jeho prevadzkové citlivost sdvisi len s konstrukénou citlivostou 1 o dynamické tlaky vetra na pohybuijlice sa vozidla
krizovatky dialnice stavebnych sucasti, zariadeni a objektov nachadzajucich sa v okoli krizovatky - vegetacia, elektrické vedenie, PDZ, PHS, o zavalenie cesty oldmanymi vetvami krikov,
a krizovatkové D2 zariadenia ISD kondrmi stromov a stromami, portalmi
vetvy Okruznd krizovatka 2,459 e vegetdcia -ochranné pasmo pre vysadbu drevin je 4 m, v spodnej Casti vysokych nasypovych svahov sa wsadit aj stromy, na 1| dopravného znacenia
cesty nasypovych svahoch sa vykonat viacradovu vysadbu, priestory vnutri MUK, vetiev budd len zatravnené o zniZenie bezpeénosti dopravy - vznik dopravnych
11/509 e zariadenia ISD - staticky preverit na ndvrhovu rychlost vetramin. 26 m/s | nehdd
Okruznd krizovatka 2,838 1 e prevadzkové obmedzenia - vznik kongescii, 2] 2
cesty obmedzenie rychlosti, docasné vylucenie dopravy
11/509 o zvy3enie previdzkovych nékladov a nékladov na
Vetva krizovatky V1 * nizka alebo Ziadna citlivost 1 udrzbu a obnovu
Vetva krizovatky V2 ¢ nizka alebo Ziadna citlivost 1
Vetva krizovatky V3  nizka alebo Ziadna citlivost 1
Vetva krizovatky V4 o nizka alebo Ziadna citlivost 1
Kolektory - -
Protihlukova stena na V1 vpravo dizka 240 m, vyska PHS = 4,0 m, bez SV - uvaZovat min. odolnost podla uréenej vetrovej oblasti Il. — 26 m/s (STN EN 1991-1-4 ¢l. 4.2) o prevéadzkové a bezpeénostné obmedzenia na RC
Protihlukova stena na V1 vpravo dlzka 247 m, vyska P HS = 4,5 m, bez SV - uvazovat min. odolnost podla uréenej vetrovej oblasti Il. —26 m/s (STN EN 1991-1-4 ¢l. len v dosledku pddu PHS na vozovku
PHS 4.2) o zvy3ené prevadzkové naklady a néklady a ddribu
Protihlukovd stena na dialnici D2 dizka 193 m, vy3ka PHS = 4,0 m, bez SV - uvazovat min. odolnost podla uréenej vetrovej oblasti Il. — 26 m/s (STN EN 1991-1-4 ¢I. 4.2) 2 a obnovu 21 2
vpravo
Protihlukova stena na ceste 11/590 dlzka 309 m, vyska PHS = 3,0 m, bez SV - uvaZovat min. odolnost podla uréenej vetrovej oblasti Il. — 26 m/s (STN EN 1991-1-4 &l. 4.2)
vpravo
Odvodnenie Dazd'ové kanalizacia * nizka alebo Ziadna citlivost 1  nizka alebo Ziadna citlivost 1|1
Oporny mur - -
ISD Informacny systém a dopravné e citlivé su technologické zariadenia exponované vonkajsim podmienkam — meteozariadenie, s¢ita¢ dopravy, kamerovy dohlad, 2 o prevadzkova citlivost rovnd konstrukénej citlivosti 2| 2
znatenie premenné dopravné znatky e prevéadzkové a bezpeénostné obmedzenia na
e v zmysle normy STN 33 2000-5-51 pre vonkaj3i priestor uvaZovat Uroveri vetra AS2 —slaby vietor (do 20 m/s), ktori mozno kriZovatke len v désledku poskodenia, padu
povaZovat za minimalnu dimenzovand droveri odolnosti daného typologického prvku na klimaticky jav technologickych zariadeni ISD
e konstrukciu PDZ navrhnut podfa SV na navrhové zataZenia e zvysené prevadzkové niklady a naklady a udrzbu
a obnovu
Tab. 2 Analyza citlivosti infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —snehové javy
2. SNEHOVEJAVY
TYPOLOGICKE KONSTRUKCNA CITLIVOST [ PREVADZKOVA CITLIVOST
PRVKY STAVBY S0 KM POPIS/PH 5] POPIS/PH 8] &=
KriZovatka Studienk
Okruzné Nedplnd deltovita kriZovatka 25,644 e zhladiska odvodnenia krizovatky sa nepredpoklada va&i objem vody z topenia snehu, je potrebné odvodnenie navrhnit na 1 o zhor3enie jazdnych vlastnosti komunikécie (sneh,
krizovatky dialnice maximdlnu navrhovu intenzitu privalového dazda - podmocenie podloZia zemného telesa a strata jeho Unosnosti sa snehové zaveje), rozhladovych pomerov vodicov
a krizovatkové D2 nepredpoklada | | e pad PDZ, zariadeni ISD na komunikéciu — zavis od
vetvy Okruznd krizovatka 2,459 e narudenie stability nasypovych svahov sa nepredpoklada 1 konstrukénej citlivosti tychto objektov
cesty e zvysené opotrebovanie vozovky, konstrukéné poskodenie vrstiev vozovky e znizenie bezpecnosti dopravy - vznik dopravnych
11/509 e prevadzkovd citlivost savisi s konstrukénou citlivostou stavebnych sucasti, zariadeni a objektov nachadzajucich sa v okoli RC - | nehéd
Okruzna krizovatka 2,838 vegetdcia, elektrické vedenie, PDZ, , PHS, zariadeni IS RC 1 o prevadzkové obmedzenia - vznik kongescii, 21 2
cesty e vegetacia ochranné pasmo pre vysadbu drevin je 4 m, v spodnej &asti vysokych nasypovych svahov savysadia aj stromy, na obmedzenie rychlosti, dotasné vylicenie dopravy
11/509 nasypovych svahoch sa vykond viacradova vysadba, priestory vnutri MUK, vetiev budu len zatravnené | | e zvy3enie prevadzkovych nakladov a nakladov na
Vetva krizovatky V1 e zariadenia ISD staticky vyhodnotit na navrhovd rychlost vetra 26 m/s: 1 Udrzbu a obnovu
Vetva krizovatky V2 e PDZ staticky vyhodnotit staticky vyhodnotit na nadvrhovu Uroveri snehovej pokryvky - AT3 - wznamnd, nad 40cm, AT2 — mierna, Z e odstrafiovanie namrazy, poladovice a ujazdenej
Vetva krizovatky V3 do 40 cm 1 snehovej vrstvy sa na komunikdciach vykonava
Vetva krizovatky V4 e v zmysle TP 9/2013 a TP 8/2013 zabezpedit beznu a stvislt Udrzba, sneh z vozovky bude odstrafiovany nepretrzite 1 | posypom alebo postrekom v zmysle TP 9/2013

zésadne chemickymi rozmrazovacimi latkami,
(vynimocne aj inertnym materidlom), podla
stanovenych technoldgii zimnej udrzby
pozemnych komunikacii
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2. SNEHOVEJAVY

TYPOLOGICKE KONSTRUKCNA CITLIVOST PREVADZKOVA CITLIVOST
PRVKY STAVBY 50 kv POPIS/PH B POPIS/PH g &=
Kolektory - -
Protihlukova stena na V1 vpravo
Protihlukova stena na V1 vpravo e poskodenie, pad PHS v dosledku javu sa nepredpokladd, PHS budd dimenzované na vonkajsie poveternostné vplyvy e nizka alebo Ziadna citlivost
PHS Protihlukova stena na dialnici D2
vpravo 1 111
Protihlukova stena na ceste 11/590
vpravo
Odvodnenie DaZd'ové kanalizécia * nepredpoklada sa vacsi objem vody z topenia snehu, preverit maximalnu navrhovu intenzitu privalového dazda 1 * nizka alebo Ziadna citlivost 1] 1
Oporny mur - -
ISD Informa.xén\’/ systém a dopravné e citlivé st technologické zariadenia exponované vonkajim podmienkam — meteozariadenie, s¢ita¢ dopravy, kamerovy dohlad, 2 1| 2
znacenie premenné dopravné znacky e nizka alebo Ziadna citlivost
e PDZ staticky vyhodnotit staticky vyhodnotit na nadvrhovu Uroveri snehovej pokryvky - AT3 - wznamnd, nad 40cm, AT2 — mierna,
do 40 cm
» zabezpecené pravidelné prehliadky a udrzba
Tab.3 Analyza citlivosti infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —ndmrazové javy
3. NAMRAZOVEJAVY
TYPOLOGICKE KONSTRUKCNA CITLIVOST [ PREVADZKOVA CITLIVOST |
PRVKY STAVBY - KM POPIS/PH 5] POPIS/PH T&] &=
KriZovatka Studienka
Okruzné NedplIna deltovitd krizovatka 25,644 o zvy3ené opotrebovanie vozovky 1 o zhordenie jazdnych vlastnosti vozovky, vznik
krizovatky diafnice o odstrafiovanie ndmrazy, poladovice a ujazdenej snehovej vrstvy sa na vozovke wkonava posypom alebo postrekom v zmysle TP poladovice
a kriZovatkové D2 9/2013 zasadne chemickymi rozmrazovacimi latkami, (vynimoéne aj inertnym materidlom), podla stanovenych technoldgii | | e zniZenie bezpeénosti dopravy - vznik dopravnych
vetvy Okruzna krizovatka 2,459 zimnej udrzby pozemnych komunikacii 1 nehéd
cesty e prevadzkovd citlivost suvisi s kon3truk&nou citlivostou technologickych zariadeni ISD e pdd zariadeni ISD na komunikdciu — zavisi od
11/509 | konstrukénej citlivosti tychto objektov
Okruznd krizovatka 2,838 1 o prevéadzkové obmedzenia - vznik kongescii, 2| 2
cesty obmedzenie rychlosti, do¢asné vylucenie dopravy
11/509 | | e zvy3enie prevadzkovych nakladov a nakladov na
Vetva krizovatky V1 1 udrzbu a obnovu
Vetva krizovatky V2 I
Vetva krizovatky V3 1
Vetva krizovatky V4 1 |
Kolektory - -
Protihlukova stena na V1 vpravo
Protihlukovd stena na V1 vpravo e nizka alebo Ziadna citlivost e nizka alebo Ziadna citlivost
PHS Protihlukova stena na dialnici D2
vpravo 1 11
Protihlukova stena na ceste 11/590
vpravo
Odvodnenie Dazd'ova kanalizacia e nizka alebo Ziadna citlivost 1 * nizka alebo Ziadna citlivost 1|1
Oporny mur - -
ISD Informacny systém a dopravné o citlivé st technologické zariadenia exponované vonkajsim podmienkam — meteozariadenie, scita¢ dopravy, kamerovy dohlad, 2 1] 2
znacenie premenné dopravné znacky e nizka alebo Ziadna citlivost
e PDZ staticky vyhodnotit staticky vyhodnotit na ndvrhovi uroveri snehovej pokryvky - AT3 - wznamnd, nad 40cm, AT2 — mierna,
do 40 cm
o zabezpeené pravidelné prehliadky a udrzba
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Tab. 4 Analyza citlivosti infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —hmly

4. HMLY
TYPOLOGICKE | KONSTRUKCNA CITLIVOST | PREVADZKOVA CITLIVOST |
PRVKY STAVBY - kv [ POPIS/PH [ 8] POPIS/PH [ 8] Gz
Krizovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovitd krizovatka 25,644 1 o zhorgenie rozhladovych pomerov vodicov
krizovatky dialnice ® zniZenie bezpecnosti dopravy - vznik dopravnych
a krizovatkové D2 nehdd
vetvy Okruznd krizovatka 2,459 1 o prevadzkové obmedzenia - vznik kongescii,
cesty * nizka alebo Ziadna citlivost obmedzenie rychlosti, docasné vylucenie dopravy
11/509
Okruzna krizovatka 2,838 1 | 2| 2
cesty
11/509
Vetva krizovatky V1 1 |
Vetva krizovatky V2 1|
Vetva krizovatky V3 Z
Vetva krizovatky V4 1
Kolektory - -
Protihlukova stena na V1 vpravo
Protihlukova stena na V1 vpravo e nizka alebo Ziadna citlivost e nizka alebo Fiadna citlivost
PHS Protihlukova stena na dialnici D2
vpravo 1 111
Protihlukovd stena na ceste 11/590
vpravo
Odvodnenie Dazd'ova kanalizacia e nizka alebo ziadna citlivost 1 * nizka alebo Ziadna citlivost 1 1
Oporny mur - -
ISD Informaény systém a dopravné * nizka alebo ziadna citlivost 1 | e nizka alebo %iadna citlivost 111
znacenie
Tab. 5 Analyza citlivosti infrastruktirnej stavby na prirodné riziko —silné daZde
5.  SILNEDAZDE
TYPOLOGICKE 59 i | KONSTRUKCNA CITLIVOST I PREVADZKOVA CITLIVOST | <
PRVKY STAVBY | [ POPIS/PH [ 8] POPIS/PH [ 8] ™
Krizovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovita krizovatka 25,644 1
krizovatky dialnice
a krizovatkové D2 e podmocenie podloZia zemného telesa a strata jeho tnosnosti sa vzhladom na zabezpecené odvodnenie nepredpokladd e zhorsené rozhladové pomery vodicov a jazdné
vetvy Okruznd krizovatka 2,459 e narusenie stability ndsypovych svahov 1 | vlastnosti vozovky
cesty e pre odvodnenie komunikacie, prifahlych svahov uvaZovat navrhové intenzity privalového daZda T=15min pre dané tUzemie e zniZend bezpecnost dopravy, dotasné
11/509 o dotasné a lokalne zaplavenie vozovky sa vzhfadom na navrhované odvodnenie nepredpoklada | prevadzkové obmedzenia
Okruznd krizovatka 2,838 o dazdova kanalizicia bude vedena samostatne v nespevnenej krajnici a bude zatstena do zachytnej odparovacej a vsakovacej 1 e zvy3enie prevddzkovych nékladov a nakladov na 212
cesty nadrze vytvorenej v oku krizovatky medzi vetvami. udrzbu a obnovu - mozné zanesenie a znecistenie
11/509 o bez HT vypoétov v PD priekop, priepustov a kanaliza¢nych vpusti
Vetva krizovatky V1 I
Vetva krizovatky V2 1
Vetva krizovatky V3 1 |
Vetva krizovatky V4 1 |
Kolektory - -
Protihlukovd stena na V1 vpravo
Protihlukova stena na V1 vpravo
PHS Protihlukova stena na dialnici D2 * nizka alebo Ziadna citlivost * nizka alebo Ziadna citlivost
vpravo 1 1|1
Protihlukova stena na ceste 11/590
vpravo
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5. SILNE DAZDE
TYPOLOGICKE KONSTRUKCNA CITLIVOST PREVADZKOVA CITLIVOST
PRVKY STAVBY 50 kv POPIS/PH B POPIS/PH g &=
Odvodnenie Dazd'ové kanalizacia o pre odvodnenie komunikécie, prifahlych svahov uvazovat ndvrhové intenzity privalového dazda T=15min pre dané Gzemie 1 * nizka alebo Ziadna citlivost 11
e dazd'ovd kanalizacia bude vedena samostatne v nespevnenej krajnici a bude zaustend do zachytnej odparovacej a vsakovacej
nadrZe vytvorenej v oku krizovatky medzi vetvami.
e bez HT vypoctov v PD
Oporny mur - -
ISD Informacny systém a dopravné 1 111
znadenie * nizka alebo Ziadna citlivost e nizka alebo Ziadna citlivost
Tab. 6 Analyza citlivosti infrastruktirnej stavby na prirodné riziko — burkové javy (kombindcia ucinkov silného vetra, privalového dazZda, krupobitia)
6. BURKOVEJAVY (KOMBINACIA UCINKOV SILNEHO VETRA, PRIVALOVEHO DAZDA, KRUPOBITIA)
TYPOLOGICKE KONSTRUKCNA CITLIVOST | PREVADZKOVA CITLIVOST |
PRVKY STAVBY MY 4w POPIS/PH [& ] POPIS/PH [&] Cm=
Krizovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovitd krizovatka 25,644 2 o zhorsené rozhladové pomery vodicov a jazdné
krizovatky dialnice vlastnosti vozovky (voda, l[adovec), dynamické
a krizovatkové D2 o podmocenie podiozia zemného telesa a strata jeho Ginosnosti sa vzhfadom na zabezpecené odvodnenie nepredpoklada | tlaky vetra na pohybuijlce sa vozidla
vetvy Okruznd krizovatka 2,459 o narusenie stability ndsypovych svahov 2 o docasné, lokalne zaplavenie komunikacie,
cesty e pre odvodnenie komunikécie, prilahlych svahov uvaZovat ndvrhové intenzity privalového dazd'a T=15min pre dané Gzemie aquaplanning -rovné konstrukénej citlivosti
11/509 o docasné a lokalne zaplavenie vozovky sa vzhfadom na navrhované odvodnenie nepredpoklada | odvodnenia
Okruznd krizovatka 2,838 o dazdova kanalizicia bude vedena samostatne v nespevnenej krajnici a bude zatstend do zachytnej odparovacej a vsakovacej 2 e dynamické tlaky vetra na pohybujtce sa vozidla
cesty nadrZe vytvorenej v oku krizovatky medzi vetvami. o zavalenie cesty oldmanymi vetvami krikov,
11/509 o bez HT vypoctov v PD | konarmi stromov a stromami, portalmi
Vetva krizovatky V1 e vegetdcia -ochranné pasmo pre vysadbu drevin je 4 m, v spodnej Easti vysokych ndsypovych svahov sa vysadit aj stromy, na 2 dopravného znacenia, fadovcami
Vetva krizovatky V2 nasypovych svahoch sa vykonat viacradovu vysadbu, priestory vnutri MUK, vetiev budd len zatravnené [ 2 | o znizend bezpetnost dopravy, dotasné
Vetva krizovatky V3 e zariadenia ISD - staticky preverit na ndvrhovu rychlost vetramin. 26 m/s I prevéadzkové obmedzenia
Vetva krizovatky V4 p] * zvy3enie prevadzkovych nakladov a ndkladov na
udrzbu a obnovu
Kolektory - -
Protihlukova stena na V1 vpravo
Protihlukova stena na V1 vpravo
PHS Protihlukova stena na dialnici D2 e prevadzkové a bezpetnostné obmedzenia na
vpravo e bez SV - uvaZovat min. odolnost podla uréenej vetrovej oblasti Il. — 26 m/s (STN EN 1991-14 ¢l. 4.2) 2 krizovatke len v ddsledku padu PHS na vozovku s 11 2
Protihlukovd stena na ceste 11/590 jej poskodenia
vpravo
Odvodnenie Dazd'ova kanalizacia o pre odvodnenie komunikécie, prifahlych svahov uvazovat ndvrhové intenzity privalového dazd'a T=15min pre dané tizemie 2 * nizka alebo Ziadna citlivost 1| 2
e dazd'ovd kanalizacia bude vedena samostatne v nespevnenej krajnici a bude zaustend do zachytnej odparovacej a vsakovacej
nadrZe vytvorenej v oku krizovatky medzi vetvami.
e bez HT vypoctov v PD
Oporny mur - -
ISD Informacny systém a dopravné o citlivé su technologické zariadenia exponované vonkajsim podmienkam — meteozariadenie, s&ita¢ dopravy, kamerovy dohlad, 2 1l 2
znadenie premenné dopravné znatky o prevéadzkové a bezpednostné obmedzenia na
o v zmysle normy STN 33 2000-5-51 pre vonkajsi priestor uvaZovat Uroven vetra AS2 —slaby vietor (do 20 m/s), ktord mozno krizovatke len v dosledku poskodenia el. vedenia —
povaZovat za minimalnu dimenzovand droveri odolnosti daného typologického prvku na klimaticky jav straty elektrického napdjania
e konstrukciu PDZ navrhnut podla SV na ndvrhové zatazenia
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Tab. 7 Analyza citlivosti infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —vysoké teploty

7. VYSOKETEPLOTY
TYPOLOGICKE $0 K KONSTRUKCNA CITLIVOST | PREVADZKOVA CITLIVOST | c
PRVKY STAVBY M POPIS/PH [ 8] POPIS/PH [8] ™
Krizovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovitd krizovatka 25,644 1
krizovatky dialnice
a krizovatkové D2 | | o bezpetnostné a prevédzkové obmedzenia len
vetvy Okruznd krizovatka 2,459 e 2zvy$ené opotrebovanie vozovky, poskodenie konstrukénych vrstiev vozovky, strata tuhosti, vznik trhlin a kolaji 1 v dosledku poskodenia konstrukénych vrstiev
cesty e vozovku navrhnit v zmysle TP 033 a STN 736114 a dalsich sdvisiacich noriem vozovky
11/509 | | e zvy3ené néklady na tdrzbu a obnovu
Okruzna krizovatka 2,838 1 2| 2
cesty
11/509
Vetva krizovatky V1 I
Vetva krizovatky V2 1
Vetva krizovatky V3 Z
Vetva krizovatky V4 1
Kolektory - -
Protihlukova stena na V1 vpravo
Protihlukova stena na V1 vpravo e nizka alebo iadna citlivost e nizka alebo iadna citlivost
PHS Protihlukova stena na dialnici D2
vpravo 1 111
Protihlukovd stena na ceste 11/590
vpravo
Odvodnenie Dazd'ova kanalizacia e nizka alebo ziadna citlivost 1 * nizka alebo Ziadna citlivost 1 1
Oporny mur - -
ISD Informacny systém a dopravné e citlivé st technologické zariadenia exponované vonkajsim podmienkam — meteozariadenie, s&ita¢ dopravy, kamerovy dohlad, 1 111
znatenie premenné dopravné znacky, PDZ e nizka alebo Ziadna citlivost
e navrhnut v zmysle normy STN 33 2000-5-51 uvaZovat droven teploty okolia AA2 (-40°C az 5°C), AA7 (5 aZ 40°C) a maximalnu
intenzitu sine¢ného Ziarenia AN2 — silné (700-1120 W/m2) - citlivost nizka
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Tab. 8 Analyza citlivosti infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —sucho

apoZiare

8. SUCHOA POZIARE

TYPOLOGICKE KONSTRUKCNA CITLIVOST | PREVADZKOVA CITLIVOST |
PRVKY STAVBY - kv POPIS/PH [ 8] POPIS/PH [ 8] Gz
Krizovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovitd krizovatka 25,644 1 o zhorgené rozhladové pomery vodicov pri
krizovatky dialnice zadymeni
a krizovatkové D2 | | e zniZenie bezpednosti dopravy - vznik dopravnych
vetvy Okruznd krizovatka 2,459 e pri dlhodobom suchu ndrast rizika vzniku poZiaru suchej vegetacie v okolikriZovatky - poskodenie vozovky, zariadeni 1 nehod
cesty a vybavenia CK o prevéadzkové obmedzenia - vznik kongescii,
11/509 e vysychanie vegetécie, pokles hladiny podzemnej vody, zmrastovanie a vznik trhlin v pdde — mozné narusenie stability | obmedzenie rychlosti, doasné vylucenie dopravy
Okruznd kriZovatka 2,838 nasypovych svahov, 1 o zvysenie prevéadzkovych nakladov a nakladov na 212
cesty udrzbu a obnovu
11/509 | | e vpripade poZiaru zabezpecend okamzita reakcia
Vetva krizovatky V1 1 hasiéskych jednotiek
Vetva krizovatky V2 1|
Vetva krizovatky V3 Z
Vetva krizovatky V4 1
Kolektory - -
Protihlukova stena na V1 vpravo
Protihlukova stena na V1 vpravo e nizka alebo Ziadna citlivost e nizka alebo Fiadna citlivost
PHS Protihlukova stena na dialnici D2
vpravo 1 111
Protihlukovd stena na ceste 11/590
vpravo
Odvodnenie Daid'ové kanalizicia e nizka alebo Ziadna citlivost 1 ¢ nizka alebo Ziadna citlivost 111
Oporny mur - -
ISD Informacny systém a dopravné * nizka alebo Ziadna citlivost 1 o poskodenie exponovanych zariadeni ISD v pripade 2| 2
znatenie vzniku poZiaru v ich tesnej blizkosti
Tab. 9 Analyza citlivosti infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —povodne
9. POVODNE
TYPOLOGICKE KONSTRUKCNA CITLIVOST | PREVADZKOVA CITLIVOST |
PRVKY STAVBY 2 KM POPIS/PH [ ] POPIS/PH [ 8] &=
Krizovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovitd krizovatka 25,644 1
krizovatky dialnice
a krizovatkové D2
vetvy Okruzna krizovatka 2,459 e vzhladom na vysku nivelety vozovky je riziko zaplavenia telesa komunikacie v ddsledku povodni na miestnych tokoch minimalne 1
cesty e krizovatka mimo dosahu vodnych tokov e nizka alebo Ziadna citlivost
11/509
Okruznd krizovatka 2,838 1 | 111
cesty
11/509
Vetva krizovatky V1 1 |
Vetva krizovatky V2 1|
Vetva krizovatky V3 I
Vetva krizovatky V4 1
Kolektory - -
Protihlukova stena na V1 vpravo
Protihlukova stena na V1 vpravo
PHS Protihlukova stena na dialnici D2 * nizka alebo Ziadna citlivost * nizka alebo Ziadna citlivost
vpravo 1 11
Protihlukovd stena na ceste 11/590
vpravo
Odvodnenie Daid'ova kanalizécia  nizka alebo Ziadna citlivost 1 ¢ nizka alebo Ziadna citlivost 1] 1
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9. POVODNE
TYPOLOGICKE KONSTRUKCNA CITLIVOST PREVADZKOVA CITLIVOST
PRVKY STAVBY 50 kv POPIS/PH B POPIS/PH g &=
Oporny mur - -
ISD Informacny systém a dopravné 1 1|1
znacenie ¢ nizka alebo Ziadna citlivost e nizka alebo Ziadna citlivost
Tab.10 Analyza citlivosti infrastrukturnej stavby na prirodné riziko — zosuvy
10. ZOSUVY (V DOSLEDKU BURKOVYCH JAVOV, SNEHOVYCH JAVOV, SUCHA, VYDATNYCH ZRAZOK A POVODNI)
TYPOLOGICKE | KONSTRUKCNA CITLIVOST | PREVADZKOVA CITLIVOST
PRVKY STAVBY 52 | POPIS/PH [ 8] POPIS/PH [&] =
Krizovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovita krizovatka 25,644 1
krizovatky dialnice
a krizovatkové D2 e pri dlhodobom suchu - pokles hladiny podzemnej vody, zmrastovanie a vznik trhlin v péde — mozné narudenie stability |
vetvy Okruznd krizovatka 2,459 nasypovych svahov 1
cesty e priintenzivnych zrazkach — zvy3enie HPV - mozné narusenie stability nasypovych a zarezovych svahov, vznik zosuvov e nizka alebo Ziadna citlivost
11/509 o podra dostupnych informécii (portdl GUDS) kriZovatka je umiestnend mimo zosuvného tzemia |
Okruznd krizovatka 2,838 1 111
cesty
11/509
Vetva krizovatky V1 1 |
Vetva krizovatky V2 1 |
Vetva krizovatky V3 1|
Vetva krizovatky V4 1 |
Kolektory - -
Protihlukovd stena na V1 vpravo
Protihlukova stena na V1 vpravo
PHS Protihlukova stena na dialnici D2 * nizka alebo Ziadna citlivost * nizka alebo Ziadna citlivost
vpravo 1 11
Protihlukova stena na ceste 11/590
vpravo
Odvodnenie Dazd'ova kanalizacia * nizka alebo Ziadna citlivost 1 * nizka alebo Ziadna citlivost 11
Oporny mur - -
ISD Informacny systém a dopravné 1 111
znacenie  nizka alebo Ziadna citlivost * nizka alebo Ziadna citlivost
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6.2  ANALYZA EXPOZICIE INFRASTRUKTURNEJ STAVBY NA PRIRODNE RIZIKA SUVISIACE SO
ZMENOU KLiMY

Zakladnym vychodiskom posudenia expozicie navrhovaného infrastruktirneho projektu prejavom
zmeny klimy je analyza aktudlnych klimatickych premennych v sledovanej lokalite a ich prejavov
v ohlade na zaznamenané historické extrémy. Podla metodiky je pre Ucely zachytenia dosledkov zmeny
klimy na posudzovany investi¢ny projekt potrebné okrem sucasného stavu expozidce prirodnych rizikam
suvisiadm so zmenou klimy zhodnotit aj budlce prejavy tychto rizik na danom Uzemi spbsobené
zmenou klimy.

Udaje o zékladnych charakteristikach klimatickych premennych (prevaZne za obdobie rokov 1961-2010)
boli ziskané z Klimatického atlasu Slovenska. Informacie o vydanych meteorologickych a hydrologickych
vystrahach boli ziskané z archivu webového portalu Meteoinfo. Udaje o vydanych, resp. dosiahnutych
SPA boli spracované na zaklade zdznamov SVHP aroénych sprav SHMU. Ostatné charakteristiky
klimatickych premennych boli ziskané z EIA dokumenticie.

Informacie o vzniku mimoriadnych udalosti alebo vyhldsenych mimoriadnych situacii boli ziskané zo
$tatistickych zdznamov Ministerstva vnGtra SR.  Dalimi zdrojmi boli spravy z krizovych situdcii
zverejnené na webovej stranke mesta Malacky (www.malacky.sk ), povodiiové spravy od r. 2003 do
2019 z webového sidlaSHMU (www.shmu.sk ) a spravodajského portalu (www.myzahorie.sme.sk ).

Udaje o vyskyte svahovych deformécii boli ziskané on-line z portdlu Statneho geologického Ustavu
Dionyza Stura, Udaje o vyskyte meteorologického a pédneho sucha boli ziskané z webovej stranky SHMU
a dalSich institdcii.

Pre posudenie budiceho vyvoja prirodnych rizik suvisiacich so zmenou klimy boli vyuZité progndzy
Ministerstva Zivotného prostredia SR uvedené v narodnej Stratégii adaptacie Slovenskej republiky na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy, ktoré vychddzaju z modelu KMNI aemisného scendra A1B. Pre
progndzy zmeny klimy v posudzovanej lokalite boli vyuZité udaje z globalnych klimatickych modelov

uvedené na stranke Eurdpskej platformy na prisposobenie sa zmene klimy (Climate-ADAPT)
Specifikované pre vybrané klimatické ukazovatele.

Pre posudzovanie expozicie bola pouZita nasledovna stupnica.

Hodnotiacastupnica pre vyjadrenie miery expozicie projektu

Miera Popis miery expozicie
expozicie
Vyznamna expozicia
2 Mierna expozicia
1 Ziadna/nizka expozicia

NizSie uvedené tabulky prezentuju sucasné prejavy relevantnych klimatickych javov a ich sekundarnych
rizik na dotknutom Uzemi vratane ich ocakavaného vyvoja sposobeného zmenou klimy. Zamerom
posudzovania expozicie je urdit, ako sa dané riziko/jav vplyvom zmeny klimy bude menit a do akej miery
moze ovplyviovatinfrastruktdrnu stavbu.

Tab.11 Analyza expozicie infrastrukturnej stavby na prirodné riziko — silny vietor

Klimaticky jav/riziko Silny vietor
Stcasné charakteristiky klimatického | Zahorskd nizna patri medzi dobre vetrané, s dominantnym smerom vetra severozapadnych a
javu v lokalite juhovychodnych smerov, nasledované zapadnym smeromvetrov

Priemerna roéna rychlost vetra: 2,72 m/s

Doterajsie  frekvencie  a intenzity | 1. METEOROLOGICKE VYSTRAHY SHMU
daného klimatického jawu

V Bratislavskom kraji boli v minulom obdobi vyhldsené meteorologické vystrahy SHMU L., Il. aj lil.
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Klimaticky jav/riziko

Silny vietor

stupna. Jednotlivé stupne vystrahy predstavuju nasledovné intenzity javu:
1. stuperi vystrahy:

» Priememd rychlost vetra 12 -16 m/s (silny aZ prudky vietor); velké kondre pripadne celé
stromy sa hybu, pocut svistanie drétov, dazdniky sa takmer nedaju pouzit, prazdne plastové
kontajnery sa prevracaju, lentazkosa kraca protivetru)

» Ndrazy vetra 18 - 23 m/s (burlivy vietor az vichrica); vetvi¢ky pripadne kondre stromov sa
ldamu, malé stromy su odviate, autd na cestach vietor stdca, vzpriamend chodza proti vetru je
takmer nemoznd, docCasné a stavebné znacenia a ztarasy st odviate

2. stuperni vystrahy

» Priememd rychlost vetra 16 - 20 m/s (prudky aZ budivy vietor); vetvicky pripadne konare
stromov sa |ldmu, malé stromy su odviate, autd na cestach vietor staca, vzpriamena chédz
proti vetruje takmer nemozna, docasné a stavebné znacenia a zatarasy su odviate

» Ndrazy vetra 23 - 29 m/s (vichrica az silnd vichrica ; ustaleny vietor s touto rychlostou je na
pevnine na$tastie zriedkavy, ale v ndrazoch pri burkach sa vyskytuje dost ¢asto, stromy su
vyvracané alebo sa ldmu, pripadne sa zacinaju tvorit rozsiahle $kody na vegetadii. Sindle na
strechach su (pri ich horSom stave) odvievané, pripadne zacinaju byt poSkodené mnohé
strechy

3. stuperni vystrahy

» Priememd rychlost vetra >20 m/s (vichrica); konare stromovsa ldamu, malé stromysu odviate,
docasnéastavebné znacenia a zatarasy su odviate, mensie $kody na stavbach

» Ndrazy vetra >29 m/s (mohutna vichrica az orkdn >33 m/s); roziahle $kody na vegetdcii,
mnoho poskodenych striech, pri orkine moéZu praskat oknd, jednoduchSie konstrukcie
(pristresky, stodoly) si poskodené, trosky a neupevnené objekty letia vzduchom

2. VZNIK MIMORIADNYCH UDALOSTi/VYHLASENIE MIMORIADNE SITUACIE

MU, MS - Frekvencia jawu sa zvySuje, vokrese Malacky boli najsilnejSie prejavy silného vetra
zaznamenané vdnoch 23.7.-24.7. 2009, kedy bola zaznamenanad jedna znajhorSich burok
sprevadzana silnym vetrom. Doslo k viacerym materidlnym $koddm na budovach, boli zaznamenané
vyvratenia stromov, preru$enia dodavky elektrickej energie. Dalsie vyramé dni so silnym vetrom
boli zaznamenané v dfioch 27.5. 2011, 10.8. 2017, 29.10. 2017, 7.3. 2019, 14.9. 2019, 4.2. 2020,
10.2. 2020. Z prehladu vyplyva, Ze v poslednych rokoch narastd pocet dni so silnym vetrom a bez
ohladu na ro¢né obdobie.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Gzemi dany klimaticky
javspodsobuje

Cestna infrastruktira: Spadnuté stromy, kondre stromov na infrastruktire, poskodenie zvodidiel
a oplotenia cesty, znizena bezpeénosta plynulost cestnej premavky

+ pozri prejavy javu charakteristické pre konkrétne stupne meteorologickych vystrah

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického jawu

Na Slovensku mozno ocakdavat do roku 2050 nasledovné prejavyzmien klimatického javu:

e neocakdvajlsa Ziadne vyznamné zmeny smeru vetra

e vzhladom nazosilnenie burok v teplejcasti roka sa o¢akava ¢astejsi vyskyt silného vetra, vichric
a tornad v suvislosti s buirkami

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:

Priemerna rychlostvetra: mierny narast

Pocet veternych dni: mierny narast

Narazova rychlost vetra: miemy narast

Exponované usekya objekty stavby

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pdsobia na celd infrastruktiru exponovani vonkajsim
poveternostnym podmienkam v spolupdsobeni s dalSimi klimatickymi javmi — burkové javy, silné
dazZde, sekundérne potziare.

Poziadavky na dopliujuce analyzy | niesu

a posudky

Stanovenie miery expozicie sucasnost budicnost

infrastruktirnej stavby Vzhfadom na rovinaté  Gzemie | 2 Vzhladom na predpokiadany narast | 2
a naveternud stranu Malych Karpét boli na burkovej cCinnosti astfou spojeného
Uzemi vydané meteorologické vystrahy narastu rychlosti vetra moino

SHMU 1. aZ 3. stupna. v buducnosti ofakivat zvySenu expoziciu
rychlostnej cesty a jednotlivych objektov

voci vetru.

Tab.12 Analyza expozicie infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —snehové javy

Klimaticky jav/riziko

Snehové javy

Sucasné charakteristiky klimatického
javu v lokalite

Priemerny sezonny pocet dni so sneZzenim: 31,81

Priemerny sezénny pocet dni s vy$kou nového snehu>15cm: 0,25
Priemer sezédnnych dhrnov vysky nového snehu cm: 47,14
Priemerny sezonny pocet dni so snehovou pokryvkou: 33,61
Priemerny sezénny pocet dni so snehovou pokryvkou =20 cm: 2,73
Priemerny sezénny pocet dni so snehovou pokryvkou 250 cm: 0
Priemer sezdnnych maxim vysky snehovej pokryvky: 17,50
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Klimaticky jav/riziko

Snehové javy

Priemer sezonnych maxim vodnej hodnoty snehovejpokrywky v mm: 17,75

Doterajsie  frekvencie  a intenzity | 1. METEOROLOGICKE VYSTRAHY SHMU
daného klimatického jawu V Bratislavskom kraji boli v minulom obdobi vyhlasené meteorologické vystrahy SHMU pre javy
sneZenie asnehové jazyky a zaveje, a to I. aj Il. stupfia. Jednotlivé stupne vystrahy predstavuju
nasledovné intenzity javu:
1. stuperi vystrahy pre sneZenie
» vyska novonapadnutéhosnehu 210 cm/12 h alebo prvé snezenie mimohér alebo>20 cm/12
hvdolindch
2. stupen vystrahy pre sneZenie
» vy$ka novonapadnutéhosnehu 220 cm/12h alebo>20 cm/12 h v dolinach)
3. stuperni vystrahy
» vyska novonapadnutéhosnehu 230 cm/12h alebo>40 cm/12 h v dolinach)
Vystrahy pre jav snehové zaveje a jazyku stvisia so sneZenim a rychlostouvetra
2. VZNIK MIMORIADNYCH UDALOSTi/VYHLASENIE MIMORIADNE SITUACIE
Pocet dni so sneZenim, ako aj priememd vySka snehovej pokryvky sa v poslednych 20-tich rokov
v posudzovanom Uzemi zniZzuje. Naopak narasta pocet dni v zimnom obdobi, kedy sa nevyskytuje
suvisla snehovd pokryvka aj niekolko tyZdriov. Posledné silné sneZenie spojené s problémami
v doprave bolo zamamenané 30.1. 2015. Daldie dni so silnym sneZenim boli zaznamenané 30.12.
2005 a 10.2. 2013. NajwraznejSie sneZenie v poslednych 50 rokoch s vyznamnymi obmedzeniami
v doprave bolo zaznamenané v januari 1987.
Relevantné dopady, ktoré | Cestna infrastruktura: spadnuté stromy na infrastruktdre, znizena bezpecnost a plynulost cestnej

v predmetnom Gzemi dany klimaticky
javspbsobuje

premavky, uzatvorenie ciest, vypadky elektrickej energie, zvySena Udrzba komunikacii, vznik
dopravnych nehdd, zvysené riziko hromadnych dopravnych nehod

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického javu

Na Slovensku mozno ocakévat do roku 2050 nasledovné prejavy zmien klimatického javu:

e vzhladom na odakavanynarasttepl6t v zimnom obdobi, bude snehova pokryvka az do vysky
900 m.n.m. nepravidelna

o (astejsie sabudu vyskytovat zimné povodne (prudké topenie snehuspojené s dazdom)

Scendr A1B je pre sledovanu lokalitu predpokladand zmena zimnych zraZzok v dotknutom Gzemi do
roku 2050 na urovni -5% az 5%, do roku 2100 na Urovni 5 az 10%, priememy rocny pocet dni so
snehovou pokryvkoudo roku2100: 40-30dni

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:

Maximalny thrn zimnych dennych zrdZzok: mieme stipne
Z4soba vody v snehovej pokryvke: priblizne rovnaka
Priemerny pocet dnisosnehovou pokryvkou: bude klesat
AbsolGtne maximum snehovejpokryvky: bude klesat

Exponované usekya objekty stavby

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pdsobia na celt infraStruktiru exponovanu vonkajsim
poveternostnym podmienkam.

Poziadavky na dopliiujuce analyzy | niesu
a posudky
Stanovenie miery expozicie Suéasnost' buducnost'
infradtruktdrnejstavby . i , ] Vzhladom na ocakévany pokles snehovej
Frekvencie vzniku extrémnych prejavov , , .
pokryvky vplyvom oteplovania,

snehovych  javov  sU  vsuUdasnosti
premenlivé —vyskytuju sa roky s pomerne
vyznamnym snezenim, ale tiez roky | 1
smiemym sneZenim. Castej§ie sa
vyskytuju snehové ziveje vzhladom na
Castejsi vyskyt ndrazového vetra.

nepredpokladd sa ndrast expozicie
dialnice ajednotlivych objektov vodi
snehovym javom. Mierne stlpne
maximalny thrn zimnych dennych zrazok,
avsak vzhladom na vySsie zimné teploty sa
sneh bude rychlejsie topit.

Tab.13 Analyza expozicie infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —ndmrazové javy

Klimaticky jav/riziko

Namrazové javy

Sucasné charakteristiky Kimatického
javu v lokalite

Priemernaroéna teplota: 9,81 °C(roky 1961-2010)

Priemernazimna teplota: -0,01, najchladnejsi mesiac januar,-1,14°C

Priemerny pocet mrazovych dni (der 24h. s minimalnou teplotou nizSou ako 0 °C): 96,67
Priemerny pocet ladovych dni (der 24h.s maximalnou teplotou nizSou ako 0 °C): 23,60

Priemerny roény pocet arktickych dni (der 24 h., pocas kt. maximaIna teplota vzduchu nepresiahne
-10°C): 0,09

Doterajsie frekvencie
daného klimatického jawu

a intenzity

1. METEOROLOGICKE VYSTRAHY SHMU
V Bratislavskom kraji boli v minulom obdobi vyhlasené meteorologické vystrahy SHMU pre javy
»Nizke teploty” a,Poladovica®, atol. all. stupna
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Klimaticky jav/riziko

Namrazové javy

1. stupeni vystrahy - Nizke teploty
» teplota<-15°C-vniz8ich polohdchsa ¢astonevyskytuje a ztohoddvodu sa vystraha vydavaaz
pri druhom vyskyte
2. stupen vystrahy - Nizke teploty
» teplota<-20°C, alebo po3 driochso splnenim kritéria pre 1. stupef -v niZindchzvycajne uz
prekondva rekordy
3. stupern vystrahy - Nizke teploty
» teplota<-30°C, alebo po3 driochso splnenim kritéria pre 2. stupeni

Poladovica - Ladova vrstva, ktora vznikd ak dazdové kvapky alebo kvapky mrholenia zamrznu na
zemi, voda z topiaceho sa snehu na zemi opat zamrzne alebo zamrzne Ciastoéne roztopeny sneh na
ceste

1. stuperi vystrahy - Poladovica

» mrznuci dazd' alebo mrholenie
2. stupen vystrahy - Poladovica

» mrznuci daZd's thrnom 25mm

2. VZNIK MIMORIADNYCH UDALOSTIi/VYHLASENIE MIMORIADNEJ SITUACIE
Silnd poladovica 18.3.2013, 9.2.2015 a 16.1. 2018 v okrese Malacky zapri¢inila mnoZstvo mensich
dopravnych nehdda viacero zranenichodcov.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany klimaticky
javsposobuje

Cestna infrastruktura: Na cestnej infraStruktire dochddza kvzniku poladovice, obmedzeniu
bezpecénosti - DN, prevadzkovym obmedzeniam a rychlejSiemu opotrebovaniu vozovky. Dopad na
infrastrukturu si vyZaduje zvySené naroky na zimnu Gdrzbu.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického jawu

Na Slovensku mozno ocakévat do roku 2100 nasledovné prejavy zmeny klimy:

e scendre nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v rotnom chode teploty vzduchu, v jesennych
mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako vo zvysnej Casti roka

¢ trochu rychlej$ie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o spdsobi
pokles priemernejdennejamplitudy teploty vzduchu

e priememé teploty (roéné a ziroven aj sezénne) vzduchu by sa mali postupne zvy3ovat o 2 ai 4
°C v porovnani s priemermi obdobia 1951 — 1980, pricom sa zachovd doterajsia medziro¢nd a
medzisezénna ¢asova premenlivost

¢ napriek odhadu zvySovania priememych dennych teplét sa ocakdva zvySené rizko vzniku
poladovice a namrazovych javov, dovodom je predpokladany slaby az mierny narast Ghmov
zrdzok (aj tekutych) v amnom obdobi, predovietkym na severe Slovenska, ¢o pri spojeni s
pravidelnej$imi a opakujicimi sa zrazkovymi obdobiami a obdobiami odmaku méze spésobovat
Castejsi vyskyt ndmrazovych javov

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:

Priemerna ro¢nd teplota: bude stapat

Priemerna zimnd teplota: bude stupat

Minimalna dosiahnuta teplota: napriek narastuteplot sa mézu vyskytnut extrémne pripady, ktoré
budd zdlhodobého hladiska atakovat a presahovat historické najnizSie teploty

Priemerny pocet ladowch dni: menej

Priemerny pocet mrazowchdni: menej

Exponované usekya objekty stavby

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pdsobia na celu infrastruktiru exponovanu vonkajsim
poveternostnym podmienkam, rizikovejsie si mostné objekty.

Poziadavky na dopliujuce analyzy | niesu
a posudky
Stanovenie miery expozicie sucasnost buduchost
infraStruktdrnejstavby Vzhladom na predpokadany narast
hodnét zimnych teplét bude mat
expozicia stavby vo¢i mrazom klesajlcu
Extrémne minusové teploty sa na Gzemi tendenciu, avsak je momé ocakivat
nevyskytuju, priemerny pocet ladovych | 1 vyskyt  historicky najniBich teplét. | 2
a mrazovychdni jerelativne nizky. Predpokladd sa narast vzniku poladovice
vdosledku ndrastu Uhmov zimnych
zrdzok, aj tekutych a opakujucim sa
odmakom.
Tab.14 Analyza expozicie infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —hmly
Klimaticky jav/riziko hmly

Sucasné charakteristiky kimatického
javu v lokalite

Priemerna poéetnost hmlistych dni v zime: 30-45 dni
Najhmlistejsi mesiac v roku: november (17 dni)

Najvaési vyskyt celodennych hmiel v mesiaci: december (7 dni)
Vyskyt minimalnej hmly v mesiaci: maj, jul

Priemerna roéna relativna vihkost vzduchu: 75,74

Priemerna mesaéna relativna vihkost vzduchuv decembri: 86,25
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Klimaticky jav/riziko

hmly

Doterajsie frekvencie a intenzity

daného klimatického jawu

1. METEOROLOGICKE VYSTRAHY SHMU

V Bratislavskom kraji boli vminulom obdobi vyhlasené meteorologické vystrahy SHMU pre jav
LHmIly“ 1. 3j Il. stupiia, predovsetkym v jesennom azimnom obdobi, kedy je o¢akavana znizena
dohladnost od 30 do 500m.

2. VZNIK MIMORIADNYCH UDALOSTi/VYHLASENIE MIMORIADNEI SITUACIE
Nie st zndme konkrétne MU/MS, ktoré klimaticky jav na zemispdsobil.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Gzemi dany klimaticky
javspoésobuje

Hmla z pohladu dopravy ovplywviiuje predovsetkym jej prevadzku, ked' jej vyskyt sposobuje znizenu
viditelnost a s tym suvisiacu zniZzenu bezpecnost cestnej premavky a jej plynulost. Z hladiska vplyvu
na lokalitu a miestne obyvatelstvo maju hmly za nasledok zhorsené rozptylové podmienky pre
emisiezdopravy a zapricifuju ich hromadenie sa v mieste vzniku.

Pri vysokej relativnej vihkosti vzduchu a silnej hmle méze dojst k ovlhnutiu vozoviek a hmla moze
byt sprevadzanai mrholenim, v zime aj mrznlcim mrholenim s naslednou tvorbou poladovice.
Cestnainfrastruktura: ovlhnutie vozovky, tvorba poladovice (kombinacia hmly s nizkymi teplotami,
pod bodom mrazu - mrzntice mrholenie)

Vseobecné dopady: zniZena viditelnost a s tym suvisiaca znizena bezpecénost a plynulost cestnej
premavky, zvysené riziko dopravnych nehéd, zhorsené rozptylové podmienky pre emisie z dopravy
a ich hromadenie sa v mieste vzniku, zvy$ené naroky na udrzbu.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického jawu

Na Slovensku mozno ocakévat do roku 2100 nasledovné prejavy zmien klimatického javu:

. neocakdvajlsa Ziadne vyznamné zmeny smeru vetra;

. slaby aZ mierny narast Ghrnov zraZok (aj tekutych) v zimnom obdobi, predovietkym na severe
Slovenska

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Priemerna rychlostvetra: mierny narast

Pocet veternych dni: mierny narast

Priemerny pocet dnis hmlou: priblizne rovnaky

Exponované Uusekya objekty stavby

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pdsobia na celt infrastruktiru exponovant vonkajSim
poveternostnym podmienkam.

Poziadavky na dopliujuce analyzy | niesu

a posudky

Stanovenie miery expozicie suéasnost budicnost

infrastruktlrnej stavby Do budtcnosti sa nepredpokladd nérast
vyskytu  tohto  Kimatického  jaw,

vzhladom na nezmenené priddenie smeru

. ; . . P vetra, mierny ndrast jeho rychlosti a
Frekvencia vzniku hmiel na uzemi nie je . ) " o

. . (v . N AR I | znizenie  dennej amplitudy teplét. | 1
vysokd, priemernd rocnd pocetnost dni X , . P
Predpokladd sa sice mierne zvySenie

shmlou je 30-45 dni vihkosti zdévodu narastu thrnu zrézok

(hlavne vzimnom obdobi), ale to by
nemalo vyrazne ovplyvnit vyskyt hmiel.

Tab.15 Analyza expozicie infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —silné daZde

Klimaticky jav/riziko

Silné dazde

Sucasné charakteristiky Kimatického
javu v lokalite

Priemerny ro¢ny thrn zrazok: 607,02 mm

Priemerny mesacny Uhrn zraZzok v najdazdivejsich mesiacoch: (mdj—64,22 mm,jin—71,80 mm,
jul=72,15 mm, august —67,03 mm)

Priemerny Uhrnzrazok vletnom polroku (april —september): 374,95 mm
Priemerny ro¢ny pocet zrazkovych dnis thrnom 210,0 mm: 16,25
Priemerné ro¢né maxima dennych thrnov zrazok: 37,69 mm

Priemerné ro¢né maxima dvojdennych thrnov zrazok: 50,04 mm
Priemerné roéné maxima patdennych ahrnov zrazok: 55,89 mm
Jednodiiové absolitne maxima: 57,79 mm

Dvojdrové absolitne maxima: 91,13 mm

Patdriové absolutne maxima: 131,17 mm

Doterajsie frekvencie
daného klimatického jawu

a intenzity

1. METEOROLOGICKE VYSTRAHY SHMU
V Bratislavskom kraji boli vminulom obdobi vyhlasené meteorologické vystrahy SHMU pre jav
,»Silné zrazky” 1., Il. aj lll. stupna.

1. stuperi vystrahy -silné zrazky

» >=25mm/6halebo>30mm/12halebo>35mm/24h
2. stupen vystrahy —silné zrazky

» 235mm/6halebo>45mm/12halebo>55mm/24h
3. stupern vystrahy —silné zrazky

» 2>55mm/6halebo>70 mm/12halebo>90 mm/24h

2. VZNIK MIMORIADNYCH UDALOSTi/VYHLASENIE MIMORIADNE! SITUACIE
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Klimaticky jav/riziko

Silné dazde

Posledné vysSie Uhrny zrdZok boli v regione Malaciek zaznamenané v nasledownych drioch: 16. -
17.8.2010,24.6.2013,14.9.2014,17.-18.10. 2015, 10.6. 2018

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Gzemi dany klimaticky
javspoésobuje

Cestna infrastruktira: Vyliatie miestnych potokov, zaplavenie pivnic rodinnych domov, cestnych
komunikacii, chodnikov, poli, zdhrad, brehové natrze, strhnutie cestnych mostov.

Vseobecné dopady: zaplavené cestné komunikacie asuUvisiace objekty, nadmerna zataz a
opotrebenie odtokovych systémov; v dosledku sekunddmych rizik (povodne) narusenie statiky
mostnych pilierov, resp. ich zrutenie

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického jawu

Na Slovensku momo ofakivat do roku 2100 nasledovné prejavy zmien klimatického javu

a sekundarnych rizik:

e predpoklada sa mierny narast zrazok (okolo 10 %) predovsetkym na severe Slovenska;

o vicSie zmeny by mali nastat v roénom chode a ¢asovom rezime zrazok —v lete sa vieobecne
oCakdva slaby pokles Ghrnov zrazok (predovsetkym na juhu Slovenska)a v zvy$nej casti roka
slaby aZ mierny rast thmov zraZzok (predovsetkym v zime a na severe Slovenska), v teplej casti
roka sa oCakdva zvySenie premenlivosti Uhrnov zraZok, CastejSie sa wyskytni malo zrdZzkové
(suché) obdobia na strane jedneja budu zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé obdobia nastrane
druhej;

e vsUvislosti s narastom intenzity zrazok bude &astejdie dochadzat k privalovym povodniam
a vyliatiu miestnych potokov, ktoré dodnes este nezaznamenali vyznamnu povodriovi aktivitu

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Priemerné rocné zrazky: mierny pokles
Priemerné letné zrazky: mierny pokles
Priemerné zimné: mierny narast

Maximadlny thrn dennych zraZzok: vyssia intenzita

Exponované usekya objekty stavby

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pdsobia na celt infrastruktiru exponovani vonkajsim
poveternostnym podmienkam.

Poziadavky na dopliiujuce analyzy | niesu

a posudky

Stanovenie miery eXpOZI’Cie Suéasnosf buducnosf
infraStruktdrnejstavby Aj napriek ofakadvanému miernemu

poklesu ro¢nych Uhrnov zraZzok je mozné
ocakdvat vySSie intenzity zrdzok, najma v
zimnom obdobi.

Vydatnost dlhotrvajucich dazdov je na
Uzemi priemerna.

Tab.16 Analyza expozicie infrastrukturnej stavby na prirodné riziko — burkové javy

Klimaticky jav/riziko

Burkové javy

Sucasné charakteristiky kimatického
javu v lokalite

Burka kombinuje kritéria pre dazd" a ndrazy vetra, teda aj rizikd a nebezpecné prejavy z tychto 2
javov (zvyc€ajne velmi lokdIne). Vyznamné je riziko $kdd z vyskytu krip. Predpovedanie elektrickej
aktivity nie je mozné vzhladom k neznamemu rozloZeniu elektrického pola a elektrickych viastnosti
objektov v ¢ase a priestore, kde sa burka formuje. Zasah bleskom predstavuije riziko vzniku poZziaru,
poskodenia aZ zni¢enia zasiahnutého objektu, prerusenie dodavky el. energe, prenosu udajov,
znefunkénenia pristrojovale aj poskodenie zdravia pripadne smrt zasiahnutych oséb a zvierat.
Priemerny pocet dusnych dni: 70,92

Priemerny pocet burkovych dni je mierne vyssi

Doterajsie frekvencie a intenzity | 1. METEOROLOGICKE VYSTRAHY SHMU
daného klimatického jawu V Bratislavskom kraji boli v minulom obdobi vyhldsené meteorologické vystrahy SHMU pre jav
»Burky“ 1. aj Il. stupia.
1. stuperi vystrahy -burky
» 220mm/1halebo40mm/3halebo narazy vetra 218 m/s
2. stuperni vystrahy —burky
» 230mm/1halebo 60 mm/3h alebo narazy vetra 223 m/s
3. stupen vystrahy —burky
» 250mm/1halebo90mm/3halebo nérazy vetra 229 m/s
2. VZNIK MIMORIADNYCH UDALOSTi/VYHLASENIE MIMORIADNE) SITUACIE
Frekvencia burkovych javov sa vieobecne zvySuje a v poslednych rokoch sa viaZzu predovsetkym na
letné obdobie. jedna znajhorSich zaznamenanych burok sa vyskytla v noci z23.7. na 24.7. 2009.
NevyZiadala si Ziadne obete ani Ujmu na zdravi obyvatelstva, ale va¢Sie materialne Skody spdsobené
padmi stromov, poskodenia elektrickych vedeni, strhnutych striech. Silné burky boli zaznamenané
najma v poslednych 3 rokoch —10.8. 2017, 5.6. 2018, 31.8. 2018, 29.7. 2019 a 11.8.2019
Relevantné dopady, ktoré | Cestna infrastruktura: Vyliatie miestnych potokov, zaplavenie pivnic rodinnych domov, cestnych

v predmetnom Uzemi dany klimaticky
javspo6sobuje

komunikacii, chodnikov a poli. Spadnuté stromy na infrastrukture, znizena bezpecnost a plynulost
cestnej premavky, uzatvorenie ciest, vyssie naklady na udrzbu.
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Klimaticky jav/riziko

Burkové javy

Intenzivne privalové zrdzky mézu iniciovat vznik zosuvov.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického jawu

Na Slovensku moino ofakivat do roku 2100 nasledovné prejavy zmien klimatického javu

a sekundarnych rizik:

e vzhladom na zosilnenie burok v teplej ¢asti roka sa ocakava castejsi vyskyt silného vetra, vichric
a tornad v suvislosti sburkami a narast intenzity daidov vpodobe privalovych daidov
v spojeni s bleskami a krupobitim

Podla SHMU (SHMU- http://www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=142) mbie pri niraste priemernej
teploty 0 2 az 4 °Cdo roku 2100 velmi pravdepodobne déjst k narastu dhrnov extrémnych zrazok,
napriklad pri burkach,az o 50 %. Naznak tohto vyvoja sa uz prejavuje v zrazkovych a hydrologickych
pomeroch na severe vychodného Slovenska, ktoré byva v lete v priebehu prvej dekady 21. storocia
takmer pravidelne postihované bud' lokdInymi privalovymi alebo velkopriestorovymi zrazkami
s naslednymipovodriami.

Pri burkachméze intenzita privalového dazda v trvani 1-5 min. dosahovat hodnotu333,4 Is-1ha-1,
vtrvani 6-15min. hodnotu 265 Is-1ha™

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Intenzita privalového dazda: narast
Frekvencia burok: narast

Exponované usekya objekty stavby

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pésobia na celt infrastruktiru exponovani vonkajSim
poveternostnym podmienkam.

PoZiadavky na dopliujuce analyzy | niesu
a posudky
Stanovenie miery expozicie sucasnost buducnost

infrastrukturnejstavby

V buducnosti sa ocakdva narast frekvencie
burkovych javov s vysSimi intenztami
narazov vetra a uhrnu zraZzok ako aj
rozmerom krup.

Frekvencia aintenzita burkovych javov
v predmetnom Uzemi je uZ vsucasnosti

. - | 2
vzhladom na vydané vystrahy za posledné
roky dost vysoka

Tab.17 Analyza expozicie infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —vysoké teploty

Klimaticky jav/riziko

Vysoké teploty

Sucasné charakteristiky kimatického
javu v lokalite

Priemernarocnateplota: 9,81 °C (roky 1961-2010)

Teplotavzduchu v letnom polroku (april —september): 16,45 °C, najteplejSi mesiac mesiacjul—
20,09°C

Maximalne dosiahnuté teploty: 39,7 °C (08.08.2013 v meteorologickej stanici Malacky)
Priemerny rocny pocet tropickych dni (deri—24 hod., pocas ktorého maximalna teplota vzduchu
dosiahne 30 °C a viac): 18,5dni

Priemerny ro¢ny pocet letnych dni (deri—24 hod., pocas ktorého maximalna teplota vzduchu
dosiahne 25 °C a viac): 68,64 dni

Priemernaroc¢na suma doby trvania sinecného svitu: 1861,20 hod.

Priemerny ro¢ny pocet jasnychdni: 53,93

Priemerna ro&nd oblaénost: 59,93"ha™

Doterajsie frekvencie
daného klimatického jawu

a intenzity

1. METEOROLOGICKE VYSTRAHY SHMU
V Bratislavskom kraji boli v minulom obdobi vyhldsené meteorologické vystrahy SHMU pre jav
»Vysoké teploty” I. aZ Ill. stupna.

Jednotlivé stupne vystrahy predstavuji nasledovné intenzity javu:
1. stuperi vystrahy
> teplotacezdef nad 33°C, resp. teplota v noci<20°C;
» prvy vyskyt v nizindch je relativne Casty a ztoho dévodu sa vystraha vyddva aZ pri druhom
vyskyte, bez priamych vplyvov na dopravnu infrastruktiru
2. stupern vystrah
» teplota>35°C cezderi alebopo 3 driochs vystrahami 1. stupfia
» pravdepodobny vznik poZiarov, mozné poskodenie kolajnic a asfaltu na vozovkach)
3. stupen vystrah
> teplota>38°C cezden alebo po3 driochs vystrahami 2. stupfia (méZe byt teda po7 diioch 1.
stupna,
» vysoko pravdepodobny vznik poZiarov, mozné poskodenie kolajnic a asfaltu na vozovkach

2. VZNIK MIMORIADNYCH UDALOSTIi/VYHLASENIE MIMORIADNEJ SITUACIE
Dnia 26.7. 2013 doslo k obmedzeniam na trase dialnice D2 z d6évodu deformdcii vozovkya vzniku tzv.
,kolaji“v désledkudlhotrvajlcich vysokych teplot poas diia (nad 30 °C cez defi a nad 20°C cez noc)

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Uzemi dany klimaticky
javspodsobuje

Cestna infrastruktira: nadmerné prehrievanie povrchu vozovky, poskodzovanie asfaltu na
vozovkach
Dopad na infrastruktiru bude taktieZ v podobe zvySenych narokov na letnu Gdrzbu vo forme
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Klimaticky jav/riziko

Vysoké teploty

kontrol rizikovych Usekov, popripade celkovej rekonstrukcie vozovky.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického jawu

Na Slovensku mozno ocakdavat do roku 2100 nasledovné prejavy zmien klimatického jawu:

e scendre nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v roénom chode teploty vzduchu, v jesennych
mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi akov zvy$nejcasti roka

e trochu rychlejsie by mali rast denné minima ako denné maxima teploty vzduchu, ¢o spdsobi
pokles priemernej dennej amplitidy teploty vzduchu;

o priemerné teploty (roéné a zaroveii aj sezénne) vzduchu by sa mali postupne zvy3ovat 0 2 a 4
°C v porovnanis priemermi obdobia 1951 — 1980, pricom sa zachova doterajSia medzrotnd a
medzisezonna ¢asové premenlivost

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Priemerné ro¢né zrazky: mierny pokles
Priemerné letné zrazky: mierny pokles
Priemerné zimné: mierny narast

Maximalny Ghrn dennych zrazok: vysSia intenzita

Exponované Usekya objekty stavby

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pésobia na celt infrastruktGru exponovani vonkajSim
poveternostnym podmienkam.

PoZiadavky na dopliiujuce analyzy | niesu
a posudky
Stanovenie miery expozicie sucasnost buducnost

infrastrukturnej stavby

Vzhladom na predpokladany narast tepl6t
akoaj poctu tropickych dni bude expozicia
kriZovatky a jednotliych objektov voci
vysokym teplotdm narastat.

Frekvencie aintenzity vzniku extrémnych
tepl6t su vsUcasnosti nadpriememé —
priememy pocet tropickych dni je takmer
70 za rok.

Tab.18 Analyza expozicie infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —sucho, poZiare

Klimaticky jav/riziko

Sucho, poziare

Sucasné charakteristiky Kimatického
javu v lokalite

Pocet epizdd sucha podla hodnot Palmerovho Z-indexu: 40,39

Podiel mesiacov zasiahnutych epizédami sucha podla hodnét Palmerovho Z-indexu vo
vegetacnom obdobi (april —september): 25,63

Priestorové rozloZenie hodndt 3-mesacného SPI v maji 2007 na Slovensku: -0,20 (suché obdobie)
Priestorové rozloZzenie hodn6t 6-mesacného SPI v juli 1968 na Slovensku: -1.24 (podmienky blizke
normdlnym podmienkam)

Podla stupnia ohrozenia poZiarom patri dotknuté Uzemie do kategdrie A -
stupfiom ohrozenia poZiarom—Borska niZzina01A

lesy s vysokym

Doterajsie frekvencie
daného klimatického jawu

a intenzity

1. METEOROLOGICKE VYSTRAHY SHMU
V Bratislavskom kraji boli v minulom obdobi vyhldsené meteorologické vystrahy SHMU pre jav
»Vysoké teploty“ I. aZ Ill. stupna.

Jednotlivé stupne vystrahy predstavuju nasledovné intenzity javu:
1. stupeii vystrahy
> teplotacezdef nad 33°C, resp. teplota v noci <20°C;
» prvy vyskyt v nizindch je relativne casty a ztoho dévodu sa vystraha vyddva aZ pri druhom
vyskyte, bez priamych vplyvov na dopravnu infrastruktiru
2. stupen vystrah
> teplota>35°C cezderi alebopo 3 driochs vystrahami 1. stupfia
» pravdepodobny vznik poZiarov, mozné poskodenie kolajnic a asfaltu na vozovkach)
3. stuperni vystrah
> teplota>38°C cez defi alebo po3 dfiochs vystrahami 2. stupria (mdZe byt teda po 7 dfioch 1.
stupna,
» vysoko pravdepodobny vznik poZiarov, mozné poskodenie kolajnic a asfaltu na vozovkach

2. VZNIK MIMORIADNYCH UDALOSTi/VYHLASENIE MIMORIADNEJ SITUACIE

V Uzemi bolo zaznamenanych viacero poziarov lesnych a trdvnatych porastov. Jeden z najva&ich bol
zaznamenany 18.7. 2012 kedy doslo k poZiaru trdvnatého porastu medz Stupavou a Malackami
s obmedzenim dopravy na dialnici D2 vkm 34,000. Posledny poZar lesného porastu bol
zaznamenany 19.8.2018 kedyhorelles vo VO Zahorie pri Velkych Levaroch.

Relevantné dopady, ktoré
v predmetnom Gzemi dany klimaticky
javsposobuje

Cestna infrastruktira: PoZiar trdvnatého porastu 18.7. 2012 sp6sobil obmedzenie dopravy na
dialnici D2 vkm 34,000 zdovodu silného zadymenia, k posSkodeniu cestnej infrastruktury nedoslo.
VSeobecne mdiu poZare suchej vegeticie vokoli ciest ohrozovat bezpe€nost dopravy
a poskodzovat dopravné zariadenia a vozovku.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického jawu

Na Slovensku mozno ocakévat do roku 2100 nasledovné prejavyzmien klimatické javu:

e priemerna dennaamplitida teploty vzduchubude mierne klesat

e priemerné teploty (roéné a zaroven aj sezénne) vzduchu by sa mali postupne zvySovato 2 az4 °C

e vlete sa vSeobecne ocakdva slaby pokles thrnov zrazok (predovietkym na juhu Slovenska), v
teplej Casti roka sa ocakava vyskyt astejSicha dlhSie trvajucich suchsich obdobi; aviak ocakdvaju
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Klimaticky jav/riziko

Sucho, poZiare

sa kratkodobé vydatnejSie dazde
e kombinacia vyssich teplét, suchSieho obdobia bez va&ich Uhmov zrazok spdsobi zvysené rizko
vzniku poZiarov

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Meteorologické sucho: mierny narast

Pédne sucho: mierny narast

Index poZiarneho nebezpecenstva: miemy narast

Exponované Usekya objekty stavby

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pdsobia na celt infrastruktiru exponovant vonkajSim
poveternostnym podmienkam, nakolko priestor krizovatky je v dotykus lesnymi poze mkami

PoZiadavky na dopliujuce analyzy | niesu

a posudky

Stanovenie miery expozicie sucasnost buducnost
infrastruktirnejstavby Vzhladom na predpokadany narast

Frekvencia a intenzita javu je v prevainej
Casti roka na priememej az vyssej Urowni,
vletnych mesiacoch je castejsi vyskyt
obdobi sucha.

teploty ovzduSia, poklesu Uhmu zrazok
1 dojde k ndrastu pocetnosti obdobi suchaa | 2
Uzemie bude nachylnejSie na vznik
poZiarov

Tab.19 Analyza expozicie infrastrukturnej stavby na prirodné riziko —povodne

Klimaticky jav/riziko

povodne

Sucasné charakteristiky kimatického
javu v lokalite

Povodefi je sekundarny jav/riziko vanikajice v naSich podmienkach najcastejSie ako désledok inych

prirodnychklimatickychjavov:

e silnych dazdov(povodne z dlhotrvajucichintenzivnych zrazok),

o extrémnych privalovych dazdov (privalové povodne zvyéajne spojené s burkami),

e snehovych javov(snehové povodne v zimnych ¢ jarnych mesiacoch vyvolané nahlym oteplenim

e namrazovych javov (ladové povodne vyvolané nahlymtopenimladov a vytvorenim ladovych
zdbran pri ladochodoch).

Povodriovasituaciaje stav, ked hrozi nebezpecenstvo povodne alebo povoden uz vznikla.

Mieru nebezpedenstva charakterizuju stupne povodiiovej aktivity (SPA)

Doterajsie frekvencie a intenzity | 1.STUPNE POVODNOVEJ AKTIVITY

daného klimatického jawu Vdanom uUzemi boli vposlednej dekdde boli dosiahnuté viackrdt SPA. Zdostupnych informdcii
nebola ohrozena premavka na dialnici D2.
21.2.-25.2.2006 bol vyhlaseny Il. SPA na BalaZzovom potoku
18.5.-21.5.2010bol vyhldseny Ill. SPA natoku Malina
13.-17.9. 2014 bolvyhlaseny II. SPA na BaldZovom potoku
13.-17.9.2014bolvyhlaseny Il. SPA na toku Malina v dosledku bleskovejpovodne
Treti stupen povodiiowej aktivity - sa vyhlasuje na neohradzovanom vodnom toku pri prietoku
presahujucom kapacitu koryta vodného toku, na ohradzovanom vodnom toku pri niZom stave ako
je vodny stav urceny pre Ill. stuper povodriovejaktivity, ked'Il. stuperi povodriovej aktivity trva dihsi
¢as aleboak zaéne premokat hradza, ked' vodou unadané predmety vytvorili v koryte vodného toku,
na mostoch alebo priepustoch bariéru a voda sa vylieva z koryta vodného toku a méze spdsobit
povodnové skody.
2. VZNIK MIMORIADNYCH UDALOSTi/VYHLASENIE MIMORIADNEJ SITUACIE
Vyhlasené povodniové stavysu popisané vyssie .

Relevantné dopady, ktoré | Cestna infrastruktira: Vyliatie miestnych potokov, zaplavenie pivnic rodinnych domov, cestnych

v predmetnom Gzemi dany klimaticky
jav spbsobuje

komunikacii, chodnikov a poli, strhnutie mosta, poskodenie brehového opevnenia, podmytie
mostného piliera - prevazne na miestnych komunikaciach a cestachlll. triedy.

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického jawu

Na Slovensku mozno oc¢akavat do roku 2100 nasledovné prejavy zmien klimatické javu:

e vzime avsevemej Casti krajiny sa oCakava slaby az miemy rast Uhmov zrazok

e oCakdva sa Castejsi vyskyt zrdzkovo vydatnejSich dazdiwch obdobi v spojeni so silnymi
privalovymidazdami aburkami - narast vzniku privalovych povodni

e pretoZe sa ocCakdva teplejSie pocasie v zime (Castejsi vyskyt odmakov), CastejSie sa budu
vyskytovatzimné povodne

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Frekvencia povodni: ¢astejsi vyskyt
Intenzita povodni: narast

Exponované usekya objekty stavby

Vzhladom na vySku nivelety kriZzovatky je riziko zaplavenia telesa komunikdcie v désledku povodni
na miestnych tokoch minimalne, jediny vodny tok, ktory krizuje dialnicu D2 je tok JeZovka v juznej
Casti posudzovaného Uzemia, ktory tecie pozdlZ severného okraja zahradkarskej osady.

PoZiadavky na dopliujuce analyzy

nie su
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Klimaticky jav/riziko povodne
a posudky
Stanovenie miery expozicie sucasnost buddcnost

infrastrukturnejstavby

Vplyvom narastu dennych zrdzok aich
intenzity vratane burkovej Ccinnosti
arychleho topenia snehu bude riziko
vzniku  povodni vdanom Uzemi
narastat. InfraStruktdrna stavba je
odolna na min. storo¢né povodne.

Frekvencia a intenzita vzniku povodni
jevdanom uzemi.

Tab.20 Analyza expozicie infrastruktiurnej stavby na prirodné riziko —zosuvy

Klimaticky jav/riziko

zosuvy

Sucasné charakteristiky kimatického | Posudzované uzemie je rovinaté a nevyskytuju sa tu geodynamické javy, ktoré by vytvarali
javu v lokalite potencidlne riziko zosuvom.

Doterajsie frekvencie a intenzity | 2.VZNIK MIMORIADNYCH UDALOSTI/VYHLASENIE MIMORIADNEJ SITUACIE

daného klimatického jawu Nie st zndme konkrétne MU/MS, ktoré klimaticky jav na zemispdsobil.

Relevantné dopady, ktoré | Cestnainfrastruktura: narusenie stability cestného telesa, Uplné znicenie cestného telesa, zavalenie

v predmetnom Gzemi dany klimaticky
jav spbsobuje

komunikacie zosunutou pédou

Ocakavany vyvoj frekvencie a intenzity
daného klimatického jawu

Na Slovensku mozno oéakavat do roku 2100 zvysené riziko vzniku zosuvov. Pri sibehu nepriaznivych
okolnosti, ako s nadpriemerné zrazky, horniny potencidlne nachylné na zosuvya zasahu ¢loveka sa
do pohybu daji aj Uzemia, ktoré by za normalnych okolnosti boli dlhodobo stabilné. Dalsim
fenoménom spdsobujicim erdzu a zosuvy je narusenie prirodzenych odtokovych ciest zrazkovej
vody.

Exponované Usekya objekty stavby

Podla doteraz vykonanych IGHG prieskumovsa v oblasti vedenia rychlostnej cesty nenachdadzaju
Uzemia nachylné na svahové pohyby.

Poziadavky na dopliiujice analyzy | Vykonat podrobnylG a HG prieskum, statické vypocty
a posudky
Stanovenie miery expozicie suéasnost budicnost
infradtruktdrnejstavby Aj napriek narastu frekvencie vyskytu
a intenzity barkovej ¢innosti
a oCakavaného narastu udalostispojenych
. . . ) ) svy8§im  Uhrnom  zimnych  zrdZok
Frekvencia a intenzita vzniku zosuvov je ; . . - Y
X , 1 a nasledného rychleho topenia snehu, ¢i | 1
v lokalite nizka. , . " R .
umelych  zédsahov  [udskej  Cinnosti
nepredpoklada sa rizko vzniku zosuvov
a expozcie kriZovatky asuvisiacich
objektov.

6.3
ZMENY KLiMY

POSUDENIE ZRANITELNOSTI A RIZIK INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU Z HLADISKA

Na zaklade analyzy prevadzkovej a konstrukcnej citlivosti a expozicie infrastruktirneho projektu Dialhica
D2 kriZzovatka Studienka na klimatické a hydrologické rizikd a ich oakdvané prejavy spdsobené zmenou

klimy je predmetom posudenia zranitelnosti zhodnotenie odolnosti projektu na predpokladané
frekvencieaintenzity klimatickych premennych aich sekundarnych rizik.

Vysledna zranitelnost infrastruktirnej stavby je vyjadrena prostrednictvom matice zranitelnosti t..

suéinu hodndt priradenych posudzovanej citlivosti a expozicii v stupnic od 1 (nizka citlivost/expozicia)
po 3 (vyznamna citlivost/expozicia). Pre celkovu expoziciu projektu je uvazovana najvyssia stanovena

hodnotaexpozicie (stcasnost —

buducnost).

Tab.21 Matica prevddzkovej zranitelnosti infrastrukturneho projektu Dialnica D2 kriZovatka Studienka

Zranitelnost

Expozicia (E)

2

zosuvy

povodne

Citlivost (C)

Hmly, snehové javy

silny vietor, ndmrazové
javy, silnédazde, sucho
a poziare
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Tab.22 Matica konstrukénej zranitelnosti infrastrukturneho projektu Dialnica D2 kriZovatka Studienka

Zranitelnost

Expozicia (E)

1 2 3
1 | Hmly, zosuvy silné dazde, sucho
Citlivost (C) a poZiare, povodne
2 | snehové javy, silny vietor, namrazové

javy

Podla metodiky, pre rizika, u ktorych bola stanovena vysledna zranitelnost infrastruktimeho projektu
stredna az vysoka, je potrebné zvaiit Groven, resp. mieru daného rizika v rozsahu stanovenia
pravdepodobnosti a zavaznosti désledkov vzniknutej udalosti. Pre vyjadrenie tychto zlozZiek rizika boli
pouZité stupnice uvedené v nizsie uvedenych prehladoch (Zdroj: Ondrejka, R: Metodika....)

Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie pravdepodobnosti vyskytu javu

Pravdepodobnost vyskytu javu
1 2 3 4 5
vzacna nepravdepodobnd mierna pravdepodobnd Takmer ista
Vysoko Vzhladom na K danému javu
nepravdepodobné, existujuce metddy doslo v podobnej | Vyskytdaného javu
Ze k tomu dojde a postupy je tato krajine je pravdepodobny
udalost
nerpavdepodobna
alebo
5% 20% 50% 80%
pravdepodobnost, pravdepodobnost, pravdepodobnost, pravdepodobnost,
Ze sa vyskytne za Ze sa vyskytne za Ze sa vyskytne za Ze sa vyskytne za
rok rok rok rok

Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie zavaznosti dosledkov vzniku daného javu

Désledok — velkost/zdvaznost

1 2 3 4 5
bezvyznamny mensi mierny vyznamny katastrofalny
Standardné DolezZita dprava Potreba zdsadnej
rieSenie v ramci technického zmeny technického
Bez dopadu technického navrhu rieSenia alebo riesenia alebo

alebo prevadzky

krizové riadenie
prevadzky

mimoriadne krizové
riadenie prevadzky

Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie zavaznosti dosledkov vzniku daného javu v réznych zaujmovych

oblastiach
Zavaznost désledkov
1 2 3 4 5)
Zanedbatelny Maly Mierny Zavazny Katastroficky
Poskodenie Vplyvsa absorbuje | NeZiaducaudalost, | Zavaina udalost, Kriticka udalost, Katastrofa s
majetku /techniky | vramcinormalnej ktora sa da ktord si vyzaduje ktord si vyzaduje potencidlomviest k
/ prevadzky aktivity absorbovat dalSie nddzové mimoriadne / zastaveniu ¢innosti
prostrednictvom ¢innostisuvisiace s nudzové ¢innosti alebo kolapsu
kontinuity ¢innosti kontinuitou suUvisiace s systému
prevadzky kontinuitou
prevadzky
Ochrana a zdravie Prva pomoc Drobné zranenia, Vaine zranenia, Vaine/ Jedno ai

praceneschopnost

dlhodoba
praceneschopnost

viacnasobné
zranenia, trvalé
nasledky, zdravotné
postihnutia

viacnasobné umrtia
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Zavaznost dosledkov

1

2 3 4 5
Zanedbatelny Maly Mierny Zavainy Katastroficky
Zivotné prostredie Ziadny vplyv. Obmedzené vramci | Mierne poskodenie | Vyznamnd Skodas | Vyznamna Skodaso
Lokalizovany na hranic. Obnova do 1 s moznym $irSim lokalnym vplyvom. Sirokosiahlym
zdrojovy bod, mesiaca. dosahom. Obnova Obnova viac ako 1 ucinkom. Obnova
nepoZaduje sa za 1rok rok. Zlyhanie viacako 1 rok.
obnova dodrziavania Limitovana moinost
ekologickych uplného zotavenia
predpisov.
Spoloénost Ziadny vplyv Obmedzené, Obmedzené, chranit slabé alebo | Strata licencie na
docasné socidlne | dlhodobé socidlne | zranitelné skupiny. | prevddzku. Protesty
vplyvy vplyvy Narodné, dlhodobé
socialne vplyvy.
Financné Priklady Priklady Priklady Priklady Priklady
ukazovatele ukazovatelov: x % ukazovatelov: x % ukazovatelov: x % ukazovatelov: x % ukazovatelov: x %
IRR <2 % Obrat IRR <2 % Obrat IRR10—-25 % Obrat | IRR25—-50 % Obrat IRR>50 % Obrat
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Tab.23 Vysledné postdenie prevddzkovej zranitelnosti a prevddzkovych rizik infrastruktirneho projektu z hladiska zmeny klimy — silny vietor

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologic Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Strucny popis rizika Pravdepodobnost P Désledky D
G ey so Km rizikovych .
B B | By faktorov B ¢
KriZovatka Studienka
Okruzné Nedplna deltovita krizovatka 25,644 o priemernd e prevadzkovd e zavalenie cesty
krizovatk dialnic rychlost zranitelnost savisi olamanymi
y e D2 vetra 2,72 najmé s posobenim vetvami krikov,
a krizovat Okruzna krizovatka 2,459 e dynamické tlaky vetra m/s dynamického tlaku L konarmi
kové cesty 2 na pohybujlce sa o v Borskej vetra na o vichrice (20,8 - ‘?’,2'6 stromov,
vetvy 11/509 vozidla nizine je pohybujice sa m/j) sa katytu]:’ resp- o znisenie
Okruzna krizovatka 2,838 e vznik dopravnych prevladajuce vozidla kmovzdu vyskytova bezpeénosti
cesty nehdd severozapad e vi&ia zranitelnost E?Z orocney dopravy - vznik
11/509 * zniZenie bezpecnosti né a suvisiaca s moznym * VVSky_t °rka"9 (2,07 dopravnych
Vetva krizovatky V1 dopravy, prevadzkové juhovychodn zavalenim ciest m/s) je menej ; nehodd
Vetva krizovatky V2 obmedzenia é pradenie poldmanymi pravvdepo'dotl)nlz/, : o prevadzkové
Vetva krizovatky V3 o v dosledku stromami a vetvami f;)lcaettcs:tn\:;/;a yeule obmedzenia -
Vetva krizovatky V4 2 2 narastu o bezpecnostné a i i vznik kongescif,
Kolektory - - frekvencie a prevadzkové ° ry/chlost vetlra Y obmedzenie
intenzity obmedzenia mé3u nahrvazoch pri bur}(éch . rychlosti,
Protihlukovd stena na V1 o prevadzkové barkovych nastat pri vyskyte moze dos.ahlova_t uroven o doasné
vpravo a bezpeé&nostné javov, najma vetra s rychlostou mohutnej vichrice (,28’{3 vyltéenie
PHS Protihlukova stena na V1 obmedzenia na v letnych nad 26 - 30 m/s _,35',6 m(/zs‘)l glebzogs‘lllnej dopravy -
vpravo 2 krizovatke len mesiacoch L zralj\itell'nost' je :\;s)nce ! i obnova
Protihlukovd stena na dialnici v dosledku padu PHS bude spojena prevadzky
D2 vpravo na vozovku dochadzat k s prekroenim min. * burky sa vyskytujd mozné do
Protihlukovd stena na ceste e 2zvy3ené prevadzkoveé 2vydenej hodndt kazdorotne, prevaine niekolko hodin
11/590 vpravo naklady a naklady expozicii dimenzovanej v Iletn.oym obdobi so _ . 2vyienie
a Udrzbu a obnovu stavby quI”QSti na 1| e zavalenie cesty stupajdcou frek\iencmu 3 prevéadzkovych 2 | Stredné riziko
Odvodne Dazdové kanalizacia 1 e nizka alebo Ziadna G&inkom klimaticky jav, kedy oldmanymi vetvami a intenzitou v dosledku nakladov
nie citlivost silného déjde k po§'kodeniu krikov, konarmi zmeny klimy a nakladov na
Oporny n n vetra, vichric exponovanych stromov, e v dosledku zmeny klimy adribu
mar alebo tornad zariadeni a sa bude zvySovat a obnovu
ISD Informacny systém e prevddzkovd citlivost ® najcastejsia ol?jektov, resp. ich infenzita_ aj frekvendia e informacny
a dopravné znacenie rovna konstrukénej je expozicia pa(i\{ na vo»zovyku i vyskytu javov systém RC
citlivosti objektov na * vySSia zranitefnost e budd sa vyskytovat tiez umozni véas
o prevadzkové silny vietor jev kfm.b.maa! intenzivnejsie prejavy reagovat na
a bezpegnostné pri burkach, s dalsimi Javmi = sprievodnych javov - nepriaznivi
: i hapr. snezenie, rivalovy dazd' alebo .
2 obmedzenia na kedy vietor K . p V dazc poveternostnd
krizovatke len moze rlupobltlle, » fadovec s va&ou ako situaciu
v désledku poskodenia, v narazoch prllvalovy dazd, obvyklou velkostou krip a realizovat
padu technologickych dosahovat na'mraza, resp. potrebné
zariadeni ISD rychlosti 28- birky opatrenia
e zvyené prevadzkové 30 m/s
nédklady a naklady e trvanie javu
a Udrzbu a obnovu je rddovo
niekolko
mindt pri
burkach, pri
plosnej
veternosti
niekolko
hodin
H Hodnotenie rizik (akceptovatelnost rizika) | Existujuce opatrenia na redukciu rizika J Navrh dodatoénych opatreni na redukciu rizika K Poznamky (nei defi ziadaviek na spr
Specifickych analyz a expertiz)
A e PHS navrhnuté iba na zéklade modelovych vypoétov bez SV o prehodnotit odolnost prvkov -PDZ, ISD a PHS e navrhnut PHS, PDZ a prvky IDS podla prislusnych noriem
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Tab.24 Vysledné postudenie prevddzkovej zranitelnosti a prevddzkovych rizik infrastruktirneho projektu z hladiska zmeny klimy — snehové javy

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologic Strucny popis/PH Urovert Podrobny popis P Strucny popis rizika Pravdepodobnost Dosledky
iy so Km rizikovych .
By faktorov 4
KriZovatka Studienka
Okruzné Nelplna deltovitd krizovatka 25,644 o zhorienie jazdnych o Priemerny o prevadzkova e zhorienie
krizovatk dialnic vlastnosti komunikacie sezonny zranitelnost savisi jazdnych
y eD2 (sneh, snehové zaveje), . , najmé so zhorsenim vlastnosti
a krizovat Okruzna krizovatka 2,459 rozhladovych pomerov poc?t C{m so jazdnych vlastnosti komunikacie
kové cesty vodiov snezenim: komunikacie (sneh, snehové
vetvy 11/509 o pad PDZ, zariadeni 31,81 a rozhladovych zaveje) a
Okruznd krizovatka 2,838 ISD na komunikaciu — e Priemerny pomerov vodicov, rozhladovych
cesty zavisi od konstrukénej sezénny kon§trulfénou pomerov
11/509 CIt!IVOStI tychto podet dni so odqlnostf)u inych vodicov
Vetva krizovatky V1 objektov zariadeni e znizenie
= Seni &nosti snehovou a objektov, vratane &nosti
Vetva krizovatky V2 e zniZenie bezpeénosti . ) , bezpelnosti
Vetva krizovatky V3 dopravy - vznik pokryvkou: vegetacie dopravy - vznik
Vetva krizovatky V4 dopravnych nehdd . 33,61 o vadia zranitefnost dopravnych
o prevadzkové o Priemerny stvisiaca s moznym neh6d
obmedzenia - vznik sezénny zavalenim ciest e prevadzkové
kf)ngesc!i, obvmedlzenle potet dni so poldmanymi obmedzenia -
rychlosti, docasné stromami a vetvami vznik kongescii,
vylacenie dopravy snehcl)vou e bezpecnostné a obmedzenie
e zvysenie pokryvkou 2 prevadzkové rychlosti,
prevédzkovych 50 cm: 0 obmedzenia mézu o dotasné
nakladov a nakladov na e Priemer nastat pri vyskyte vyltcéenie
Udrzbu a obnovu sezénnych snehovej pokryvky dopravy -
. ﬁ(fl;t]:anovanlted ) maxim vyEky nad 5(? cm, alebo obnoya
? azy,‘ pola Ov'Fe a snehovej mokrého snehu cca 2 e tvorba snehovych e vzhladom na narast pre:/afizky
ujazdenej snehovej pokryvky: 15 cr_n o zévejov a jazykov Ghrnu zimnych zrazok mozna do
D || ey || oo
iy ) A ) zmeny klimy je vysky .
aordsporom - vt e e
zmysle TP 9/2013 olakavany vonkajsim ssr?ei:zl naas Z%r:::, e o zvydenie
zasadne chemickymi pokles poveternostnym pravdepodobny prevadzkovych
rozmrazovacimi snehovej podmienkam e nakladov
latkami, (vynimotne aj pokryvky o zranitelnost je ° zlab?zpecena Zimna a nakladov na
inertnym materialom), vplyvom spojena ddrzba udrzbu
podla stanovenych oteplovania, s prekrogenim min. a obnovu
technolégii zimnej nepredpokla hodnét o informagny
Udrzby pozemnych dé sa narast dimenzovanej systém umozni
komunikacii expozicie odolnosti na véas reagovat
Kolektory - - krizovatky klimaticky jav, kedy na nepriaznivi
a jednotlivyc ddjde k poskodeniu poveternostnd
Protihlukova stena na V1 e prevadzkové h objektov exponovanych situciu
vpravo a bezpecnostné vodi zariadeni a a realizovat
PHS Protihlukova stena na V1 obmedzenia na snehovym objektov, resp. ich potrebné
vpravo krizovatke len javom. padu na vozovku opatrenia
Protihlukova stena na dialnici v dosledku padu PHS . Yy§§|a zra.mte!'nost' o zabezpecena je
D2 vpravo na vozovku je v kombinacii pravidelna
Protihlukové stena na ceste e zvySené prevadzkové s dal3imi javmi — kontrola
11/590 vpravo naklady a naklady napr. silny vietor, a zimna Gdriba
a udrzbu a obnovu namraza (odstrafiovanie
Odvodne DaZd'ova kanalizacia * nizka alebo Ziadna snehu
nie citlivost
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Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO
: Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Struény popis rizika Pravdepodobnost P Désledky
Typologic
0 ey so Kkm rizikovych o
B B B, faktorov B é
Oporny - -
mur
ISD Informacny systém e prevddzkovd citlivost
a dopravné znacenie rovna konstrukénej
citlivosti
e prevadzkové

a bezpecnostné
obmedzenia na
kriZovatke len

v dosledku poskodenia,
padu technologickych
zariadeni ISD

2vy$ené prevadzkové
ndklady a naklady

a udrzbu a obnovu

Vysledna miera rizik

H Hodnotenie rizik (akceptovatelnost rizika) | Existujlice opatrenia na redukciu rizika

J Navrh dodatoénych opatreni na redukciu rizika

K Poznamky (neistota, defi

k na spr.

Specifickych analyz a expertiz)

e Navrh protihlukovych stien, ktoré ¢iastocne tvoria bariéru pre
utvaranie snehovych jazykov a zavejov (mimo mostnych objektov)

o zabezpedit rychlu dostupnost dostatoéného mnozstva techniky
a ludskych zdrojov na odstrariovanie snehu

o koordinovat_monitorovaci systém s vystraznym systémom SHMU

Tab.25

Vysledné posudenie prevddzkovej zranitelnosti a prevddzkovych rizik infrastruktirneho projektu z hladiska zmeny klimy — namrazové javy

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelhost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologic Strucny popis/PH Uroven Podrobny popis P Strucny popis rizika Pravdepodobnost P Dosledky
0 ey SO Km rizikovych .
By faktorov &
KriZovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovita krizovatka 25,644 o zhordenie jazdnych e Priemerna e prevadzkova e strata
krizovatk dialnic vlastnosti vozovky, roéna zranitelnost stvisi elektrického
y eD2 vznik poladovice teplota: 9,81 najma so zhorSenim napajania zaria
a krizovat Okruzna krizovatka 2,459 ® znizenie bezpeénosti °C (roky jazdnych vlastnosti deni ISD
kové cesty dopravy - vznik 1961 - 2010) komunikacie o pogkodenie
vetvy 1/509 dopravnych nehéd o Priemerna (pofadovica) a exponovanych
Okruzna kriZovatka 2,838 « pad zariadeni ISD na zimnd konstrukénou zariadent ISD
cesty komunikaciu — zavisi teplota: - odolnostou inych e zhoréenie
11/509 od konstrukénej 0,01, zariadeni a objektov jazdnych
Vetva krizovatky V1 citlivosti tychto o najchladnejs -1sD vlastnosti
Vetva krizovatky V2 objektov i mesiac e zranitelnost je komunikacie
Vetva krizovatky V3 e prevadzkové januar, - spojena (pofadovica)
Vetva kriZovatky V4 obmedzenia - vznik 2 1,14°C s prel:roéenim min. e zniZenie
kongescii, obmedzenie K i hodn6t bezpegnosti
rychlosti, doéasné * Priemerny dimenzovanej f
oSt potet X dopravy - vznik
vylicenie dopravy mrazovych quInqStl 'n? dopravnych
e zvyienie dni (de kIJrnatlckijav, ke.dy nehdd
prevadzkovych 2ah.s dojde k poslkodenlu o prevédzkové
nakladov a nékladov ra minimélnou exponovanych bmedzenia -
UdrZbu a obnovu zariadeni a comeczenia
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Vysledna miera rizik

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO
Typologic Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Struény popis rizika Pravdepodobnost P Désledky D
0 ey so rizikovych o
B By faktorov B &
Kolektory - teplotou objektov, resp. ich vznik kongescii,
nizSou ako 0 padu na vozovku obmedzenie
Protihlukova stena na V1 * nizka alebo Ziadna °C): 96,67 o vy3ia zranitelnost rychlosti,
vpravo citlivost o Priemerny je v kombindcif ) _ ; L , e docasné
PHS Protinlukova stena na Vi roény potet s dalsimi javmi — 3] e tvlorba poladovice a * ndmrazové javy {mzke 2 vylucenie 2
vpravo arktickych napr. silny vietor, namrazy t/eploty, Poladowca) na dopravy -
Protihlukova stena na dialnici dni (defi 24 zrazkova ginnost (aj urovni vxstraihy l'VSt‘ sa obnova
D2 vpravo h., pocas kt. tekuté zrazky) vyskytujd kazdorotne prevéadzky
Protihlukova stena na ceste maximélna e zabezpedené * namrazové javy (nizke moznd do
11/590 vpravo teplota pravidelné kontroly teploty, poladovica) na niekolko hodin
Odvodne Dazdové kanalizacia * nizka alebo ziadna vzduchu a Udrzba v zimnom Grovni vystrahy 2. st. sa o 2vydené
nie citlivost nepresiahne obdobi vyskytujd kaZdorotne opotrebovanie
Oporny N -10 °C): 0,09 o v dosledku zmeny klimy vozovky
mur o predpoklada sa bude zvySovat e zvyienie
ISD Informacny systém e prevadzkovi citlivost ny slaby a# inltenzital aj frekvenlcvia ) prevadzkovych
a dopravné znacenie rovna konstrukénej mierny vyskytu javov -zvy3end nakladov
citlivosti narast kombinacia sneZenia, a nakladov na
® zvysené prevadzkové dhrnov odmédku a mrznutia udrzbu
naklady a naklady zrazok (aj a obnovu
a Udrzbu a obnovu tekutych) v
zimnom
obdobi
v kombinacii
s obdobim
odméaku
a mrazov -
predpoklada
ny narast
vzniku
poladovice a
namrazovyc
h javov

H Hodnotenie rizik (akceptovatelnost rizika)

| Existujlice opatrenia na redukciu rizika

J Navrh dodatoénych opatreni na redukciu rizika

K Poznamky (neistota, defi

daviek

na spr;

Specifickych analyz a expertiz)

o zabezpedit rychlu dostupnost dostatoéného mnozstva techniky
e koordinovat_monitorovaci systém s vystraznym systémom SHMU

e postupovat podfa STN 33 2000-5-51 na min. dimenzovanu

odolnost na klimaticky jav
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Tab.26 Vysledné postdenie prevddzkovej zranitelnosti a prevddzkovych rizik infrastrukturneho projektu z hladiska zmeny klimy — hmly

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologic Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Struény popis rizika Pravdepodobnost Désledky
G ey so Km rizikovych .
By faktorov B 4
KriZovatka Studienka
Okruzné Nelplna deltovitd kriZovatka 25,644 zhor3enie e priemerny
krizovatk dialnic rozhladovych potet dni
y eD2 pomerov vodicov s hmlou je
a krizovat Okruznd krizovatka 2,459 zniZzenie bezpe&nosti 3045
kové cesty dopravy - vznik o priemerna
vetvy 11/509 dopravnych nehéd roénd
Okruzna krizovatka 2,838 prevadzkové relativna
cesty obmedzenia - vznik vihkost
11/509 kongescii, vzduchu
Vetva krizovatky V1 obmedzenie rychlosti, 75,74 o zranitelhost je
Vetva krizovatky V2 docasné vylucenie o neotakéva spojena
Vetva krizovatky V3 dopravy sa vyrazny predovsetkym
Vetva krizovatky V4 2 narast N obm?dzer?l’m
Kolektory - - frekvencie bezpecnost! .
a intenzity a pIyn'qustl cestnej 4 e znizend viditelnost o Hmly sa budd vyskytovat e zniienie Stredné riziko
Protihlukova stena na V1 hmiel prernleuvkl(\/ a riziko zrazky s inym kazdorotne, bezpeénosti
vpravo nizka alebo Ziadna o vyskyt hmiel v doi edl Y vozidlom niekolkokrat do roka, dopravy - vznik
PHS Protihlukovd stena na V1 citlivost najma zho;lsegla ich prevaZne v zimnom dopravnych
vpravo v jesennom r?)zm:ro?/v\\/l;diéov a jesennom obdobi nehéd
Protihlukova stena na dialnici a zimnom P o prevéadzkové
D2 vpravo obdobi obmedzenia -
Protihlukovd stena na ceste o znitens vznik kongescii,
11/590 vpravo dohladnost obmedzenie
Odvodne Dazd'ova kanalizacia ¢ nizka alebo Ziadna od 30 do rychlosti
nie citlivost 500m -
Oporny - - vydané
mur vystrahy 1.
ISD Informaény systém aj 2. stupria
a dopravné znacenie nizka alebo Ziadna
citlivost

H Hodnotenie rizik (akceptovatelnost rizika)

| Existujlice opatrenia na redukciu rizika

J Navrh dodatoénych opatreni na redukciu rizika

K Poznamky (neistota, definovanie poZiadaviek na spracovanie

Specifickych analyz a expertiz)

o Informaény systém RC umozni vias reagovat na nepriaznivu
poveternostnu situaciu a realizovat potrebné opatrenia
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Tab.27 Vysledné postudenie prevddzkovej zranitelnosti a prevddzkovych rizik infrastrukturneho projektu z hladiska zmeny klimy — silné daZde

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologic Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Strucny popis rizika Pravdepodobnost Désledky D
ké prvky so Kkm rizikovych .
B, faktorov é
KriZovatka Studienka
Okruzné Nelplna deltovitd kriZovatka 25,644 e priemerny o prevadzkova
krizovatk dialnic e zhoréené rozhladové rocny thrn zranitelnost savisi
y eD2 pomery voditov zrazok: najmé so zhorsenim
a krizovat Okruzna krizovatka 2,459 a jazdné vlastnosti 607,02 mm jazdnych vlastnosti
kové cesty vozovky e priemerny vozovky
vetvy 11/509 o znizena bezpeénost Uhrn zrazok komunikacie
Okruzna krizovatka 2,838 dopravy, docasné v letnom e dosiahnuté
cesty prevadzkové polroku: absolutne
11/509 obmedzenia 374,95 mm priemerné maxima
Vetva krizovatky V1 * zvyienie e priemerny dennych zrazok
Vetva krizovatky V2 prevadzkovych roény pocet 57,79 mm
Vetva krizovatky V3 nakladov a nidkladov na zrazkovych (priemerna
Vetva krizovatky V4 udrzbu a obnovu - dni's intenzita cca 5,0 o
mozZné zanesenie a 2 Ghrnom > I/s.ha) presahuju M zhors'ene i
znedistenie priekop, 10,0 mm: urovne vystrahy 1. rozhfadové 5
priepustov a 16,25 a 2. stupria — max.: pc?mery’vodlcov
kanaliza¢nych vpusti e priemerné > 35 mm/6 h alebo a jazdné _
Kolektory - - roéné > 45 mm/12 h alebo vlastnosti
maxima 2 55 mm/24 5 o zhorgena prilnavost e zrazkové obdobia sa na vozovky 2 Stredné riziko
Protihlukovd stena na V1 * nizka alebo Ziadna dennych o v désledku zmeny vozovky Gzemi vyskytuja ® znizend
vpravo citlivost Ghrnov klimy sa skor kaZdorotne bezpeénost
PHS Protihlukova stena na V1 zrazok 37,69 predpoklada pokles o dosiahnuta intenzita dopravy,
vpravo mm, uhrnov zrézok, zrésok nie je vyznamnd doéas'né )
Protihlukova stena na dialhici dvojdennych najma v letnom o v dasledku zmeny Klimy prevadzko_ve
D2 vpravo Uhrnov obdobi sa ocakdva narast Uhrnu obmedzeVma .
Protihlukova stena na ceste zrazok 50,04 e zranitelhost nizka zrazok 0 +2,6% a3 (bez "‘OZanStl
11/590 vpravo mm +15,6% zaplavenia
Odvodne Dazd'ova kanalizacia * nizka alebo Ziadna a patdennyc vozovky)
nie citlivost h dhrnov
Oporny N N zrazok 55,89
mur mm
ISD Informaény systém  nizka alebo Ziadna e ocakdvand
a dopravné znacenie citlivost zZmena
Ghrnu
letnych
zrazok do
r.2050 (-5%
az 5%), do
roku 2100 (-
20% ai -
15%)

H Hodnotenie rizik (akceptovatelnost rizika)

| Existujlice opatrenia na redukciu rizika

J Navrh dodatoénych opatreni na redukciu rizika

K Poznamky (neistota, defi

k na spr;

Specifickych analyz a expertiz)

e Odkanalizovanie vozovky kriZovatky a suvisiacich objektov

e pre odvodnenie komunikdcie, prifahlych svahov uvazovat
navrhové intenzity privalového dazda T=15min pre dané uzemie
e v dalSom stupni projektovej dokumentécie vykonat HT vypoéty
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Tab.28 Vysledné postdenie prevddzkovej zranitelnosti a prevddzkovych rizik infrastrukturneho projektu z hladiska zmeny klimy — burkové javy

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologic Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Strucny popis rizika Pravdepodobnost Désledky
M Eiay so Kkm rizikovych .
B, faktorov é
KriZovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovitd krizovatka 25,644 e zhorsené rozhladové o priemerny e prevadzkovd e strata
krizovatk dialnic pomery vodicov potet zranitelnost savisi elektrického
y eD2 a jazdné vlastnosti dusnych dni: najmd so zhorsenim napéjania zaria
a krizovat Okruznd krizovatka 2,459 vozovky (voda, 70,92, pocet rozhladovych deni ISD
kové cesty fadovec), dynamické dni pomerov vodiov o dynamické
vetvy 11/509 tlaky veEra na ) s barkami je a jazdnych tlaky vetra na
Okruzna krizovatka 2,838 pohybujice sa vozidla mierne vy vlastnosti vozovky pohybujice sa
cesty e docasné, lokalne o pri birkach (voda, ladovec), vozidl
11/509 zaplavenie mbze vietor dynamickymi tlakmi e zavalenie cesty
Vetva krizovatky V1 komunikacie, v narazoch vetra na o burky sa vyskytuja olamanymi
Vetva kriZovatky V2 aquaplanning -rovné dosahovaf pohybuijice sa kazdorotne, prevazne vetvami krikov
Vetva krizovatky V3 konstrukcnej citlivosti rychlosti 28- vozidld, konstrukén v letnom obdobi, Kondrmi ’
Vetva krizovatky V4 odvodnenia 30 m/s ou citlivostou inych poletnost dni s burkou stromov
o dynamické tlaky vetra o v dosledku zariadeni a objektov sa mdze zvySovat dot ,'
na pohybujuce sa nérastu - n,apr< PDZ, PI-’|S_, o v désledku zmeny klfmy . I;(c:;r;e
vozidld frekvendie a vrat?ne \{egetaqe sa bude zvyovat olavenie
e zavalenie cesty intenzity a d?oasnym intenzita aj frekvencia vo‘;ovk
oldmanymi vetvami barkovych Iokalnym' vyskytu javu komuni\l/<écie
krikov, konarmi javov, najma zaplavenlm vozovky | 6 e Vyskyt privalovych a sprievodnych javov - .
stromov a stromami, v letnych v d°5|Edk“v _ dazdov prevédzanych privalovy dazd, silny ¢ znizenie
portalmi dopravného mesiacoch nedostvatocnlostl silnym vetrom a vietor, alebo ladovec bezpenosti
znacenia, ladovcami bude odvodrovacich krupobitim s va&ou ako obvyklou dopravy N vznik
e zniZend bezpe&nost dochadzat k zariadeni velkostou krup doptavnych
dopravy, docasné 2vyene; o vidia zranitelnost o rychlost vetra v nehoé )
prevadzkové expozicii slvisiaca s moznym nérazoch pri burkach * prevadquve
obmedzenia stavby zavalenim ciest mése dosahovat trover obrr.uedzenla »
e zvysenie G&inkom polamanymi mohutnej vichrice (28,5 vznik kong_escu,
prevadzkovych silného stromami a vetvami ~32,6 m/s) alebo silnej o?medzenle
nékladov a nikladov ra vetra, vichric e bezpetnostné a vichrice (24,5 - 28,4 rychlosti,
udrzbu a obnovu alebo prevadzkové m/s) . doéisné
Kolektory - - tornad, obmedzenia mozu o dosiahnutie extrémnych vylucenie
vratane nastat pri vyskyte hodnét privalového dopravy -
Protihlukova stena na V1 e prevadzkové privalového vetra s rychlostou da3da- aj nad troveft obnO\'/a
vpravo a bezpeénostné dasda a nad 26-30 m/s, pri 200 a viacrotného prevadzky
PHS Protihlukova stena na V1 obmedzenia na bleskov fadovci s daida je pocas moiné do )
vpravo krizovatke len o moiny je priemerom krip Sivotnosti stavby niekolko hodin
Protihlukova stena na dialnici v dosledku padu PHS nérast Ghrnu nad 2 cm pravdepodobné o 2vydenie
D2 vpravo na vozovku s jej aréok pri prevédzkovych
Protihlukovd stena na ceste poskodenia burkach aj nakladov
11/590 vpravo 050% a nékladov na
Odvodne Dazdov4 kanalizacia * nizka alebo Zadna o intenzita Udrzbu
nie citlivost privalového a obnovu
Oporny - - dazda pri
mur
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Typologic
ké prvky

SO

Citlivost projektu

Expozicia projektu

Zranitelnost

RIZIKO

Vysledna miera rizik

Struény popis/PH

Uroveri
rizikovych
By faktorov B

Podrobny popis

o

Struény popis rizika

Pravdepodobnost

P Désledky

ISD

Informaény systém
a dopravné znacenie

e prevadzkové
a bezpecnostné
obmedzenia na
krizovatke len
v dosledku poskodenia
el. vedenia — straty
elektrického napéjania

buarke

v trvani 6-15
min moze
dosahovat
hodnoty 265
Is-1ha-1
trvanie javu
je niekolko
desiatok
minut az
hodin
najvyssia
dosiahnuta
intenzita
privalového
daida v SR-
505 Istha™ -
Dolnd
Poruba (TN
kraj), jul
2016

H Hodnotenie rizik (akceptovatelnost rizika)

| Existujlice opatrenia na redukciu rizika

J Navrh dodatocnych opatreni na redukciu rizika

K Pozndmky (nei defi

i daviek

na spracovanie

Specifickych analyz a ex

pertiz)

o koordinovat monitorovaci systém s vystrahami vydanymi SHMU

pre odvodnenie komunikécie, prilahlych svahov uvaZovat
navrhové intenzity privalového dazd'a T=15min pre dané uzemie
e v dalom stupni projektovej dokumentacie vykonat HT vypocty
prehodnotit odolnost prvkov -el. vedenie, PDZ, zariadenia ISRC,
PHS na vyssie navrhové intenzity vetra

prehodnotit droved odvodnenia

odolnost el. vedeni na vietor AS2 —do 20m/s , blesk AQ3 —
priame ohrozenie (STN 33 2000-5-51)

Tab.29

Vysledné posudenie prevddzkovej zranitelnosti a prevdadzkovych rizik infrastruktirneho projektu z hladiska zmeny klimy — vysoké teploty

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologi Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Struény popis rizika Pravdepodobnost P Désledky
ypologic so Km "
5 rizikovych o
ké prvky
By faktorov B &
KriZovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovita krizovatka 25,644 o zhordenie jazdnych e maximélna e prevadzkovd
krizovatk dialnic vlastnosti vozovky, dosiahnuta zranitelnost stvisi
y e D2 vznik polfadovice teplota 39,7 najma so zvy$enym
a krizovat | Okruzna krizovatka 2,459 o zni¥enie bezpetnosti °C opotrebovanim
kové cesty dopravy - vznik o priemerny vozovky —
vetvy 11/509 dopravnych nehod potet dosiahnutim
Okruznd krizovatka 2,838 e pad zariadeni ISD na tropickych medzného stavu
cesty komunikaciu — zavisi dni 18,5 unosnosti skér ako
11/509 od konstrukénej je navrhové
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Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologic Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Struény popis rizika Pravdepodobnost P Désledky D
0 ey so Kkm rizikovych o
B B B, faktorov B é
Vetva krizovatky V1 citlivosti tychto letnych dni obdobie vozovky
Vetva krizovatky V2 objektov 68,64 e ofakdvany narast
Vetva krizovatky V3 e prevadzkové e priemerny priemernej teploty
Vetva krizovatky V4 Ez:geedsz;;fbn::gzlzme 2 JF:SC:JCEOJ: . zplotl;zbzvanie 7| poskodzovanie * pravdepodobnost 3| o avysenie 2 | Stredné riziko
rychlosti, doasné 58 vozovky zavisi od a poruso‘vame sznamn?ho znizenia r}akladov na
vyligenie dopravy o priemernd uvasovaného obrljsnEJ v_rstvy, zwtztnost vozovky ) udrzbu'

o zvySenie rotnd suma a skutoiného konst[»ukue a v do]sledku zmeny kvllmy a prevadzku
prevadzkovych doby trvania dopravného podioZia vozovky Je nizka ~ zdvisi tiez od * prevadzkove
nakladov a nakladov ra slne¢ného zatazenia sklft?cngho dopl:avnel?o a bezpecnostné
Gdrzbu a obnovu svitu o zranitelnost je nizka zatazenia v blfd.ucnosn obmedzenia

Kolektory - 1861,20 a zloZenia vozidiel
hod.
Protihlukova stena na V1 * nizka alebo Ziadna e v buducnosti
vpravo citlivost mo3no
PHS Protihlukova stena na V1 otakavat
vpravo narast
Protihlukovd stena na dialnici teploty
D2 vpravo vzduchu do
Protihlukova stena na ceste roku 2050
11/590 vpravo 01,8-2,4°C,
Odvodne Dazd'ova kanalizacia * nizka alebo Ziadna do roku
nie citlivost 2075028
Oporny B a# 3,6°C
mur a zvysenie
ISD Informacny systém o citlivé st technologické pottu
a dopravné znacenie zariadenia exponované tropickych
vonkajsim a letnych dni
podmienkam —
meteozariadenie,
s¢itac dopravy,
kamerovy dohlad,
premenné dopravné
znacky, PDZ
H Hodnotenie rizik (akceptovatelnost rizika) | Existujlice opatrenia na redukciu rizika J Navrh dodatoénych opatreni na redukciu rizika K Poznamky (nei defi i ziadaviek na spr:

Specifickych analyz a expertiz)

vozovku navrhnit v zmysle TP 033 a STN 736114 a dal3ich
suvisiacich noriem - zabezpedit min. poZadovana unosnost plane
vozovky pre danu kategdriu cesty - zohladnit vyhladové dopravré
zatazenie, klimatické podmienky a deformaéné charakteristiky
zemin v podlozi

zariadenia ISD navrhnat v zmysle normy STN 33 2000-5-51 je pre
vonkajsi priestor a priestor pod pristreskom uvaZzovand urover
teploty okolia AA8 (-50°C aZz 40°C) a maximalna intenzita
slne¢ného Ziarenia AN3 - silné (700-1120 W/m2)
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Tab.30 Vysledné postdenie prevddzkovej zranitelnosti a prevddzkovych rizik infrastrukturneho projektu z hladiska zmeny klimy — sucho a poZiare

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologic Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Struény popis rizika Pravdepodobnost Désledky
G ey so Kkm rizikovych 5
By faktorov 4
KriZovatka Studienka
Okruzné Neuplna deltovita krizovatka 25,644 o zhor3enie jazdnych o potet epizéd e prevadzkovd
krizovatk dialnic vlastnosti vozovky, sucha zranitelnost suvisi
y eD2 vznik pofadovice (Palmerov Z- len so vznikom
a krizovat Okruzna krizovatka 2,459 ® zniZenie bezpecnosti index) je poziaru v blizkosti
kové cesty dopravy - vznik 40,39 cestnej
vetvy 11/509 dopravnych nehdd o priestorové komunikacie —
Okruzna krizovatka 2,838 o pad zariadeni ISD na rozlofenie rozhladové pomery
cesty komunikaciu — zavisi hodnét 3- vodicov pri
11/509 od konstrukénej mesaéného zadymeni
Vetva krizovatky V1 citlivosti tychto SPI v maji * zranitelné su vietky
Vetva krizovatky V2 objektov 2007 na objekty, zariadenia
Vetva krizovatky V3 o prevadzkové Slovensku: - a systémy 8 zaf:!vymenie okoliav ) . pr’avdepoydobnoyswt' ) . zvlyéenie
Vetva krizovatky V4 obmedzenia - vznik 2 0,20 (suché exponované krlzovatkyl - zhorsené sznamnfeho zniZenia rjakladov na
kongescii, obmedzenie obdobie) vonkaj$im rozhlfadové pomery Zivotnost vozovky udrzbu a
rychlosti, do¢asné ; . , poveternostnym voditov v dosledku zmeny klimy prevadzku
vyltéenie doprav * zemie patri odmienkam je nizka — zavisi tieZ od o prevadzkové
ylucenie dopravy do kategérie p P . P!

o zvyenie A-lesy s skutotného dopravného a bezpecnostné
prevadzkovych vysokym zatazenia v blfd}m”os“ obmedzenia
nakladov a nakladov ra stupiom a zlozenia vozidiel
udrzbu a obnovu ohrozenia

Kolektory - - poziarom
Protihlukova stena na V1 * nizka alebo Ziadna ° Vv btJdUCnOStI
e mozno
vpravo citlivost N
PHS Protihlukova stena na V1 oclakavat
vpravo narast
a — teploty
Protihlukova stena na dialnici
vzduchu do
D2 vpravo roku 2050
Protihlukova stena na ceste 01,8-24°C
11/590 vpravo do roku
Odvodne Dazd'ova kanalizacia * nizka alebo Ziadna 207502,8
nie citlivost as 3,6°C
Oporny - - a zvyenie
mur pottu
ISD Informacny systém e poskodenie tropickych
a dopravné znacenie exponovanych a letnych dni
zariadeni ISD v pripade
vzniku poZiaru v ich
tesnej blizkosti
H Hodnotenie rizik (akceptovatelnost rizika) | Existujlice opatrenia na redukciu rizika J Navrh dodatoénych opatreni na redukciu rizika K Poznamky ( defi iek na spr:

Specifickych analyz a expertiz)

o Informaény systém umoini vias reagovat na nepriaznivu
poveternostnu situaciu a realizovat potrebné opatrenia
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Tab.31 Vysledné postdenie prevddzkovej zranitelnosti a prevddzkovych rizik infrastrukturneho projektu z hladiska zmeny klimy — povodne

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologic Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Struény popis rizika Pravdepodobnost P Désledky D
G ey so Km rizikovych .
B B, | By faktorov B 4
KriZovatka Studienka

Okruzné Neuplna deltovitd krizovatka 25,644 Povodert je e prevddzkovd
krizovatk dialnic sekundérny zranitelnost savisi
y e D2 jav/riziko s moznym
a krizovat Okruzna krizovatka 2,459 vznikajuice zatopenim vozovky,
kové cesty 1 e nizka alebo Ziadna v nasich podomletim svahov
vetvy 11/509 citlivost podmienkach mostnych objektov

Okruzna krizovatka 2,838 najcastejsie ako e zranitelnost

cesty dosledok inych kriZovatky
11/509 prirodnych v dotknutom nizka

Vetva krizovatky V1 klimatickych

Vetva kriZovatky V2 javov:

Vetva krizovatky V3 o silnych . ;l)ovotyiﬁové sta_vly sana e zaplavenie

Vetva krizovatky V4 1 2 dazdov 2 9 o riziko zaplavenia uz.er;ll( vyskytujd 2 vozovky X 2
Kolektory - - (povodne z vozovky zriedkavo . obmedze{ue )

dlhotrvajucich e dosiahnuta intenzita alebo dotasné

Protihlukova stena na V1 * nizka alebo Ziadna intenzivnych javu v dotknutom uzemi zasta\{enie

vpravo citlivost zrazok), nie je vyznamna premavky
PHS Protihlukova stena na V1 e extrémnych

vpravo 1 privalovych

Protihlukova stena na dialnici dazd'ov

D2 vpravo (privalové

Protihlukova stena na ceste povodne

11/590 vpravo zvycajne
Odvodne Dazd'ova kanalizacia 1 * nizka alebo Ziadna spojené
nie citlivost s burkami),
Oporny - N
mur
I1SD Informacny systém 1 * nizka alebo Ziadna

a dopravné znacenie citlivost

H Hodnotenie rizik (akceptovatelnost rizika) | Existujlice opatrenia na redukciu rizika J Navrh dodatoénych opatreni na redukciu rizika K amky (nei defi ie poziadaviek na spr

Specifickych analyzra expertiz)

e pre odvodnenie komunikacie, prifahlych svahov uvazovat
A e Odkanalizovanie vozovky kriZovatky a suvisiacich objektov - navrhové intenzity privalového dazda T=15min pre dané Uzemie
o v dalSom stupni projektovej dokumentacie vykonat HT vypocty
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Tab.32 Vysledné postdenie prevddzkovej zranitelnosti a prevddzkovych rizik infrastrukturneho projektu z hladiska zmeny klimy — zosuvy

Citlivost projektu Expozicia projektu Zranitelnost RIZIKO Vysledna miera rizik
Typologic Struény popis/PH Uroveri Podrobny popis P Struény popis rizika Pravdepodobnost P Désledky D
G ey so Kkm rizikovych 5
B By faktorov 4
KriZovatka Studienka

Okruzné Neuplna deltovitd krizovatka 25,644 o podla e zranitelnost
kriZovatk dialnic podkladov krizovatky
y eD2 portalu GUDS a stvisiacich
a krizovat Okruzna krizovatka 2,459 kriovatka je objektov
kové cesty e nizka alebo Ziadna lokalizovana v v dotknutom Gzemi
vetvy 11/509 citlivost stabilnom je nizka

Okruzna krizovatka 2,838 tzemi,

cesty * objekty nie su 1 e zavalenie e narusenie stability * zvy3enie
11/509 navrhované 0 komunikacie svahov je vzhladom na prevadzkovych

Vetva krizovatky V1 v zarezoch ani zosunutou pddou, umiestnenie 1 nakladov 2

Vetva krizovatky V2 vysokych zosuv Casti telesa nepravdepodobné a nakladov na

Vetva krizovatky V3 nasypoch, komunikacie e dosiahnuta intenzita udrzbu

Vetva krizovatky V4 1 2 javu v dotknutom Gzemi a obnovu
Kolektory N - nie je vyznamna e prevadzkové

obmedzenia -

Protihlukova stena na V1 * nizka alebo ziadna obmedzenie

vpravo citlivost rychlosti,
PHS Protihlukova stena na V1 docasné

vpravo vylicenie

Protihlukova stena na dialnici dopravy

D2 vpravo

Protihlukova stena na ceste

11/590 vpravo
Odvodne Dazd'ova kanalizacia * nizka alebo Ziadna
nie citlivost
Oporny - -
mur
I1SD Informacny systém * nizka alebo Ziadna

a dopravné znacenie citlivost

H Hodnotenie rizik (akceptovatelnost rizika) | Existujlice opatrenia na redukciu rizika J Navrh dodatoénych opatreni na redukciu rizika K amky ( defi ie poziadaviek na spr

Specifickych analyzra expertiz)

A

e vykonat podrobny IG a HG prieskum
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7. ZHRNUTIE

V nasledujucej tabulke ¢. 33 je uvedena vyslednd matica rizik infrastruktdrneho projektu Dialnica D2
krizovatka Studienka zostrojena na zaklade vysledkov posudzovania zranitelnosti a zloZiek rizika
vzhladom na technické rieSenie a navrhované opatrenia vystavby projektu.

Tab. 33 Vyslednd matica rizik

Zavaznost (velkost) désledkov

bezvyznamna mensia mierna vyznamna katastrofalna

Vzacna Riziko 10.
PranepOdObnOSt, Nepra \depodobna’ Riziko 2., 3.,8., 9. Riziko 1., 4.,5., 7.

vyskytu udalosti | Mierna Riziko 6.

Pravdepodobnd
Takmerista
Legenda
Nizke riziko
Stredné riziko
Velké riziko

Vykonand analyza rizik vyplyvajlcich z klimatickych zmien umoznila posudenie zranitelhosti projektu
voéi jednotlivym rizikovym javom astanovenie ich hierarchizacie zhladiska zdvaznosti
a pravdepodobnostivyskytu.

Ako uzZ bolo v texte spomenuté, vo vSeobecnosti sa extrémne poveternostné javy v sektore dopravy
prejavuju okamZite, intenzivne a s vyraznymi negativnymi dosledkami; vedu k zvyseniu dopravného ¢asu
na prepravu tovarov, prediZeniu ¢asu cestovania a zwseniu pravdepodobnosti nehdd. Vysoké a nizke
teploty, intenzivne burky a snehové kalamity, ktorych frekvencia a intenzita sa v désledku zmeny
klimatickych pomerovnaglobdlnejaleilokalnej Urovni zvysuje, spbsobuju vazne komplikacie dopravy.

V uvedenom hodnoteni pre stavbu Dialhica D2 kriZzovatka Studienka sme ako vysoko rizikové klimatické
javy, ktoré je moiné v Uzemi ocCakavat nasledkom klimatickych zmien vyhodnotili burkové javy, so
strednym rizikom silny vietor, hmly, silné dazde a vysoké teploty. Ich prejavy v kombinacii s prirodnymi
pomermi Uzemia vytvaraju rizika, ktoré si v maximalnej moznej miere minimalizované resp. eliminované
zvolenym projektovym rieSenim stavby a ndvrhom varovného systému a monitoringu. Zrizik by sme
vyClenili predovsetkym burkové javy, silny vietor a vysoké teploty, t.j. javy, ktoré v poslednych rokoch
zvysuju svoju frekvendu vyskytu ako aj désledky. Klimaticky jav hmla bol vyhodnoteni so strednym
rizikom, je to zapri¢inené predovsetkym jeho ¢astym vyskytom v jesennom a zimnom obdobi.

Vysledky posudenia rizik suvisiacich so zmenou klimy zodpovedaju skutoénosti, ze predkladané
posudenie je vramci projektovej pripravy uUvodné. PredloZzené posudenie vychddza z technickych
podkladov dokumentacie pre stupen technickej studie, t.j. predprojektovej pripravy ktora riesi navrh
technického riesenia v zdkladnych technickych poZiadavkach. V tejto etape projektovej pripravy je
z hladiska posudenia rizik stvisiacich so zmenou klimy zamerat sa na dodatocné opatrenie, resp. na
podrobnejsie prieskumy, ktoré st uvedené v opatreniach vtabulkach €. 23 aZ 32.

Vybavenost krizovatky Studienka bude tvorit podla navrhu vtechnickej Stadii okrem inych aj
telekomunikacné zariadenia (informacny systém), vodiace bezpecnostné zariadenia, zvislé a vodorovné
dopravné znacenia, ktoré vo vyznamnej miere pozitivne ovplyviiuju bezpecnost premavky. Uvedené
zariadenia vzhladom na stupen projektovej pripravu nie su eSte Specifikované. V trase stavby nebol
realizovany podrobny inZinierskogeologicky prieskum, ktorého Udlohou bude preskdmanie
inZinierskogeologickych pomerov stavby a v prifahlom Uzemi spolu s ich geotechnickou interpretdciou
ako aj ndvrh zakladania objektov. Sucasne su v tabulkach 23 az 32 definované doplnujlce poZiadavky
a opatrenia tykajlce sa preverenia tychto rizik zo strany objednévatela, resp. projektantov ako aj d'alSich
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odbornikov participujucich na dokumentacnej priprave danej infrastruktirnej stavby rychlostnej cesty
v dalSich stupfioch projektovej dokumentacie za uUéelom ich celkového zhodnotenia (akceptovatelné,
neakceptovatelné riziko) podla moznostieste pred zahajenim vystavby projektu.
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LEGENDA:

D2, KRIZOVATKA STDIENKA

VYSKYT KLIMATICKYCH JAVOV NAVRH OPATRENY NA ZMIERNENIE KLIMATICKYCH JAVOV
[B] SILNE DAZDE, PRIVALOVE DAZDE, BURKY POPIS OPATRENI SUVISIACICH S BURKAMI A SILNYMI DAZDAMI
[P] SUCHOAPOZIARE [ | POPIS OPATRENI SUVISIACICH S RIZIKOM SUCHAA POZIAROV
[H] H(?RUCAWA VYSOKE TEPLOTY |:| POPIS OPATRENI SUVISIACICH S VYSOKYMI TEPLOTAMI
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