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1 UVOD

Tento dokument uvadi seizmicka zatizeni pro potfeby nadvrhu nové budovanych objektl kryth
mobilnich dieselgeneratorovych jednotek a jejich zatizeni pro lokality JE Jaslovské Bohunice.

Seizmicka zatiZeni jsou stanovena tak, aby reflektovala vysledky komplexniho posouzeni
rizik a odolnosti jadernych elektraren na plisobeni extrémnich podminek [1, 2, 3], a tak se
dodate¢né navysila seizmicka robustnost a spolehlivost zafizeni urcenych pro eliminaci
nasledki tézkych havarie.

Pro potieby projektovani zafizeni krytu mDG jednotek na JE Jaslovské Bohunice byla
definovéna pozadovana hodnota projektového zemétieseni stress-test na trovni PGA = 0,5g.

Spektra odezvy na volném poli (resp. v Grovni terénu) pro uroven zemétieseni MV Zsgress-Test
(maximalni vypoctové zemétieseni pro nové hodnoty seizmického ohrozeni — tzv. ,,Stress
Test*) byla definovana na zéklad¢ pravdépodobnostnich studii seizmického ohrozeni (PSHA)
pro kazdou lokalitu elektrarny zvlast’ a ptipravena tak, aby respektovala pozadavky na nizsi
hodnoty ro¢ni periody névratu udalosti.

V nésledujicich kapitolach jsou pro kazdou z lokalit definovana zadavaci spektra odezvy.

Poznamka:

Zadavaci spektra odezvy predstavuji spektra odezvy zemniho pohybu (GMRS) v urovni terénu
(obnazena skryvka). Pro pouziti na navrh stavebnich konstrukct Ize stanovenda projektova
spektra odezvy (DRS) uvazovat konzervativné jako tzv. vstupni spektrum odezvy v urovni
zakladu (FIRS).
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2 SEIZMICKE ZADANIi PRO LOKALITU JASLOVSKE BOHUNICE

Projektové seizmické zatizeni pro navrhovou troven zemétieseni stress-test (MV Zstress-Test),
pro ucely hodnoceni a prikaz seizmické odolnosti zatizeni budovy krytu mDG pro

JE Jaslovské Bohunice, je postulovano na zéklad€ parametri seizmického ohrozeni (PSHA)
lokality Jaslovské Bohunice [5]. Seizmicka spektra pro horizontalni a vertikalni smér plivodné
definovand v PSHA [5] jako RLE (referen¢ni uroven zemétreseni) byla linedrné
extrapolovana pro hodnotu stress-test zemétieseni PGA = 0,5g.

Zadavaci parametry seizmického zatiZeni pro objekt krytu mDG EBO V2 (DRSmvz-stressTest)
na zemétieseni v urovni terénu jsou definovany nasledujicim zpiisobem:

Zikladni parametry navrhové urovné zemétireseni DRSmvz-stresstest (EBO V2) spektra
v urovni terénu (na volném poli) jsou:

— tvar spektra MVZ-StressTest pro horizontalni smér (PGAH = 0,5g), viz Obr. 1;
— tvar spektra MVZ-StressTest pro vertikalni smér (PGAV = 0,315g), viz Obr. 1;

— seizmicka udalost ekvivalentni pro PGAH (mean) s roéni navratovou &etnosti 4,97 x107;
— hodnota PGA pro horizontalni smér PGAH = 0,5g;
— hodnota PGA pro vertikalni smér PGAV = 0,315g.
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Projektové spektrum odezvy na volném poli (DRSyyz.stressTest)
pro navrh zafizeni mDG krytu v lokalité JE Jaslovské Bohunice
uroven zemétieseni MVZ-StressTest
horizontalni a verikalni smér, utlum 5%
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14 horizontalni smér PGAH=0,5¢g
Projektové spektrum odezvy (MVZ-StressTest),
vertikalni smér PGAV=0,315¢g
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Obr. 1: Projektova seizmicka spektra odezvy — stress-test pro navrhovou Uroven zemétreseni
na volném poli (DRSwmyzstress-Test), lokalita JE Jaslovské Bohunice — horizontalni a
vertikalni smér, 5% utlum
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3 POUZITiI SEIZMICKEHO ZADANI

Seizmicka zadani pro obé lokality EBO V2 jsou obecné urcena jako vstupni budici spektra pro
navrhové vypocty objektd krytu mobilniho diesel-generatoru (mDG).

Pro seizmické hodnoceni zatizeni umisténych uvniti objektil je tfeba zpracovat spektra odezvy
na konstrukci (ISRS) pro vybrana mista na zaklad¢ provedené dynamické analyzy ptislusné
stavebni  konstrukce = krytu.  Alternativné¢ lze  projektovd  spektra  odezvy
DRSMmvz-stessTest Vynasobit faktorem 1,5x a tato navySena spektra konzervativné aplikovat jako
podlazni spektra odezvy (FRS) pro zatizeni, ktera jsou umisténa na podlazi 0,00 m, resp. +6,00
m, avSak za podminek tuhé stavebni konstrukce, kde bude zatizeni montovano.

Pozadavky a kritéria pro seizmické hodnoceni a kvalifikaci konstrukci, systémt a komponent
nové dodavanych a inovovanych zafizeni se fidi podle pfislusné metodické dokumentace
vydané danou elektrarnou’.

Na zaklad¢ vypoctového hodnoceni nebo seizmickych kvalifika¢nich zkousek (ptip. hodnoceni
neptimou metodou GIP-VVER) je tfeba ur€it hodnotu HCLPFstress-test. Postup vypoctu
HCLPF je stanoven metodickou dokumentaci.

Pro zachovani garantované seizmické odolnosti zatizeni krytu mDG plati nasledovné:

— pro JE Jaslovské Bohunice V2 hodnota HCLPFsrtress-test musi byt vzdy vyssi nez 0,5g;

Pro dodavky zafizeni na JE Bohunice V2 plati metodicky dokument rep39-02.vuj [13].
7
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SEZNAM ZKRATEK

DRSEBO, Stress-Test

DRSEMO, Stress-Test

MVZStress-Test

EBO

FIRS

FRS
GIP-VVER
GMRS

HCLPFsTRESS-TEST

ISRS
PGA
PGAH

PGAV

PSHA

VVER

Design Response Spectra — EBO, Stress Test; projektové spektrum
odezvy pro uroveil maximalniho vypoctového zemétieseni stress-test
(zékladni projektové spektrum v Girovni terénu pro navrh zatizeni
(konstrukce, systémy a komponenty) urcené pro zmirnéni nasledki
tézkych havarif)

Design Response Spectra — EBO, Stress Test; projektové spektrum
odezvy pro uroveil maximalniho vypoctového zemétieseni stress-test
(zékladni projektové spektrum v Girovni terénu pro navrh zatizeni
(konstrukce, systémy a komponenty) uréené pro zmirnéni nasledki
tézkych havarif)

Maximalni vypoctové zemétieseni stress-test (seizmické zatizeni
definované pro navrh zafizeni uréené pro zmirnéni néasledkt tézkych
havérii)

JE Jaslovské Bohunice

Foundation Input Response Spectra; vstupni spektrum odezvy v Grovni
zéakladu

Floor Response Spectra; podlazni spektra odezvy
Generic Implementation Procedure pro elektrarny typu VVER

Ground Motion Response Spectra; spektra odezvy pohybu v Grovni
terénu

High Confidence of a Low Probability of Failure pro zemétieseni
MVZStress-Test

In-Structure Response Spectra; spektra odezvy na konstrukci
Peak Ground Acceleration; $pi¢kové zrychleni v trovni terénu

Peak Ground Acceleration — Horizontal Direction; Spickové zrychleni
v urovni terénu v horizontalnim sméru

Peak Ground Acceleration — Vertical Direction; Spi¢kové zrychleni
v urovni terénu ve vertikadlnim sméru

Probabilistic Seismic Hazard Analysis; pravdépodobnostni studie
seizmického ohrozeni

vodo-vodni energeticky reaktor
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Priloha A:
Tabulky s hodnotami projektovych spekter odezvy v urovni terénu lokality
JE Jaslovské Bohunice (EBO)
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A1

Hodnoty projektovy spekter odezvy (DRS) pro horizontalni smér, viz Obr. 1

Frekvence Zrychleni Frekvence Zrychleni Frekvence Zrychleni Frekvence Zrychleni
[Hz] [a] [Hz] [a] [Hz] [a] [Hz] [a]
0,5 0,2279275 2,5 0,982521928 6 1,123103198 14 0,763221851
0,6 0,272096909 2,6 1,004241213 6,25 1,103107339 14,5 0,750472616
0,7 0,31848089 2,7 1,025592873 6,5 1,084232001 15 0,738358637
0,8 0,367625 2,8 1,046598965 6,75 1,066374249 16 0,715836459
0,9 0,412025277 2,9 1,067274195 7 1,049444383 17 0,695303868
1 0,456268211 3 1,087637679 7,25 1,033362995 18 0,676485879
1,1 0,500369976 3,15 1,117627056 75 1,018062442 20 0,643124646
1,2 0,544343808 3,3 1,14699 7,75 1,003478023 22 0,614363136
1,3 0,5882 3,45 1,149613372 8 0,989555329 25 0,577797683
1,4 0,62887256 3,6 1,152132339 8,5 0,963505422 28 0,547205401
1,5 0,669261313 3,8 1,155339499 9 0,939573034 31 0,519071795
1,6 0,709388317 4 1,158389316 9,5 0,917481713 34 0,5
1,7 0,749269747 4,2 1,161299436 10 0,897005 37 0,5
1,8 0,78892178 4,4 1,164080151 10,5 0,87624154 40 0,5
1,9 0,828359119 4,6 1,166743227 11 0,856891231 43 0,5
2 0,867595 4.8 1,169298956 11,5 0,83880114 46 0,5
2,1 0,891517094 5 1,171754691 12 0,821838922 49 0,5
2,2 0,914939218 5,25 1,174697161 12,5 0,80589135 50 0,5
2,3 0,937896664 55 1,166938803 13 0,790859899 - -
2,4 0,960414431 5,75 1,144334277 13,5 0,776662221 - -

10
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A2
Hodnoty projektovy spekter odezvy (DRS) pro vertikalni smér, viz Obr. 1
Frekvence Zrychleni Frekvence Zrychleni Frekvence Zrychleni Frekvence Zrychleni
[Hz] [a] [Hz] [a] [Hz] [a] [Hz] [a]
0,5 0,0808775 2,5 0,347174757 6 0,646593555 14 0,587379461
0,6 0,095678818 2,6 0,359041692 6,25 0,653266684 14,5 0,573783218
0,7 0,1102875 2,7 0,370843925 6,5 0,659744237 15 0,560948694
0,8 0,127290892 2,8 0,382584397 6,75 0,666036506 16 0,537301584
0,9 0,144452215 2,9 0,394263108 7 0,672158198 17 0,51599698
1 0,161755 3 0,40588594 7,25 0,678116664 18 0,496686374
1,1 0,176648224 3,15 0,423217253 75 0,683923668 20 0,462963397
1,2 0,191438513 3,3 0,440429455 7,75 0,689588034 22 0,433225476
1,3 0,206136161 3,45 0,45753137 8 0,695117114 25 0,391689733
1,4 0,220747049 3,6 0,47385245 8,5 0,705798826 28 0,358210859
1,5 0,23528 3,8 0,494974712 9 0,716020272 31 0,330587517
1,6 0,245957301 4 0,51588081 9,5 0,725824095 34 0,314687
1,7 0,256427261 4,2 0,536586921 10 0,73525 37 0,314687
1,8 0,266707526 4,4 0,557103337 10,5 0,711695531 40 0,314687
1,9 0,276809861 4,6 0,577440352 11 0,689940954 43 0,314687
2 0,2867475 4,8 0,597605318 11,5 0,669774517 46 0,314687
2,1 0,298990883 5 0,61761 12 0,65101976 49 0,314687
2,2 0,311151918 5,25 0,625236013 12,5 0,633523751 50 0,314687
2,3 0,323233546 55 0,632595866 13 0,617158557 - -
2,4 0,335240179 5,75 0,639708674 13,5 0,601808007 - -
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