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POJMY A SKRATKY

Znedistujucou latkou sa rozumie akakolvek latka vnasana fudskou ¢innostou priamo alebo nepriamo
do ovzdusia, ktord ma alebo méze mat Skodlivé Ucinky na zdravie fudi alebo Zivotné prostredie.

Uroviiou zneéistenia ovzdusia je koncentracia znecistujlcej latky v ovzdusi alebo jej depozicia na
zemskom povrchu v danom ¢ase.

Emisiou sa rozumie kazdé priame alebo nepriame vypustenie znedistujlcej latky do ovzdusia.

Limitnou hodnotou je Uroven znecistenia ovzdusia ur¢ena na zdklade vedeckych poznatkov s cielom
zabranit, predchadzat alebo znizZit skodlivé ucinky na zdravie ludi alebo Zivotné prostredie, ktora sa
ma dosiahnut v danom case a od toho ¢asu nema byt uz prekrofend. Limitnd hodnota sa od
ustanovenych terminov nesmie prekrocit viac ako o medzu tolerancie. Medzou tolerancie je
percento limitnej hodnoty, o ktoré moze byt limitnd hodnota prekroc¢end v sulade s ustanovenymi
podmienkami.

Cielovou hodnotou je Uroveri znedistenia ovzdusia urcena s cielom zabranit, predchadzat alebo znizit
Skodlivé Ucinky na zdravie ludi alebo Zivotné prostredie, ktora sa ma dosiahnut v danom case, ak je
to mozné.

MZP SR Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky

PMso Castice v ovzdusi, ktoré prejdu zariadenim selektujtcim ¢astice s aerodynamickym
priemerom 10 um s 50 % ucinnostou

PMzs Castice v ovzdusi, ktoré prejdu zariadenim selektujicim &astice s aerodynamickym
priemerom 2,5 um s 50 % ucinnostou

SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav

TZL Tuhé znecistujuce latky

ZL Znedistujuce latky
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1 UvoD

Cielom rozptylovej studie je posudenie vplyvu zdrojov znecistovania ovzdusia - prevadzky mobilnych
drviacich jednotiek na zhodnocovanie stavebnych odpadov, umiestnenych v prenajatom aredli v Ziari
nad Hronom.

Jednotky boli postidené samostatne, nakolko budl pracovat samostatne a nebude dochadzat k ich
kumulativnemu pdsobeniu.

2 CHARAKTERISTIKA ZDROJA ZNECISTOVANIA OVZDUSIA

2.1 Znedistujuce latky

Urcujucou znecistujicou latkou pre posudenie vplyvov predmetnej ¢innosti na kvalitu ovzdusia su
tuhé znedistujuce latky. V pripade hodnoteného zdroja bude prasnost vznikat v procese drvenia,
vyznamny podiel vSak bude tvorit sekundarna prasnost, ktora vznikad virenim castic usadenych na
zemskom povrchu. Polietavy prach predstavuje sumu castic réznej velkosti, ktoré su volne
rozptylené v ovzdusi. Vypocet bol realizovany pre castice PMio a PM,s, pre ktoré udava slovenska
legislativa imisny limit.

Okrem dominantného vplyvu prasnosti budd pohonné jednotky drviacich liniek a manipulacna
technika aj zdrojom plynnych emisii zo spalovania motorovych paliv - hlavhe NO; a CO.

2.2 Stanovenie mnozstva emisii

Cinnost drviacich liniek je fugitivnym zdrojom tuhych zne&istujucich latok, pricom emisie st Gmerné
mnozstvu spracovanych materidlov. V pripade hodnotenych zdrojov bola uvaZzovana maximalna
hodinova kapacita zariadenia 200 t/h.

Pre vypocet mnoZstva emisii z drvenia atriedenia stavebného odpadu sme pouzili analdgiu pre
vypocet emisii z kamenolomov a spracovania kamena, pre ktoré boli ustanovené vSseobecné emisné
faktory (vestnik MZP SR €. 5/2008). Hmotnostny tok sa uréuje emisnym faktorom pre TZL v g/t
spracovaného kamena, pre rézne vlihkosti. Kamen a betdn obsahuje prirodzent vihkost a navyse, je
kropeny vodou pred vstupom do drvica, takze jeho vlhkost je vyssia ako 5 %.

Emisny faktor bol stanoveny tymto postupom v hodnote 0,22 g/t spracovaného materidlu, na
zaklade analdgie pre tieto Cinnosti:

e primarne drvenie: 0,2

e presypy dopravnych pasov: 0,02
Hmotnostny tok pri maximalnom vykone drviacich liniek 200 t/h je 44 g/h.
Emisny faktor pre PMig a PM,s bol stanoveny prepoctom z TZL koeficientom 0,5, resp. 0,15, na
zaklade obdobnych ¢innosti manipulacie s kamenivom, pri ktorych vestnik MZP SR ¢. 5/2008 udava

emisné faktory pre TZL aj PMio. Tento konverzny faktor je v zhode aj s metodikou pouZivanou
v Ceskej republike.

3 FAKTORY OVPLYVNUJUCE ROZPTYL ZNECISTUJUCICH LATOK

Z hladiska rozptylu znecistujucich latok v ovzdu$i su najrelevantnejSimi meteorologickymi
parametrami smer a rychlost vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry. Z hladiska tvorby a Sirenia emisii
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TZL maju vyznam aj zrazkové pomery (pocet dni so zrazkami) a mrazové pomery (pocty mrazovych
dni).

Veterné pomery

Pre vypocet boli pouZité meteorologické Udaje z meteorologickej stanice Ziar nad Hronom, ktora
je umiestnenad aredli Hvezdarne M. Hella a lezi v nadmorskej vyske 275 m. Presna poloha stanice je
urcena zemepisnymi suradnicami 48°35°10°" z.5., 18°51°08"" v.d.

Prevladajucim prudenim na tejto stanici je severozdpadné a severovychodné prudenie, ktoré
koreSponduje aj s prudenim pri najnizSich rychlostiach do 2 m/s. Pri rychlostiach nad 2 m/s
prevladaju predovsetkym severozapadné smery prudenia, pricom v intervale rychlosti 6 - 8 m/s je
preferované vylucne severozapadné prudenie.

Obr. 1. Poéetnost vyskytu jednotlivych smerov vetra a ich priemerna rychlost na stanici Ziar nad

Hronom
Poéetnost’ vyskytu smerov vetra v [promile] Priemerna rychlost vetra v [m/s]
vintervale >=0 m/s vintervale >=0 m/s
NE
w E E
S SE
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SHMU, 2013
Stabilita atmosféry

Na uroven znecistenia ovzdusia v prizemnej vrstve atmosféry ma vyznamny vplyv vertikdlne teplotné
zvrstvenie atmosféry, urcujuce jeho stabilitu. Stabilita ovzdusia je mierou tendencie pre vertikalny
pohyb, a teda je délezitym indikdtorom pravdepodobnej magnitidy rozptylu znedistujicich latok.
Z meteorologického hladiska najnepriaznivejSie podmienky pre Sirenie sa arozptyl exhaldtov
nastavaju pri stabilnom zvrstveni, a to najma pri teplotnych inverzidch, kedy dochadza v prizemnej
vrstve atmosféry ku kumuldcii znedistujucich latok z nizkych zdrojov. Nestabilné podmienky
podporuju rychlejsi rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za néasledok ich nizsie koncentracie
v porovnani sa stabilnymi podmienkami.

Vzhladom na absenciu merani vertikdlneho profilu meteorologickych prvkov v hranicnej vrstve
atmosféry sa stabilita atmosféry stanovuje nepriamo, pomocou tzv. kategérii stability. V nasich
podmienkach je zauzivana tzv. Pasquillova klasifikacia, podla ktorej sa stabilita atmosféry rozdeluje
do 6 kategorii:

A - vel'mi labilna
B - labilna
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C - mierne labilna
D - neutralna

E - mierne stabilna
F - stabilna.

Stabilita ovzduSia je mierou tendencie pre vertikdlny pohyb a teda je dolezitym indikatorom
pravdepodobnej magnitidy rozptylu znedistujucich latok. Nestabilné podmienky podporuju rychlejsi
rozptyl atmosférickych kontaminantov a maju za ndsledok ich nizsie koncentrdcie v porovnani sa
stabilnymi podmienkami. Kategorie E, F charakterizuju stabilnd atmosféru, poukazujicu na vyskyt
inverzie.

Vypoclet kratkodobych koncentracii znedistujacich latok bol vzmysle zauZivanej metodiky
realizovany pre triedu stability C a nizku rychlost vetra od 0 do 1 m/s (trieda rychlosti 1).

Vypocet priemernych roénych koncentracii znedistujucich latok bol vykonany pre triedu stability D,
ktora sa v danom Uzemi vyskytuje najcastejsie.

4 SUCASNY STAV ZNECISTENIA OVZDUSIA

Zakladnym vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku su vysledky merani
koncentracii znedistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky ustav na
staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO). V nadvaznosti na merania v sieti
NMSKO vykondva SHMU plodné hodnotenie kvality ovzdusia prostrednictvom matematického
modelovania. Modelovanie zataZenosti Uzemia ¢asticami PMioa PMas je naro¢né pre vysoky stupen
neurcitosti vstupnych emisnych Udajov (suspenzia a resuspenzia mineralnych Castic, elementarny a
organicky uhlik, sekundarne Castice, Castice biologického povodu a fugitivne emisie). Podla vysledkov
modelovania sa mestské pozadie PMio vacsich miest na Slovensku (nad 50 000 obyvatelov)
predpoklada v rozmedzi 20 - 30 pg/m?.

Imisny situaciu v predmetnej lokalite z hladiska PMio ovplyvriuje Cinnost viacerych priemyselnych
subjektov. Vzhladom k tomu navrhujeme ako pozadovi hodnotu pre priemernd rocnu koncentraciu
PMio 30 p.g/m3 aPM,518 ug/m3

5 UMIESTNENIE ZDROJA ZNECISTOVANIA VO VZTAHU K OBYTNEMU
UZEMIU

Prevddzka v Ziari nad Hronom sa nachddza vjuinej €asti mesta, v priemyselnej zéne a areali

byvalého hutnickeho podniku ZSNP, v lokalite pri Zeleznicnej trati. Blizke aj SirSie okolie lokality je

zastavané priemyselnymi objektmi réznych podnikatelskych subjektov. Dopravne je lokalita

napojend na cestu 1/65 prostrednictvom vnutroaredlovych komunikacii v priemyselnom areali.

Najblizsie objekty byvania sa nachddzaju vo vzdialenosti 1,7 km. Jedna sa o obytné objekty v obci
Ladomerska Vieska a mesta Ziar nad Hronom na ulici Hutnikov

6 METODIKA

6.1 Metoda vypoctu

Pre vypocet koncentracii znedistujucich latok v ovzdusi je pouZity model MODIM’06, ktory je
pouzivany pri hodnoteni kvality ovzdusia SR v praxi SHMU. MODIM pracuje na baze metodiky US EPA

5



Mobilné zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu B ROZPTYLOVA STUDIA

- ISC pre vypocet znecistenia ovzdusia od staciondrnych zdrojov a metodiky US EPA - CALINE pre
liniové (mobilné) zdroje. Modelové vypocty pre liniové zdroje obsahuju algoritmy, pomocou ktorych
sa zohladnuje vplyv hustoty a Struktira zastavby (drsnost povrchu) na rozptyl znedistujucich latok v
mestskej aglomeracii. MODIM umozriuje modelovanie rozptylu plynnych znedistujucich latok a
jemnych disperznych castic s aerodynamickym priemerom do 20 pum (napr. PMjo). Chemicka
transformdcia NO na NO; pre vsetky stacionarne zdroje sa pocita v sulade s metodiku TA-Luft 2002.
MODIM umoziiuje stanovit aj 8h, 24h a roéné koncentracie a percentily ich prekrocenia.

Metodika obsahuje nasledujuce algoritmy potrebné pre matematické modelovanie znedistenia
okolitého ovzdusia:

e Pasquillova klasifikacia kategdrii stability,

e rozliSenie podmienok rozptylu (mestské, mimomestské podmienky),

e vypocet prevysenia dymovej vlecky podla Briggsovych vztahov,

o vplyv vysky vrstvy premiesania na rozptyl znedistujlcej latky,

e zohladnenie zaveternych vplyvov na rozptyl znecistujuce;j latky,

e spracovania dlhodobych (spriemerovanych) vstupov pre vypocet priemernych koncentracii
za dIhsi ¢asovy Usek,

e vypocet parametrov pre hodnotenie kvality ovzdusia v zmysle vyhlasky.

6.2 Parametre modelu

Model pracuje srozdelenim stability atmosféry podla Pasquillovej klasifikacie. Na zaklade
charakteristiky meteorologickych podmienok uvedenej v kapitole 3 boli vypocty kratkodobych
koncentracii znecistujlcich latok realizované pre kategériu C - mierne labilna, s triedou rychlosti 1.
Vypocet pri tejto kategérii reprezentuje pre danu lokalitu nepriaznivé podmienky rozptylu a bol teda
vykonany konzervativhe na strane bezpecnosti. Vypocet priemernych rocnych koncentracii
znecistujucich latok bol vykonany pre triedu stability D, ktord sa vdanom Uzemi vyskytuje
najcastejsie.

Staciondrny zdroj prasnych emisii bol modelovany ako plosny zdroj, nakolko sa jednda o fugitivny
zdroj.

6.3 Interpretacia vysledkov

Vypocitané koncentracie znecistujucich latok boli porovnané s limitnymi hodnotami znedlistenia
vonkajsieho prostredia stanovenymi vyhlaskou Ministerstva Zivotného prostredia SR €. 244/2016 Z.z.
o kvalite ovzdusia, ktoré su uvedené v nasledujucej tabulke.
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Tab. 1 Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi podla vyhlasky MZP SR &. 244/2016 Z.z. pre
relevantné latky

Znedistujuca Priemerované Limitna / cielova hodnota
latka obdobie
1den 50 pg/m3 sa nesmie prekrodit viac ako 35-krat za kalendarny rok
PM1o

kalenddrny rok 40 pg/m3

PMa;s kalenddrny rok 25 pg/md

Imisné limity sU stanovené s takym bezpecnostnym faktorom, Ze pri ich dodrzani je vedecky
odévodnené, Ze znedistujuce latky nebudd mat negativny vplyv na zdravie ¢loveka. Beru sa do Uvahy
i citlivejsi jedinci a dlhodoby, celoZivotny vyskyt znecistujucich latok v ovzdusi.

7 VYSLEDKY VYPOCTU

Nasledujuce tabulky uvadzaju vypocitané prispevky ku koncentraciam znecistujucich latok (ZL), a to
jednak ako maxima, ktoré budu dosahované v priestore vykonu cinnosti ajednak v jednotlivych
referenénych bodoch zvolenych na okraji obytného Uzemia. Vysledky sUi porovnané s limitmi
stanovenymi vyssie uvedenou vyhlaskou MZP SR. Vypocty predstavuju prispevky k celkovej imisnej
situacii vdanom uzemi.

Vysledky vypoctu su v grafickej forme prezentované na obrdzkoch v prilohe izociarami prispevkov
koncentracii znedistujucich latok vo volnom ovzdusi v jednotkach mikrogram na meter kubicky.

Tab. 2 Vysledky vypoctu

ZL Priemerované obdobie Vypocéitané koncentracie (pg/m3) Limitna hodnota
pg/m?
24 hod 19,72 50
PM1io
1rok 1,70 40
PMa,s 1 rok 0,57 25
Vyhodnotenie

Kratkodobé 24-hodinové koncentracie PMig

Maximalna 24-hodinova hodnota prispevku PMso v priestore spracovania stavebného odpadu bola
vypoditand na urovni 19,7 pug/m3, o nepresahuje limitnid hodnotu 50 pg/m3. Zvy$end hodnota je
viazana na miesto spracovania materidlu, na okraji priemyselného aredlu dosahuju prispevky PMsg
okolo 0,5 pg/m3, ¢o je 1 % limitu.

Priemerné roéné koncentracie PMyo

Maximdlna priemerna ro¢nd hodnota prispevku PMio od prevadzky drvicky v mieste spracovania
materidlu bola vypocitand na urovni 1,7 pg/m?3, o je 4,3 % limitnej hodnoty 40 pg/m3. Na okraji
priemyselného aredlu dosahuje prispevok ku koncentracii PM1g zanedbatelné hodnoty. Znamena to,
Ze k prekroceniu limitnej hodnoty v obytnom Uzemi neddjde ani po zapoditani hodnoty regiondlneho
pozadia.

Priemerné roéné koncentracie PM, s
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Maximalna priemerna ro¢na hodnota prispevku PMys bola vypo&itand na trovni 0,6 pg/m3, o je 2,4
% limitnej hodnoty 20 pg/m3. Na okraji priemyselného aredlu dosahuje prispevok ku koncentracii
PM,;s zanedbatelné hodnoty. Znamena to, Ze k prekroeniu limitnej hodnoty v obytnom uzemi
nedojde ani po zapoditani hodnoty regiondlneho pozadia.

8 ZAVER

Na zéklade vysledkov rozptylovej studie mozno konstatovat, Ze posudzované zdroje znecistovania
ovzdu$ia spifiaju poziadavky a podmienky, ktoré st ustanovené pravnymi predpismi vo veciach
ochrany ovzduSia z hladiska rozptylu emisii a pri danych parametroch zdroja je zabezpecleny
dostatocny rozptyl znecistujucich latok v ovzdusi.

Vysledky modelového vypoctu preukazali, Ze prispevky hodnotenych zakladnych znedistujucich latok
k znetistovaniu ovzdudia od posudzovanej technoldgie budu spifiat limitné hodnoty stanovené
vyhlagkou MZP SR ¢&. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia. Pripustné hodnoty koncentracii zne&istujucich
Iatok v obytnej zéne nebudu prekrocené ani po pripocitani hodnoét regionalneho pozadia.

V Ziline, 26.10.2020

Vypracoval: RNDr. lvan Pirman

Autor je zapisany do zoznamu odborne sp&sobilych os6b na posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie v odbore Cinnosti
2n ochrana ovzdusia podla §1 vyhlagky MZP SR ¢.113/2006 Z.z. pod &islom 151/97-OPV



Mobilné zariadenia na zhodnocovanie stavebného odpadu B ROZPTYLOVA STUDIA

GRAFICKE ZNAZORNENIE DISTRIBUCIE ZNECISTUJUCICH LATOK

PM10 24 hod Prispevky k 24-hodinovym koncentracidm PMjo
PM10 _priem Prispevky k priemernym ro¢nym koncentraciam PMyg

PM2,5 priem Prispevky k priemernym ro¢nym koncentracidam PMs



