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1. Uvod

Na zaklade objednavky pod Cislom 0125/SK0000012/2017 od firmy YIT Reding a.
s., Racdianska 153/A, 831 04 Bratislava realizovala firma TRANSIAL, spol. sr.o.,

Podunajska 25, 821 06 Bratislava inZinierskogeologicky a hydrogeologicky

prieskum. Prieskumné vrty boli prevytyCované na zaklade vyskytu pivnicnych

priestorov. Jednalo sa o vrty S03 a SO4.
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2. VSeobecné udaje
Udaje o tzemi :
Nazov skumaného Uzemia : Bratislava

Identifikaéné &islo obce (ICZUJ) : 529320

Nazov obce :Bratislava- mestska €ast’ Ruzinov - Nivy

Identifikaéné é&islo katastralneho tizemia (ICUTJ) : 804274

E. I'il'.'.r?- .\_rt G
B B Spojena gkola
MNovohradska

Tl |
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Map data ©@2017 Google

Identifikaéné Cislo okresu : 102 Nazov : Bratislava — Ruzinov- Nivy

Kraj : Bratislavsky



3. Ciel geologickej ulohy

Ciefom prieskumu bolo vypracovat podklady pre vypracovanie projektove]

dokumentacie (DUR ). Na dosiahnutie ciela ulohy sme rieSili nasledovné ulohy :

e Zhodnotenie geologickych a uloznych pomerov

e Zhodnotenie inZinierskogeologickych pomerov

e Zhodnotenie geotechnickych vlastnosti jednotlivych litologickych typov zemin

e Zhodnotenie kvartérnych sedimentov s dbrazom na parametre Smykovej
pevnosti

e Vyhodnotenie neogénnych sedimentov s dbérazom na charakteristiku
neogénnych ilov potrebnych pre navrh hibkového zakladania

e Vybudovanie pozorovacej studne

e Zhodnotenie hydrogeologickych pomerov

e Zameranie narazenej a ustalenej hladiny podzemnej vody

e Posudenie vztlakovej bezpecnosti stavby

e Vyhodnotenie agresivity podzemnej vody

e Zhodnotenie filtranych charakteristik zeminového prostredia

4. Metodika a rozsah prieskumu

Metodika prieskumu bola zvolena s ohfadom pre potreby vypracovania realizacnej
dokumentacie, ktora je v sulade poziadaviek projektanta a statika. Prieskumné prace
pozostavali z vyty€enia vrtov, vrtnych , vzorkovacich, laboratornych a geologickych

prac.

e Vyty€enie vrtov :vrty boli vytyCené geodetom v teréne. Z dévodu vyskytu
podzemnych priestorov a nepristupnosti boli niektoré vrty posunuté. Po

odvftani a vyhodnoteni boli vrty polohopisne a vySkopisne zamerané

geodetom.
Vrt Y X Z
S01 571910,46 1280774,85 136,70
S02 571874,60 1280688,33 136,97
S03 571928,30 1280497,08 136,39




S04 571869,62 1280633,29 136,48
S05 571888,53 1280511,87 136,35
S06 571802,70 1280497,08 136,68

Vrtné prace : v ramci prieskumu bolo odvitanych 5 vrtov s oznacenim S02 az
S06. Hibka vrtov bola 30 m. Vrt SO1 bol odvitany ako hydrogeologicky
a zabudovany bol ako pozorovacia studrfia Celkove sme odvrtali 180 bm . Po
vyhodnoteni, zamerani hladiny podzemnej vody a odobrati vzoriek zemin
a podzemnej vody sme vrty zahadzali vytazenym materialom.

Vzorkovacie prace : odvitané jadra boli ukladané do bedniciek a po ich
vyhodnoteni sme odobrali porusené vzorky. Po ustaleni hladiny podzemnej
vody sme odobrali zo studne SO1 vzorku vody na chemicku analyzu

Celkove sme odobrali 24 porusenych vzoriek zemin.

Laboratérne prace : realizovala firma DRILL, s. r. 0., Gruzinska 9, 821 05

Bratislava

Pocet a druh vykonanych rozborov :
24 x zrnitost

7 x vlhkost’ zeminy

7 x medza plasticity

7 X medza tekutosti

Geologické prace pozostavali zvytyCenia vrtov, dokumentacii, sledu

ariadenia prac, odberu vzoriek, vyhodnotenia geologickej stavby,

zhodnotenia  inZinierskogeologickych  a hydrogeologickych pomerov,

posudenia geotechnickych vlastnosti jednotlivych litologickych typov zemin,

zhodnotenia zakladovych pomerov a zavereCného spracovania.




5. Preskumanost’ uzemia
Na zaklade dostupnych udajov uvadzame zoznam realizovanych prieskumnych prac
v byvalom arealy BCT.

¢ NajstarSie realizovany inzinierskogeologicky prieskum realizoval v roku 1957
Dr. Vilker . V ramci prieskumu bolo zrealizovanych6 vrtov s oznaenim BVA
12 — B az BCA — 17-B. Hibka vrtov bola 6,2 az 8,5 m p.t. Zistené boli len
kvartérne sedimenty, ktoré su zastupené faciou fluvialnych sedimentov vo
vyvoji hlin, pieskov a Strkov.

e Vroku 1957 realizovali Vodné zdroje Bratislava v priestoroch vtedajSich
ZMDZ hydrogeologicky vrt HB — 1, ktorého hibka bola 18,1 metra.
Zodpovednym rieSitefom bol E. Mikula$. Vrt bol zabudovany profilom 1020
mm. Doporuc¢eny odber bol 50l.s™.

e Posledny prieskum vroku 2006 firma EKOGEOS zakladanie, sr.o..
Zodpovednym rieSitelom bol Ing. J. Skvarka. Realizované boli tri vrty.
Uvadzame vyhodnotenie charakteristického vrtu

BCT1 (136,61 mn.m.)
Kvartér
0,0 — 0,1 m navazka
1,0 — 2,4 m hlina piescita, sivohneda, pevna
2,4 — 2,9 m Strk ilovity valuny velké od 1 az 5 cm, tmavosivy, trieda G5
2,9 — 15,1 m §trk zle zrneny, velkost valunov do 8 cm, ojedinele 20 cm,
sivohnedy, trieda G2
Neogén
15,1 — 18,3 m piesok s primesou jemnozrnnej zeminy, hnedy, trieda S3

18,3 — 20,0 m il piescity, pevny so strednou plasticitou, svetlohnedy, trieda S5

Hladina podzemnej vody ustalena : 5,00 m p.t. (131,61 mn. m.)

6. Klimatické pomery

Klimatické pomery su ovplyvnené geografickymi Cinitefmi, predovSetkym
nadmorskou vyskou. Podla atlasu podnebia patri skimané uzemie do okrsku T2,
ktory charakterizujeme ako teply, suchy s miernou zimou. Priemerna ro¢na teplota je
11°C.



Uvadzame priemerné mesacne teploty namerané na meteorologickej stanici Letisko
M. R. S. v Bratislave v roku 2011.

Mesiac l. Il. M. | V. | V. | VL | VIL | VIIl. | IX. | X Xl XIlL

teplota°C | 0,1 |-0,2 | 6,7 | 13,4|16,4|20,4|199|21,4|185|10,4| 2,9 | 3,2

Rocny uhrn zrazok je 630 mm. Maximalne uhrny zrazok boli v poslednych rokoch

zaznamenané v juni ( 128,7 mm ) Minimalne v novembri( 0,2 mm ).

Uvadzame priemerné mesacné uhrny zrazok nameranych na meteorologickej stanici
Letisko M. R. S. v Bratislave v roku 2011.

Mesiac | |. Il. . | Iv. | V. VI. | VI | VIII. | IX. X X XL

Mm 25011,3|36,1|51,2|36,1|127,8|82,0|42,5|13,4|30,6|0,2|19,1

Bratislava patri do veternej oblasti s previadajucimi vetrami severozapadného

a severného smeru. Priemerna rychlost vetra sa pohybuje okolo 3,6 m. s ..
7. Orografické pomery

Zaujmova oblast je suCastou subprovincie Mala dunajska kotlina, oblasti Podunajska
nizina a celku Podunajska rovina. Areal ma rovinaty charakter a patri do reliéfu rovin

a niv s mladymi poklesavajucimi morfostrukturami s agradaciou.
8. Geologické, hydrogeologické a tektonické pomery SirSieho okolia.

Zaujmova lokalita sa podfa regionalneho geologického Clenenia Zapadnych Karpat

(Vass et al. 1988) nachadza v gabcikovskej panvy, ktora je podcelkom podunajskej
panvy .

Predterciérne podlozie vystupuje na povrch vo vyvySenych Castiach
Malych Karpat a je tvorené prevazne muskoviticko - biotitickymi granitmi aZz
granodioritmi bratislavského typu, s hojnym vyskytom hrubozrnnych pegmatitov
(oblast Hradného vrchu a Koliby). Okrem nich sa vyskytuju diority (Kalvaria a
Vinohrady) a podradne laminované metapelity (okolie Slavina). Opisané horniny
predstavuju krystalické jadro pohoria Malych Karpat. (Kohut in Vaskovsky et al.
1988).




Na okrajovej Casti gabcCikovskej panvy, s vyraznymi zlomami pri styku s
pohorim Malé Karpaty, sa prejavuju Strukturne prvky tvorby tylového prehybu Karpat
vV neogéne, presnejSie poCas pandnu, ktory spdsobil misovitu Strukturu celej
podunajskej panvy. Sedimentacia podla udajov z vrtu Ma - 1 (stary pristav) a vrtov
JRD-205 (Zabotova ul.), JRD-206 (Karpatska ul.) spolu s boistratigrafickymi tdajmi z
vrtov TS-29, -30 (Sibirska ul.), V-31, -36 v tejto oblasti zaala v panéne (Fordinal a
kol. 1990, Fordinal et al. 1992, Fordinal 1993, Nagy et al. 1995).

Sedimentacia vrchného neogénu prebiehala v brakickom vodnom prostredi. Vek
sedimentov potvrdili nalezmi fosili. Spodny neogén sedimentoval priamo na
granitoidy bratislavského masivu, kde sa usadili sivé sludnaté slabovapnité piesky,
ktoré sa striedaju s prachmi s premenlivym obsahom ilovitej primesi. Nad nimi
(okrem vrtu Ma-1) su zachované sivé az sivozelené sfudnaté piesky, prachy a ily,
predstavujuce vyvoj v jazerno-mociarnych podmienkach, €¢o potvrdzuju aj cCasté
vlozky so zuhofnatenou rastlinnou seCkou a uhofny il s lignitovymi polohami,
Sedimenty podla nalezov zvySkov makrofauny (Congeria sp. a Melenopsis sp.) z
okolitych vrtov, mimo zaujmového Uzemia (Fordinal a Tuba 1988, Fordinal et al.
1990) v zmysle neskorSieho stratigrafického delenia (Fordinal et al. 2001) patria
beladickému suvrstviu pandn-pontského veku. Navrtali ich niektoré vrty starSieho
geologického prieskumu (Cakany, 1961; Bacmarakova, 1971; To&ik, 1977; Mesko,
1979).

V nadlozi miocénnych sedimentov neogénu v celej oblasti sa nachadzaju
hrubodetritické Strkovito-piesCité kvartérne ulozeniny s vlozkami piescitych hlin

pleistocénneho (starsi ris) veku.

Podla vrtného prieskumu v SirSom okoli zaujmovej lokality (Cakany 1961, 1967,
Bacmanakova 1971; ToCik 1977; Mesko 1979; Slavik 1985; Blazo 1988) boli
navitané starSimi prieskumnymi dielami hlavne usadeniny ktoré predstavuju fluvialne

sedimenty Dunaja.

Dalej na vychod sa nachadzaju prevazne pieséité drobno az strednozrnné piesky tiez
pleistocénneho, presnejsie wirmského veku (Vaskovsky et al. 1988).



Tektonika

Z tektonického hladiska SirSie okolie je su€astou tzv. zapadnych okrajovych kryh
Podunajskej panvy. Od Malych Karpat su oddelené malokarpatskym zlomovym
pasmom sv. - jz. smeru (Gaza a kol. 1985). Predstavuju poruchové pasmo, ktoré
bolo vysledované aj geofyzikalnymi meraniami (Jihlavec a kol. 1989). Fordinal et al.
(1992) a Fordinal (1993) potvrdili podfa vysSie uvedych vrtov, existenciu €iastkovych
zlomov v SirSom okoli predmetnej oblasti a na zaklade zmeny litologie urcili ich

aktivitu v obdobi nie starSom ako pandn a pred usadenim kvartérnych ulozenin.

Druhy vyrazny zlomovy systém je sz. - jv. smeru. Casto je oznagovany ako dunajsky
zlomovy systém (Cepek 1938, Fusan et al. 1979). Ide o systém zlomov na spojnici
Gyor - Bratislava, pokracujuci cez masiv Malych Karpat cez Lamacsku branu. Jeden
z jeho cCiastkovych zlomov prechadza korytom Dunaja cez centrum mesta Bratislavy

smerom na Kramare.

Oba vySSie uvedené systémy zlomov spbsobuju kryhovu stavbu SirSieho
okolia zaujmového uzemia so stupriovitym poklesom blokov od Malych Karpat

smerom do panvy (Vaskovsky 1986, Jihlavec a kol. 1989, Fordinal et al. 1992)
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9. Inzinierskogeologické pomery

Zhodnocujeme ich na zaklade prehodnotenia archivnych prac a vyhodnotenia
novych prieskumnych diel. Nové prieskumné vrty sme realizovali vo februari 2017 .
Vysledky su blizke vysledkom, ktoré zistili starSie prieskumné prace. Charakter
kvartérnych sedimentov je ovplyvneny vystavbou zavodu BCT a jeho nasledovnymi
prestavbami. Kvartérne sedimenty leZia na neogéne v subhorizontalnej polohe.
Uvadzame prehfadnu tabulku stratigrafickej hranici medzi kvartérom a neogénom |,

ako bola zistena jednotlivymi vrtmi.

Vrt Nadmorska vyska vm Podlozie v m p.t. Podlozie m n.m.
n.m
S01 136,70 14,2 122,50
S02 136,97 13,1 123,87
S03 136,39 15,6 120,79
S04 136,48 15,6 120,88
S05 136,65 16,3 120,35
S06 136,68 14,0 122,68

v

a najvyssSie v oblasti vrtov S02 ( 123,87 m n. m.) a S06 ( 122, 68 m n. m.). VySkovy
rozdiel je 3,52 m. V podmienkach ustupujucej sedimentacnej brakicko jazernej panve
sa uplatnila pasivna germanotypna a alpinska tektonika, ktora sposobila rozlamanost
neogenneho podloZia na systém hrasti a prepadlin. Jednalo sa o zlomové systémy

s priebehom jjz—svas—j.
Kvartér

Tvoreny je faciami antropogénnych a fluvialno jazernymi sedimentmi. Povrch je

v celom rozsahu zaujmového uzemia tvoreny faciou antropogénnych sedimentov.
Facia antropogénnych sedimentov

Reprezentovana je predovSetkym stavebnym odpadom, odpadom vznikajucom
v procese vyroby. So stavebného odpadu previadaju betdnové Zelezobetonové
platne, stipy, tehly, tlomky skal a skla. Tento nestrody material je spajany siltom,
siltom piesCitym az ilom. Hrubka je premenliva. SpOsobené to bolo vystavbou

a prestavbou arealu BCT.




Uvadzame tabulku s hribkou antropogénnych sedimentov, ako aj ich hibkovym

dosahom v m n. m.

Vrt Nadmorska vyskav m n.m | Hibkav m p.t Hibkavmn. m.
S01 136,70 1,5 135,20
S02 136,97 3,0 133,97
S03 136,39 0,8 135,59
S04 136,48 1,1 135,38
S05 136,65 1,0 135,65
S06 136,68 0,8 135,88

Facia fluvialno jazernych sedimentov

Vytvara prirodzenu vrstvu v podlozi antropogénnych sedimentov. NajvrchnejSiu
reliktnu Cast zaradujeme medzi nivné sedimenty. Miestami bola odstranena pri
budovani pivni¢nych priestorov, kde zakladova doska leZala priamo na terasovych

sedimentoch Dunaja ( vrt S02 ).

Subfacia nivhych sedimentov

Z litologického hfadiska ju tvoria ily, silty a silty piesCité tuhé az pevné. Litologicka
premenlivost bola spésobena postorogénnymi pohybmi, ktoré menili sedimentacné

podmienky. Hrubka suvrstvia je 0,9 az 4,5 metra. Plasticitu maju strednu.

Subfacia dnovych sedimentov.

Zastupena je Strkmi zle zrnenymi, miestami az dobre zrnitymi. Vekove patria
k najmladSim terasam Dunaja. Valuny su dobre opracované a tvorené su hlavne
granitoidnymi horninami, kremefimi, kremencami, vapencami a pegmatitmi. Velkost
je do 6 cm. V nizSich polohach je to az 10 cm. Na rozhrani s neogénnymi sedimenty
velkost valunov je az do 20 cm Charakterizujeme ich ako kypré ( vrchné vrstvy ) az

stredne ulahlé( spodné vrstvy ). Miestami sa vyskytuju tenké lamely pieskov.
10.Neogén

Vytvara podlozZie kvartérnym sedimentom. Stratigraficka hranica bola zistena v urovni
120,35 m n.m. az 123,87 m n.m. Sedimenty vekove zaradujeme do najvrchnejSieho
neogénu ato do panonu az pontu. Sedimentacia je charakteristicka pre zanikajucu

sedimentacnu panvu. Bezprostrednu podloznu vrstvu v podlozi Strkov vytvaraju
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piesky ilovité .illy sa nachadzaju v podlozi pieskov ilovitych. V hibke cca 29 m p. t.
vystupuju az ilovce. Lokalne su vyvinuté ily piesCité. Uvadzame tabulku vyskytu
nepriepustného podlozZia , ktoré sme zistili na zaklade vyhodnotenia vrtov

a vysledkov laboratérnych prac.

Vrt Nadmorska vyskavm n.m | ily hibkavm p.t | Hibkavmn.m.
S01 136,70 29,0 107,70
S02 136,97 28,2 108,77
S03 136,39 23,3 113,09
S04 136,48 25,9 110,58
S05 136,65 25,9 110,78
S06 136,68 27,0 109,68

Uvadzame vyhodnotenia vrtov S02 az S05 spolu s vyhodnotenim studne SO1.

S01(pozorovacia studna )




Y =571910,46
X =1280774,85
Z=136,70 m n.m
Kvartér
Antropogénne sedimenty
0,0 — 1,5 m navazka strky, stavebny odpad
Nivné sedimenty
1,5 - 6,0 mily, tuhé so strednou plasticitou hnedé, trieda F6
Korytové sedimenty
6,0 — 14,2 m Strky zle zrnité, velkost valunov 3-5-8 az 15 cm
Neogén
14,2 — 17,4 piesky ilovité, trieda S5
17,4 — 29,0 m piesky ilovité sivomodré, trieda S5
29,0 — 30,0 m ily az ilovce, pevné, sivomodré, trieda F8
Hladina podzemnej vody : narazena 9,0 m p.t

Ustalena 6,0 m p. t.

S02

Y =571874,60
X =1280688,23
Z=136,97 m n.m
Kvartér
Antropogénne sedimenty
0,0 — 0,2 m betonova doska
0,2 — 3,0 m navazka strky ,betén, stavebny odpad
Korytové sedimenty

3,0 — 13,1 m Strky zle zrnité, velkost valunov 3-5-8 az 15 cm, trieda G2
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Neogén

13,1 — 28,2 piesky ilovité, sivomodré, trieda S5

28,2 — 30,0 m ily az ilovce, pevné, sivomodré, trieda F8
Hladina podzemnej vody : narazena 9,0 m p.t

Ustalena 6,0 m p. t.

S03
Y =571928,30
X =1280637,82
Z=136,39 m n.m
Kvartér
Antropogénne sedimenty
0,0 — 0,8 m navazka tehly, hlina
Nivné sedimenty
0,8 — 1,7 m silt hnedy, trieda F5

Korytové sedimenty

1,7 -10,7 m Strky zle zrnené, velkost' valunov do 8 cm, trieda G2

10,7 — 15,6 m $trky zle zrnité, velkost valunov 3-5-8 az 15 cm, trieda G2

Neogén

15,6 — 17,7 piesky ilovité s valunmi Strku do 1 cm, sivomodré, trieda S5

17,7 — 23,3 m piesky ilovité, sivomodré, trieda S5

23,3 - 27,2 m ily piescité, tvrdé sivomodré, trieda F4

27,2—-30,0m ily pevné, s vysokou plasticitou, sivomodré, trieda F8

Hladina podzemnej vody : narazena 9,0 m p.t

Ustalena 6,0 m p. t.
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S04
Y =571869,62
X =1280633,29
Z=136,48 m n.m
Kvartér
Antropogénne sedimenty
0,0 — 1,1 m navazka tehly, hlina
Nivné sedimenty
1,1 - 1,9 m silt hnedy, trieda F5
Korytové sedimenty
1,9 — 12,5 m Strky zle zrnené, velkost' valunov do 8 cm, trieda G2
12,5 — 15,5 m Strky zle zrnité, velkost valunov 3-5-8 az 15 cm, trieda G2
Neogén
15,5 — 25,9 m piesky s primesou jemnozrnnej zeminy, sivomodré, trieda S3
25,9 — 30,0 mily, so strednou plasticitou, pevné , sivomodre, trieda F6
Hladina podzemnej vody : narazena 9,0 m p.t
Ustalena 6,0 m p. t.
S05
Y =571888,53
X =1280511,87
Z=136,35m n.m
Kvartér
Antropogénne sedimenty
0,0 — 1,0 m navazka betdn, tehly, hlina
Nivné sedimenty

1,0 — 2,0 m silt hnedy, trieda F5
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Korytové sedimenty

2,0 - 16,3 m S$trky zle zrnené, velkost' valunov do 8 cm, trieda G2
Neogén

16,3 — 25,9 m piesky ilovité, sivomodré, trieda S5

25,9 — 30,0 m ily pevné, sivomodré, trieda F6

Hladina podzemnej vody : narazena 9,0 m p.t
Ustalena 6,0 m p. t.

S06

Y =571802,70

X =1280497,08

Z=136,68 m n.m

Kvartér

Antropogénne sedimenty

0,0 — 0,8 m navazka beton, tehly, hlina

Nivné sedimenty

0,8 — 2,3 m silt hnedy, trieda F5

Korytové sedimenty

2,3— 14,0 m Strky zle zrnené, velkost valunov do 8 cm, trieda G2

Neogén

14,0 — 21,2 m piesky ilovité sive, trieda S5

21,2 — 27,0 m piesky ilovité, sivomodré, trieda S5

27,0 — 30,0 m ily pevné, sivomodré, trieda F6

Hladina podzemnej vody : narazena 9,0 m p.t

Ustalena 6,0 m p. t.
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11. Hydrogeologické pomery

Pocas prieskumnych prac sme zamerali v kazdom vrte narazenu a ustalenu hladinu
podzemnej vody.

Tabulka ¢. 1 Suradnice vrtov a hladina podzemnej vody ( ustalena )

Vrt Nadmorska vyska v m n.m | HPV. hibkavm p.t | Hibkav m n. m.
S01 136,70 6,0 130,77
S02 136,97 6,0 130,97
S03 136,39 6,0 130,39
S04 136,48 6,0 130,48
S05 136,65 6,0 130,65
S06 136,68 6,0 130,68

V roku 1973 realizovali Vodné zdroje Bratislava v priestoroch vtedaj$ich ZMDZ
hydrogeologického vrtu HB — 1 do hibky 18,1 m p.t. Vrt bol zabudovany ocelovou
zarubnicou profilu 1020 mm do hibky 18,0 m p.t. Na zaklade éerpacej skusky bol
vypocitany koeficient filtracie ki = 2,8.10°° m.s. Z hydrogeologického hladiska sa
jedna o kolektor tvoreny korytovymi Strkmi Dunaja a neogénnymi pieskami.
Podzemna voda je dotovana vodami z Dunaja a je priamo zavisla od momentalneho

vodného stavu Dunaja.

Posledny prieskum v roku 2006 firma EKOGEOS zakladanie, s r.o. zistil hladinu
podzemnej vody v hibke 5,0 m p.t. (131,30 m n.m. ) Zodpovednym riesitelom bol
Ing. J. Skvarka. Na zaklade starSich merani hladina podzemnej vody kolise
v rozmedzi 5,5 az 6,5 m p.t. Prieskumné prace v roku 2006 zistili hladinu podzemnej

vody v urovni 4,7 az 5,1 m p.t. (131,51az2 131,62 mn. m.)

Po ustaleni Hladiny podzemnej vody sme odobrali vzorku podzemnej vody
z pozorovacej studne :

S01

Analyzovana podzemna voda ma mernu vodivost 119 mS/m. Je nadpriemerne
mineralizovana s odparkom susSenym pri 105° C 670 mg, hydrochemicky
s prevladajucim hydrogénuhliitanovym anionom. Reakcia vody je mierne zasadita
spn = 7,87. Vo vode bola zistena pritomnost agresivneho oxidu uhliCitého
a v zhfadom na chemické zloZenie vody je moznost, Ze sa bude vylu€ovat vapenny
skelet. Koncentracie siranov, amonnych iénov a hor€ika je v pripustnych mierach
z pohladu agresivity

16




Hodnotenie agresivity voéi beténovym konstrukciam

Voda podla STN EN 206- 1 nevytvara agresivne prostredie pre betonové

konsStrukcie. Preto podla narodnej prilohy STN EN 206 — 1/NA nie je potrebné

vykonat ziadne protikorézne opatrenia.

Hodnotenie agresivity voci betonovym konstrukciam

Z désledku zvySenej mernej vodivosti
korozivne pdsobit na ocefové konstrukcie. VSetky ocefové telesa, ktoré budu
uloZzené v zemi apridu do styku s naporovymi vodami treba chranit zosilnenou

izolaciou ( pozri tiez STN 75 7151 ) Uvadzame tabulku vypoctovych koeficientov

a agresivneho CO:2 podzemna voda bude

filtracie ks

Vrt Litologicky typ sedimentov kim.st

S01 [ 6,37. 10°°
S01 Strk zle zrneny 9,93. 10%
S01 Piesok s primesou jemnozrnnej 1,97.10°
S01 Piesok ilovity 1,07.10°
So1 il neogén 2,17.10°
S02 Strk zle zrneny 9,78.10%
S02 Piesok ilovity 4,73.10°
S02 Piesok ilovity 1,25.10°
S02 Piesok ilovity 2,42.10°°
S03 Strk zle zrneny 9,39.10%
S03 Piesok ilovity 1,08.10°
S03 il piesgity neogén 6,44.108
S04 Strk zle zrneny 8,34.10*
S04 Piesok s primesou jemnozrnnej 1,04.10°
S04 il neogén 3,19.10°
SO5 Strk zle zrneny 5,65.10%
S05 Piesok s primesou jemnozrnnej 8,79.10°
S05 il neogén 4,87.10°
S06 Silt pieséity 6,72.108
S06 Strk zle zrneny 1,14.103
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S06 Piesok ilovity 8,48.10°°

SO6 Piesok ilovity 1,22.10°

S06 il neogén 7,01.10°

12. Geotechnické vilastnosti zemin

Zhodnocujeme ich na zaklade vysledkov laboratérnych skusok a podfa noriem STN
72 1001 ( klasifikacia zemin a skalnych hornin ) a STN 73 1001 (Geotechnické
konstrukcie, zakladanie stavieb).Osobitne popisujeme kvartérne a neogénne
sedimenty.

Kvartér tvoreny je antropogénnymi, nivnymi a dnovymi sedimentmi. Zhodnocujeme
ich na zaklade starej normy STN 73 1001 a uvadzame ich zakladné fyzikalne
a mechanické vlastnosti s dérazom na parametre Smykovej pevnosti. Zhodnocujeme
antropogénne sedimenty,silty silty piescité, piesky ilovité a Strky zle zrnené.

Antropogénne sedimenty

Na zaklade normy STN 72 1001 ich zaradujeme medzi zeminy so symbolom Y. Tieto
budu odstranené z priestoru celej buducej stavby.

Fluvialne sedimenty posudzujeme na zaklade zatriedenia zemin a vysledkov
dynamicko — penetracnych sond.

Qdyn penetracny odpor

% poissonovo Cislo

B sucinitel pre prevod modulu pretvarnosti a oedometrickym modulom
Y objemova tiaz

Eder modul pretvarnosti zakladovej pody

cet efektivna sudrznost

@et  efektivny uhol vnutorného trenia

Qu totalny uhol vnutorného trenia

Cu totalna sudrznost

v = 0,35
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B = 0,62

18,5 KN.m3

<
Il

Silty tuhé so strednou plasticitou

Na zaklade normy 72 100lich zaradujeme medzi jemnozrnné zeminy skupiny F,
triedy F5, symbolu MS

Trieda | symbol Charakteristika Konzistencia
S,<0,8

v =0,40
B=0,47

y = 20,0 kN/m? i
F5 MI Eur = 3-5 MPa Tuha I.= 0,63
Cu = 60 kPa
@u=0°

Cet = 20-40 kPa
@e=19-23°

Silty pies€ité pevné

Na zaklade normy STN 72 1001 ich zaradujeme medzi jemnozrnné zeminy skupiny

F, triedy F4, symbolu CS s doporu€enymi charakteristikami.

Trieda | Symbol Charakteristika konzistencia
S, >0,8

v =0,35
B=0,62

y = 19,0 kN/m?
Edet = 8-12 MPa
C. =60 kPa

@, =10°

Cer = 12-20 kPa
Qe=24-29°

F3 MS

Strky zle zrnené

Na zaklade normy STN 72 100 ich zaradujeme medzi zeminy Strkovité skupiny G,

triedy G2, symbolu G.
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Trieda | symbol Charakteristika
1¢d=0,67-10

v =0,20

G2 GP B =0,90

y = 20,0 kN/m?

Eqer = 170- 250 MPa
Cet = 0 kPa
@e=36-41°

Vysledky merani dynamicko penetraénych sond
gdyn doporucena hodnota 17,2 MPa

Edet doporucena hodnota 123,0 MPa

@et  doporu€ena hodnota 34,0 -36,0°

Vrchné polohy Strkov su kypré

Vysledky merani dynamicko penetracnych sond
gdyn doporucena hodnota 7,6 MPa

Edet doporu¢ena hodnota 100,0 MPa

@ef  doporucena hodnota 34,0 -36,0°

Neogén
Tvoreny je pieskami ilovitymi, ilmi, ilmi piesCitymi, siltmi piescitymi
Piesky ilovité

Na zaklade normy STN 72 1001 ich zaradujeme medzi piescité zeminy skupiny S,

triedy S5, symbolu SC s doporu¢enymi charakteristikami.

Trieda | symbol Charakteristika
lg=0,65-0,85

v =0,35

S5 SC B=0,62

y = 18,5 kN/m?
Egqet =4 - 12 MPa
Cet =4 kPa
@e=26-32°
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Vysledky merani dynamicko penetraénych sond
gdyn doporucena hodnota 12,2 MPa

Edet doporucena hodnota 8,47 MPa

@ef  doporucena hodnota 29,0 -32,0°

V spodnych €astiach su piesky ulahlé.

Vysledky merani dynamicko penetraénych sond
(dayn doporucena hodnota 36,0 MPa

Edet doporuCena hodnota 22,17 MPa

@ef  doporuCena hodnota 31,84°

ily

Na zaklade fyzikalno mechanickych rozborov rozliSujeme ily so strednou plasticitou
a ojedinele ily s vysokou plasticitou

lly so strednou plasticitou - Na zaklade normy 72 1001ich zaradujeme medzi

jemnozrnné zeminy skupiny F, triedy F6, symbolu CI.

Trieda | symbol Charakteristika Konzistencia
Sr<0,8

v =0,40
B=0,47

y = 21,0 kN/m?
Edet = 8-12 MPa
C. =80 kPa
Qu=4°

Cet = 20-40 kPa
@e=17-21°

F6 Cl Tuha I.= 0,63

lly pieséité - Na zaklade normy 72 1001ich zaradujeme medzi jemnozrnné zeminy
skupiny F, triedy F4, symbolu CS. Konzistencia ilov piescCitych je pevna az tvrda Ic
=1,36 . Uvadzame vyhodnotenia geotechnickych vlastnosti pre ily piescité pevné az

tvrdé.
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Trieda | symbol Charakteristika Konzistencia

Sr<0,8

v=0,35
B=0,62

y = 18,5 kN/m?
Eger = 8-12 MPa
Cu = 80 kPa

@y = 8-14°

Cet = 22-44 kPa
@ e=22-27°

F4 CS Tuhal.=1,36

13.Zakladové pomery

Navrh rieSenia spdsobu zakladania vychadza z geologickych pomerov ,charakteru
a rozsahu stavby. Geologické pomery zhodnocujeme na zaklade vyskytu starych
zakladov dnes zburanych objektov, ako aj vyskytu nepriepustného neogénneho
podlozZia v litologickom vyvoiji ilov, ilov piesCitych a hladiny podzemnej vody ako
zlozité. Stavba je rozsiahla so zlozitym zakladanim. Pri navrhu zakladania bude
potrebné postupovat podla zasad tretej geotechnickej kategorie. Polyfunkéné obytné
objekty budu 6 podlazné s vynimkou bytového objektu na rohu KoSickej ulici
a Svatoplukovej. Ten bude mat 14 nadzemnych a pat podzemnych podlazi. Ostatné

objekty budu mat' 2 aZz 3 podzemné podlaZia.

Uvadzame prehladnu tabulku  stratigrafickej hranici medzi  kvartérom

a nepriepustnymi neogénnymi ilmi , ako boli zistené jednotlivymi vrtmi.

Vrt Nadmorska vyskavm n.m | illy hibkavm p.t | Hibkavmn.m.
S01 136,70 29,0 107,70
S02 136,97 28,2 108,77
S03 136,39 23,3 113,09
S04 136,48 25,9 110,58
S05 136,65 25,9 110,78
S06 136,68 27,0 109,68

Na zaklade zistenych udajov o hibke neogénneho podloZia mézeme konstatovat, Ze
zakladové dosky pri dvoch podzemnych garazi budu zalozené na Strkoch .To isté
plati aj pri troch podzemnych garazach. Garaze so Styrmi az piatymi podzemnymi

podlaziami budu mat zakladovu dosku v neogénnych pieskoch ilovitych Pri zakladani
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podzemnych garazi je potrebné dosiahnut suchu stavebnu jamu. Z tohto dévodu je
potrebné vybudovat’ tesniacu stenu. Samotné objekty doporuCujeme zakladat na
pilotoch, ktoré budu zviazané doskou tvoriacou zaklady podzemnych garazi.
Tesniacu stenu doporucujeme votknut do ilov cca 1 m. Vrchna casti vykopu
doporuCujeme zabezpecit klincovanym torkrétom. Tesniacu stenu navrhujeme

vybudovat metddou tryskovej injektaze
14.Tazitelnost’ zemin

Jednotliveé litologické typy zemin vyskytujuce sa v zaujmovom uzemi zatriedujeme do
prislusnych tried tazitelnosti podla STN 73 3050 ¢l. 64 nasledovne:

Tazitelnost hornin podla STN 73 3050

litologicky typ trieda
1. | Navazka - deluvidlna piescita hlina s ulomkami, stavebny odpad 5
2. | Kvartérne silty 2
3. | Strky zle zrnené 3
4. | Neogénneily 3
5. | Neogénne piesky ilovité 2
15.Zaver

Predkladana sprava zhodnocuje vysledky podrobného inzZinierskogeologického
a hydrogeologického prieskumu pre byvaly areal BCT. Zaujmové uzemie sa
nachadza v areali byvalého BCT. Ohrani¢ené je ulicami KoSicka, Svatoplukova

a Parickova . Zo ziskanych vysledkov vyplyvaju nasledovné zavery :

e Uzemie je poznaéené dlhodobou prestavbou BCT

e Z hladiska geologického je budované stratigrafickymi utvarmi kvartéru
a neogeénu

e Stratigraficka hranica medzi kvartérom a neogénom bola zistena v urovni
120,35 m n.m. az 123,68 m n.m.

¢ Neogénne sedimenty vekove zaradujeme do najvrchnejSieho neogénu a to do
panonu az pontu. Sedimentacia je charakteristicka pre zanikajucu
sedimentacnu panvu. Bezprostrednu podloznu vrstvu v podlozi Strkov
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vytvaraju piesky ilovité. Nepriepustné ily sa nachadzaju v hibke 23,3 m p.t
(113,09 mn.m.) (az29,0mp.t. (107,70 mn.m.)

Kvartér je tvoreny faciami antropogénnych a fluvialno jazernych sedimentov
Facia antropogénnych sedimentov modeluje reliéf terénu. V podlozi budov
objektov BCT sa nachadzaju podzemné priestory, ktoré boli z Casti zasypané.
Tvorené su siltmi so stavebnym odpadom v podobe betdénovych kvadrov,
tehal, plechov, ocelovych potrubi a podobne

Facia fluvialno jazernych sedimentov je tvorena subfaciou nivnych a dnovych
sedimentov

Subfacia nivnych sedimentov  z litologického hladiska tvoria silty a silty
piescité

Subfaciu dnovych sedimentov tvoria Strky so zlou az dobrou zrnitostou.
Vekove patria k najmladSim terasam Dunaja

Hydrogeologické pomery su ovplyvnené geologickou stavbou uzemia |,
zrazkami a stavom Dunaja

Podzemna voda nevytvara agresivne prostredie pre betonové konstrukcie
Podzemna voda z désledkov mernej vodivosti vytvara agresivne prostredie
ocelovym kons$trukciam, ktoré budu ulozené v zemi apridu do styku
S naporovymi vodami

Pre statické dimenzovanie zakladov podzemnych priestorov treba uvazovat
s maximalnou zistenou hladinou podzemnej vody na urovni 131,5 m n. m
a minimalnou hladinou podzemnej vody na urovni 131,7 m n.m.

Hladina podzemnej vody je volna a koeficienty filtracie ki = 9,93. 10* az
1,14.103m.s?

Podlozné ily povazujeme za nepriepustné s ki=5,93.10° m.s™!

Prostredie ma vysoku priepustnost’ s vysokymi Specifickymi vydatnostami q =
do 50 I.st

Pri predpokladanom zalozeni zakladovej dosky ( hrabka 700 mm ) je potrebné
dosiahnut suchu stavebnu jamu ato odCerpanim podzemnej vody naspat
mimo stavebnu jamu do prirodzeného prostredia

Tesniacu stenu je potrebné votknut 1,5 metra do neogénnych ilov
Zakladova doska sa bude nachadzat na Strkoch ulahlych so zlou zrnitostou

a na pieskoch ilovitych.
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e Navrhujeme vykonat dopinkovy geologicky prieskum pre vykonavaci projekt.
¢ Hladina podzemnej vody je nestala a preto je potrebné realizovat rezimove

merania hladiny podzemnej vody v cykle 1 tyzdna

25



P1: Situacia prieskumného Uzemia s lokalizaciou jadrovych vrtov
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P2: Geologicky popis vrtu SO1

GEOLOGICKY POPIS VRTU - SO1

Lokalita: Bratislava - stavba Cvernovka
Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava
Kat. 0z: Nivy

Sdradnica X: -1280497.08

Suradnica Y: -571802.70
Madm. vyska Z: 136,68 mn. m.

Mazov vriu: SO1
Mierka: 1:200
Hibka wrtu: 30 m
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ELABORAT S TECHNICKYMI PARAMETRAMI VRTU
Interné Gislo diohy: 03 8 012 17 01

Oznatenie vrtu: Hydrogeologicky vrt HG1
Bratislava —~ RuZinov- 48146180
Lokalita realizacie | GPS: areal Cvernovka 17.132013
Bratislavska vrina spoloénost s.r.0.
Kopdianska 89
Zhotovitel: SK-851 01 Bratislava
Zashipeny. Ing. Milan Jakubéek 0948 026 035 / jakublek@vrianie-ba.sk
TRANSIAL, spol. s ro.
Podunajska 25
Objednavatel: SK-821 06 Bratislava
Zastipeny { kontakt: RMDr. Roman llavsky 0911 989 233 { transial.sro@gmail.com
Hibka wriu: 30,00 m
Datum realizacie: 06.02. - 08.02.2017
\rina siprava: Nordmeyer DSB 1/5.251
Priemer vitania: 00,00 = 30,00 m 219 mm, jadrove vitanie
00,00-3000m 219 mm, paZenie
Hladina podzemnej vody: Narazena wev: 09,00 m pod terénom
Ustalena wey: 07,20 m pod terénom
Geologicky profil 00,00 - 00,20 m Asfall, beton
(informativny Uda]) 00,20 - 02,00 m NavaZka
02,00 - 06,00 m Hlina piescito-llovita Zto-3eda
006,00 - 08,50 m Strkopiesok @ 2 cm hnedo-Sedy
08,50-1500m Sirkopiesck s valinmy @ 15 cm Sedo-biely
15.00-18,00m Piesok strednozmny Zlto-3edy
18.00-19,00m Piesok ilovity Sedo-Zity
15.00-21,00 m Piesok strednozmny Sedo-Zity
21.00-2250m Piesok ilovity Sedo-hnedy
2250-2500m Il piestity Sedo-modry
25,00-29,50 m Piesok ilovity Zito-Sedo-hnedy
2950-3000 m I pieséity Sedo-modry
Zabudovanie vriu: +1,50-29.00m SpringkIT& @125 x 6,0 mm
09,00 -24,00m Strbinova perforacia 0,5 mm
24,00-29,00m kalnik
05,00 — 30,00 m prany rieény sirk frakcie 3-4 mm
02,00-0500m Tampona? s podsypom piesku
Hydrodynamicka skiska: DiZka trvania 01,00 hod Airlift
(informativny ddaj| Max. prietok Qma —~ls
{ idaj pre navrh dempadia | HPV pri éerpani G — m ped terenom
Pokles hiadiny -m
Saci kos cerpadla -m
| edponiéame umiestnit presne do uvedenej hibky pod terén /
Kota minimalngj hladiny  --mn.m.
Predmet prevzalia: Rozbor vody -
Vrimajster: Milan Sojka
Datum prevzatia diela: 08.02.2017
uvedeny max. prietok nedoporuCujeme pri Cerpani prekracovat bez vykonania dalsich
Doplnujici zaznam: merani a skisok, prekrocenim maximalneho prietoku maZe ddjst k poskodeniu vriu

Informacie uwedané v tomto dokumente o kondtrukcii viiu majd zavazny charakter. Informacie o hisdine podzemnej vody a vikone hydrodynamicke] skidky
sil plané pre chdobie realizacie diela, vzhfadom na dl#ky hydrodynamickej skidky ich nemafno povadoval za zévaené. Ak nebola vykonana aklivacia /
odpieskovanie vy Zhotovitelfom diela, je potrebne pre uvedenim do prevadzky vt akivovat | odpieskoval podfa metodickeho doporuGenia | prishisnych
{achnickych nomam. Stanowd presné parametre wiiu moEno po doobjednani dihodobe) Gerpace] skidky v rozsahu 7 — 21 dni. Prvych 30 dni prevadzky wiu,
mide vl javil znémky pemného pieskovania | priebene zanasal filtraéné zaniadenie ), tento jav je prirodzeny a je spdsobeny procesom priebednej akbivicia
witu, Regeneracia ! predisienie vriv sa doporucuje v intervale 5 = 15 rokoy.

Tento doxument je potrebné predickit v pripade reklamacle alebo pri vikone pozanéngho senvisy |

BRATISLAVSKA VRTNA SPOLOCNOST SR.O T. +421948026035 100 48105716
KOPCIANSKA 89 E INFO@VRTANIE-BASK  SK DM 2120053069
W WWW VRTANIE-BA 5K

SK=85101 BRATISLAVA






P3: Geologicky popis vrtu SO2

GEOLOGICKY POPIS VRTU - SO2

Lokalita: Bratislava - stavba Cvernovka

Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava
Kat. Gz: Mivy

Sdradnica X: -1280637.82
Suradnica Y; -571928.30

Nadm. vyska Z: 136,39 m n. m.

Nazov vriu: S02
Mierka: 1:200
Hibka vrtu: 30 m

137
136
135
134
133
132
13
130
128
128
127

126 |
125 |

124
123
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121
120
118
118
17
116
115
114
113
112
111

110
108
108
107
106

Madm, vibka Trada |Geclogic| Hibka | Hmioka Podz. Podz
fmn.mj profl ped wTshy voda wida
ietgnom | [m| narazend| usialend
im] [mj fm]
g 020 | 020 m Delonoyva doska
navazka &irky ,betdn, stavebny odpad
m 280 m
=
E.&
- &trky zle zrnité, velkost vallnov 3-5-8 8 15 cm
8.00
131m | 104m
-
g piesky llovité, sivomodré
C{ 282m | 151m
= ily a2 flovoe, pevné, sivomodré
== | 1.50m




P4: Geologicky popis vrtu SO3

GEOLOGICKY POPIS VRTU - SO3

Lokalita: Bratislava - stavba Cvemovka Nazov vriu: SO3
Kraj: Bratislavsky Mierka: 1:200
Okres: Bratislava Hibka vrtu: 30 m
Kat. 0z: Nivy

Suradnica X: -1280633.29
Siradnica Y: -571869.62
Nadm. vyska Z: 13648 mn. m.

Madm. vydia Theda |Gaoiogic.| Hibka Hribka Pz Podz.
fmn.m.) prafil pad wTshvy wode wada

107

Lo [m] narszena| Lskalena
[P jm] m]

navazka tehly, hiina

0Eim | asom
silt hnedy

0,90 m

F.o0 | Etrky zle zrmené, velkost valdnov da 8 em

g

9.00m

Btrky zle zrnité, velkost valinov 3-5-8 a2 15¢cm

fi m 4,90 m

piesky flovité s valtnmi Strku do 1 cm, sivomodre
2.10m

piesky ilovité, sivomodre,

ST A
st §
3
i

-
—
T an ]
LIRS r

=

pil e
i 2

ily piestité, tvrdé sivomadré

; ¢
oy

; 4_;'.:'_%; :

0
e
Ea wow

| a00m | 670m




P5: Geologicky popis vrtu SO4

Lokalita: Bratislava - stavba Cvemovka
Kraj: Bratislavsky

Okres: Bratislava
Kat. Gz: Nivy

Suradnica X: -1280688.23
Sdradnica Y: -571874.60

MNadm. vygka Z: 136,97 m n. m.

GEOLOGICKY POPIS VRTU - SO4

Mazov vriu: S04
Mierka: 1:200
Hibka vrtu: 30 m

106

Madm. vjkia Triega |Geologic.| Hibka Hribka Podr. Podz
{monome] profil pod woda woda
tenénom [m} narazend| ustilend
137 — oL
Cx navaZka tehly, hlina
136 1i0m | 110em e
135 @ m | 080m = d
134
133
132 -
13 B0
130 (] Elrky zle zrnené, velkost valinoy do 8 cm
129 =
128 o
127
126
125 1Z2.5m 108 m
124
123 Erky zbe zrnité, velkost valinov 3-5-8 aZ 15 cm
e 158m | 300m
121 #
120 A
e |
s LSl
e 1
17 LA
116 (G A_;'__‘ ... piesky s primasou jemnozmnej zeminy, sivomodne
115 ldls’
114 e
P v
13 A1
12 LAl
1nt i'-’ 258m | 104m
10 —
109 == ily, so strednou plasticitou, pevné , sivomodré
108 —-
107 _E Wom | 410m
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P6: Geologicky popis vrtu SO5

Lokalita: Bratislava - stavba Cvernovka

Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava
Kat. uz: Nivy
Suradnica X: -1280774.85
Soradnica ¥: -571910.46

Nadm. vySka Z: 136,70 m n. m.

GEOLOGICKY POPIS VRTU - SO5

MNazov vriu: SO5
Mierka: 1:200
Hibka vriu: 30 m

Madm, viEka

[m num.}

137

Hitia

[mf

Hribka
]

narazand
fm]

voda
uslaleni
[m]

136

1.00 m

1,00 m

navaZka betan, tehly, hlina

135
134
133
132
131
130
129
128
127
126
125
124
123
122
121

e

1,00 m

silt hnedy

183 m

143m

Etrky zle zrmena, velkost valdnov do B cm

120
119
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"7
116
15
114
113
12
m

LTS BT R A e e

L TR I T

e B R e B P B e R

!

110

108
108
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" -*

]
+ b=
Y
e
o)
i
o
D

259m

| angm

S60m

piesky flovité, sivomodré

410 m

ity pavné, sivamodré
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P7: Geologicky popis vrtu SO6

GEOLOGICKY POPIS VRTU - SO6

Lokalita: Bratislava - stavba Cvernovka

Kraj: Bratislavsky
Okres: Bratislava
Kat. dz: Nivy

Sdradnica X: -1280511.87
Suradnica ¥: -571888.53

Madm. vySka Z: 136,35 m n. m.

Mazov vrtu: S06
Mierka: 1:200
Hibka vrtu: 30 m

Nadm, wikka Treda |Gealogic.| Hioka |
[m num] perodE pod

tarériom

137 -l tml

110

108
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Hnibka

wTshay
[
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[mj
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fmi

| DS0m

navakka hlina, Glomky tehal

150 m

silt piestity hnedy, tvrdy

(D
u_-E'n._;.'u- s

Telotono

(xR

0:0:0:.0::0.0.:0..0:.07.0.
i3 e o

0. 0i0L0n

02 000
..'-'-j":.'

14.0m

1H.Tm

EIQ B

6,00

&lrky zle zrnene, velkost valinoy do 8 cm,

1 212m

T20m

piesky ilovits sive

Tl zrom |

A0k m

|_$80m

plesky flovité sivé
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ily pevné, sivamaodre
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inZinierska geoldgia
Hydrogeologia

Geologia Zivotneho prostredia
Obchodna cinnost

VYSLEDKY LABORATORNYCH SKUSOK ZEMIN

BRATISLAVA - Cvernovka

Bratislava, februar 2017

| y
IC DPH: SK2022089465
|, octdied Sra, Viodka &isio: 35465/8

wiww drill-gep. gy, fal, fex 02 43424727

DRILL. s.r.o, Gruzinska 8 821 05
Spoloénost je zapisana v Qbohodnor
Bankove spojerve: Tatrabanka ¢.u.- 2626




. Uvod

Poéas terénnych prac na ulohe: .BRATISLAVA - Cvernovka" boli z jednotlivych
prieskumnych diel odobraté vzorky zemin, ktoré objednavatel, spolu so $pecifikaciou
pozadovanych rozborov, dodal na spracovanie do pddomechanickeho laborataria
spoloénosti DRILL, s.r.o, Bratislava.

Vzorky zemin boli odobraté zo sondy SO1, z hibky 4,80-29.50m, zo sondy SOZ,
z hibky 3,80-25,20m, zo sondy SO3, z hibky 7,50-24,50m, zo sondy SO4, z hibky 5,80-
28,00m, zo sondy SOS5, z hibky 6,00-25,00m, zo sondy SOB6, z hibky 2,00-28,00m a
dodané v igelitovych sackoch, pricom v pripade sidrznych zemin bola samostatne
pribalena vzorka v kovovom puzdre, ktora zodpovedala prirodzenej vihkosti dodanej
zeminy. V pddomechanickom laboratoriu boli vzorky zaevidované pod laboratornym

tislom od 155 az do 178.

ll. PoZadované rozbory

Objednavatel poZadoval vykonat zakladné fyzikalne rozbory zemin, podla
metodiky platnych STN, s prislusnymi vypocétami a zatriedenie podla ustanoveni STN 72

1001.
Pocet a druh vykonanych rozborov:

24 x zmitost /hustomernou metddou a osievanim/
7 x vihkost zeminy
7 x medza tekutosti
7 x medza plasticity

Mimoriadne okolnosti sa pri spracovani vzoriek zemin nevyskytli.

Hn. Zaver

Vysledky skisok su prehladne dokumentovane v suhrnnej tabulke. Tymto
povazujem poZiadavku objednavatela na laboratorne prace za splnenu. Koeficient
filtracie zeminy sa udava rozmerom v m.s™.

IV. Zoznam pouZitej literatury a suvisiacich noriem

STN 72 1001 Klasifikacia zemin a skalnych hornin

STN 72 1012 Laboratorne stanovenie vihkosti zemin

STN 72 1013 Laboratérne stanovenie medze plasticity zemin
STN 72 1014 Laboratére stanovenie medze tekutosti zemin
STN 72 1172 Laboratorne stanogeme zmitosti zemin

Tyl ]

V Bratislave, februar 2017 Viypracovala: Lubica Fasanekova



NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka

Suhrnna tabulka

PRILOHA C. : 1/a

Vihkost’ Konzistenéné medze Zemina
Hibka Druh hmoty
Sonda w w | Konzist.
susiny - P F Trieda Symbol
m % %
SO1 4.8-4.9 PORUSENA 28.04 37.08 22.65 14.43 0.63 Tuha F6 Cl
SO1 8.8-8.9 PORUSENA G2 GP
So1 15.0-15.2 PORUSENA S3 S-F
So1 17.8 PORUSENA S5 SC
So1 21.1-22.1 PORUSENA S5 SC
So1 295 PORUSENA 17.65 52.18 24.13 28.05 1.23 Pevna F8 CH
S02 3.8-3.9 PORUSENA G2 GP
S02 14.0 PORUSENA S5 SC
S02 15.2 PORUSENA S5 SC
S02 25.2 PORUSENA S5 SC
S0o3 7.5 PORUSENA G2 GP
S03 18.5 PORUSENA S5 SC
S0o3 24.5 PORUSENA 17.37 38.53 22.93 15.60 1.36 Tvrda F4 Cs
S04 5.8 PORUSENA G2 GP
S04 17.0 PORUSENA S3 S-F
S04 28.0 PORUSENA 22.40 35.61 22.78 12.83 1.03 Pevna F6 Cl
S05 6.0 PORUSENA G2 GP
S05 17.5 PORUSENA S5 SC
S05 25.0 PORUSENA 23.18 38.46 22.84 15.62 0.98 Pevna F6 o]
S06 2.0 PORUSENA 12.63 32.90 23.72 9.18 2.21 Tvrda F3 MS
S06 6.0 PORUSENA G2 GP




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka

PRILOHA C. : 2/a

Vihkost’ Konzistenéné medze Zemina
Hibka Druh hmoty
Sonda w w | Konzist.
susiny - P F Trieda Symbol
m % %
S06 18.0 PORUSENA S5 SC
SO6 23.0 PORUSENA S5 SC
SO06 28.0 PORUSENA 21.80 36.27 22.71 13.56 1.07 Pevna F6 Cl




Krivky zrnitosti zemin

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka

CiSLO GEOLOGICKEJ ULOHY : PRILOHA C. : 1
i . Piesok Strk
L Silt jemny stredny | hruby drobny | stredny hruby Kamene |B
100 I I e e B
90 ,
80 |
[l 7
70 /
60 i
50 f
/Y /
40 7 »
/7 7
30
20 ] V4
/ ~
10 -
o SN N
: 38388 ¢ §8 ¢ Ei3 88 - ~ < - =u s sss: §f
o o o O 00 o o o o (ol eoNe) [N e]
Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
SO1 4.8-4.9 — B7.08 14.43 | F6 | Cl | il so strednou plasticitou
SO1 8889 | — 14.55 | 0.58 G2 | GP | Strk zle zrneny
SO1 15.0-152 | e S3 | S-F | Piesok s prim. jemn. zeminy
SO1 ize | — - S5 | SC | Piesok ilovity
i . Piesok Strk
L Silt jemny stredny | hruby drobny | stredny hruby Kamene |B
100 L
) '
s
80 /
70 - /
~
- /
60
— s
—
50
- — -
40 —— .
/
30 P
20 -
"
10  E—— 4
O I 1 I O O
: 38388 ¢ §8 ¢ E&3 88 - ~ < - =u s 538t §f
o o o O 00O o o o o (el eoNe) [N e]
Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
SO1 21.1-22.1 — S5 | SC | Piesok ilovity
SO1 25 | 52.18 28.05 | F8 | CH | il s vysokou plasticitou
SO2 3839 | 19.15 | 0.18 G2 | GP | Strk zle zmeny
S02 140 | — - S5 | SC | Piesok ilovity




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka

CiSLO GEOLOGICKEJ ULOHY : PRILOHAC. : 2
i . Piesok Strk
100 L Silt jemny stredny | hruby drobny | stredny hruby Kamene |B
e e b R P
20 T
v
80 / ' =
70 /
60 /
50 /
30 4
/.
20 — Z
—_— /// ’/‘
10 T ————
.
s §Ei88 © 3% £ 585 88 - ~ o= ¢ex s s3sE g§f
o o o O 00 o o o o (ol eoNe) [N e]
Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
S02 15.2 —_— S5 | SC | Piesok ilovity
S02 252 | S5 | SC | Piesok ilovity
S03 75 | e 12.18 | 0.34 G2 | GP | Strk zle zrneny
SO3 i85 | — - S5 | SC | Piesok ilovity
i . Piesok Strk
100 L Silt jemny stredny | _hruby drobny | stredny hruby Kamene |B
T T 11—
90 - e L
80 %
70 /
60 -
7 P
50 -
//’/ //
40 —
-1 e
30
20 e
T /
10— 7T 1717 7
o —
g § g§:8g¢ z g8 8 g8 88 - ~« <+ oo e 8 8388 8§
S S o 333 S 3 &8 o 5s6d oo - N A
Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
SO3 24.5 —_— B8.53 15.60 | F4 | CS | il piesgity
S04 58 | — 15.07 | 0.24 G2 | GP | Strk zle zrneny
SO4 i7zo0 ] e S3 | S-F | Piesok s prim. jemn. zeminy
SO4 280 |- - 85.61 12.83 | F6 Cl il so strednou plasticitou




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka

CiSLO GEOLOGICKEJ ULOHY : PRILOHA C.:3
i . Piesok Strk
100 L Silt jemny stredny | hruby drobny | stredny hruby Kamene |B
90
|/
80
70 ’/
60 ~
50 ~ —
40 /
/ =
30 ———— —
J— =
20 e
— 171 s
10 T — B
o}
g § g§:8g¢ z g8 8 g8 88 - ~« <+ oo e 8 8388 8§
S S o 3338 S 3 &8 o s6d oo - N A
Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
SO5 6.0 — 20.55 | 0.17 G2 | GP | Strk zle zmeny
SO5 iz | — S5 | SC | Piesok ilovity
SO5 250 | 38.46 15.62 | F6 Cl il so strednou plasticitou
SO6 20 | - 32.90 | 9.18 | F3 MS | Silt pies¢ity
i . Piesok Strk
100 L Silt jemny stredny | hruby drobny | stredny hruby Kamene |B
— I s R s e e
s 0
7
80 ]
/ /
70 7
' /
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4
0 S /
30 - A L
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20 ———+—F
10 77777777777777777777777777 et 7——»——:';;"::7 /<
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: 38388 ¢ §8 ¢ Ei3 88 - ~ =< - =x s sss: §f
o o o O 00O o o o o (el eoNe) [N e]
Sonda Hibka Vzor| Cu | Cc | WL | Ip Tr. |Sym. Nazov (STN - 72 1001)
SO6 6.0 14.92 | 0.62 G2 | GP | Strk zle zrneny
SO6 igo | S5 | SC | Piesok ilovity
SO6 230 | e S5 | SC | Piesok ilovity
SO6 280 |- - 86.27 13.56 | F6 Cl il so strednou plasticitou




Koeficienty filtracie

NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka Priloha ¢: 1
Sonda SO1
Hibka 4.8-4.9 8.8-8.9 15.0-15.2 17.8
1 | Hazen . 0.00 xio O 9.71 x10 4 4.05 x10 1.74 xi0 -5
2 | Hazen Il. 0.00 xio O 3.88 x0 4 1.62 x10 ™ 6.96 xio ©
3 | Orechova 0.00 xio O 1.42 xi0 -3 L, 784x0 0 | 25240 D
4 | Americky vzorec 203x0 9 |, 678x0 % |, 239x0 7 | = 766 x0 6
5 | Seelheim 2.71 x10 4.31 x10 2 L, 179x0 4 | 961 x0 O
6 | Zieschang 0.00 xio 9 8.02 x10 4 3.63 x10 1.48 xi0 O
7 | Beyer 0.00 xi0 O . 5880 4 3.15 xi0 1.31 x0
8 | Zauerbrej 0.00 xio O 354 x0 4 | 247 x0 0 |, 762x0 B
9 | Kozeny I. 000x0 O | 227x0 8 | 1.08x0 ° |, 8420 b
10| Kozeny II. 000x0 O | 546x0 4 |, 487x0 7 |, 404 x0 O
11| Zamarin |. 0.00 xio O 2.59 xo "3 6.70 xio B 5.47 xio B
12| Zamarin II. 0.00 x1o O 2.83 x0 4 8.48 x10 7 6.68 x10 7
13| Zamarin Il. 0.00 xio O 1.39 xi0 "4 4.02 x10 7 3.20 x10 7
14| Zamarin IV. 0.00 xio O 7.65 x10 1.49 x0 6 6.41 x10 7
15| Schiichter 1. 000x0 O | 182x0 3 |, 536x07 |, 798 x0
16| Schiichter 1. 000x0 O |, 101x0 3 |, 4783x0 6 | = 3710 6
17| Schiichter 1Il. 000x0 O | 889x0* |, 954x07 | 7.90x0 7
18| Kriiger 000x0 O |, 240x0 8 | 893« 7 |, 136x0 b
19| Palagin 000x0 O |, 410x0 4 |, 183x0 © |, 543 x0 B
20| Carman-Kozeny | = 637 x0 9 |, 815x0 % | 122x0 2 | 497 0 6
Priemer vyberu 6.37 x10 2 9.93 0 -4 1.97 xi0 =2 1.69 xi0 0
Interval vyberu Od 6.37 x10 2 3.15 x0 -4 5.36 x10 ~7 7.90 xi0 7
Do 6.37 xi0 2 2.40 xi0 -3 7.64 xi0 9.61 xi0
Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaji zvyraznené hodnoty.
v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka Priloha &: 2
Sonda SO1 S02 3
Hibka 21.1-22.1 29.5 3.8-3.9 14.0

1 | Hazen. 2.92 xi0 6 0.00 xio O 1.44 x10 ™3 2.72 xi0 6

2 | Hazen Il. 1.16 x10 © 0.00 xio O 5.77 xio 4 1.08 x10 ©

3 | Orechova 9.10 x0 6 0.00 xi0 O 1.41 xio 3 L 161 x0 O

4 | Americky vzorec 2.41 xi0 B 0.00 xt0 O 6.11 xi0 4 L 5250 6

5 | Seelheim 9.44 xo 119 x0 7 2.85 xi0 2 L 1.05 x0 4

6 | Zieschang 2.19 x10 6 0.00 xio O 1.15 w10 ™3 2.03 x10 ©

7 | Beyer 1.81 x10 © 0.00 xio O 8.28 x0 4 1.68 xi0 6

8 | Zauerbrej 1.99 xi0 © 0.00 x10 O 3.22 w0 4 3.51 xi0 ©

9 | Kozeny I. 2.08 x0 6 0.00 xi0 O 2.27 x0 3 L 227 x0 6

10| Kozeny II. 1.45 xi0 0.00 xto O 4.99 xi0 4 L 151 x0 O
11| Zamarin |. 1.30 x10 © 0.00 xio O 2.00 x10 3 1.44 0 6
12| Zamarin II. 1.32 x10 7 0.00 xio O 2.08 xio 4 1.46 xi0 7
13| Zamarin Il. 6.60 x10 8 0.00 xio O 1.04 xi0 4 7.30 x10 8
14| Zamarin IV. 2.85 xio 7 0.00 xio O 7.63 xio ™ 419 o 7
15| Schlichter |. 1.34 xi0 7 0.00 x10 O 1.29 xi0 ™3 1.15 xi0 7
16| Schlichter II. 9.35 x0 7 0.00 xi0 O 1.02 xt0 3 L 1.02 x0 6
17| Schlichter IIl. 2.00 x0 7 0.00 xi0 O 3.06 x10 4 L 2220 7
18| Kruger 2.57 x0 7 0.00 xi0 O 2.44 xo 3 L 221 x0 7
19| Palagin 1.07 x0 6 0.00 xi0 O 1.64 xi0 4 L 115 x0 6
20| Carman-Kozeny 110x0 6 | 217 x0 9 359 x0 4 |, 116 x0 B
Priemer vyberu 1.07 xi0 =2 2.17 x0 -9 9.78 x10 4 4.73 10 B
Interval vyberu Od 1.34 xi0 7 2.17 x0 9 1.64 xi0 -4 2.21 x0 7
Do 9.44 xi0 O 217 xi0 -9 2.44 xi0 3 1.61 xi0 =

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaji zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka Priloha ¢: 3
Sonda SO2 SO3 5
Hibka 15.2 25.2 7.5 18.5

1 | Hazen I. 7.53 xi0 6 0.00 xt0 O 117 x10 -3 5.09 xto 6

2 | Hazen Il. 3.00 xto 6 0.00 xt0 O 469 xi0 4 2.03 x0 6

3 | Orechové 172 x0 | | 530 xi0 6 129 x0 3 | | 117 xi0 O

4 | Americky vzorec 478 x0 8 | 1.94 x0 B 563 x0 4 |, 3.03x0 b

5 | Seelheim 8.07 x0 © |, 7420 347 x0o 2 |, 874 x0

6 | Zieschang 6.02 xio 6 0.00 xt0 O 9.92 xi0 4 3.97 x0 6

7 | Beyer 517 xi0 6 0.00 xt0 O 7.37 x0 4 3.27 x0 6

8 | Zauerbrej 4.48 x10 0.00 xto O 3.41 x0 4 , 271 x0 6

9 | Kozeny I. 3.06 x0 6 0.00 xi0 O 2.08 x0 3 L 251 x0 6

10| Kozeny II. 2.09 xi0 0 0.00 xi0 O 553 xi0 4 L 1.69 xi0 O

11| Zamarin |. 1.73 x10 6 0.00 x0 O 2.16 xi0 3 1.66 x0 ©

12| Zamarin |I. 1.94 x0 7 0.00 x0 O 2.44 xi0 4 1.74 x0 7

13| Zamarin IIl. 9.50 xt0 8 0.00 x0 O 1.19 x0 4 8.68 xo 8

14| Zamarin IV. 5.86 xi0 */ 0.00 x0 O 7.20 xi0 0 3.54 xi0 7

15| Schiichter . 1.35 xt0 7 0.00 xt0 O 1.24 xi0 3 L 156 x0 7

16| Schlichter II. 1.36 x10 6 0.00 xi0 O 9.25 xi0 4 L 113 x0 6

17| Schlichter IIl. 2.58 x0 7 0.00 xi0 O 3.22 xi0 4 L 254 x0 7

18| Kriiger 2.42 x0 7 0.00 xto O 2.21 x0 3 L 293 x0 7

19| Palagin 2.22 xi0 6 0.00 xi0 O 4.54 xio 4 L 1.33 x0 6

20| Carman-Kozeny 236 x0 6 | 881 x0 9 311 x0 4 |, 170 x0 B

Priemer vyberu 1.25 xi0 =2 2.42 40 B 9.39 xi0 4 1.08 xi0 =0
Interval vyberu Od 2.42 w10 7 8.81 x10 -9 3.11 xo0 4 1.56 xi0 =7
Do 8.07 xio "2 5.30 xi0 B 2.21 xi0 -3 8.74 xi0 ™2

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaji zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka Priloha ¢: 4

Sonda L SO3 S04
Hibka 24.5 5.8 17.0 28.0

1 | Hazenl. 0.00 xio O 1.10 x0 3 1.95 x10 ™ 0.00 xto O
2 | HazenII. 0.00 xio O 4.38 x0 4 7.77 xi0 B 0.00 xto O
3 | Orechova 3.43 xi0 7 1.25 xi0 -3 , 356 x0 O 0.00 x0 0
4 | Americky vzorec | . 120 x0 7/ |, 550x0 4 |, 123 x0 O 0.00 xio O
5 | Seelheim 7.89 xi0 B 2.49 xo 2 , 128 x0 4 1.24 10 6
6 | Zieschang 0.00 xio 9 9.03 x10 4 1.66 x10 ™ 0.00 xto O
7 | Beyer 0.00 xi0 O L 660 x0 4 1.44 xi0 ™5 0.00 xi0 O
8 | Zauerbrej 0.00 xio 9 3.09 x0 4 , 106 xi0 O 0.00 xto O
9 | Kozeny . 0.00 xio O , 1.88x0 3 ,  6.03x0 6 0.00 x0 0
10| Kozeny 1. 000x0 O | 4910 4% |, 336 x0 0.00 xi0 O
11| Zamarin |. 0.00 xio O 1.93 x0 3 3.57 xio B 0.00 xto O
12| Zamarin 1. 0.00 xio O 2.09 xi0 4 4.32 x10 7 0.00 xto O
13| Zamarin |Il. 0.00 xio O 1.03 xi0 4 2.07 x10 7 0.00 xto O
14| Zamarin IV. 0.00 xio O 6.48 x10 9.32 x10 7 0.00 xto O
15| Schiichter I. 000x0 O | 110x0 3 |, 2.87 x0 7 0.00 xi0 O
16| Schiichter 1. 000x0 O | 839x0 4% |, 266 x0 6 0.00 xi0 O
17| Schiichter IlI. 000x0 O | 2910 #* |, 518 x0 7 0.00 xi0 O
18| Kruger 0.00 xio O , 202 x0 8 L, 492 x0 7 0.00 x0 0
19| Palagin 0.00 x1o O , 222504 | 6630 B 0.00 xi0 0
20| Carman-Kozeny | =~ 858x0 9 |, 284x0 % |, 580 6 | = 3190 9
Priemer vyberu 6.44 x10 -8 8.34 0 -4 1.04 xi0 =2 3.19 0 -9
Interval vyberu Od 8.58 xi0 "9 2.22 xi0 4 2.87 xi0 7 3.19 xi0 9
Do 1.20 x10 7 2.02 xi0 3 3.56 xio "2 3.19 xi0 9

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaji zvyraznené hodnoty.
v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka Priloha &: 5
Sonda SO5 SO6 5
Hibka 6.0 17.5 25.0 2.0

1 | Hazen . 9.13 xio 4 1.52 xi0 ™ 0.00 xio0 O 0.00 xio O

2 | Hazen Il. 3.64 xio 4 6.05 xio © 0.00 xio O 0.00 xio O

3 | Orechova 1.11 w10 ™3 3.19 xio 0.00 xio0 O 1.89 xi0 7

4 | Americky vzorec 5.09 xio 4 9.76 x10 © 0.00 xio0 O 1.25 xi0 7

5 | Seelheim 1.66 x10 2 1.14 0 4 2.55 xi0 6 2.58 xio

6 | Zieschang 7.21 xio 4 1.27 xi0 ™ 0.00 xi0 O 0.00 xio O

7 | Beyer 5.16 xio 4 1.09 xi0 ™ 0.00 xio0 O 0.00 xio O

8 | Zauerbrej 2.48 1o 4 8.99 xio © 0.00 xio0 O 0.00 xio O

9 | Kozeny . 1.58 xi0 "3 4.91 xi0 6 0.00 xio0 O 0.00 xio O

10| Kozeny II. 4.07 xio 4 2.87 xio 0.00 xio0 O 0.00 xio O

11| Zamarin |. 1.67 x10 ™3 2.91 xi0 6 0.00 xio0 O 0.00 xio O

12| Zamarin II. 1.71 x0 4 3.41 xi0 7 0.00 xio O 0.00 xio O

13| Zamarin Il. 8.58 xio ™ 1.65 xi0 7 0.00 x10 O 0.00 x10 0

14| Zamarin V. 5.51 xio ™ 8.69 xi0 7 0.00 xio0 O 0.00 xio O

15| Schlichter |. 9.12 xio 4 2.22 10 7 0.00 xi0 O 0.00 xio O

16| Schlichter 1. 7.09 xio 4 2.18 xi0 6 0.00 xio0 O 0.00 xio O

17| Schlichter 1. 2.57 xio 4 4.27 xi0 7 0.00 xio0 O 0.00 xio O

18| Kriiger 1.74 x10 ™3 3.87 xi0 7 0.00 xio0 O 0.00 xio O

19| Palagin 8.41 xio ™ 4.58 1o 6 0.00 xio O 0.00 xio O

20| Carman-Kozeny 2.48 1o 4 4.64 xi0 6 4.87 xio 9 9.36 x10 9

Priemer vyberu 5.65 xi0 4 8.79 xi0 B 4.87 xi0 9 6.72 xi0 8
Interval vyberu Od 8.41 xio - 2.22 10 7 4.87 x10 9 9.36 x10 9
1.58 xi0 "3 3.19 xi0 O 4.87 xi0 -9 1.25 xi0 7

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaji zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




NAZOV GEOLOGICKEJ ULOHY : BRATISLAVA - Cvernovka Priloha &: 6
Sonda SO6
Hibka 6.0 18.0 23.0 28.0

1 | Hazen . 1.26 xi0 "3 1.59 xio ™ 7.53 x10 © 0.00 x10 O
2 | Hazen II. 5.02 xi0 4 6.34 x10 © 3.00 x10 © 0.00 x10 O
3 | Orechova 1.56 x10 3 3.12 x10 S L, 172 x0 O 0.00 xto O
4 | Americky vzorec 7.20 xi0 4 1.07 x0 © |, 479 x0 B 4.50 xio 9
5 | Seelheim 3.66 xio 2 2.38 x10 4 , 768 xi0 O 4.47 x10 6
6 | Zieschang 1.04 xi0 -3 1.32 xi0 6.00 x10 © 0.00 x10 O
7 | Beyer 7.59 xio 4 1.06 xi0 ™ 5.24 xi0 6 0.00 x10 O
8 | Zauerbrej 3.86 xi0 "4 776 x0 | 457 xi0 6 0.00 x0 0
9 | Kozeny I. 2.69 x0 3 4.77 x10 , 308 x0 6 0.00 xto O
10| Kozeny II. 5.89 xi0 4 250 x0 © | 2150 0.00 x0 O
11| Zamarin |. 2.72 x10 "3 3.67 xt0 © 1.76 xi0 6 0.00 x10 O
12| Zamarin II. 2.95 xio 4 4.01 x10 7 1.99 xi0 7 0.00 xio O
13| Zamarin 1. 1.46 x10 4 1.97 xi0 7 9.72 x10 8 0.00 xio O
14| Zamarin V. 8.71 xi0 6.25 x10 "~/ 5.74 xio 7 0.00 xio O
15| Schlichter |. 1.52 xi0 ™3 3.09 x0 7 1.37 x10 7 0.00 x10 O
16| Schlichter II. 1.20 xi0 3 213 x0 6 | 137 x0 6 0.00 xi0 0
17| Schlichter IIl. 4.09 xi0 4 552 x0 7/ |, 261 x0 7 0.00 x0 0
18| Kriiger 2.78 x10 3 5.64 x10 7 L 244 0 7 0.00 xto O
19| Palagin 3.32 x10 4 5.20 x10 © , 2350 6 0.00 xto O
20| Carman-Kozeny 3.80 xio "4 514 x0 6 | 237 xi0 6 7.01 xi0 ™9
Priemer vyberu 1.14 xi0 -3 8.48 xi0 B 1.22 w10 =2 7.01 xi0 -9
Interval vyberu Od 3.32 0 4 3.09 xi0 7 2.44 w0 7 7.01 x0 -9
Do 2.78 xi0 3 3.12 0 7.68 xi0 O 7.01 xi0 -9

Vysvetlivky :

Do vysledného priemeru sa zaratavaji zvyraznené hodnoty.

v’ - oznacenie vysledkov v medziach platnosti.




. . . . Cvernovka 2017
DYNAMICKE PENETRACNE SKUSKY

Boli realizované skusky PS-02 do hibky 16,0 m, PS-03 do hibky 20,0 m, PS-04
do hibky 17,0 m, PS-05 do hibky 18,0 m a PS-06 do hibky 16,0 m, celkom 87,0 m.
Na realizaciu skusok bol pouzity tazky dynamicky penetracny pristroj oznaceny v
zmysle Eurokodu 7 STN EN 1997-2 73 0091 ¢l. 4.7.2 ,DPH® s nasledovnymi
parametrami:

@ hrotu d =43,7 mm
vrcholovy uhol hrotu o =90°
plocha prie€neho prierezu hrotu A = 1500 mm2
vySka volného padu barana h =500 mm
tiaz barana Q =0,50 kN
tiaz sondy g=0,18 kN

& sutyCia ds =32 mm
merana hodnota N1oH

Boli pouzité tzv. ,stratené hroty, ktoré pred penetrovanim boli vofne nasunuté
na koniec uvodnej ty€e a po vytiahnuti ostali v zemine, ¢im sa ulahcilo vytahovanie
sutycCia.

Pocty uderov barana potrebné na zarazenie kazdych 10 cm sutyCia boli
prepocitané pomocou rovnice na merny dynamicky penetracny odpor:

Q%2 x h
QdynH = (kPa)
Ax s x (Q+qQ)
kde s je zarazenie hrotu jednym uderom.

Plastové trenie bolo merané pakovym dynamometrom a nasledne bolo
redukované. Pri pocCte uderov Nion < 2 boli realizované 2 otacky pri vymene sutycia.
Pri 2 < Nion < 25 boli realizované 2 otacky sutyCia po kazdych 20 cm penetracie. Pri
Nion > 25 boli realizované 2 otacky sutycia kazdych 50 uderov.

Prepocet krutiaceho momentu MV som robil pomocou vztahu:

Nion = 0,025 X Mv.

Pocet uderov pod hladinou podzemnej vody N1ow na Nion som prepodital
podla vztahu:
pre piesky N1on = 1,3 X N1on" + 2,0
pre Strky: Nion = 1,2 X N1on- + 4,5

Posudzovanie ulahnutosti zemin:
Strky tr. G2, GP a G4, GM

3,3 MPa > qdynH velmi kypry Ip=0,00 - 0,15
9,0 MPa > qaynH = 3,3 MPa kypry Ip=0,15-0,35
9,0 MPa < qaynH < 20,5 MPa stredne ulahnuty Io=0,35 - 0,65
20,5 MPa < qaynH < 31,5 MPa ulahnuty Ip=0,65-0,85
piesky tr. S2, SP

4,0 MPa > qdynH kypry Ip=0,15-0,35
4,0 MPa < gaynH< 12,0 MPa stredne ulahnuty Io=0,35 - 0,65

12,0 MPa < qaynt < 20,0 MPa ulahnuty Ip=0,65-0,85



piesky tr. S5, SC

3,0 MPa > qdynH kypry Ip=0,15-0,35
3,0 MPa < qayn+ < 10,0 MPa stredne ulahnuty Io=0,35 - 0,65
10,0 MPa < qdynt < 18,0 MPa ulahnuty Ip=0,65-0,85

Moduly deformacie som vypocital z korelacnych vztahov:
Eder = 227 X Ip + 29,5 (MPa) pre Strk zle zrneny tr.G2,GP
Edef = 30 X Ip + 51 (MPa) pre Strk siltovity tr.G4,GM

Eder = 53,03 X Ip - 3 (MPa) pre piesok zle zrneny tr. S2, SP
Edet = 12 X Ip (MPa) pre piesok ilovity tr. S5, SC

Efektivne uhly vnutorného trenia som vypocital z korelacnych vztahov:
¢ =122 xIp+ 29,5 (°) pre strk zle zrneny tr.G2,GP

¢ =7,5xIb+28,5(°) pre strk siltovity tr.G4,GM

¢ =7,6 xIp+ 30 (°) pre piesok zle zrneny tr. S2, SP

¢ =4,56 x Ip + 24,5 (°) pre piesok ilovity tr. S5, SC

Interpretacia vysledkov dynamickych penetracnych skusok
Vysvetlivky : VK velmi kypra, K kypra, SU stredne ufahnuta U ulahnuta zemina

skuska | hibka (m) |Nior | Nion | CQaynn Io | ufahnutost | ¢° | Edef | zemina
g. od | do | 1) | () | (MPa) | (1) (°) | MPa)| STN
72 1001

30 | 35 | - 7 54 |0,24 K 30 | 58 |G4,GM

35| 38| - 9 6,6 |0,28 K 31| 59 [G4,GM

38 | 42 | - | 13 9,5 |0,37 Su 34 | 113 |G2,GP

42 | 50| - | 18 | 125 045 SuU 35| 132 [G2,GP

50 | 60 | - | 26 | 17,2 [0,56 SuU 36 | 157 [G2,GP

60 | 6,4 | - | 13 8,6 |0,34 K 34 | 104 |G2,GP

64 | 69| 8 | 14 | 88 |0,35 Su 34 | 109 |G2, GP

PS-02 | 69 | 85| 11 | 18 | 10,8 | 0,40 SuU 34| 120 [G2,GP
85|94 | 5 | 11 6,3 |0,24 K 32| 94 |G2,GP

94 (101 3 8 44 10,20 K 32| 75 |G2,GP

10,1 |12,3| 6 | 12 6,1 |0,26 K 33| 88 [G2,GP
12,3]13,1] 20 | 28 | 13,8 [0,48 Su 35| 138 [G2,GP
13,1133 7 | 11 54 | 0,47 Su 27| 6 |[S5,SC
13,3/13,7] 15 | 21 | 10,0 |0,65 U 27 | 8 |[S5,SC
13,7150 24 | 33 | 152 [0,78 SuU 28| 9 |s5,sC
150|16,0| 29 | 40 | 17,8 0,85 Su 28 | 10 |[S5,SC




skuska | hibka (m) |N1on | Nion | QdynH Io | ulahnutost | ¢° | Edet | zemina
& [od [do | @ | @ | (MPa) | (@) () | MPa)| STN
72 1001

1,7 | 24 | - 1 0,8 |0,10 VK 31| 52 [G2,GP

24 33| - [ 10| 7,7 [031 K 33 | 100 |G2, GP
33|58 | - | 16 | 11,1 |04l Su 34 | 123 |G2,GP

58 | 6,7 | - 9 59 |0,26 K 33| 88 |G2,GP

67| 70| 6 | 12 | 7,6 [031 K 33| 77 |G2,GP

70 | 73| 10 | 16 | 10,1 |0,38 Su 34 | 116 |G2,GP
73|80 | 14 | 21 | 12,6 |0/45 Su 35 | 132 |G2, GP

80 | 84 | 19 | 27 | 16,2 [0,55 Su 36 | 154 |G2,GP
PS-03 'ga [102] 6 | 12 | 6,6 [0,28 K 33| 93 [G2,GP
10,2108 8 | 14 | 7,4 |0,30 K 33| 98 |G2,GP
10,8119 11 | 18 | 9,2 [0,36 Su 34 | 111 |G2,GP

11,9 125] 7 | 13 | 64 |027 K 33| 91 |G2,GP
125134 5 | 10 | 49 |0,22 K 32| 79 |G2,GP

13,4 | 148 | 4 9 41 0,18 K 32| 70 |G2,GP
14,8158 | 3 8 36 |0,16 K 31| 66 |G2,GP

158 [17,1| 12 | 18 | 7,8 |0,57 Su 27| 7 |s5,sC
171176 14 | 20 | 84 [0,60 Su 27| 7 |ss,sC

17,6 |20,0| 29 | 40 | 153 |0,78 U 28| 9 |S5,SC




skuska | hibka (m) |N1on | Nion | QdynH Io | ulahnutost | ¢° | Edet | zemina
¢. od | do | 1) [ 1) | (MPa) | (1) (°) | MPa)| SITN
72 1001

1,8 | 22 | - 7 1,6 |0,10 VK 31| 59 |G2,GP

22 | 44| - | 20 | 146 |0,50 Su 36 | 143 |G2, GP

44 | 49| - |12 | 76 |031 K 33 | 100 [G2,GP

49 | 53 | - 6 42 0,19 K 32| 73 |G2,GP

53 | 58| - | 13 | 86 |0,34 K 34 | 107 |G2,GP

58 | 66 | - | 20 | 12,6 |044 Su 35 | 129 [G2, GP

66 | 7,8 | - 9 54 | 0,24 K 32| 84 |G2, GP

78| 83| 5 | 10 | 60 |0,26 K 33| 89 |G2,GP

PS-04 "'g3 187 | 11 | 18 | 10,4 [0,39 Su 34 | 118 |G2,GP
87 | 94 | 18 | 26 | 150 |0,51 Su 36 | 145 |G2, GP

94 110 9 | 15 | 80 [0,32 K 33 | 102 |G2,GP

11,0 | 11,9 23 | 32 | 16,4 |0,55 Su 36 | 154 |G2, GP
11,9136 | 27 | 37 | 17,6 |0,58 Su 37 | 161 |G2,GP

13,6 | 13,9 | 18 | 26 | 12,4 | 0,44 Su 35 | 129 [G2,GP
139149 13 | 20 | 9,2 [0,36 Su 34 | 111 |G2,GP

14,9 155 22 | 31 | 13,8 | 0,47 Su 35 | 136 |G2, GP
155162 | 25 | 34 | 151 |0,77 U 28| 9 |S5,SC

16,2 17,0 | 30 | 41 | 17,7 | 0,82 U 28 | 10 |S5,SC




skuska | hibka (m) |N1on | Nion | QdynH Io | ulahnutost | ¢° | Edet | zemina
¢. od | do | 1) [ 1) | (MPa) | (1) (°) | MPa)| SITN

72 1001

21 | 24 | - 3 23 |0,111 VK 31| 55 |G2,GP

24 30| - [ 10| 7,7 [031 K 33 | 100 |G2, GP

30 | 35| - | 14 | 102 |0,38 Su 34 | 116 |G2,GP

35 | 42 | - | 24 | 175 |057 Su 36 | 159 |G2, GP

42 50| - | 15 | 104 [0,39 Su 34 | 118 |G2,GP

50 | 57 | - | 19 | 12,3 |044 Su 42 | 129 |G2,GP

57 | 61| - | 14 | 92 [0,36 SuU 34 | 111 |G2,GP

6,1 | 68| 7 | 13 | 82 |0,33 K 34 | 104 |G2,GP

PS-05 I"68 | 79 | 13 | 20 | 12,0 [0,43 Su 35 | 127 |G2,GP
79 | 83| 19 | 27 | 16,2 |0,54 Su 36 | 152 |G2, GP
83193 | 7 | 13| 75 |0,31 K 33 | 100 |G2, GP

93 (100 10 | 16 | 88 |0,34 K 34 | 107 |G2,GP
10,0110 8 | 14 | 7,4 |0,30 K 33| 98 |G2,GP

11,0 (123 ] 12 | 19 | 9,7 |0,37 Su 34 | 113 |G2,GP
123|142 5 | 10 | 48 |0,22 K 32| 79 |G2,GP
142150 9 | 15 | 69 |0,29 K 33| 95 |G2,GP

15,0 | 16,2 | 16 | 24 | 10,7 | 0,40 Su 35 | 120 [G2,GP




skuska | hibka (m) |N1on | Nion | QdynH Io | ulahnutost | ¢° | Edet | zemina
c. od | do | (1) | (1) | (MPa) | (1) (°) | MPa)| STN
72 1001

23|36 - 11 8,0 [0,32 K 33| 102 |G2,GP

36 | 43| - 23 | 16,8 0,56 SuU 36 | 157 |G2,GP

43 | 54 | - 35 | 242 [0,71 SuU 38| 190 |G2, GP

54 | 59 | - 16 | 10,6 |0,39 SuU 34| 118 |G2,GP

59 | 6,2 | - 10 6,6 |0,28 K 33| 93 [G2,GP

62 | 77| 8 | 14 8,4 |0,33 K 33| 104 [G2,GP
PS-06 | 77 [106] 7 | 13 75 10,31 K 33 | 100 |G2, GP
10,6 | 122 | 4 9 48 [0,22 K 32| 79 |G2,GP
122130 7 | 13 6,4 |0,27 K 33| 91 |G2,GP
130|134 | 4 9 43 [0,19 K 32| 73 |G2,GP
13,4138 8 | 14 6,7 |0,28 K 30| 93 [G2,GP
139143 22 | 31 | 148 [0,72 U 36| 35 |S2,SP
143|157| 26 | 36 | 16,0 [0,75 U 36| 37 |S2,SP
15,716,0| 21 | 29 | 129 [0,68 U 35| 33 |s2,SP
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Protokol o skuske ¢. 24250/2017

Nazov a adresa skusobného laboratéria:
EUROFINS BEL/NOVAMANN s. r. 0.
Komjaticka 73, 940 02 Nové Zamky
ICO: 31 329 209
Pracovisko:
Skusobné laboratorium GEL Turcianske Teplice
Robotnicka 820/36, 039 01 Turcianske Teplice
tel.: 043/4901562, fax: 043/4922203
MarketingGELTT@eurofins.sk, www.eurofins.sk

TRANSIAL

Bratislava

Podunajska 25

ICO: 17323681

Nazov a adresa zakaznika:

Informacie o vzorke:
Material:
Oznacenie vzorky:
Sposob uskladnenia:

Voda zo studne
S01
chladnicka do +4 °C

Informacie o odbere vzorky:
Datum odberu: 01.03.2017
Vzorku odobral: zakaznik

Miesto odberu: Cvernovka, Bratislava
Datum prevzatia vzorky: 01.03.2017 Datum vykonania skusky: 01.03.2017 - 08.03.2017 Datum vystavenia protokolu: 09.03.2017
Fyzikalne a chemické skusky
Parameter Jednotka Vysledok Neistota Princip Skusobna metéda SL|TS
merania merania* /0dchylka z postupu

Celkova tvrdost (Ca+Mg) mmol/l 3.2 - AES-ICP/vyp. |LS-PP-CH-67 TR| -
Chloridy mgl/l 144 10% IC LS-PP-CH-80 TR |A
Agresiv. CO2 podla Heyera mg/| 0 - OA LS-PP-CH-29 TR [N
Agresivne CO2 na Zelezo mgll 0 - OA TR [N
Horcik mgl/l 20,7 6% AES-ICP_ [STN EN ISO 11885 TR |A
Amdnne i6ny mgl/l <0,020 - UVNVIS STN ISO 7150-1 TR |A
pH bez jedn. 7,87 0,06 POT STN EN ISO 10523 TR |A
Sirany mg/l 55,6 10% IC LS-PP-CH-80 TR |A
Vodivost pri 25°C mS/m 89 6% KON STN EN 27888 TR A

Postdenie suladu / nestladu:
Hodnotenie agresivity voéi betonu:

Na zaklade nameranych hodnét ukazovatelov chemického pésobenia vody na beton vzorka vody nespdsobuje agresivne chemické prostredie voci betdnu podia

taburky 2 STN EN 206-1.
Hodnotenie agresivity voéi oceli:

V désledku nameranej zvySenej hodnoty vodivosti (> 430 uS/cm) a agresivneho CO2 vo vzorke vody, voda spdsobuje velmi vysoku agresivitu prostredia na

ocel vzmysle tabulky 1a2 STN 03 8375.

Poznamka: Postdenie stladu / nesuladu nie je mozné zamienat za vysledky posudenia zhody vykonané inSpekénym alebo certifikaénym organom.

Princip

OA odmernd analyza

AES-ICP atomova emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou

IC |6nova chromatografia

UVNIS ultrafialova viditelna spektrofotometria

KON konduktometria

AES-ICP/vyp. Atémova emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou / vypocet
POT potenciometria

Protokol o skuske ¢.: 24250/2017
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svetlivky: - hodnotenie - typ skusky
Vysvetlivky H - hod i TS kusk
V - vyhovuje A - akreditovana skuska vykonana vo vlastnom skuSobnom laboratériu
NE - nevyhovuje N - neakreditovana skiska vykonana vo vlastnom skiiSobnom laboratériu
SPP, LS-PP-CH - $tandardny pracovny postup SA - akreditovana skuska vykonana subdodavatelsky
ND - danou metédou nedetekovatelné SN - neakreditovana skuska vykonana subdodavatelsky

Prehlasenie:

KTJ - koléniu tvoriaca jednotka
NM - nevyhnutné mnoZzstvo
m - najvysSia povolena hodnota pri jednovzorkovom hodnoteni
M, ¢ - "M" je najvySSia povolena hodnota pre pocet vzoriek "c" z 5 pri patvzorkovom hodnoteni
* - rozSirend neistota urend s koeficientom rozirenia k=2 (s pravdepodobnostou 95%), nezahrfiuje neistotu vzorkovania.
- roz8irena neistota uvedena v jednotkach meraného ukazovatela vyjadruje neistotu k vysledku merania.
- rozSirena neistota uvedena v % vyjadruje neistotu z vysledku merania.
SL - laboratérium vykonavajlce skusku: BA-Bratislava, NZ-Nové Zamky, PN-PieStany, TR-TurCianske Teplice, RK-Ruzomberok, TV-TrebiSov

Meradla a meracie zariadenia pouzité na skisky boli kalibrované alebo overené v zmysle platnych metrologickych predpisov.

Vysledky sa tykaju iba predmetu skuSok a nenahradzajt iné dokumenty napr. spravneho charakteru.

Vysledok oznaceny v tomto protokole ako neakreditovana skuska nie je predmetom akreditacie.

Vysledok oznaceny v tomto protokole ako subdodavka je vysledkom merania subdodavatela na zaklade kontraktu.

Protokol méZze byt reprodukovany alebo v€lefiovany do propagacnych materialov len s pisomnym suhlasom skusobného laboratéria

a v rozsahu tohto sthlasu.

Akékolvek pozmefiovanie, vyhotovovanie képii Casti skiSobného protokolu je nepovolené a takyto protokol sa stava automaticky neplatnym.
Overenie pravosti a Uplnosti protokolu je mozné na zaklade Ziadosti vykonat na pracovisku skuSobného laboratéria, ktoré je uvedené v zahlavi
protokolu — ,Nazov a adresa sku$obného laboratéria“

Laboratérium je akreditované SNAS, ktory je signatarom EA MLA a ILAC MRA v oblasti akreditacie laboratorii.

Vysledky analyz elektronicky validoval: Ing. Viera Valkova Protokol o skuske schvalil:
veduca oddelenia chémie SL GEL Turéianske Teplice Ing. Jaroslav Valko
veduci skuSobného laboratéria
Vyhotovil: Silvia Krkova GEL Turcianske Teplice
Dokument ¢.: 17457/2017

AKREDITOVANE Z
SKUSOBNE 2
LABORATORIUM @
SNAS

S&"
o &.: S106 \3\
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