REGIONALNY URAD VEREJNEHO ZDRAVOTNICTVA
so sidlom v KoSiciach, Ipel’skd 1, 040 11 KoSice

Obecny urad Poproé
Skolska 2
— S 044 24 Popro¢

Va3 list &islo/zo dita Nase &islo Vybavuje/linka Kosice
Obj.€. OcU-I-188/2020/29.05.2020  2020/02920 Ing. Gabriela Swiatlowska 26.06.2020
DVS -7720 tel : 055/7860119

Vec: Protokol o merani — zaslanie.

Dita 16.06.2020 vykonali odborni pracovnici RUVZ so sidlom v KogSiciach na ziklade Vasej
objednavky meranie elektromagnetického pola v Zivotnom prostredi v okoli telekomunikagnej stavby —
Zakladniova stanica LTE, KS_POP_A — Kogice okolie_Poproé.

Vysledky merania Vam zasielame v priiohe.

S pozdravom

Prilohy:
Protokol o merani €. 1 467 (1x)

Telefén Fax ICO E-mail Internet
055/7860 101 055/7860 151 00606723 sekretariat@ruvzke.sk www.ruvzke.sk



REGIONALNY URAD VEREJNEHO
ZDRAVOTNICTVA so sidlom v KOSICIACH

Odbor mikrobioléogie Zivotného prostredia
Odbor chemickych analyz

Adresa: Ipel'skd 1. 040 11 Kosice tel: 055/7860 185 e- mail: ocha@ruvzke.sk

PROTOKOL O MERANI &. 1 467

pre €ely zdkona &. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene
a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorsich predpisov

Cislo vzorky z CPr: 2732 — 2736
Druh a nazov merania: Elektromagnetické pole v pracovnom a Zivotnom prostredi
¢islo objednavky: OcU-I-188/2020 zo dia: 29.05.2020
Druh zikazky:
¢islo spisu: 2020/02920 zo diia: 29.05.2020
Meno a adresa zakaznika: Obecny tirad Popro¢, Skolska 2, 044 24 Poproc

Prevadzka: Zaikladiiova stanica LTE, KS POP_A — Kogice
okolie Popro¢

Nazov a adresa skiiSobného OCHA, RUVZ, Ipelskd 1,040 11 Kogice

laboratéria:

Datum a as vykonania merania: 16.06.2020, 10:50 hod. — 12:00 hod.
Datum vyhodnotenia merania: 25.06.2020

Protokol vyhotovil: Ing. Marek Bobko

Za vyhotovenie protokolu zodpovedi: Ing. Gabriela Swiatlowska, vedica oddelenia fyzikalnych analyz

Datum vyhotovenia: 26.06.2020

Pocet priloh: 1

Vysledky merania sa vzt'ahujii len na predmet merania, uvedené meracie miesta a st platné za podmienok, ktoré boli v Sase merania.
Bez pisomného sthlasu laborat6ria sa mdZe protokol o merani kopirovat’ len veelku (nesmu sa kopirovat’ Gasti).
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1. VSeobecné idaje o merani

Predmet merania: Prevadzka telekomunikacnej stavby — expozicia obyvatel'stva elektromagnetickym
polom v okoli telekomunikacnej stavby

Fyzikilny faktor: Intenzita elektrického pola E (V/m)
Meranie vykonali: Ing. Marek Bobko, Ing. Martin Prevuziidk
Zaznam z merania €.: zemp/041

Skii§obny postup &.: 78 N, 86 N

2. Popis a identifika¢né Gdaje zdroja elektromagnetického pol’a

Tabulka &. 1

Nazov stavby: Zakladtiova stanica LTE, KS POP A — KoSice okolie Popro¢

Miesto stavby: Hydroglébus, Druzstevna 902/51, Popro&, okr. Ko§ice — okolie, kraj Ko§icky
Investor: SWAN MOBILE, a.s. Borska 6, 841 04 Bratislava

Dodavatel’ stavby: Delcom Slovakia a.s., Drobného 27, 841 01 Bratislava

Zodpovedny projektant: |Ing. Antol

Charakter stavby: Telekomunika&na stavba - Zakladiiova stanica LTE L
Frekvenéné pasmo, typ |Technologia systému LTE 1 800 MHZ

antén, azimut o  Sektor S1, typ antény: APXVW13S-C : 1 ks azimut vyZarovania antény 50°
vyZarovania: o  Sektor S2, typ antény: APXVW13S-C: 1 ks, azimut vyZarovania antén 150°
Typ radioreleového MW — anténa:

zariadenia: o  azimut vyZarovania 120°, @ 300 mm

Telekomunika¢n4 stavba je zriadena v ramci pokrytia predmetnej lokality LTE signdlom verejnej radiotelefénne;
siete na ugely mobilnej komunikécie. Vystavba akcie umoznila spojenie medzi iéastnikom verejnej telefonnej siete
a ucastnikom verejnej radiotelefonnej siete, t.j. pohyblivym ti¢astnikom (mobilna udastnicka stanica), d’alej umozni
nadviazat' spojenie medzi dvoma mobilnymi uéastnickymi stanicami. TaktieZ mobilny dastnik ma moZnost
nadviazat’ automatické telefonne spojenie s ktorymkolvek udastnikom verejnej telefénnej siete. Prepojenie
zékladiiovej stanice do verejnej radiovej siete LTE a je zabezpelené existujicim RR spojom. Prevadzka
projektovych zariadeni nevyZaduje trvald obsluhu, pretoZe prevadzka a stav zariadeni je monitorovana dial’kovym
dohl'adom v radiotelefonnej tstredni. V pripade poruchy bude tato operativne odstr4nend, nakolko prevadzkovatel
ma zabezpecenit stalu pohotovost’. V budiicnosti sa uvazuje s dvomi rezervami pre MW antény s predpokladanym
vyuzitim stanice ako feedovy uzol.

3. Miesta merania

Tabulka &. 2

Por. Cislo

M vzorky Miesto merania

Cislo

z Cpr

1) 2 732 | Popro&, Druzstevna 902/51 — pita hydroglébusu
2) 2 733 | Poprog, Druzstevna 49 — komunikécia pred rodinnym domom, azimut vyZarovania antény 50°
3) 2734 | Popro€, Druzstevnd 54 — komunikécia pred rodinnym domom, azimut vyZarovania antény 150°
4) 2735 | Popro¢, Zapadna 46 — komunikacia pred rodinnym domom, azimut vyZarovania antény 50°
5) 2736 g’(c))g)roé, Skolské 3 — komunikécia pred vstupom do aredlu ZS a MS, azimut vyZarovania antény
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4. Metéda merania a hodnotenia

Meranie a hodnotenie elektromagnetického pol'a bolo vykonané v zmysle:

o]

Nariadenia vlady Slovenskej republiky & 209/2016 Z. z. ominimalnych zdravotnych a bezpeénostnych
poZiadavkéch na ochranu zamestnancov pred rizikami stivisiacimi s expoziciou elektromagnetickému pol'u,
Vyhlasky MZ SR &. 534/2007 Z. z. o podrobnostiach o poziadavkach na zdroje elektromagnetického Ziarenia

a na limity expozicie obyvatelov elektromagnetickému Ziareniu v Zivotnom prostredi,

Odborného usmernenia, ktorym sa upravuje postup pri objektivizacii fyzikalnych faktorov Zivotného a pracovného
prostredia, Vestnik MZ SR zo diia 04.02.2011, &iastka 1-3

STN 33 2042 - Vystavenie Fudského organizmu pésobeniu vysokofrekvenénych elektromagnetickych poli (10
kHz az do 300 GHz)

STN EN 50492 — Zgkladnd norma na miestne meranie intenzity elektromagnetického pol'a na expoziciu ludi
v blizkosti zakladiiovych stanic.

STN EN 50413 - Zakladni norma na postup merania a vypo&tu expozicie 0séb elektrickymi, magnetickymi
a elektromagnetickymi polami (0 Hz — 300 GHz)

STN EN 50496 - Urovanie expozicie pracovnikov elektromagnetickymi pofami a vyhodnocovanie rizika vo
vysielacej stanici

5. Sposob merania

Merala sa intenzita elektrického pola £ [V/m] izotropnou, irokopasmovou anténou v miestach pobytu obyvatel'stva
v priestore predpokladanych maximélnych drovni pola (v hlavnom smere vyZarovania antén), priom sa na
hodnotenie expozicie elektromagnetickym polom pouzila efektivna hodnota intenzity elektrického pola E [V/m],
ziskana po¢as 6,0 minitového Casového intervalu 7y (3as stredovania, priemerovania). Potas merania bola anténa
umiestnend na stojane vo vyske 1,70 m nad okolitym terénom a k meraciemu pristroju (selektivny merag Ziarenia)
SRM 3000 pripojena RF - kdblom. Konfigurdciu meracieho pristroja SRM 3000 s PC jednotkou zabezpeduje
softwarovy program Narda SRM — 3000 Tools (Version 2.1.3.).

Namerané hodnoty intenzity elektrického pola na jednotlivych miestach merania vychadzaju z identifikdcie
pritomnych zdrojov elektromagnetického Ziarenia (pomocou selektivneho frekven&ného merania), ktoré mdézu mat’
vplyv na expoziciu obyvatelov elektromagnetickym polom vyjadrenii v jeho tepelnom posobeni na organizmus (pozri
bod 10 tohto protokolu).

6. Meracie pristroj

Tabul'ka ¢&. 3
. . £ % ) Platnost’

Druh Vyrobca Typ Virobné éislo | Meract rozsah kalibricie
Selective Radiation Narda Safety Test SRM 3000, B 1
Meter Solutions, Germany | BN 3001/01 | G007 [ 100kHz-3GHz | 02/2024
Anree-Axis-Antenna | Narda Safety Test | o501 01 [ G020 | 75MHz-3 GHZ | 02120041
E-Field Solutions, Germany
RE-cable SRM Narda Safety Test | b\ 360102 | L0002 | 100 KHz—3GHZ | 0272024
Length 5,0 m Solutions, Germany
Pristroj na meranie Almemo -25-100°C
tepelno-vlhkostnych Ahlborn Germany 2290-8 H9603195 5,0-98,0 % RH 06/20232
podmienok 0,30-20,0 m/s
Snimag teploty, FH -9,8 °C -30,3 °C )
vihkosti Ahlborn Germany A646-E1 RH 07100931 27.1- 98.2% RH 06/2023
Snimac pridenia Ahlborn Germany S05775 42690 0,77-1923m/s | 06/20232
vzduchu

' kalibraciu realizoval 13-14.02.2019 Cesky metrologicky institut, Okruzni 31, 638 00 Brno
2 kalibraciu realizoval 28.06.2018 Slovensky hydrometeorologicky ustav, Jeséniova 17, 833 15 Bratislava
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7. Podmienky ovplyviiujice meranie

Tabulka ¢. 4 Vonkajsie klimatické podmienky

Miesto merania Cas merania v rh t
Popro¢, DruZstevna 902/51 — péta hydroglobosu 11:10 0,7-1,5 54,8 22,1
Vysvetlivky k Tabulke €. 4:
v = rychlost’ pridenia vzduchu [m/s]
rh = relativna vlhkost' vzduchu [%]
t= teplota vzduchu [°C]

8. Uréenie akénych hodnét pre intenzitu elektrického pol’a

Tabulka ¢. 5

Frekvenény rozsah [ Ei,
10 MHz < [ <400 MH? 28,0 |
400 MHz < [ <2 GH: 1,375. {12
2GHz< f <6 GH; 61,0

Vysvetlivky k Tabulke &. 5:
Ego= akéna hodnota intenzity elektrického pola pre obyvatel'stvo [V/m]
/= frekvencia - pre obyvatel'stvo [MHz], pre zamestnancov [Hz]

9. Tepelné pdsobenie elektrického pol’a

Vypocet tepelného pdsobenia elektrického pola s réznymi frekvenciami, ktoré sa uplatiiuje pri frekvenciach vysich
ako 100 MHz

300GH: 2
Vzorec ¢. 1: Z(El /EAJ.)

F>IMHz

Vysvetlivky k Vzorcu €. 1:
E = namerand efektivna hodnota intenzity elektrického pol'a s frekvenciou f; [V/m] za T, = 6,0 miniit
Eqi= akéna hodnota intenzity elektrického pol'a pre i-ti frekvenciu /V/m]

10. Vysledky merania, akéné hodnoty intenzity elektrického pol'a, tepelné pdsobenie elektrického pola

Tabul’ka ¢. 6 Namerané a vypocitané hodnoty intenzity elektrického pola, tepeln€ pdsobenie pol'a

Por. Frekvencia E; Ego ERra,io e ’
dislo fi(MH?z) (V/im) (V/m) (V/m) IZIZM{(ZE’ M i ) ¢
927,99 0,0761 41,89 21,78
940,39 0,0451 42,17 21,93
947,59 0,0350 42,33 22,01
957,39 0,0335 42,54 22,12
1807,82 0,0322 58,46 30,40
1) 949,40 0,0281 42,37 22,03 2,8529.10°%
954,19 0,0264 42.47 22,09
944,72 0,0231 42,26 21,98
76,91 0,0167 28,00 14,56
813,63 0,0167 39,22 20,39
1809,34 0,0167 58,49 30,41
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Tabulka .6 - pokragovanie

Por. | Frekvencia Ei EA,io0 ERAi0 3°°G”( £/ )’02
&islo | fi (MHZ) (Vim) (V/m) (V/im) ,2;4,,," Rl
928,00 0,0655 41,89 21,78
1807,81 0,0320 58,46 30,40
957,40 0,0320 42,55 22,12
1866,19 0,0296 59,40 30,89
1869,79 0,0272 59,46 30,92 05
D 1809,39 0,0271 58,49 30,41 1,7760.10
1865,05 0,0236 59,38 30,88
1864,23 0,0232 59,37 30,87
1862,83 0,0226 59,35 30,86
75,94 0,0170 28,00 14,56
928,00 0,0749 41,89 21,78
1809,40 0,0675 58,49 30,41
957,44 0,0294 42,55 22,12
3) 75,77 0,0177 28,00 14,56 2,3152.10°%
77,03 0,0167 28,00 14,56
816,12 0,0161 39,28 20,43
80,97 0,0161 28.00 14,56
1807,81 0,2409 58,46 30,40
1809,32 0,0683 58.49 30,41
1869.55 0,0550 59,45 30,92
1862,22 0,5436 59,34 30,85
4) 1866,02 0,5435 59,40 30,89 7,0353.10°%
1868,66 0,0532 59,44 30,91
1863,36 0,0523 59,35 30,86
1866,80 0,0507 59,41 30,89
927,99 0,0416 41,89 21,78
945,14 0,0220 42,27 21,98
1807,81 0,0204 58,46 30,40
860,60 0,0199 40,34 20,98 }
5) 76,84 0,0172 12,05 6,27 1,3591.10
80,94 0,0164 28,00 14,56
79,48 0,0164 28.00 14,56
81,81 0,0157 28.00 14,56

Vysvetlivky k Tabulke &. 6:

Ei =
EA,i,a =

ERA,i,a =

U=
300GH:
(

2

f21MHz

2
E,/Epy )0

11. Presnost’ merania

Nepresnost’ zistenych hodnét spdsobena pouZitym meracim pristrojom, podmienkami merania, metédou merania
alebo nepresnostou matematického vypoctu je vyjadrend rozsirenon neistotou merania U. Roziirena neistota je
uvéadzana v percentach a jej hodnota je U = 48% pre k = 1,96 (kde k je koeficient pravdepodobnosti).

namerand efektivna hodnota intenzity elektrického pol'a [V/m] pre dant i-ti frekvenciu 7, za
Tst = 6,0 mintt
akéna hodnota intenzity elektrického pola (expozicie elektrickému polu), (efektivna

hodnota) pre i-tii frekvenciu, pre obyvatel'stvo [V/m]

redukované akénd hodnota intenzity elektrického pol'a pre i-tii frekvenciu, pre obyvatel'stvo
[V/m]: Ertio= (Eqio— (])
rozijrend neistota merania U= 48% pre k = 1,96 (kde k je koeficient pravdepodobnosti)

tepelné pdsobenie elektrického pofa s roznymi frekvenciami, pre obyvatel'stvo
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12. Zhodnotenie expozicie obyvatel’ov a zamestnancov elektromagnetickému pol’u

Tepelné pdsobenie elekirického pola s réznymi frekvenciami, ktoré sa uplatiiuje pri frekvenciach vy§§ich ako 100
MH?z a neprekracuje akénil hodnotu, ak je splnena nerovnost’:

300GH: 2

Vzorec &. 2: Z(Ez /ERA’,.) <1

F21MHz

Vysvetlivky k Vzorcu ¢. 2:

Ei= namerand efektivna hodnota intenzity elektrického pola [V/m] pre danu i-ti frekvenciu £, za Ty = 6,0 minut

Er4i, = redukovand akénd hodnota intenzity elektrického pofa pre i-tu frekvenciu, [¥/m], Era;, = (E4;,— U)

E4i=  ak¢na hodnota intenzity elektrického pola (expozicie elektrickému polu), (efektivna hodnota) pre i-ti
frekvenciu [V/m]

Tabulka &. 7

Hodnotenie pre obyvatel’stvo
1,),"1" 300GH: 2 300GH: 2
disto | N (E /gy ho (/B o |1
f=1MHz J21MHz
1) 2,8529.10% Nerovnost’ je splnena
2) 1,7760.10-% Nerovnost’ je splnena
3) 2.3152.10% Nerovnost’ je splnend
4) 7,0353.10-% Nerovnost’ je spinena
5) 1,3591.10°% Nerovnost’ je splnena
Vysvetlivky k Tabulke ¢. 7:
300GH: 2
2 ZE,. /E RA,,.), 0 tepelné posobenie elekirického pola s réznymi frekvenciami, pre obyvatel'stvo
fzIMHz
13. Doplitujitce udaje

Informacie pouZité v tomto protokole o merani boli poskytnuté zdkaznikom t. j. Obecnym tiradom Poproé¢ vo forme
zjednodusSeného projektu riefenej telekomunikacnej stavby. KoSfice (projekt stavby) asu uvedené v zdzname
Z merania.

14. Vyjadrenie siiladu / nesiladu

Na zéklade vysledkov merania intenzity elektrickej zlozky elektromagnetického pol'a od technologického zariadenia -
Zikladiiova stanica LTE, KS_POP_A — Kosice okolie_Poproé¢ a zhodnotenia tepelného pdsobenia elektrického
pol'a s rtéznymi frekvenciami moZno konstatovat, Ze v ¢ase merania vo frekvenénych pasmach od 75 MHz do 3 GHz
akéné hodnoty intenzity elektrického pol'a:

o pre obyvatel’stvo neboli prekrofené na Ziadnom mieste merania, a teda boli v siilade s Vyhlaskou MZ SR ¢&.
534/2007 Z. z. o podrobnostiach o poZiadavkach na zdroje elektromagnetického Ziarenia a na limity expozicie
obyvatel'ov elektromagnetickému Ziareniu v Zivotnom prostredi,

15. Ostatné skratky
CPr Centralny protokol
MZ SR Ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky
MW Mikrovinna anténa
OCHA Odbor chemickych analyz
OFA Oddelenie fyzikalnych analyz
RUVZ Regionalny trad verejného zdravotnictva

veduci O H
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ZAZNAMOVY LIST Z MERANIA -

, Priloha €.1 k protokolu o merani ¢&. 1 467
FOTODOKUMENTACIA

Stranalzl

Zakaznik: Obecny trad Poprog, Skolské 2, 044 24 Poprog
Prevadzka: Zakladfiova stanica LTE, KS POP_A — Kogice okolie_Popro&

Fotodokumentacia miesta merania a umiestnenia meracej sondy

1) Poprog, Druzstevna 49 — komunik4cia pred rodinnym domom, | 2) Poprog, DruZstevnd 54 — komunikdcia pred rodinnym
hydroglébus s anténami domom, hydrogldbus s anténami

3) Poprog, DruZstevna 54 — komunikécia pred rodinnym domom,
hydroglébus s anténami

Podpis: Podpis: TP
WO,

Datum vyhotovenia: 25.06.2020 Détum kontroly: L b a8i0
Vypracoval: Ing. Marek Bobko f\ Skontroloval: Ing. Gabriela Swiatlowskéa







