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Zoznam priloh

Priloha ¢. 1 Osvedcenie o odbornej sposobilosti na kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov
Zivotného prostredia a pracovného prostredia na Ucely posudzovania ich mozného vplyvu
na zdravie — meranie hluku
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1. Uvod

Predmetom hlukovej $ttdie je postidenie vplyvu hluku z dopravy v katastralnom Gzemi obce Spigsky Stvrtok
na Partizanskej ulici. Predmetom posudzovania su parcely ¢. 1269/180, 181, 183, 184, 266, 265, 264, 263,
262. Vstupnymi podkladmi pre posldenie hlukovej situacie na danom Uzemi sU vysledky z merani hladin
akustického tlaku, ktoré sa uskutocnili 24. — 25.09.2019.

Hlukova Stidia slUZi ako odborny podklad k planovanym pozemkom pri dialnici v obci Spissky Stvrtok,
pre potreby ZaD ¢. 4 izemného planu obce v zmysle vyhlasky MZ SR €. 549/2007 Z. z.

Hlukova Studia je vypracovana na zaklade matematického modelovania Sirenia hluku vo vypoctovom programe
IMMI Noise Prediction & Noise Mapping Software.

2. Vstupné udaje a podklady

- Vysledky merania hladin akustického tlaku,
—  projektova dokumentacia pre Uzemné rozhodnutie,

— informacie o posudzovanom Uzemi dostupné na webovych strankach https://zbgis.skgeodesy.sk
a Google Maps,

- program IMMI Noise Prediction & Noise Mapping Software verzia 2018, licencia S001/00991-1,
- metodika pre cestn dopravu CNOSSOS — EU Road,

— zakon NR SR ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni
niektorych zakonov a vyhlasok,

— vyhlaska MZ SR ¢. 549/2007 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,
infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v zivotnom prostredi
v zneni neskorsich predpisov,

- vyhldska MZ SR €. 259/2008 Z. z. o podrobnostiach a poZiadavkach na vnatorné prostredie budov
a o minimalnych poziadavkach na byty nizSieho Standardu a na ubytovacie zariadenia,

—  technické podmienky TP 03/2013 Stanovenie hlukovej zataZe spésobovanej dopravou po cestnych
komunikaciach, Ministerstvo dopravy, vystavby a regionalneho rozvoja SR 2013,

—  rozborové Uloha (RU) — HLUK, Slovenska sprava ciest, november 2013, spracovatel: Euroakustik s.r.o
Bratislava,

— odborné usmernenie o urovani neistét merania zvuku, Ciastka 18-20, 2007,

— STN ISO 1996-1. Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajom prostredi. Cast’ 1:
Zakladné veli¢iny a postupy posudzovania,

—  STN ISO 1996-2. Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo vonkajéom prostredi. Cast’ 2:
Urcovanie hladin hluku,

—  STN ISO 9613-2. Akustika. Utlm pri ireni zvuku vo vonkaj$om priestore. Cast’ 2: Véeobecnd metdda
vypoctu,

- STN EN 15251 Vstupné Udaje o vnutornom prostredi budov na navrhovanie a hodnotenie energetickej
hospodarnosti budov — kvalita vzduchu, tepelny stav prostredia, osvetlenie a akustika,

—  STN 730532 (2013) Akustika, Hodnotenie zvukovoizolacnych vlastnosti deliacich konstrukcii.

LiteratUra z oblasti akustiky:

—  Ervin Lumnitzer, Pavol Liptai: Akustika, Matematické modelovanie Sirenia hluku, Technicka univerzita
v Kosiciach, 2013, 132 s. Objektivizacia a hodnotenie faktorov prostredia. ISBN 978-80-553-1574-4.,

—  Tomasovi¢, Peter, Dlhy Dusan, Buday Peter. Akustika budov I : Stavebna a urbanisticka akustika 1. vyd.
Bratislava : Slovenska technicka univerzita, 2015, 344 s. ISBN 978-80-227-4383- 9.
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3. VsSeobecny popis okolia

3.1. Zakladna charakteristika si¢asného stavu

Parcely sa nachadzali v katastralnom Gzemi obce Spi§sky Stvrtok (ktorad je situovana 9 km severozapadne
od mesta SpiSska Nova Ves) na severovychodnej strane v lokalite ¢. 6 ,IliaSovska cesta®. Ich dispozicia bola
v blizkosti dial'nicného Useku D1 (vo vzdialenosti cca 100 m od D1). Medzi dialnicou a posudzovanymi
parcelami sa nachadzal zemny val, ktory vznikol pri vystavbe Useku ako zarez v teréne hornatého kopca.

Foto €. 1: Pohl'ad na posudzované parcely Foto €. 2: Pohl'ad na p’osud,zované parcely od plota
z pristupovej cesty Partizanska. dial'nicného useku D1.
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3.2. Popis a blizsia specifikacia k planovanym pozemkom

Zobrazenie posudzovanych parciel v lokalite ¢. 6 ,IliaSovska cesta®. Na obrazku €. 2 si zobrazené parcele
¢. 1269/180, 1269/181, 1269/183, 1269/184, 1269/266, 1269/265 a 1269/264, 1269/263, 1269/262.

Obrazok &. 2: Koordina¢na situécia k planovanym pozemkom v obci Spissky Stvrtok. Zltou farbou st vyznadené
posudzované parcely. Zdroj zbgis.skgeodesy.sk.
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Obrazok &. 3: Vykres funkéného a priestorového usporiadania Gizemia. Cervenou farbou su zobrazené posudzované
Useky. V mapke je vyznacena hranica ochranného pasma dial'nice v lokalite ¢. 6 v obci SpiSsky Stvrtok.
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4. Hygienické poziadavky na hluk vo vonkajSom prostredi
Hluk vo vonkajSom prostredi
Podl'a vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku,

infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii si najvyssie pripustné
hodnoty urcujlcich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi nasledovné:

Tabul'ka €. 1: Pripustné hodnoty urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi.

Pripustné hodnoty

dB
z doprav
Kat. . 2 B . Befer., Hluk
Uzemia 06 A e T2EfE casovy Pozemna > 9.4 Letecka z inych
interval a Zeleznicné ;
a vodna drah doprava zdrojov
doprava rany Lae
q,P
L LAeCIrP
Aeq,p LASmax,p
Uzemie s osobitnou ochranou den 45 45 50 - 45
L. pred hlukom (napriklad kdpelné vecer 45 45 50 - 45
miesta, kipel'né a lieCebné areadly) noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami obytnych
miestnosti bytovych a rodinnych
domoyv, priestor pred oknami def 50 50 55 - 50
chranenych miestnosti Skolskych M
1I. , - , vecer 50 50 55 - 50
budov, zdravotnickych zariadeni
L PR ; p noc 45 45 45 65 45
a inych chranenych objektov, 9)
vonkaijsi priestor v obytnom
] a rekreacnom Gzemi
Uzemie ako v kategorii II v okoli
dial'nic, ciest I. den 60 60 60 - 50
II1. a II. triedy, miestnych komunikacii | vecer 60 60 60 - 50
s hromadnou dopravou, Zelezni¢nych noc 50 55 50 75 45
] drah a letisk, mestské centra
chrénenih vonkajsich priestorow, | 4 | 70 70 0 |- 70
V. yrobné zdény, priemyselné park ' vecer 70 70 70 ' 70
v Y, Priemyseine parky, noc 70 70 70 95 70
arealy zavodov

Na zaklade vyjadrenia zastupcov Utvaru vediiceho hygienika rezortu MDVRR SR Bratislava
zo dia 30.9.2019 sa posudzované Gzemie ako celok zarad'uje do kategorie Gizemia III.

Pozemna doprava: den  Laeq12np = 60 dB
vecer Lneq,an,p = 60 dB
noc Lneq,sh,p = 50 dB
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5. Vysledky merania

Meranie hlukovych pomerov bolo realizované za Ucelom kalibracie vypoctového modelu. Merania prebehli
v dioch 24. — 25.09.2019. Posudzovanym zdrojom hluku bol hluk z dial'nicného Useku D1, ktory bol v danej
lokalite dominantnym. Zdroj hluku (D1) bol od posudzovaného miesta vzdialeny cca 100 m.

Obrazok ¢. 5: Zobrazenie kalibracného bodu M1 (Cervena farba) a zdrojov hluku.
Zelenou farbou je oznaceny dopravny tok po dial'ni¢nom Useku D1.
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5.1. Pouzité pristroje

Tabul'ka €. 2: Pouzité pristroje.

Nazov pristroja Vyrobné cislo Platnost’ overenia do

Modularny presny analyzator

2vuku Briiel & Kjeer 2250 3008478 TSU Piestany 03.05.2020
Meraci mikrofon Briiel & Kjeer 4189 3008478 TSU Piestany 23.04.2020 ‘
Akusticky kalibrator Briiel & Kjeer 4231 2694471 TSU Piedtany 23.04.2020 ‘

°Kalibracia uvedeného analyzatora zvuku bola uskuto¢nena na zaciatku a na konci merani®

Nastavenie pristroja: ¢asové vazenie FAST, frekvencné vazenie (4). Kalibracia uvedeného analyzatora zvuku
bola uskuto¢nend na zaciatku a na konci merani. Kalibracia meracieho pristroja po merani vykazovala odchylku
od menovitej hodnoty kalibratora: 0,13 dB.

5.2. Intenzita dopravy

Intenzitu dopravy, ktora je jednym zo vstupnych Udajov do matematického modelu hlukovej mapy, sme
stanovili na zaklade scitania pomocou kamerového zaznamu. NajvysSsia povolena rychlost’ na dial'nici D1 bola
130 km/hod. V no¢nom c¢asovom Useku mozeme predpokladat’ priemernu rychlost’ vozidiel o cca 10 km/hod
vySSiu. Hluk cestnej dopravy sa urCuje ako sthrn hlukovych emisii zo vSetkych vozidiel tvoriacich dopravny
tok.

Tabul'ka €. 3: Intenzita dopravy a triedy vozidiel v matematickom modely

Priemernd intenzita dopravy po dial'ni¢nom Useku D1 Spissky Stvrtok — Levoca

Referencny casovy interval
'ahké motorové vozidla 621,0 286,5 175,0
Tazké vozidla > 3,5 t 211,0 432,0 71,0
L'ahké motorové vozidla 130 130 140
Tazké vozidla > 3,5 t 90 90 90
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5.3. Vysledky merania zdrojov hluku

Analyza meraného zvuku (hluku) bola spracovana vo vypoctovom programe Measurement partner suite BZ
— 5503 s licenciou 012. Meranie bolo vykonané zvukomerom s meracim mikrofénom umiestnenym na stative
vo vyske 4,0 m a spojeny bol mikrofénovym kéablom. Cas merani bol prispdsobeny okolitym podmienkam,
casovym a frekvenénym vlastnostiam meraného hluku. Priemernd teplota pocas dna a vecCera dosahovala
19 — 21 °C, pocas noci 10 — 12 °C.

Tabul'’ka €. 4: Vysledky kalibracného merania zvuku.

. Interval Porovnanie
Miesto * ;. - Lpeq,T Laaw | LA10% | LAs0% | LA90% | LA99% U .
; Casovy Usek | merania : s pripustnou
merania hod: min] | (98] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | ~, 4 ‘o

Parcela ¢. den 12:00 51,0 57,3 53,8 48,2 41,6 383 1,8 Neprekracuje
1269/266.
GPS: vecer 04:00 520 588 550 @ 49,9 43,8 383 1,8 | Neprekratuje
49.0039822N
20.4737869E noc 08:00 46,7 547 50,6 438 357 290 1,8  Neprekraluje

Laeq, T— €kvivalentna hladina (4) zvuku [dB],
U - neistota merania stanovena v stlade s metrologickou praxou [dB].

Statistické hladiny hluku (dynamika zvuku v ¢ase merania), ktoré boli v priebehu merania dosiahnuté
a prekrocené v x percentach z celkového poctu ziskanych vysledkov:

La19% — Spickova hladina hluku [dB],

Lai0% — priemerna Spickova hladina hluku [dB],

Laso% — stredna hladina hluku [dB],

Lago% — hladina zakladného hluku [dB],

Lase, — hluk pozadia [dB].

Na zaklade vstupnych merani méZeme konstatovat’, ze hluk z pozemnej dopravy (dial'nice D1) neprekracuje
v sUcasnosti pripustné hodnoty v predmetnej lokalite pre referencny Casovy interval ,den, vecer a noc".

V tabulke €. 5 uvadzame rozdiel nameranych hladin metddou in situ a vypocitanych hladin.

Tabul'’ka €. 5: Overenie vypoctu v merani M1

Rozdiel hladin AL Rozdiel hladin AL Rozdiel hladin AL

Namerana hodnota 51,0 52,0 46,7
0,3 — 0,5 — 0,5
Vypocitana hodnota 50,7 51,5 46,2
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Zobrazenie miesta merania a dial'nicného Gseku D1

Foto &. 3: Pohl'ad na miesto merania M1 z prijazdovej cesty ~ Foto & 4: Pohfad na miesto merania M1 z parcely
Partizanska. Cervenym krizkom je zobrazend poloha  1269/266. Cervenym kruzkom je zobrazena poloha
mikrofdénu. mikrofénu. Zelenou Sipkou je zobrazena orientacia D1.

Foto C. 5: Pohl'ad na dialnicny Usek smer Poprad. Foto C. 6: Pohl'ad na dialnicny Usek smer Levoca.
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Zobrazenie vysledkov v grafickej podobe

Miesto merania — Parcela ¢. 1269/266 Celkovy zvuk Laeq,m = 50,3 [dB]

Den Hoc
|
dB]

804

704

8:00:00 10:00:00 12:00:00 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00 0:00:00 2:00:00 4:00:00
25. 9, 2019

Zobrazenie asového priebehu ekvivalentnych hladin Laeqt meraného zvuku v meracom bode M1.

Graf ¢. 1/a: e . .. Ly L .y
/ V hornej liste su farebne oznacené jednotlivé Casové intervaly den, vecer a noc.

[dB] LAeq: 50,3 dB

16 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k AC
[Hz]

Graf €. 1/b: \ Zobrazenie tretinooktavového spektra v meracom bode M1.
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6. Matematické modelovanie Sirenia hluku — zadanie vypoctu
6.1. Pouzity softvér

IMMI — Noise Prediction and Noise Mapping Software je softvér na vypocet, zobrazenie, postdenie a predikciu
hluku vo vonkajSom prostredi. Je vhodny na Stidium hluku spésobeného priemyslom, novou cestou alebo
Zeleznicou, ¢i celym mestom a urbanizovanou oblastou.

6.2. Metdda hodnotenia hluku vo vonkajsom prostredi

Vypoctové hodnotenie hluku vo vonkajSom obytnom prostredi vychadza z pouzitia metodiky CNOSSOS - EU
Road. Na tejto metodike pracuje vypoctovy program IMMI 2018 Licencia 1994 — 120671, ktorého algoritmy
koresponduju s pouzitou metodikou. Metodika zohl'adriuje pocty, druhy a rychlosti automobilov a aj rozne
druhy povrchov komunikacii. Vypoctovy model bol zadany pre priaznivé podmienky Serenia zvuku. Zvukové
pole v zaujmovych Uzemi bolo vypocitane v ploSnom rastri 10 x 10 m vo vySke 4,0 m nad terénom. Vypocet
hluku z pozemnej dopravy bol vykonany pri planovanych pozemkoch v kontrolnych vypoctovych bodoch v
predefinovanych vyskach, ktorym zodpovedaju kalibracné body v Case in situ merania. Tento bod bol zvoleny
pri verifikacii modelu od dial'niéného Useku. Hlukova mapa vyjadruje situaciu pre referencné ¢asové intervaly
den, vecer a noc. Hlukova mapa vyjadruje plosnd hlukovu zat'az vplyvom dopravy. Hlukové pasma su delené
po 5 dB.

Akustické simulacie sucasného stavu — 0 variant

Podl'a poskytnutej vykresovej dokumentacie, webovych stranok zbgis.skgeodesy.sk, openstreetmaps.com
a Google Maps bol vytvoreny vypoctovy model. Vysledky sUc¢asného stavu su vypocitané vo vyske 4,0 m
nad terénom a su prezentované v troch mapach — mapa hluku z pozemnej dopravy pre def vecer a noc
a mapa terénu. Do vypoctov boli pouzité hodnoty intenzity dopravy z vlastného dopravného prieskumu. Udaje
boli skalibrované podla in situ nameranych hodnét. Rozdiel medzi kalibratnym meranim a vypocitanymi
hodnotami sa pohyboval v rozmedzi 0,3 az 0,5 dB.

V hlukovej mape hodnoty v bielych ramcekoch uvadzaju ekvivalentné hladiny (4) zvuku (dB) v pozorovacich
bodoch. Hodnoty prezentuju vypocitanu akusticku situaciu vo vonkajSom prostredi pre zlozku hluku Sireného
vzduchom vzhladom k definovanej kategérii zdrojov akustickej energie vo vonkajSom prostredi suvisiacich
s ¢innost'ou posudzovaného zameru.

Tabul'ka €. 6: Parametre vypoctu hluku z posudzovanych zdrojov.

Vypoctovy model IMMI CNOSSOS - EU Road

Index povrchu zeme G na pozemnych komunikaciach | 0,0

Index povrchu zeme G mimo pozemnych komunikacii | 0,6

Odrazy od hodnotiacich fasad Bez korekcie, vypnuté

Meteorologicka korekcia CO 2.0, vsesmerové Sirenie zvuku, priaznivé
podmienky Sirenia

Teplota 15°C

Atmosféricky tlak 101,3 kPa

Vlhkost' vzduchu 70%
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Obrazok €. 6: Zobrazenie hlukovej mapy hladin (4) akustického tlaku vo vyske 4,0 m nad terénom. Hlukové pasma s
delené po 5 dB. Hlukova mapa zohl'adiuje referencny Casovy interval ,,defi" vplyvom hluku z pozemnej dopravy — dialni¢ny
Usek D1. K hodnotam sa pripocita neistota predikcie zvuku 1,8 dB (rok 2019).
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Obrazok €. 7: Zobrazenie hlukovej mapy hladin (4) akustického tlaku vo vyske 4,0 m nad terénom. Hlukové pasma su
delené po 5 dB. Analytickd hlukova mapa zohl'adnuje referencny Casovy interval ,vecer" vplyvom hluku z pozemnej
dopravy a zo Zelezni¢nej dopravy. K hodnotam sa pripocita neistota predikcie zvuku 1,8 dB (rok 2019).
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Obrazok €. 8: Zobrazenie hlukovej mapy hladin (4) akustického tlaku vo vyske 4,0 m nad terénom. Hlukové pasma su
delené po 5 dB. Analyticka hlukova mapa zohl'adnuje referencny Casovy interval ,noc" vplyvom hluku z pozemnej
dopravy a zo zelezni¢nej dopravy. K hodnotam sa pripocita neistota predikcie zvuku 1,8 dB (rok 2019).
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Vyhodnotenie siicasného stavu — 0 variant

Na zaklade vysledkov predikcie zvuku, vratane neistoty predikcie zvuku, m6zeme konstatovat’, ze vplyvom
pozemnej dopravy po dial'nicnom Useku D1 nedochadza k prekroCeniu pripustnych hodnét pre ¢asovy Usek
~den, vecer a noc" v zmysle vyhlasky MZ SR ¢. 549/2207 v kategdrii Uzemia III.

6.3. Akusticka simulacia terénu

Mapa terénu zohl'adnuje vyskovy profil. Nakol'ko cestna komunikacia v danom Useku prechadzala cez vyskovy
profil terénu, v Casti Useku bol spraveny zarez (zemny val) v teréne, ktory vytvaral akusticky tien. Mapa terénu
zohl'adnuje vyskovy profil po 10 m. Z uvedeného vyplyva, Ze posudzované pozemky sa nachadzali v Casti
za zemnym valom.

W 612.7621.4
6214

Obrazok €. 9: Zobrazenie terénnej mapy v posudzovanej lokalite.

Fotka C. 7: Zobrazenie dial'nicného Useku a zarezu v teréne kopca,
ktory vytvaral protihlukovu clonu.
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7. Zaver

Na zaklade vykonanych merani a predikcie zvuku je mozné konstatovat’, ze vonkajsie Uzemie okolia planovych
pozemkov v obci Spisky Stvrtok na parcelach 1269/180, 181, 183, 184, 266, 265 a 264, 263, 262 v sti¢asnosti
spifia poZiadavky tykajlce sa pripustnych hodnét hluku vo vonkaj$om prostredi pre III kategdriu Uzemia pre
Casovy Usek ,den, vecer a noc" z hluku pozemnej dopravy.

Spravu vypracoval a za spravnost’ vysledkov zodpoveda:

Mgr. Radovan R im s k y / akustik /

7 e
Podpis: _/ ///”"r %

V Bratislave drna 30.09.2019

© o000 0 Koniec hlukovej Studie ©©°°°°°
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Priloha €. 1: Osvedcenie o odbornej sposobilosti.

URAD VEREJNEHO ZDRAVOTNICTVA

AKUSZEN

y 8 [/
SLOVENSKEJ REPUBLIKY %*" 0 \
Trnavska cesta 52 7 _SGS
P.O.BOX 45
826 45 Bratislava

Cislo:  O0D/1807/2016
Déatum: 28.11.2016

OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI

vydané podl’a § 15 a § 16 zdkona ¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni neskorsich
predpisov

Titul, meno a priezvisko: ~ Mgr. Radovan Rimsky
Déatum a miesto narodenia: 10.08.1987, Spisska Nova Ves
Adresa trvalého pobytu: Hrnéiarska 1/1, 052 01 SpiSska Nova Ves

na kvalitativne a kvantitativne zistovanie faktorov Zzivotného prostredia a pracovného
prostredia na uc¢ely posudzovania ich mozného vplyvu na zdravie.

Détum a miesto vykonania skasky: 28.11.2016 pred skisobnou komisiou Uradu verejného
zdravotnictva Slovenskej republiky, zriadenou dia 05. 12. 2007 pod ¢. ZHHSR/10095/2007,

v zneni dodatkov.

Menovany je odborne sposobily vykonavat’ meranie hluku.

Predseda skiisobnej komisie: Ing. Danka Simonyiova

Mgr. RNDr. MUDr) Jan Mikas, PhD., MPH, MHA
hlavny hygiénik Slovenskej republiky

N

Spravny poplatok uhradeny v zmysle zéakona &. 145/1995 Z. z. o spravnych
poplatkoch v zneni neskorsich predpisov.

F-PO-11/6
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