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1 IDENTIFIKA CNE UDAJE
1.1 UCASTNICI SPRACOVANIA KONCEPCIE

Objednavatel

Nazov: Mesto Velky Meder
Statutarny zastupca: Gerg6 Holényi, primator mesta
ICO: 00305332

Zhotovitel:

Nazov: energium s.r.o.

Statutarny zastupca: Ing. Stanislav Sovak, konatel
ICO: 47613033

e-mail: info@energium.sk

Tento dokument nepresiel oficidlnou jazykovou ani grafickou reviziou/ Upravou, preto méZe obsahovat drobné jazykové a grafické
nedostatky a preklepy, ktoré vsak zdsadne nemenia jeho obsahovy vyznam a tak nebrdnia jeho plnohodnotnému pouZivaniu.



2 UvoD

2.1 Legislativna povinnost’ obce

Podla § 31 pism. a) zakona €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike v zneni neskorsich
predpisov (dalej len ,zakon o tepelnej energetike®) je obec povinna vypracovat
koncepciu rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky v sulade s energetickou politikou
Slovenskej republiky, ak na jej uzemi pésobi dodavatel alebo odberatel, ktory
rozpocitava mnozstvo dodaného tepla kone€nému spotrebitelovi. Koncepcia rozvoja
obce v oblasti tepelnej energetiky sa po schvaleni obecnym zastupitel'stvom stava
odvetvovou koncepciou obce a pouzije sa pri spracovani uzemnoplanovacej
dokumentacie obce.

Zaroven je vSak mesto povinné podla & 31 pism. b) zakona o tepelnej energetike
kazdych 5 rokov takto schvalenu koncepciu aktualizovat'.

Ulohou koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike je vytvorenie podmienok pre
systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni s cielom zabezpe it spolahlivost a
bezpecnost dodavky tepla, hospodarnost pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla na
principe trvalo udrzatelného rozvoja, s dérazom na ochranu Zivotného prostredia

s redukciou emisie sklenikovych plynov CO2 a v sulade so zamermi energetickej
politiky SR a zavaznymi legislativnymi predpismi v oblasti energetiky. Koncepcia
rozvoja v oblasti tepelnej energetiky sa po jej schvaleni mestskym zastupitel'stvom
stava sucCastou zavaznej Casti uzemnoplanovacej dokumentacie mesta. V sucCasnej
dobe ma mesto vypracovanu uzemnoplanovaciu dokumentaciu.

Podrobne su posudzované okruhy tepelného hospodarstva a objekty v majetku a
prevadzke mesta; u tepelnych zdrojov ostatnych majitelov boli vykonané len zakladné
odhady, vzhlfadom na to, Ze ostatné institucie nie su ochotné ani povinné informacie
poskytovat' a Casto ich povazuju za takeé, ktoré tvoria ich obchodné tajomstvo..

Obsahova naplh koncepcie je ramcovo stanovena metodickym usmernenim
s primeranou aplikaciou Vyhlasky €.179/2015 o EA a metodiky spracovania
nizkouhlikovej stratégie s prioritou znizovania sklenikovych emisii CO..

Systematicky postup na ziskanie dostato¢nych informacii potrebnych na identifikaciu
a navrh nakladovo efektivnych moznosti uspor energie s dérazom na znizovanie emisii
CO:2 sa pouzije len na hnutelny/nehnutelny majetok vo vlastnictve mesta, ktorého
zmena technickych vlastnosti a/alebo organizacnych opatreni spravania koncovych
odberatefov mdZze priniest nakladovo efektivne moznosti Uspor energie a znizenie
produkcie emisii, ktoré je umoznené realizovat a financovat z vlastnych/podpornych
zdrojov len na majetku vo vlastnictve mesta.



Podmienkou rozvoja CZT v nasledujucom obdobi bude dosahovanie kritérii
stanovenych pre ,uinné CZT". Pojem ,ucinné centralizované zasobovanie
teplom/chladom® je definovany v zakone €. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike.
Implementaciou Smernice eurépskeho parlamentu a rady EU 2018/2001 z 11. 12. 2018
o podpore vyuzivania OZE do legislativy SR dochadza ku zasadnej zmene v postaveni
vyrobcov a dodavatelov tepla z CZT voci odberatefom.




2.2 Legislativa Slovenska a Eurépskej Unie v energetike

EU:

Cielom v oblasti zvySovania energetickej efektivnosti je dosiahnutie znizenia spotreby
energie v EU o0 20 %, oproti predpokladom v roku 2020, na nakladovo Guginnom
zaklade s aktualizaciou na hodnoty postupne prijimané do roku 2035-2050.
Energetické uspory su bezpochyby najrychlejSim, najefektivnejSim a nakladovo
najvyhodnejSim spésobom zniZovania emisii sklenikovych plynov a zlepSovania kvality
ovzdusia najma v husto obyvanych oblastiach.

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/2001 z 11. 12. 2018 o podpore
vyuzivania energie z obnovitelnych zdrojov

Teplarenské podniky musia zvysovat’ podiel OZE a odpadového tepla o 1,3 % rocne.

Aké moznosti podpory maju vyrobcovia tepla k dispozicii? Aj systémy centralizovaného
zasobovania teplom/chladom by mali postupne prechadzat na Coraz vacsie vyuzivanie
obnovitelnych zdrojov. S tym pocita eurdpska smernica o vyuzivani OZE, ktora pre rok 2030
stanovuje ambiciézny ciel. Slovenské teplarenstvo sa zaviazalo k rastu tohto podielu na
urovni 1,3 % roéne. Je mozné tu zapocitavat aj odpadové teplo, ale maximalne do 40 %
objemu.

Na rozdiel od energetiky vSak neplnenie ciela v teplarenstve sprevadzaju sankcie.

.,Ak sucasné systémy CZT/CH neprejdu do roku 2025 na tzv. uc¢inné CZT/CH,
odberatelia budu mat’ moznost’ odpojit’ sa od tychto systémov, ak maju k
dispozicii vlastny zdroj tepla na baze obnovitelnych zdrojov.

Prechod na vysoko ucinny systém CZT sa méze realizovat bud zvySovanim podielu
OZE v energetickom mixe, alebo pripajanim inych vyrobcov tepla do systému.
Podobne ako pri vyrobe elektriny z obnovitefnych zdrojov, aj vyrobcovia tepla z
ucinného CZT budu mat pravo na podporu. Kedze ide o Stathu pomoc, vztahuju sa na
nu pravidla preferujuce aukéné sutaze. Podobné aukcie ako pre OZE v energetike
(doteraz nerealizované), méze Stat vyhlasovat pre vysokoucinné CZT.

Energeticky ucinné CZT: je systém CZT, ktory zodpoveda definicii u€inného
centralizovaného zasobovania teplom a chladom CZT/CH uvedenej v ¢l. 2 odst. 41
a 42 Smernice EU 2012/27/EU09.



41. ,,a€inné centralizované zasobovanie teplom a chladom* je systém
centralizovaného zasobovania teplom alebo chladom, ktory vyuziva aspon 50 %
energie z obnovitelnych zdrojov, 50 % odpadového tepla, 75 % tepla z
kombinovanej vyroby alebo 50 % kombinacie energie a tepla z tychto zdrojov;

42. ,,u¢inné vykurovanie a chladenie® je spésob vykurovania a chladenia, ktorym
sa v porovnani so zakladnym scenarom zachytavajucim obvyklu situaciu
meratelne znizi vstup primarnej energie potrebnej na dodanie jednej jednotky
energie dodanej v ramci prislusného vymedzenia systému, a to nakladovo
efektivnym spésobom, ktory sa posudi analyzou nakladov a prinosov podla tejto
smernice

Slovensko:

Vzhladom na &lenstvo Slovenska v EU dochadza aj k uprave nasej legislativy v oblasti
energetiky, ktora je spojena so zavadzanim postupnych krokov na Statnej, regionalnej
a miestnej urovni. Energeticka politika Slovenska je vypracovana v zmysle Zakona C.
251/2012 Z.z o tepelnej energetike a 0 zmene niektorych zakonov. Energeticka politika
sa bude aktualizovat’ minimalne kazdy piaty rok s prihliadnutim na zmeny faktorov,
ktoré na energeticku politiku maju priamy alebo nepriamy vplyv.

Cielom energetickej politiky Slovenskej republiky v dlhodobom horizonte je:

- zabezpecit taky objem vyroby elektriny, ktory pokryje dopyt na ekonomicky
efektivnom principe

- zabezpecCit bezpec€nu a spolahlivu dodavku vSetkych foriem energie v pozadovanom
mnozstve a kvalite a pri zabezpeceni energetickej naroCnosti

- znizovat podiel hrubej domacej spotreby energie na hrubom domacom produkte

- Zznizovanie energetickej narocnosti

- znizovanie emisii sklenikovych plynov

Mesta Slovenska

poskytuju pre obyvatelov Siroké spektrum funkcii a sluzieb (byvanie,

zamestnanost, pristup k sluzbam, kulturne a socialne aktivity a i.). Z tychto dévodov sa
v meste nachadzaju réznorodé oblasti s mnohymi statickymi prvkami ako
infradtruktura, zastavané plochy, zelené plochy, ale aj dynamické prvky ako doprava,
energetika, ovzdusSie, odpad, voda a i.

V sucasnosti aj viaceré mesta na Slovensku pripravuju strategické rozvojoveé
dokumenty (medzi nimi aj energeticku/nizkouhlikovu stratégiu). Stratégia rozvoja
mesta sa ma pripravovat na zaklade poznania suCasného stavu mesta a prave na to



sluzia informacie poskytované indikatormi. Mesto ma v nadvaznosti na rozsah
delegovanych pravomoci zodpovednost za pripravu a schvalenie uzemného planu.
Prostrednictvom svojich uzemnych planov rozvija a reguluje miestny trh, urCuje novy
uzemny rozvoj, planuje nové obytné a priemyselné zony spolu s prisluSnymi aktivitami
a dopravnymi tokmi a iniciativne vstupuje do problematiky globalneho otepfovania
kritériom znizovania emisii CO..

Medzi najdélezitejSie sucasti uzemneho planu z hfadiska energetiky patri zaistenie
vhodnych koridorov pre liniové energeticke siete vratane ich ochrannych pasiem a
zaistenie potrebnych verejne prospesnych stavieb tvoriacich sucast verejne
pouzivanych energetickych systémov. Mesto taktiez méze ovplyvnit kvalitu novych
stavieb z hfadiska tepelno-technickych parametrov kontrolou suladu s platnymi alebo
odporucanymi hodnotami noriem pri povolovacom stavebnom konani.

Z hladiska zivotného prostredia méze mesto regulovat vyuzitie niektorych paliv pre
vykurovanie a dopravu v miestach so zhorSenymi rozptylovymi podmienkami. Miestna
samosprava teda vystupuje v ulohe formulatora miestnej bytovej politiky, stimulatora a
harmonizatora miestneho rozvoja a urcitého ovplyviiovatela a kontrolora aktivit
sukromného sektora.

Na tomto mieste je potrebné zdbraznit, ze pokial samosprava neprevezme aktivnu
ulohu pri iniciovani konkrétnych programov obnovy a modernizacie, zameranych na
bytovy fond, mnozZstvo problémov, ktoré su zatial v latentnej podobe, mbéze v
nasledujucich desatrocCiach prerast do tazko rieSitelnych situacii z hfadiska
technického, environmentalneho i socialneho.

Vyznamnu ulohu v oblasti informovanosti obCanov o potrebe a moznostiach obnovy
bytového fondu, s moznostou priamej komunikacie maju prave samospravy. K vyssej
zaangazovanosti by mohlo prispievat’ aj vytvorenie informacného centra samospravy,
kde obc€ania a sukromny sektor m6zu na jednom mieste ziskat' informacie o
jednotlivych otazkach uzemného rozvoja a byvania, moznych podpornych nastrojoch
zo strany Statu a obce, moznostiach financovania jednotlivych rozvojovych zamerov,
existujucich ekonomickych nastrojoch, legislativnych predpisoch, uradnych postupoch,
a podobne.



Pri vyuzZivani energie, na strane vyroby a aj na
strane spotreby, sa v suc¢asnosti priorita presuva
Zo0 samotnych uspor enerqgie a nakladov na
znizovanie produkcie emisii CO. ( znizovanie
globalneho oteplovania ) a to prechodom a
nahradenim neobnovitelnych zdrojov
obnovitel'nymi zdrojmi energie.

2.3 Podklady poskytnuté Objednavatelom
+ Fakturacné doklady odberu energie
+ Situacia suc¢asného stavu k 31.12.2018

+ Prevadzkovatel uvedenych objektov a zariadeni nemohol predlozit k
dispozicii uplnu projektovu dokumentaciu ani udaje o spotrebach energie.
Cast technickych udajov bola s vedomim objednavatela spracovana a
doplnena odbornym odhadom s dodrzanim cielov Koncepcie.

+ metéda kvantifikovanej neistoty (MKN): Kvantifikovana neistota sa
vyjadruje Statisticky relevantnym sp6sobom, pricom sa uvedie presnost,
ako aj miera dbveryhodnosti: "kvantifikovatefna odchylka je + 30 % s
istotou na 70 %".

Pojmom ,optimalizacia spotreby energie“ sa v zasade rozumie:
*energia je spotrebovavana len v dobe, ked je to skuto€ne nutné
*je spotrebované len aktualne potrebné mnozstvo energie

*spotrebovana energia je vyuzita s najvySSou ucinnostou



3 ANALYZA SUCASNEHO STAVU
3.1 ANALYZA UZEMIA

Zakladné informacie

Mesto Velky Meder sa nachadza v Trnavskom kraji v okrese Dunajska Streda. Mesto
leZi v Podunajskej nizine v dolnej — juhovychodnej éasti Zitného ostrova, vo
vzdialenosti cca 70 km vychodne od Bratislavy a 20 km od okresného mesta Dunajska
Streda, 35 km zapadne od mesta Komarno a cca 10 km severne od hrani¢ného
prechodu Medvedov. Je tretou najvacsou usadlostou v okrese. Rozprestiera sa na
rozlohe 5554 ha s poc¢tom obyvatelov 8435 (stav k 31.12.2018).

Mesto je rozdelené na dve katastralne uzemia, a to na Velky Meder s rozlohou 47,22
km2 a na |Zzop s rozlohou 8,33 km2. Na zapad od mesta sa nachadza viac mensich
oséad, ako: Tajlak, IZop Pusta, Sarkar a Novy Dvor, ktoré tieZ patria k mestskej
samosprave. Poloha mesta je vyhodna pre rozvoj hospodarstva, polnohospodarstva a
tieZ pre administrativu. Velky Meder je agrarnym centrom dolného Zitného ostrova s
vyznamnym potravinarskym priemyslom a zavodmi napajajucimi sa na automobilovy
priemysel. Dalej sa tu nachadzaju podniky stavebného priemyslu a stolarske zavody.
Mesto od roku 1974 sa dostava do povedomia vdaka termalnemu kupalisku.
Chemické zlozenie geotermalnej vody podla skusenosti lekarov ma priaznivé uc€inky
na lieenie kibovych ochoreni, chrbtice a svalovych Gnav a celkove prispieva k
regeneracii organizmu. Velky Meder je jednym z najvyznamnejSich turistickych centier
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na juznom Slovensku. Mesto ponuka mnozstvo historickych, kulturnych i
architektonickych pamiatok.

Hospodarstvo a sluzby

Velky Meder je agrarnym centrom dolného Zitného ostrova s vyznamnym
potravinarskym priemyslom a zavodmi napajajucimi sa na automobilovy priemysel.
Dalej sa tu nachadzaju podniky stavebného priemyslu a stolarske zavody. Napriek
tomu je najvyznamnejSim hospodarskym odvetvim mesta turizmus, ktorého
stredobodom je termalne kupalisko, kolaudované v roku 1974. Od tych Cias sa
postupne modernizovalo a v dneSnej dobe ma uz viac bazénov a rekreaénych
priestorov, ktoré vitaju po oddychu a lieCeni tuziacich navstevnikov. V meste je
mnozstvo supermarketov, Billa, Lidl alebo Jednota, ale aj mensie obchody. Su tu aj
dve Cerpacie stanice a turisti sa mézu zabavit' v centrach volného Casu, v
pohostinstvach a v zabavnych podnikoch. Mesto eviduje okolo 400 zaregistrovanych
ubytovatelov s priblizne 5000 I6zkami v odliSnych Castiach mesta. Najdeme tu
ubytovanie nizSich kategorii, kempingy, ale aj trojhviezdiCkové hotely a wellness centra
poskytujuce vysokokvalitné sluzby.

Uzemie priemyselného parku je situované na pravej strane medzinarodnej hlavnej
dialkovej cesty E575 vchadzajuc do Velkého Medera zo smeru Dunajska Streda. Na
zaklade aktualneho uzemneého planu priemyselny park je tvoreny dvoma susednymi
pozemkami, ktoré sa definuju pre tieto ucely ako ETAPA €. 1 a ETAPA ¢&. 2. Pozemok
s nazvom ETAPA ¢. 1 ma rozlohu o 406 044 m? a nasledovné ohrani¢enie: z
vychodnej strany uzemie lemuje medzinarodna hlavna dialkova cesta E575, zo severu
su pozemky vyuzivané na polnohospodarsku vyrobu, zo zapadu je pofnohospodarska
zona podnikatelskych subjektov a z juhu uzemia je nehnutelnost’ vyuzivana na
podnikatelské ucely (predajfia Autosuciastok). Park ma el. pripojku VN a rozvody NN
vratane verejného osvetlenia, STL plynovod a vodovodnu pripojku. Zeleh v danej
lokalite sa navrhuje tvorit 4-radovou vysadbou stromov s krikovym stuprfiom, ktora
oddeluje celé uzemie od okolitych pozemkov.

Zastavané uzemie mesta Velky Meder pozostava z dvoch samostatnych Casti, ktoré
su stavebne oddelené:

- skutoCne zastavané uzemie mesta Velky Meder ma vymeru 342 ha (platna hranica
zastavaného Uzemia ma vymeru 331 ha a dizku obvodu 11 km),

Zmeny a doplinky 2/2017 UPN mesta Velky Meder Strana ¢&. 66 z 68

- skuto€Cne zastavané uzemie mestskej Casti IZzop ma vymeru 38 ha (platna hranica
zastavaného ma vymeru 42 ha a dizke obvodu 3,7 km).
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Celkova vymera skutoCne zastavaného uzemia mesta Velky Meder je 381 ha. Platna
hranica zastavaného uzemia ma vymeru 374 ha a dizku obvodu 15,1 km.

Do navrhovanej hranice zastavaného uzemia su zahrnuté uzemia RZ 52/z, RZ 53/o,
RZ 54/z a 64/o (vyhlfadovy rozvojovy zamer). Priebeh navrhovanej hranice
zastavaného uzemia je stanoveny v grafickej ¢asti dokumentacie.

V kompaktnom mestskom jadre a v jeho Sirokom okoli sa nachadza mnozstvo
kulturnych, architektonickych, technickych a prirodnych pamiatok. Z tohoto dévodu je
mesto vyznamnym cielovym mestom cestovného ruchu.

Spravne clenenie

V sulade s uzemno-spravnym ¢lenenim podla nariadenia vliady SR ¢.258/1996 ktorym
sa vydal zoznam obci a vojenskych obvodov tvoriacich jednotlivé okresy v SR, patri
Velky Meder do okresu Dunajska Streda a Trnavského kraja.

Celkova vymera katastralneho uzemia mesta Velky Meder je 5554 ha.

Priebeh hranice katastralneho uzemia Velky Meder je zakresleny v grafickej Casti
dokumentacie.

Katastralne uzemie mesta Velky Meder sa nachadza v juhovychodnej Casti
Trnavského kraja, v okrese Dunajska Streda, priCom jeho juzna a vychodna
katastralna hranica je totozna s krajskou hranicou medzi Trnavskym a Nitrianskym
krajom a okresnou hranicou medzi okresmi Dunajska Streda a Komarno.
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3.1.2 Demografické podmienky

Hlavné demografické charakteristiky mesta Velky Meder:

- vekova Struktura obyvatelstva je v suCasnosti mierne priaznivejSia ako priemer za
Slovensku republiku,

- ukazovatele porodnosti a umrtnosti su nepriaznivejSie ako priemer za SR,

- atypicka Struktura domového a bytového fondu,

- velmi priazniva vzdelanostna Struktura obyvatel'stva,

- priaznivé ukazovatele su€asnej migracie

- relativne velmi malé spadové uzemie mesta s nepriaznivou vekovou skladbou.
1996: 9310 obyv.

2012: 8700

2018: cca 8400

Za poslednych 11 rokov tvori ubytok po¢tu obyvatel'ov cca 420, ¢o predstavuje cca 38 obyvatel'ov ro¢ne. Tento ubytok je
typicky pre celé Slovensko a spdsobeny je ubytkom prirodzeného prirastku obyvatel'ov. Napriek postupnému ubytku
poctu obyvatel'ov, uzemny plan mesta Velky Meder navrhuje izemnu rezervu pre nova obytnll vystavbu, ktord vytvori
predpoklady pre stabilizaciu mladych I'udi v meste.

Vyvoj poctu obyvatelov

8900
8800
8700
8600
8500
8400
8300
8200

ANANANANAN

&

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Predpokladany narast po¢tu obyvatel'ov do roku 2035 na 9 900 (narast cca o 900 obyvatel'ov, t.j. ro¢ne by

pribudlo v meste cca 40 obyvatel'ov). Predpoklada sa, Ze sa bude posiliiovat’ rekreacna funkcia mesta vo vézbe na
termalne kupalisko, s ktorou sa viaze aj zvySeny pocet navstevnikov mesta v letnych mesiacoch. Pocet rekreantov v plnej
turistickej sezone dosahuje cca 3 500 navstevnikov/den. Okrem rekreantov budu v meste pribadat’ aj obyvatelia, ktori na
uzemi mesta nebudi mat’ trvalé byvanie — rekreanti, ktori budu skupovat’ prazdne star§ie domy na rekrea¢né domy.
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3.1.3 Klimatické podmienky

Pre mesto platia vypocCtové klimatické pomery definované STN 73 0540 — Teplo-
technické vlastnosti stavebnych konstrukcii a budov — Priloha A nasledovne:

- vonkajsia vypoctova teplota - (-) 11°C
- nadmorska vyska - 112 m n.m.

- teplotna oblast’ - 1

- veterna oblast - 1

V zmysle STN 38 3350 — Zasobovanie teplom, VSeobecné zasady
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3.2 ANALYZA EXISTUJUCICH SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI

Zariadenia na vyrobu a rozvod tepla, z ktorych je zabezpecovana dodavka tepla pre bytovy a verejny sektor

V sucasnosti vacsina zdrojov tepla (kotolni) v meste Velky Meder je plynofikovana.
Vykurovanie komplexnej bytovej vystavby je zabezpecované centralnymi domovymi
kotolfiami. Na dialkové vykurovanie CZT je napojenych cca 1300 bytovych jednotiek.
Pre byty HBV su vybudované 2 blokové kotolne (inst. vykon 8,49 MW a 8,73 MW). V
kotolniach na sidlisku M. Corvina- STRED | a Komarfianska-STRED Il sa spaluje
zemny plyn.

S kapacitného a situacného dévodu sa pristupilo v roku 2015 k odstaveniu kotolne
STRED Il a centralizovanie vyroby a distribucie tepla do kotolne STRED I, do ktorej sa
zaroven premiestnili kotly zo STRED II. Je vybavena: 3 ks pévodné kotly 3x1000 kW
a nove kotly 2x1950 kW. Nasledne sa pri kotolni STRED | realizovalo napojenie na
geotermalny vrt VM-1, ktorého vydatnost v podstate postacCuje na pokrytie zimnej
spotreby tepla. Takto sa kotolfia STRED | zaroven pouziva ako zalozny zdroj

k geotermalnemu vrtu. Tymto sa mesto stalo Stvrtym mestom v Slovensku, ktoré
vyuziva geotermalnu energiu.

Vyroba tepla v kotolniach STRED | a STRED Il na UK a TPV pred vyuZitim geotermalu
bola odhadom na urovni cca 12 000 MWh/rok, pri spotrebe zemného plynu cca 13600
MWh, z toho na pripravu TPV cca 300-400 MWh/mesiac ( MPBH nema k dispozicii
presné udaje). Spotreba elektriny v kotolni bola cca 140 MWh/rok.

Dna 6.10.2016 sa zacalo vykurovanie mesta Velky Meder geotermalnou energiou. Z
hibky 2 450 metrov vyviera geotermalna voda z vrtu, ktory ma vydatnost 10,4 I/s o
teplote 93°C a ktorou sa postupne zacalo zasobovanie teplom pre bytové jednotky,
zdravotné stredisko, Skoly, Skélky, mestske kulturne stredisko a dalSie verejné
institucie mesta.

Geotermalna voda sluzi na ohrev vykurovacej vody a teplej pitnej vody. Takto
schladena geotermalna voda je vedena cca 1,3 km predizolovanym potrubim do
arealu termalneho kupaliska Thermal Corvinus na dalSie pouzitie a dalej pre nedaleké
zdravotné stredisko, v ktorom je spolupracujuca plynova kotolfia. Nasledne ochladena
odpadova geotermalna voda je spolu s ostatnymi bazénovymi vodami vypustana do
Izopského kanala.

Celkova vyroba tepla na UK a TPV 2016/17 po spusteni vyuZitia geotermalu bola na
urovni cca 10 300 MWh/rok, z plynu sa vyrobilo cca 3600 a z geotermalu cca 6700
MWh, z toho na pripravu TPV cca 300 MWh/mesiac. Spotreba elektriny v kotolni ( po
osadeni hlbinného Cerpadla v 12/2016) bola cca 163 MWh/rok. Pokles produkcie CO:>
z nespotrebovaného plynu cca 7400 MWh bol o cca 1500 t/rok.
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Tepelné hospodarstvo:

Vysoka teplota geotermalnej vody vyZadovala zvySené naroky na hlbinné Cerpadlo. Na
zaklade technickych a finanénych parametrov bolo zvolené Eerpadlo od spoloénosti
BORETS s prikonom 28 kW, ktoré v mesiaci december 2017 bolo umiestnené do
hibky 228 m. Na spodku &erpadla sa nachadza senzor, ktory posiela do riadiaceho
systému aktualne informacie o teplote a tlaku vody resp. o prevadzkovych
parametroch motora. Kontrolné testy poukazali na to, ze Cerpadlo vie drzat Zelanu
vydatnost na 15 I/s, ktora postaCuje na pokrytie vyroby tepla v beznych zimnych
mesiacoch bez zapnutia plynovych kotlov. NajvysSia vydatnost bola na urovni 16,7 I/s
a 98,1 °C. Skusky boli vykonané s maximalnou opatrnostou, aby bola zabezpecCena
stabilita vrtu bez vyrazného poklesu hladiny vody a bezpecna prevadzka Cerpadla.

Realizovana je koncepcia centralizovaného zasobovania teplom. Zdroj tepla
predstavuje centralna kotolna STRED | s napojenim na geotermalny vrt s plynovymi
kotlami ako rezerva, teplo je rozvadzané k spotrebitefskym objektom kanalovymi
rozvodmi. Dalej st aj domové alebo blokové teplovodné kotolne. Palivovu zéakladfiu
predstavuje zemny plyn.

Celkovy instalovany vykon kotolni CZT v majetku mesta je 7 MW, celkovy poCet
kotolni je 1, s instalovanym tepelnym vykonom nad 300 kW.

Technicky stav vonkajsich kanalovych rozvodov tepla je CiastoCne nevyhovujuci a v
blizkej buducnosti je schvalena v sucinnosti s navrhovanou koncepciou ich komplexna
rekonstrukcia.

Pre mesto je schvaleny projekt na realizaciu 2019/05-2020/06 z OP KZP v hodnote 2,4
mil.€: RekonStrukcia tepelnych rozvodov a vyuzitie geotermalnej energie na
vykurovanie mesta Velky Meder, priCom v suCasnosti sa analyzuju moznosti
financovania a dalSieho pokraCovania realizacie.

Vyroba a dodavka tepla pre UK a TPV je v st&asnosti centralne zabezpe&ovana
z geotermalu kotolne STRED 1I:

V roku 2018 bola dodavka tepla a teplej vody bez akéhokolvek

obmedzenia pri vyrobe a dodavke tepla v mnozstve: cca 10 000 MWh
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Technické udaje zdrojov tepla a vonkajSich rozvodov tepla CZT:

STRED I na sidlisku M. Corvina, instalovany tepelny vykon = 6,98 MW

Kotolha zasobuje bytové domy, nebytové priestory a objekty $kdl. Kotlové jednotky su
CiastoCne po dobe svojej zivotnosti. Je napojena na geotermalny vrt.

Vyroba
Inst. tepla
Rok  |vykon Ucinnost |MWh/rok

oznacenie a umiestnenie kotolne ¢.kotla|Druh Typ vyroby [MW |Palivo % 2018
1|PK1 sidlisku M. Corvina K1 Bresson KDVE 100 2006 1 88
kotolna STRED 1 K2 CKD Dukla |KDVE 1001 1995| 1,04 88

K3 CKD Dukla |KDVE 1001 1995| 1,04(Zemny plyn 88| 10049

K4 Viessmann |Vitoplex 200 2016| 1,95 91,5
K5 Viessmann |Vitoplex 200 2016 1,95 91,5

Technicky stav vyhovujuci

STRED |l Komarnanska

Byvala kotolha s prepojenim na STRED I, v su€asnosti bez kotlov, ktoré boli
premiestnené do kotolne STRED I. Kotolfia zasobuje bytové domy a objekt Zakladnej
Skoly.

Negativne dopady na prevadzku systému CZT prechodom na IZT:

1. ZvySenie podielu strat v rozvodoch tepla pre ostatnych odberatelov v zostavajuce;
Casti rozvodov. V konecnom désledku sa to mbze prejavit vo zvySeni strat na kazdu
kWh dodaného tepla pre zostavajucich odberatefov CZT. Mozno oCakavat, ze iba v
pripade dlhych pripojok s malym prenasanym vykonom odpojenie objektu nebude mat
negativny vplyv na zvacsenie tepelnej straty rozvodov pre zostavajucich odberatelov.
Naopak u objektov s kratkymi pripojkami a vacsim vykonom je mozno s urcitostou
oCakavat' velmi negativny dopad odpojenia objektu na zostavajucich odberatelov.

2. Znizovanie vykonu sustavy. Postupnym odpajanim sa bytovych domov alebo
jednotlivych bytov dochadza k zvySovaniu podielu fixnych nakladov ( prevadzka
tepelného hospodarstva, opravy, udrzba ) na kazdy kWh dodaného tepla pre ostatnych
odberatelov.
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3. Znizovanie ucinnosti zdroja tepla. Odpajanie objektov od sustavy existujucich
rozvodov ma negativny vplyv na u€innost zdroja tepla z dévodu poklesu skuto¢ne
potrebného prikonu vzhladom na inStalovany vykon zdroja. Pri vyraznejSom poklese
spotreby tepla a pri oomedzenej moznosti zdroja tepla pruzne reagovat na tuto zmenu
je zdroj tepla nasledne predimenzovany a dochadza k podstatnému znizeniu
efektivnosti.

Kotolne mimo CZT:

Kotolne v objektoch vo vilastnictve mesta mimo CZT su plynové teplovodné v dvoch
s TC.
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3.2.1.2 Verejny sektor a ostatné zdroje tepla

Rozpoctové organizacie mesta:

Zakladné skoly su zriadené ako samostatné rozpoctové organizacie s pravnou subjektivitou.

Nazov: Zakladna $kola Jana Amosa Komenského (ZS JAK), Nam. B. Bartoka 497/20

Nazov: Zakladna skola Bélu Bartoka — Bartok Béla Magyar Tantasi Nyelvii Alapiskola Nagymegyer, Bratislavska 622/38
Prispevkové organizacia mesta:

Nézov: Mestské kultarne stredisko (MsKS) Mestska kniznica vo Velkom Mederi, Zop vlastivedny dom a kino Slovan.
Sidlo: Komarnianska 18/203

Skolské zariadenia bez pravnej subjektivity:

Materska $kola s vjm. — Magyar Tanitasi Nyelvii Ovoda (MS mad.) , Zelezni¢na 69/7

Skolska jedaleti pri MS s vim (SJ pri MS mad’.), Zelezni¢na 69/7

Materska $kola (MS slov.), Nam. Bélu Bartoka 495/18

Skolska jedalei pri MS (SJ pri MS slov.), Nam. Bélu Bartoka 495/18

Zéakladna umelecka $kola Jozefa Janigu —Janiga Jozsef Miivészeti Alapiskola Nagymegyer (ZUS), Zelezniéna 65/16
Centrum vol'ného ¢asu — Szabadidékozpont (CVC), Zelezni¢na 3127/7A

Obchodné spoloc¢nosti vo vlastnictve alebo spoluvlastnictve mesta:
a) so 100 % ucast’ou:

Nézov: Mestsky podnik bytového hospodarstva, s.r.0., Sidl. M. Corvina 1232/20
Nézov: MSK Velky Meder, s.r.o., Stadionova 2130

Nazov: TSM Velky Meder, s.r.0., Nezabudkova 1671/1

Nazov: TERMAL s.r.0., Promenadna ul. 3221/20

- aredl termalneho kupaliska Mateja Corvina, ktory bol vybudovany v roku 1973 na béaze horucich véd

V katastralnom tizemi mesta Vel'ky Meder sa nachadza termalne kupalisko, ktoré bolo zriadené v roku 1973 na baze
horucich vod — teplota vrtu 92° C, termélna voda bazénov ma teplotu 27° az 36° C a vystupuje z hibky 1500 m. Chemické
zloZenie geotermalnej vody ma priaznivé G¢inky na lie¢enie kibovych ochoreni, chrbtice a svalovych tnav a celkove
prispieva k regeneracii organizmu. Areal kupaliska v plnej turistickej sezone je nepostacujuci, preto navrhujeme jeho
rozsirenie.

- ktipalisko ma dennu kapacitu 6000 osob, v prevadzke su dva kryté bazény celorocne, v letnej

sezone 6 bazénov, pre navstevnikov su k dispozicii parkoviska, tobogan, minigolf, plazovy volejbal,

reStauracia, pivarska zahrada, stanky rychleho obcCerstvenia, sauna, solarium, masaze a kadernictvo,

V meste st evidované nasledovné zdroje znecistenia ovzdusia:

- vel’ky zdroj znecistenia ovzdusia: Dan-Slovakia Agrar a.s. hospodarske dvory zamerané na chov zivo¢isnej vyroby v
lokalitach ,,Novy dvor®, ,,Priecny kut* a ,,Cirkevné hony*,

- stredné zdroje znecistenia ovzdusia: kotolne na tuhé a plynné palivo,

- maly zdroj znecistenia ovzdusia — tranzitnd doprava vedend zastavanym uzemim mesta.

Zdroje a rozvody tepla, z ktorych je zabezpeCovana dodavka tepla pre verejny sektor a
ostatné zdroje tepla spravuju a prevadzkuju organizacie, v ktorych su tieto zdroje
umiestnené resp. ich majitelia. Zdroje tepla predstavuju teplovodné kotolne, palivo
zemny plyn.
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3.2.1.3 Individualna bytova vystavba

Charakter palivovej zakladne pre individualnu bytovu vystavbu je réznorody od
zemného plynu, cez uhlie, drevo alebo elektricku energiu. V prevaznej vacsine
rodinnych domov prevlada ako zdroj tepla plynovy kotol. Priprava teplej pitnej vody je
realizovana prietokovym alebo zasobnikovym ohrievaom. Vykon kotlov sa pohybuje

\

rozmedzi 12 - 30 kW s ucinnostou plynovych kotlov 75 - 93 %. U kotlov na tuhé paliva

sa ucinnost’ pohybuje v rozmedzi 65 - 85%. Elektrokotly maju ucinnost’ 93 - 98%.

Stav domového a bytového fondu
v meste Velky Meder je cca 3000 bytov, z toho cca 1700 v rodinnych domoch.
Predpokladany narast domového a bytového fondu do roku 2035:

Predpokladame, Ze realizaciou rozvojovych zamerov navrhovanych v UPN mesta
Velky Meder Zmeny a dopinky 2/2017 pribudne v meste nasledovny pocet bytovych
jednotiek:

RZ 48/0 1 bytovy dom 16 bytovych jednotiek 48 obyvatelov

RZ 53/0 20 - 24 rodinnych domov 20-24 bytovych jednotiek 60- 72 obyvatefov
RZ 61/0 13 rodinnych domov 13 bytovych jednotiek 39 obyvatefov

UPN mesta Velky Meder Zmeny a doplnky 2/2017 Strana &. 17 z 68

RZ 62/0 14 - 16 rodinnych domov 14-16 bytovych jednotiek 42- 48 obyvatefov
RZ 63/0 26 - 28 rodinnych domov 26-28 bytovych jednotiek 78- 84 obyvatefov
RZ 64/0 36 - 40 rodinnych domov 36-40 bytovych jednotiek 108-120 obyvatelov

Spolu: 1 bytovy dom + 109 — 121 rod. domov 125 — 137 bytovych jednotiek 375-411
obyvatelov.
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3.3 ANALYZA ZARIADENi NA SPOTREBU TEPLA

Najvacsi spotrebitelia tepla su bytové domy v sprave mestskej organizacie MPBH.
Tieto objekty su zasobované teplom centralnym spésobom z CZT kotolne STRED |

zemny plyn s geotermalnym vrtom. V tychto objektoch dodavatel rozpocCitava

mnozstvo dodaného tepla.

Spolo¢nost Mestsky podnik bytového hospodarstva, s.r.o. Velky Meder spravuje 602
bytovych jednotiek, z toho 134 vo vlastnictve Mesta Velky Meder a 468 v osobnom

vlastnictve:

Bratislavska 594 - vchod ¢. 1, 3, 5
Komaranska 202 - vchod ¢. 32, 34, 36
Komarnanska 204 - vchod ¢&. 98, 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112

Byty v osobnom vlastnictve

Bratislavska 594 - vchod €. 1, 3, 5
Komarnanska 202 - vchod ¢. 32, 34, 36
Komarnanska 204 - vchod ¢. 98, 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112

<

M
M
M.
M
M.

. Corvina 1232 - vchod ¢. 18, 19, 20
. Corvina 1233 - vchod ¢. 15, 16, 17
. Corvina 1321 - vchod €. 29, 30
Corvina 1580 - vchod €. 5,6, 7, 8

. Corvina 1963 - vchod €. 31, 32
Corvina 1996 - vchod ¢&. 40, 41, 42

Polovnicka 1532 - vchod €. 19, 21, 23, 25

Evidencia najomnych bytov:

Objekty bytového sektora:

Majetok mesta

poce

Kotolfia dodavajuca teplo

celkovd spotreba energie za rok
2012

celkova spotreba energie za rok
2018

elektrina 2012 | plyn/teplo 2012 | elektrina 2018 |plyn/teplo 2018
kWh kWh kWh kWh
1. Budovy
1.1. budovy na byvanie
1.1.1. bytové domy Len spoloc¢né priestory Len spoloc¢né priestory
1. Ruzova ulica 3563/26-27 36|Stred | 927 155200 931 159700
2. RuZova ulica 3750/28-29 24|Stred | 453 85100 452 79000
3. Kome]zrrv]anskelx uI!ca 3300/6 8|Stred | 86 322380 89 123500
4. Komarnanska ulica 3300/8, 10 30(Stred |
5. Jahodova 31610 24|0d roku 2016 vlastna 3022 280000 3017 288886

6. Jahodova 3162

kotolna

7. Kontajnerové byty - Sarkan 3862/15,17,19,21,23,25

elektrické vykurovanie

O(neexistovalo)

O(vykurovanie
samostatné

spolu

135
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SPOLU

Popis realizovanych technickych opatreni v objektoch bytového sektora:

Technické opatrenie
Termostatické ventily

Hydraulické vyregulovanie

PocCet bytovych domov s opatrenim

134
134

Pomerové rozdelovace nakladov 134

Zateplenie obvodového plasta

Objekty verejného sektora:

na cca 90%

Majetok mesta

Kotola dodavajuca teplo

celkova spotreba energie za rok
2012

celkova spotreb
20

a energie za rok
18

elektrina 2012 | plyn/teplo 2012 | elektrina 2018 |plyn/teplo 2018
kwWh kwWh kWh kWh
1.2. Administrativne budovy
1. Mestské kulturne stredisko Velky Meder (MsKS) Stred | 21971 190976 21008 187300
2. Admin. budova - Nam. MladeZe 1989/28- dan.urad  |vlasna plyn kotolia ola v naSom vlas 182232 3201 178870
3. Polyfunkéna budova - Bratislavska 571/70 vlastna plyn kotolria 0 0 0 0
4. MSK Velky Meder, s.r.o. TELOCVICNA+SATNE vlasna plyn kotolfia 1546 62622 1356 54454
5. TSM Velky Meder, s.r.o. vlasna plyn kotolfia/gamatky 19578 29098 18951 25303
6. Mestsky urad Velky Meder A+B+C MsU 21960 173391 14796 116895
7. Mestska policia+Inkubéator, Zelezni¢na 62/12 vlasna plyn kotolna 5904 57993 5624 50435
8. Mestsky bytovy podnik — tdrzbarske stredisko Stred | 10828 0 10107 0
10. Okresné VET zariadenie - Okocska 1 vlasna plyn kotolna nepouziva sa nepouziva sa nepouziva sa nepouziva sa
11. Mdzeum -Vlastivedny dom 0/0 0 0 0
12. Rodinny dom - Kipelnd 507/5 - MO SRZ 905 49003 863 47014
13. Budova nam B.B.-Jednota nepouziva sa 0/0 0 0 0
14. Mestska galéria MEGER-Art - Nam. B. Bartoka 496 |nepouZiva sa 0/0 0 0 0
15. Zahradnictvo - Stadiénova Budova+prev.b.+sklenik |? oku 1996 v prengoku 1996 v prendjoku 1996 v prendoku 1996 v preng
16. Dom smdutku - Cintorinska 2992 elektrické vykurovanie 2 0 1 0
17. PoZiarna zbrojnica IZzop - Hlavna vlasna plyn kotolna 0 neexistovalo | nevykurované 571 nevykurované
18. Komunitné centrum - IZop, Hlavna 31 elektrické vykurovanie/TC 0 neexistovalo 7054
1.3. budovy $kél a skolskych zariadeni
1. Zakladna $kola (ZS JAK) Hl.b.+sklad Stred | 33863 351417 39745 216450
vlasna plyn kotolfa - len
2. Zakladna $kola (ZS BB) Budova A+C,D+Barak 7+8 planuju prejst na Stred | 194523 440481 170247 403793
3. Materska skola s vim Budova 1+2 M3 33654 270713 31837 265593
4. Materskd kola (MS slov.) Stred | 11743 6745 10299 5868
5. Zakladnd umelecka $kola Jozefa Janigu PK zUS, TC 15921 142861 15061 124228
6. Materska skola — IZop M3 4772 60355 4687 52487
7. Stkromna SOS - ul M. Corvina 53-pavilon DJ35+M360 |PK1 Sidl.M.Corvina 26087 269800 24321 188710
1.4. budovy nemocnic a zdravotnickych zariadeni
1. Poliklinika Velky Meder na Polovnickej ulici PK Poliklinika 40332 74883 40148 65123

22



Celkova spotreba energie majetku mesta:

SPOLU 2012 2018
ZP  MWh 3 205 1 860
GEO teplo MWh 0 770
Elektrina MWh 448 424
Tepelny okruh CZT Spotreba tepla MWh
2012 2018
/P 12 000 0
GEO 0 10 000

od roka 2012 v kotolniach CZT klesla vyroba tepla o cca 20 %.
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3.4 ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE NA UZEMi MESTA

Na vyrobu tepla v meste sa v su€asnosti pouzivaju vSetky dostupné palivové zdroje —
zemny plyn, pevné paliva a elektricka energia, z OZE geotermalny energia. V suc¢asne;j
dobe su, alebo v blizkej buducnosti budu dostupné paliva na baze obnovitelnych
zdrojov.

3.4.1. NEOBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE- NOZE

3.4.1.1 Zemny plyn

Mesto Velky Meder sa zacalo plynofikovat v roku 1982, kedy bola do prevadzky
uvedena murovana regulacna stanica zemného plynu (RS) s vykonom 6 500 Nm3/h.
RS je dvojstupriova, dvojradova so vstupnym pretlakom 4 MPa (dalej tlak) a
vystupnym tlakom 0,1 MPa (100 kPa). Regula¢na stanica sa nachadza na
severovychodnom okraji zastavaného uzemia mesta Velky Meder. Zdrojovym
plynovodom je VTL plynovod DN 300, PN 40 Bratislava-Dunajska Streda-Komarno,
ktory je trasovany vo vychodnej Casti katastralneho uzemia.

Plynovodna siet' v meste je stredotlakova (75-100 kPA), zokruhovana, len niektoré jej
koncové Casti su vetvové. Potrubie STL siete ma priemer DN 200, 150 a 100, koncové
Casti siete DN 80, resp. DN 50.

V roku 2003 bola v meste uvedena do prevadzky druha regula¢na stanica o vykone
1200 Nm3/h, ktora sa nachadza v budove OSP, na juhu zastavaného uzemia mesta.
RS je dvojstupriova, dvojradova so vstupnym pretlakom 4 MPa a vystupnym tlakom
0,1 MPa. Napojena je na VTL plynovod DN 300, PN40 Bratislava- Dunajska Streda-
Komarno.

V meste sa zemny plyn vyuziva na kurenie, pripravu TUV, varenie a priemyselné
ucely.

Z celkoveho poctu:

- 3200 bytovych jednotiek je 2500 napojenych na zemny plyn,

- 9005 obyvatelov k roku 2001 malo 7805 zavedenu pripojku na plyn.

V meste sa okrem zemného plynu vyuzivaju nasledovné druhy paliva: pevné palivo,
elektricka energia a iné druhy. Mesto je plynofikované na cca 90 %.

Z regulacnej stanice su zasobované zemnym plynom aj mestska Cast’ I1zop a
polnohospodarske druzstvo Novy dvor.

24



V katastralnom uzemi mesta Velky Meder sa v su€asnosti nachadza distribu¢na siet' s
prislusenstvom, prevadzkovana SPP-D.

- VTL plynovod DN 300, PN 4 MPA, z ktorého je napajana cez VTL plynovod DN 150,
PN 4 MPa RS Velky Meder 1 Ticha s vykonom 6500 Nm3/h a cez VTL plynovod DN
100, PN 4 MPa RS Velky Meder 2 Mlynska s vykonom 1200 Nm3/h.,

- VTL plynovod DN 100, PN 4 MPa.

Distribucna siet je z polyetylénového a ocelového materialu.
V meste sa nachadza miestna distribucna siet PN 100 kPa.
3.4.1.2 Hnedé uhlie

Hnedé uhlie je vyuzivané prevazne v sektore IBV a zabezpeCované je z beznych
obchodnych miest.

3.4.1.3 Elektricka energia

Zdroj elektrickej energie pre vykurovanie predstavuju miestne rozvodné siete ZSE, a.s.
Bratislava.

Mesto Velky Meder je orientované v zasobovani elektrickou energiou na 110/22 kV
transformovnu Velky Meder s vykonom 2x25 MVA. Zasobovanie elektrickou energiou
sa uskutocnuje prostrednictvom 22 kV vonkajSich vedeni oznaCenych ako:

- €. 432 (3x95 mm2 AlFe6)
- €. 1071 (3x70 mm2 AlFe6)
- €. 1070 (3x70 mm2 AlFe6)
- €. 1070 (3x70 mm2 AlFe6)
- €. 121 (3x70 mm2 AlFe6).

Centralna mestska zona je elektrickou energiou zasobovana z vedeni €. 1071 a €.
1070, ktorych trasa je vedena po obvode mesta. Z tychto vonkajsich vedeni su
kablovymi vedeniami, ulozenymi vo vykopoch v zemi, napajané distribu¢né
transformacné stanice v centralnej mestskej zone. Kablové napajacie vedenia su
zokruhované tak, Ze jednotlivé vetvy mézu byt napajané z dvoch stran.

Kablové vedenia su typu 22-ANKTOYPV 3x185 (resp. 3x240) mm2, novsSie su
jednozilové 22 —~AXEKCY 240 mmz2.

Distribu¢né transformacné stanice v centralnej mestskej zéne, ale i mimo nej su
murované. Transformacné stanice v okrajovych Castiach mesta su stlpové a starSie
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ocelové mrezové. Tieto nesluzia k zasobovaniu obytnych mestskych Casti a
obcianskej vybavenosti, ale prevazne pre priemyselné a polnohospodarske vyrobné
zavody a pre podnikatelské zony.

Zasobovanie z transformacénych stanic je rieSené nasledovne:
centralna mestska zona TS 0760-001, TS 0760-002, TS 0760-003,
TS 0760-004, TS 0760-008, TS 0760-009,

TS 0760-012, TS 0760-020, TS 0760-022,

TS 0760-040,

ostatné uzemia mesta TS 0760-005, TS 0760-006, TS 0760-007,
TS 0760-011, TS 0760-012, TS 0760-013,

TS 0760-019, TS 0760-020, TS 0760-021,

TS 0760-023, TS 0760-024, TS 0760-025,

TS 0760-026, TS 0760-027, TS 0760-028,

TS 0760-029 a TS 0760-031,

polnohospodarsky areal , Tajlak® TS 0760-032,

mestska Cast I1zop TS 0786- 201, TS 0876-202 a TS 0876-206,
Ustavom socialnych sluzieb Izop TS 0786-204,

rodinna farma Tarczi TS 0760-035,

polnohospodarsky areal Novy dvor TS 0760-033 a TS 0760-034.

Uvedené transformacné stanice su prevazne so stanovistami pre dva transformatory
az do 630 kVA.
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3.4.2. OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Vodna energia

Premena energie vodnych tokov
a vodopadov na elektrickd energiu

Veterné turbiny

Premena veternej energie na elektrinu

zahriia koncentrovani slneéni energiu))

SIne¢na® energia (fotovolticka’ a tepelna (ktora

Premena slneéného svetla na elektricka
energiu

plyn

. . . - Premena biomasy/bioplynu/biokvapalin Elektricka
Biomasa/bioplyn/biokvapaliny na elektrickd energiu energia
Spalovanie odpadu Premena odpadu na elektrickd energiu

. . . . Premena energie vin a prilivu na elektricku
Energia vin, prilivu a oceanska energia energiu
Geotermalna energia :::;rng?ﬂa teplotnych rozdielov na elektrickd
Slneén4 tepeln4 g)::l:]z;:r;:rl‘tieeslnecneho svetla na vykurovanie
Biopaliva/bioplyn P;’:{Tena biomasy na kvapalné palivo alebo
P Vykurovanie
sivanie odpad K . a chladenie
Spaflovanie odpadu g”:ﬁ:’; :rll‘ieeo padu ha vyxurovanie
Geotermalna energia VyuZivanie teplotnych rozdielov
&t na vykurovanie a chladenie
Biopaliva/bioplyn Premena biomasy na kvapalné palivo alebo Doprava
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3.4.2.1 Drevo, biomasa

Okolie mesta je charakterizované relativne malym vyskytom drevnej hmoty. V tejto
oblasti je hlavne z hladiska vyroby tepla pre IBV perspektiva.

Potencial dendromasy /biomasy/ vhodnej pre energetické ucely je cca 4000 m3/rok.
3.4.2.2 Aero/Hydro/Geo/termalna energia

Geotermalne zdroje rozdelujeme na obnovované a neobnovované. U obnovovanych
sa tazba realizuje cez jeden vrt a ochladena voda je vypustena do povrchovych tokov.
Neobnovované zasoby GT vody sa musia pravidelne dopifat, preto okrem taZzobného
vrtu sa musi navritat aj tzv. reinjektazny vrt, cez ktory je geotermalna voda, po
odovzdani tepla vo vymenniku spolu so Skodlivymi plynmi a sofami, zatlaCana spat’ do
podzemia. Je to spdsob, ktory plne zodpoveda dneSnym environmentalnym kritériam.

V meste Velky Meder je vyznamny potencial geotermalnej energie. V sucasnosti je
geotermalny vrt pri kotolni STRED |. Navrh nového rozvojového zameru RZ 59 s
funkénym vyuZzitim geotermalny vrt, ktory bude sluzit pre Mestsky podnik bytového
hospodarstva, s.r.o. Velky Meder, ktory sa bude vyuzivat v systéme centralneho
vykurovania bytového komplexu v meste ako aj na pripravu teplej vody.
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3.4.2.3 Bioplyn
Nie je potencial v kratkodobom horizonte.

3.4.2.4 Solarna energia
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Vyuzivanie solarnej energie na baze slnecnych kolektorov na vyrobu tepla

a fotovoltickych ¢lankov na vyrobu elektriny sa aj v pomeroch SR stava postupne
aktualne a dostupné. Mesto patri medzi uzemia s vyuzitelnym potencialom tejto
energie (1000 az 1250 kWh/m2/rok).

[ 1175 - 1225 3Whay'feak
=21 1325 - 1275 KWhm ok
==t 1275 - 1325 KWhnerok
O 1325 - 1375 KWhm'/rak
=1 1575 - 125 KWha ek
1 1425+ 175 BWhm ok
0 1475 - 1525 kWl eok

RozliSujeme tri zakladné spdsoby vyuzitia slneCnej energie :

- pasivne vyuzitie vhodnou architekturou, kde tvar a vystavba budov je navrhnuta
tak, aby dopadajuce ziarenie a nasledne jeho skladovanie a distribucia po budove
viedli k maximalnemu pozitivhemu efektu.

- termické vyuzitie sineCnych kolektorov na pripravu teplej vody.

- vyroba elektrickej energie fotovoltaickymi ¢lankami, alebo inymi systémami
koncentrujucimi sIneCné Ziarenie.

3.4.2.5 Tepelné Cerpadla

Tepelné Cerpadlo funguje v podstate opaéne ako chladni¢ka. V odparovadi, ktory je
umiestneny tak aby mal €o najlepsSi kontakt s prostredim sa pod nizkym tlakom
chladiarenské médium splynuje. Vznikajuci plyn tak odobera teplo nachadzajuce sa v
nasom okoli (zem, voda, vzduch). NajnevyhodnejSie prostredie je okolity vzduch,
najvhodnejSim prostredim sa javi geotermalny pramen. Tepelné Cerpadlo vyrobi
priblizne 4x viacej energie nez mu je dodane.

Tepelné Cerpadla sa v povedomi ludi spajaju hlavne s funkciou vykurovania priestorov
a pripravou teplej uzitkovej vody. UrCitymi upravami systému je vSak mozné dosiahnut
aj opacny efekt, teda chladenie priestorov, ktoré je v dnesSnej dobe vyraznych
teplotnych extrémov Coraz CastejSia poziadavka zakaznikov. Ako ale chladenie
pomocou tepelného Cerpadla funguje? Vo vSeobecnosti sa tepelné Cerpadla ako
jednotky na vyrobu chladu vyuzivaju v dvoch rezimoch, a to pasivnhom a aktivhom.
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expanzny ventil

<

teplota chladiva
30°C

teplota chladiva

vyparnik -15°C kondenzator

30°C

-15°C

vykurovaci
systém

energia
okolia

Tepelné Cerpadlo

-8°C 35°C

kompresor

teplota chladiva teplota chladiva
-8°C 35°C

Princip tepelného Cerpadla zem / voda

TC z/v pracuje oproti ostatnym typom na odli§nom principe. Zaklad tvori niekolko sto
metrov dlha plastova rura v zemi, nazyvana zemny kolektor, v ktorej cirkuluje
nemrznuca zmes. Priechodom zemou sa zmes ohrieva o niekolko stupnov, pretoze od
urditej hibky sa teplota v zemi je stala teplota cca 4°C. Spdsob spracovania ohriatej
zmesi je podobny ako u ostatnych typov. Putuje do vymennika tepelného Cerpadla,
kde sa ochladi, tj. odoberie sa jej tepelny prirastok a ochladena zmes ide znova do
zeme cez kolektor na opatovné zahriatie a to sa neustale opakuje.

Nizko potencialnu energiu mozno zo zeme odoberat pomocou horizontalneho
ploSného kolektora, alebo z vertikalneho vrtu. U tepelnych Cerpadiel zem / voda plati v
nasich klimatickych a ekonomickych podmienkach pravidlo, inStalovat vykon tepelného
o radovo niekolko dni vykurovacej sezdny) pokryty doplnkovym zdrojom tepla-
plynovym kotlom.

3.4.2.6 Veterné turbiny

Veterné elektrarne by mohli v horizonte Siestich rokov produkovat elektricku energiu
az pre 600 tisic slovenskych domacnosti. Ak by Slovensko vyuzilo svoj potencial
veternej energie, mohli by sa vybudovat veterné elektrarne s instalovanym vykonom v
objeme 620 MW, ktoré by tak vyrobili 1,3 TWh elektrickej energie. Tento potencial je
mozné inStalovat s ohfadom na su€asnu dostupnost technoldgie, existujucu
infrastrukturu, bezpecnost rozvodnych sieti, a to vSetko pri dodrzani prisnych opatreni
na ochranu Zivotného prostredia.

V sucasnosti je na Slovensku devat vrtul s indtalovanym vykonom cca 5 MW.
Vsetci nasSi susedia, vratane Ukrajiny, maju minimalne desatnasobne viac
inStalovaného vykonu ako my. Napriklad v susednom Rakusku vyraba elektrinu 800
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veternych elektrarni, v Spanielsku 12 000 a v Nemecku takmer 20 000 turbin. Na konci
roku 2005 boli na celom svete instalované veterné turbiny s celkovym vykonom 59 000
MW. Zaujemci vSak stale narazaju na problémy v byrokracii pri vydavani povoleni a
chybajucu legislativu.

Do konca roka 2020 by mali europske krajiny naplnit' svoje zavazky v oblasti vyroby
elektriny z obnovitelnych zdrojov. Nasledne by mali zagat pracovat na napifiani
nového ciela: zabezpecit do roku 2030 podiel zelenej elektriny vo svojej vyrobe na
urovni 32 %. Veterna energia by v tomto snazeni mohla zohrat vyznamnu ulohu,
avsak len v pripade, Ze jednotlivé narodné plany budu dostatoéne ambicidzne, krajiny
vyrieSia nedostatky v udelovani povoleni na vystavbu turbin a budu pokracovat v
investiciach do sietovej infrastruktury.

3.4.2.7 Komunalny odpad

Hlavnou €innostou mestskej organizacie TSM VM je nakladanie s odpadmi
vznikajucimi na uzemi mesta Velky Meder a Casti mesta 1zop. Nakladanie zahffia zber
a transport odpadu na jeho nasledné zneskodnenie na skladke komunalneho odpadu.
TSM VM dalej zabezpecluje separovany zber odpadov na uzemi mesta zberom plastov
z domacnosti na Zbernom dvore na OkoCskej ceste. SuCastou separovaného zberu je
dotriedovanie vyzbieranych plastov. TSM VM prevadzkuje Zberny dvor separovanych
odpadov na OkocCskej ceste, kde obyvatelia mesta maju moznost bezplatne odovzdat
Siroku Skalu separovane zbieranych odpadov. Na uzemi mesta sa zatial nevyuziva
odpad na energetické ucely.

Program odpadového hospodarstva mesta na obdobie 2016 — 2020 pocita s
produkciou odpadu cca 5 000 t/r. Miera recyklacie r. 2016 bola cca 65 % a Cast’
odpadu skonci na skladke KO. Biologicky rozlozitelny komunalny odpad je
zhromazdovany na zbernom dvore, Cast' sa kompostuje a Cast sa odvezie na
zhodnocovanie do certifikovanych bioplynovych stanic od roku 2016.

Pre komunalne odpady si mesto stanovilo nasledovné ciele:

a) znizit mnozstvo vzniknutého zmesového komunalneho odpadu,
b) zvySit mieru triedeného zberu komunalnych odpadov v roku 2020 na 60 %.
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3.5 ANALYZA SUCASNEHO STAVU ZABEZPECOVANIA VYROBY TEPLA S
DOPADOM NA ZIVOTNE PROSTREDIE

V sucasnosti vacsina zdrojov tepla (kotolni) v meste Velky Meder je plynofikovana.
Vykurovanie komplexnej bytovej vystavby je zabezpeCované CZT centralnou plynovou
kotolfiou s geotermalnym vrtom STRED |. Na dialkové vykurovanie bolo v roku 2018
napojenych cca 1200 bytovych jednotiek. Neuvazovat s rozSirovanim existujucich
centralnych kotolni, len s ich rekonstrukciou.

Mesto je plynofikované, napriek tomu sa v rieSenom uzemi vyskytuju kotolne na tuhé
palivo, ktoré je nevyhnutné splynofikovat. Arealy pofnohospodarskej vyroby s chovom
ZivocCisnej vyroby su situované mimo zastavaného uzemia mesta, ich ochranné pasmo
nezasahuju do obytného uzemia.

Odpady — odvoz komunalneho odpadu na riadenu skladku odpadov, odpad je
CiastoCne triedeny.

Priemyselné a skladové arealy a novy priemyselny park sa nachadzaju v zastavanom
uzemi mesta, nemaju vSak vplyv na kvalitu zivotného prostredia.

Velmi aktualne a potrebné je riesit vyrobu a dodavku tepla pre obyvatelov ekologicky
Setrnymi technoldgiami vo vztahu k Zivotnému prostrediu a trendu prioritne znizovat
produkciu CO2 a tym spomalenie globalneho oteplovania do roku 2035. S vyhladom
do roku 2050 dosiahnut’ uhlikovo neutralny stav. NajidealnejSie je nahradit’ vyrobu
tepla na baze fosilnych neobnovitefnych zdrojov ( NOZE) ako su zemny plyn a uhlie,
obnovitefnymi zdrojmi energie (OZE): sInko- termické alebo fotovoltaické ¢lanky,
vyuzitie aerotermalnej, hydrotermalnej alebo geotermailnej energie s pouzitim
tepelného Cerpadla, biomasa — fytomasa, dendromasa- takéto zdroje energie
nezatazuju zivotné prostredie ziadnymi emisiami CO..

Z tychto dévodov najvacsie existujuce zdroje tepla a ich rozvody navrhujeme
kompletne rekonstruovat, modernizovat na baze OZE vyroby tepla/chladu a v
maximalne moznej miere obmedzit' z vyroby tepla/chladu fosilne palivo zemny plyn,
elektrinu. V8etky navrhované technoldgie spifiaju legislativne poZiadavky na produkciu
znecistujucich latok do ovzdusia, t.j. predpisané emisné limity.

Tepelnoizolacne vlastnosti cca 50 % vykurovanych budov vo vilastnictve mesta su
nevyhovujuce a bude potrebné vykonat dodato¢né zateplenie vonkajSieho muriva

( u historickych budov zvazit pouzitie zateplovacich systémov pre zateplenie stien
z interiérovej strany, u ostatnych budov pouzitie klasickych zateplovacich systémov
z vonkajSej strany stien) a odstranit dalSie uniky tepla, ako aj vykonat' rekonstrukciu
zdrojov tepla na OZE, ktoré musia byt vybavené modernym meranim a regulaciou,
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aby sa dosiahla optimalizacia prevadzky, vyuZitie potencialu a postupné nasadzovanie
modernych IT systémov s vyuzitim prostriedkov ,Internetu veci — loT".

Produkcia emisii je stanovovana v sulade s platnou legislativou na zaklade

mnozstva spotrebovaného paliva. Medzi malé zdroje znecCistovatefov ovzdusSia sa
povazuju tie fyzické a pravnické osoby, ktorych zdroje znecistovania su s menovitym
tepelnym prikonom do 0,3 MW. Strednymi zdrojmi su zdroje s menovitym tepelnym
prikonom od 0,3 MW do 50 MW.

Velké zdroje, su zdroje s menovitym tepelnym prikonom nad 50 MW (Zakon €.
410/2012 Z.z.). Zdroje s menovitym tepelnym prikonom do 0,3 MW nemaju predpisany
emisny limit, avSak maju ur€enu pripustnu koncentraciu na zaklade technickych
poziadaviek pre jednotlivé kotly, ktoré spaluju plynné paliva.

Vysledkom postupnej dlhodobej realizacie racionalizaCnych opatreni by mal byt
postupne dosiahnuty stav v zmysle legislativy pre budovy skoro nulovou spotrebou
energie.

Suhrnnym vplyvom racionalizaénych opatreni déjde k zniZeniu energetickych potrieb
na vykurovanie a teda znizeniu emisii CO..

Produkcia CO: z tepelnej energetiky CZT v rokoch:
2012: 3010 ur

2018: 27 tIr
2035: O t/r
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3.6 SPRACOVANIE ENERGETICKEJ BILANCIE, STANOVENIE POTENCIALU
USPOR

Energetické bilancie su uvedené v kapitole 3.3. Potencial uspor bytovych domov
spociva hlavne v ich zateplovani, kde dosiahnutelna uspora je v priemere cca 35% v
zavislosti od spésobu a rozsahu realizacie zateplovania ich majitelmi. Opatrenia
tohoto druhu v8ak maju svoj limit, kde dalSie zvySovanie efektivnej vyroby a dodavky
tepla je mozné minimalizaciou spotreby zemného plynu ako zakladného paliva.

V kapitole 4 su uvedené moznosti alternativneho rieSenia nahrady zemného plynu
domacimi obnovitelnymi zdrojmi paliv samozrejme v sucinnosti s realizaciou
energeticky efektivnych vonkajSich rozvodov tepla a zariadeni na odovzdanie tepla v

miestach spotreby. Posudené su navrhy technickych rieSeni u tych tepelnych okruhov,

v ktorych objem vyroby tepla a situovanie v meste davaju realny predpoklad tychto
rieSeni.

Rok 2012: 2018:
vyroba tepla CZT MWh: 12 000 10 000
V kotolniach CZT klesla vyroba tepla o cca 20%.

Potencial uspor na strane spotreby tepla
Potencial uspor v bytovom sektore:

Zateplenim bytovych domov je odhad uspory 10 % v roku 2035 zo spotreby tepla na
vykurovanie roku 2018. V roku 2018 bola celkova spotreba tepla v bytovych
jednotkach 10 000 MWh. Z celkového vyrobeného tepla pripada cca 7 000 na
vykurovanie a cca 3000 na pripravu TPV. Pripadnym zrekonStruovanim ostatnych
bytovych domov resp. bytov bude mat celkova spotreba tepla a paliv klesajucu
tendenciu s odhadom o 10 %, t.j. na 9 000 MWh. Spotreba tepla v tejto oblasti bude
vo velkej miere ovplyvnena spravanim sa obyvatefov v tychto domoch, ktori sa
zaroven staraju aj o ich spravu.

Potencial uspor vo verejnom sektore:

Na strane spotreby bol odhadnuty potencial uspor zateplenim v rozsahu cca 10 %

v roku 2035 zo spotreby tepla na vykurovanie roku 2018. V roku 2018 bola celkova
spotreba tepla 3 205 MWh, ¢o predstavuje usporu tepla 320 MWh. Najvacsie uspory
su dosiahnutefné hlavne u starSich objektov bez zateplenia so zastaralym tepelnym
hospodarstvom.
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Potencial uspor na strane vyroby tepla

Potencial uspor v bytovom sektore:

V roku 2018 bola celkova potreba paliva NOZE na vyrobu tepla CZT 0 MWh.
Potencial uspor vo verejnom sektore:

Na strane vyroby tepla bol odhadnuty na cca 2 %. Tato uspora pri spotrebe v r. 2018
2633 MWh mdze mat ro¢nu usporu zemného plynu cca 53 MWh.

Potencial uspor na strane vyroby chladu
Potencial uspor v bytovom sektore:

V roku 2018 bola v CZT celkova potreba paliva na vyrobu chladu 0 MWh.
Zmenou by mohla byt nova vyroba chladu pomocou vyuzitia OZE na hodnotu cca
1000 MWh. Vratné teplo z chladiaceho okruhu cca 1500 MWh by sa mohlo vyuzit
v lete na nabijanie zemnych kolektorov a nasledne pouzitie v zime na UK.

Potencial uspor na strane spotreby chladu

Potencial uspor v bytovom sektore:

V roku 2018 bola celkova dodavka chladu z CZT pre bytové jednotky 0 MWh. Zmenou

by mohla byt novéa vyroba chladu v TC pomocou vyuzitia OZE na hodnotu ( pre
terajSie odbery tepla cca 500 b.j. x 2 MWh/b.}.) je to cca 1 000 MWhch.

Potencial uspor vo verejnom sektore:

Na strane spotreby chladu bol odhadnuty na cca 0 %.
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3.7 HODNOTENIE VYUZITELNOSTI OBNOVITELNYCH ZDROJOV

Pre mesto Velky Meder v ramci Koncepcie rozvoja v oblasti tepelnej energetiky
prichadza do uvahy vyuzitie obnovitefnych zdrojov energie.

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/2001 z 11. 12. 2018 o podpore
vyuzZivania energie z obnovitelnych zdrojov

Teplarenské podniky musia zvysSovat’ podiel OZE a odpadového tepla o 1,3 % rocne.

Eurépska smernica o vyuzivani OZE, ktora pre rok 2030 stanovuje ambicioézny ciel.
Slovenské teplarenstvo sa zaviazalo k rastu tohto podielu na arovni 1,3 % ro¢ne. Je
mozné tu zapocitavat’ aj odpadové teplo, ale maximalne do 40 % objemu.

Na rozdiel od energetiky vSak neplnenie ciela v teplarenstve sprevadzaju sankcie:

LAK sucasné systémy CZT neprejdu do roku 2025 na tzv. uc¢inné CZT, odberatelia budu
mat’ mozZnost odpojit’ sa od tychto systémov, ak maju k dispozicii vlastny zdroj tepla
na baze obnovitelnych zdrojov.

Vysoko ucinné teplarenstvo CZT je systém zasobovania teplom, kde aspon 50 %
tepla pochadza z obnovitel'nych zdrojov, odpadového tepla z priemyslu,
pripadne 75% z kombinovanej vyroby elektriny a tepla.

Primarnym aspektom posudzovania vhodnosti ich pripadného aktivheho vyuzivania
v buducich obdobiach vzhfadom na husté osidlenie v okoli zdrojov tepla je kritérium
eliminacie hlu¢nosti, eliminacie emisii tunych znecistujucich latok a pozitivneho
prinosu znizenia emisii sklenikovych plynov COa..

Energeticky potencial jednotlivych OZE

Obnovitefny zdroj Energeticky potencial (MWh/rok)
Slnec€na energia 10 000
Aero/hydro/geotermalnej energie 15 000
Spolu 25 000

Hodnoty uvedeného energetického potencialu charakterizuju vysku vyuzitelnej energie
daného obnovitefného zdroja bez uvazovania ucinnosti konkrétneho spésobu vyroby
tepla / v pripade geotermalnej energie transformaciou cez tepelné Cerpadlo a pod./. V
kapitole 4. su uvedené konkrétne alternativy vyuzitia obnovitefnych zdrojov.
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Aktualna situacia cien paliv je poznagena nizkymi cenami ropy, na ktoru je priamo
naviazana aj cena zemného plynu. Ostatné paliva prakticky kopiruju vyvoj ceny
zemneého plynu. Vyhodnost' vyuzitia jednotlivych druhov paliv je tak podmienena
predovsetkym dostupnostou prisludného druhu paliva a moznostou jeho efektivheho
vyuzitia. V meste je v suCasnosti najvyhodnejsSim zdrojom tepla pre vykurovanie

a ohrev teplej vody zasobovanie zemny plyn. V IBV je to vykurovanie zemnym plynom
s plynovymi kondenzacnymi kotlami.

Z porovnania cien dostupnych paliv vhodnych na vykurovanie - drevného odpadu,
palivového dreva, uhlia, brikiet, peliet, zemného plynu, lahkého vykurovacieho oleja
vychadza najlepSie biomasa vo forme Stiepok a kusové palivové drevo. Zariadenia na
spalovanie biomasy (Stiepok) sa vyplacaju len od urcitych vykonov (nad 300 kW)

a zvacsa nie su vhodné na vykurovanie rodinnych domov. Vykurovanie kusovym
drevom je lacné, ale oproti peletam Ci zemnému plynu nedosahuje uspokojivy
uzivatelsky komfort. Naopak, vykurovanie elektrinou je sice nakladnejSie, ale
najpohodinejSie. Pri vyuziti elektriny ako primarnej energie je vyhodné vyuzit' tepelné
Cerpadlo. Energia sInka ako na ohrev vody tak aj na vyrobu elektriny.

Realny rozvoj obnovitelnych zdrojov bude mozny iba za predpokladu uc€innych
podpornych legislativnych a ekonomickych opatreni ako su: stimulacné vykupné ceny,
Statne a regionalne dotacie, makké investicné uvery pri vystavbe zariadeni,
celoStatne podporné programy, podpora domacej vyroby zariadeni, dafové ufavy a
silna podpora vyskumu.

Geotermalna energia:

V roku 2019 Obvodny bansky urad Bratislava vydal pre mesto Velky Meder
Rozhodnutie o ur€eni chraneného uzemia na ochranu prirodnej horninovej Struktury
1000-2500 m pod povrchom vhodnej na priemyselné vyuzivanie geotermalnej energie
o rozlohe 27,23 km?.

Komunalny odpad

Objem komunalneho odpadu v SR je cca 400 kg/ na osobu/ rok, ¢o predstavuje rocnu
produkciu cca 2 mil. ton odpadu. Z toho viac ako 60 % je pouzitelnych ako palivo.
Spalovanim 1 tony domaceho odpadu sa da ziskat priblizne 1,7 - 1,9 MWh vo forme
tepla. Slovensko recykluje priblizne 30 percent komunalneho odpadu, miera
energetického zhodnocovania je vSak len priblizne desat percent. Na Slovensku su len
dve klasické zariadenia WtE (waste-to-energy, premena odpadov na energiu)

v KoSiciach a Bratislave. Kym teplaren palivo nakupuje, spalovni zakaznici za
likvidaciu odpadu platia. Pre spalovnu su ceny, resp. prijmy za likvidaciu odpadu a za
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predaj tepla spojené nadoby. Cim vy3Sie vynosy z predaja tepla a energie dosahuije,
tym nizSie ceny za likvidaciu odpadu méze ponuknut’ zakaznikom. Preto je skér na
mieste otazka, aké rentabilné je energetické zhodnocovanie odpadu. Kym v pripade
teplarne méze fixna zlozka regulovanej ceny tepla dosiahnut vySku 160 eur za kW
a variabilna 0,040 eur za kW, v pripade spalovne je to cca 50 %. Energetické
zhodnotenie odpadu ma navysSe oproti spalovaniu fosilnych paliv alebo drevostiepky
v teplarnach jeden zasadny atribut, a tym je skutoCnost, Ze spalovne nezanechavaju
buducim generaciam environmentalne zataze v podobe skladok.

Smernica ,,O podpore vyuZzZivania energie z obnovitelnych zdrojov®, v ktorej su
spalovne odpadov povazované za obnovitelny zdroj a ako takeé prispievaju k cielom
zvySovania podielu OZE na energetickom mixe. Zaroven sa predpisuje povinné
odoberanie takto vyrobeného tepla prevadzkovatelmi sustav tepelnych rozvodov.

Odpad, ktory nie je vhodny na materialne zhodnotenie, putuje do kotla. To sa tyka
komunalneho odpadu, ale aj odpadu z priemyslu. 1 t odpadu obsahuje energiu cca 2,5
MWh, 250 kilogramov predstavuje Skvara a popolCek. Vyhrevnost odpadu sa podoba
vyhrevnosti hnedého uhlia. Z 3000 t je energia cca 7500 MWh.

Unia nas tlagi do progresivnej$ieho nakladania s odpadom. Do roku 2035 by sme mali
triedit 60 % odpadu a iba 10 % skladkovat. Co so zostatkom? Ak dokazeme 60 %
materialovo zhodnotit, potom by sme mali vediet 30 % zhodnotit’ energeticky. Obidva
spOsoby nakladania s odpadom su odvetvovo velmi blizke, preto dnes v zapadnej
Eurdpe tvoria kostru tzv. cirkularnej ekonomiky. Technologicky su dnes spalovne na
takej urovni, ze ich pokojne mézeme nazvat jednym z najCistejSich zdrojov energie.
WHE je pilierom cirkularnej ekonomiky aj vo Svédsku, Nérsku, Finsku, Holandsku &i
Dansku. Triedenie ma svoje limity, ktoré narazia aj v priprave regulacii. Napriklad
Rakusko, oznaCované za zelenu krajinu, nevie zvysit podiel triedeného odpadu,
pretoze nie vSetky plasty dokazu vyrobcovia spracovat. Nehovoriac o tom, Ze plast,
ktory je mozné recyklovat, je uz po jednom az dvoch recyklaénych cykloch dalej
nepouzitelny. Co dokaZeme technologicky dnes urobit s nerecyklovatelnym
materidlom? Zakopat ho na skladku alebo premenit na energiu? Samotna Vieden ma
Styri spalovne komunalneho odpadu, ktoré zasobuju mesto elektrinou a teplom.

Z komunalneho odpadu dokazu materialovo vytazit asi 55 %, asi 3 % nevyhnutne
skladkuju a vSetko ostatné vyuZivaju na vyrobu elektrickej energie a vykurovanie
domacnosti.

Najlepsie staty v EU dnes triedia na urovni 50 - 60% a dalej sa nevedia pohnut napr.
kvoli tomu, Ze nie vSetky materialy sa daju znovu spracovat, vratane réznych druhov
plastov. Realne to mdze byt vtedy, ked sa vSetci vyrobcovia so Statmi a spracovatelmi
odpadu dohodnu na tom, aké materialy sa budu vyrabat.

Na Slovensku sa pomerne dlho a uspesSne Zivi mytus o tom, Ze spalovne su najvacsim
zneCistovatefom ovzduSia. Tento mytus skoncCil koncom 20. storoCia, kedy sa zacali
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inStalovat’ tzv. elektrostatické odluCovace a aplikacie pre odstrafiovanie plynnych latok
(SO2, HCI).

Smernica EC 2000/76/EC O spalovani odpadu zjednotila pravidla v ramci celej
Eurdpskej unie a zaviedla prisne limity pre emisie do ovzdusia.

Technoldgie s vykonmi uz od 0,5 MW su modulovatefné a mézu byt teda pouzité
nielen pre velké aglomeracie ale i pre mensie mestecka Ci zdruzenia obci.

Veterna energia

Veterna energia sa pouziva na prevadzkovanie malych elektrarni. Vyrobenou energiou
je mozné zohrievat vodu alebo zabezpegit kurenie. Uzemia vhodné pre vystavbu
veternych elektrarni su tam, kde stredna rychlost vetra prevySuje 6 m/s.

Vzhladom na nemalé ekonomické naklady a zemepisnu polohu Slovenska sa veterna
energia vyuziva minimaine.
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3.8 PREDPOKLADANY VYVOJ SPOTREBY NA UZEMi MESTA

Na zaklade analyzy podkladov uzemnoplanovacej dokumentacie a doterajSieho vyvoja
mozno konstatovat, ze spotreba tepla v meste sa v priebehu nasledovnych 15 rokov
vyrazne nezmeni. Nie je predpoklad, Ze spotreba tepla v objektoch HBV sa bude
vyrazne znizovat.

Potencial buducich uspor v spotrebach tepla bytovych domov mozno o¢akavat v
pripade komplexnej realizacie zateplenia objektov a predovSetkym z realizacie
hydraulického vyregulovania a opravy izolacii vnutornych rozvodov TPV. Realizacia
rekonstrukcie vonkajSich rozvodov tepla je otazkou nielen dosiahnutia uspor v
dodavke tepla, ale aj otazkou bezpeclnosti a spolahlivosti dodavky tepla.

Zefektivnenie vyroby a dodavky tepla zo sustav tepelnych zariadeni je mozné
vyuzitim miestnych OZE so nizenim produkcie CO:..

V nedavnej minulosti sa na Slovensku stalo ,modernym® rieSenie zasobovania teplom,
resp. chladom v hromadnej bytovej vystavbe individualizaciou rieSeni — odpajanim od
CZT, resp. instalaciou klimatizacii a to bez moznosti zohfadnenia objektivnych kritérii.
Hlavnym kritériom/motivaciou odpajania boli ekonomické dévody, t.j. znizenie
individualnych nakladov na energie. Uplne absentovala napriklad aj otazka
posudzovania takychto krokov a ich vplyvu na stav emisii CO> v lokalite.

Aktualnou sa stava otazka chladenia objektov. Tu sa vytvara aj
potencial pre prevadzkovatela sustav CZT na rozSirenie svojich aktivit
okrem dodavky tepla aj o dodavku chladu CZCH pre zasobované
objekty. Vytvoril by sa tym aj zdroj novych prijmov, zdroj ekologizacie
prevadzky sustav CZT/CH vyuzivanim OZE s dérazom na znizovanie
emisii CO: v lokalite. Ponukou odberatefom dodavania obidvoch médii
— tepla a chladu by sa mohol vytvorit’ aj potencial znovu pripajania

k sustave CZT/CH.
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.,Rekonstrukcia tepelnych rozvodov a vyuzitie geotermalnej energie na vykurovanie
mesta Velky Meder*

Hlavny ciel projektu: Rozvoj ucinnejSich systémov centralizovaného zasobovania

teplom zalozenych na dopyte po vyuzitefnom teple. Cielom projektu je rekonstrukcia

rozvodov tepla ¢im sa dosiahne:
» ZniZenie strat tepla,
« ZvySenie ucinnosti distribucie tepla,

« Uspora primarnych energetickych zdrojov.

Zazmluvnena vySka NFP: 2, 4 mil. EUR

,Projekt je spolufinancovany Eurépskou uniou®

»Europsky fond regionalneho rozvoja“

Datum zacatia a ukonCenia realizacie projektu: 05/2019 — 06/2020

V sucasnosti prebiehaju analyzy moznosti financovania a pokra¢ovania realizacie
tohto projektu.

Z pohladu ekologickeého, t.j. znizovania emisii CO: je vyuZzitie OZE- geotermalu
s hodnotou produkcie CO2= 0 ako nahrada za pouzitie NOZE, t.j zemniho plynu,
elektriny vyhovujuce.

1 MWh geotermalu znizi produkciu CO: pri nahrade 1 MWh o t/rok:
Zemny plyn: 0,220
Elektrina: 0,167

V sucasnosti je v ramci rozSirenia napojenia na geotermalny zdroj STRED | a Il
s celkovym prikonom 8,856 MW ( vid tab. niZSie) schvalena dotacia na akciu :
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GEOTERMaAI

p.¢
Inst.
prikon |pocet
oznacenie objektu MW |bytov
STRED |
1|Bratislavska 594 0,118 18
2|M.Corvina 1961 0,712| 126
3|M.Corvina 1962 0,310 45
4|M.Corvina 1963 0,310 45
5|M.Corvina 1964 0,274 48
6/M.Corvina 1321 0,413 70
7|M.Corvina 1232 0,204 34
8|M.Corvina 1233 0,218 36
9|M.Corvina 1643 0,558 90
10{M.Corvina 1579 0,137 16
11|M.Corvina 1580 0,272 32
12|M.Corvina 1996 Z5 JAK 0,427
13{M.Corvina 1581 0,558 90
14|M.Corvina MS vjs 0,240
15|ZS B.Bartoka 0,930
16|Ekonomia | 0,150
17|Ekonomia ll 0,150
18|Internat 2167/12 0,100
Spolu STRED | 6,081 650
STRED Il
1|Komarrianska 204/B1 0,152 40
2|Komarrnianska 204/B2 0,255 48
3|Komarrianska 204/B3 0,224 48
4|Komarnanska 202/C1 0,224 48
5|Komarnanska 202/C2 0,298 64
6|Ruzova 178/D1 0,152 46
7|Ruzova 178/D2 0,184 32
8|Ruzova 177/A1 0,152 40
9|Ruzova 177/A2 0,224 48
10(Ruzova 177/A3 0,152 40
11|Udrzbarske stredisko 0,020
12|Komarnanska 3563 0,197 36
13|Komarnanska 3300 0,232 38
14|Komarnanska 3750 0,060 24
15|AB Ister 0,062
16|MsU 0,062
17|MS Zelezniéna vjm 0,075
18|CVC- MsKS 0,050
Spolu STRED II 2,775| 552
Spolu STRED I+l 8,856| 1202
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4 NAVRH SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENIi A BUDUCEHO ZASOBOVANIA

TEPLOM UZEMIA MESTA

V sucasnosti je mesto v rozhodujucej miere v CZT zasobované teplom na baze
geotermalnej energie a paliva zemny plyn z tepelnych zdrojov v sprave mestske;j
organizacie Mestsky podnik bytového hospodarstva, s.r.o. a spifia podmienky pre.

,U€inné centralizované zasobovanie teplom a chladom* je systém
centralizovaného zasobovania teplom alebo chladom, ktory vyuziva aspon 50 %
energie z obnovitelnych zdrojov, 50 % odpadového tepla, 75 % tepla z
kombinovanej vyroby alebo 50 % kombinacie energie a tepla z tychto zdrojov:

Stav 2018:

Celkova spotreba tepla CZT za rok cca:
1. % energie z obnovitelnych zdrojov
2. % odpadového tepla

3. % tepla z kombinovanej vyroby
Celkova spotreba chladu CZT za rok:

1. % energie z obnovitelnych zdrojov
2. % odpadového tepla

3. % tepla z kombinovanej vyroby

Cielovy stav 2035:

Celkova spotreba tepla CZT za rok cca:
1. % energie z obnovitelnych zdrojov
2. % odpadového tepla

3. % tepla z kombinovanej vyroby

10 000 MWh
100 %
0%
0%

0 MWh
0 %

0 %
0 %

12 000 MWh
100 %
0%
0%
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Celkova spotreba chladu CZT zarok cca: 1000 MWh

1. % energie z obnovitel'nych zdrojov 100 %: 1 000 MWh
2. % odpadového tepla 0%
3. % tepla z kombinovanej vyroby 0%

Rozvoj sustavy systému CZT v meste by mal byt taky, aby bol schopny v buducnosti
pruzne reagovat na oCakavané znizenie dodavok tepla v désledku postupného
znizovania energetickej naro€nosti existujucich objektov a zaroven by mala byt
zabezpecCena optimalna dodavka tepelnej energie do objektov novonavrhovanej
vystavby. Zvazit potencial na novo vyrabany chlad z OZE.

Pri dneSnych progndzach rastu cien primarnych energetickych zdrojov tepla, teda aj
zemneého plynu a elektriny je potrebné zaoberat sa rieSenim vyroby a dodavky
tepla/chladu na baze obnovitelnych zdrojov energie, ktorych realizacia je
podporovana programovymi schémami EU, pre ich vyznamny ekologicky, ekonomicky,
spoloCensky a strategicky prinos.

VSetky opatrenia veduce k racionalizacii vyroby a dodavky tepla/chladu zo systému
CZT su jednoznacné zavislé od skuto€nosti, do akej miery sa podari ustabilizovat
odberovu zakladnu v meste. Vysledky analyzy poukazuju na fakt, Ze situacia v
zasobovani teplom zo systému CZT je za posledné roky nestabilna.

Tento trend bolo mozno sledovat aj v Case spracovania koncepcie. Vzhfadom na
navrh alternativ rieSenia bolo potrebné vychadzat' z urCitého stabilného stavu. Preto
ako vychodiskovy predpoklad pre navrh rieSeni bol zvoleny stav odberatelskej
zakladne k datumu 31.12. 2018 s tym, Zze sa uz neuskuto¢ni Ziadne odpojenie od CZT
a prechod na individualny spdsob zasobovania teplom v najblizSom obdobi do r. 2035.
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Specifikacia cielov obce:

1. Obec ako vyrobca a distributor energie

- energeticky ucinna vyroba a rozvod energie

- vyuzivanie obnovitefnych zdrojov energii

- znizovanie dopadov na zivotné prostredie a emisii CO>

- energetické vyuzivanie odpadov

2. Obec ako spotrebitel energie

- vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energii

- zvySenie energetickej efektivnosti objektov na strane spotreby
- uspory verejnych zdrojov financii

Na strane odberatefov ma pozitivny vplyv:

- vymena otvorovych vyplni (okien, dveri)

- hydraulické vyregulovanie rozvodov UK a TPV v objekte odberatela
- zateplovanie objektov (obvodovych plastov, striech)

- inStalacia automatickych systémov regulacie- prvky Internet veci loT

- inStalacia rekuperacnych jednotiek

- inStalacia systému klimatizacie z CZT/CH namiesto individualnej

Na strane vyroby ma pozitivny vplyv:

- inStalacia zariadeni na vyuZzitie OZE so znizenim emisii CO>

- inStalacia automatickych systémov regulacie- prvky Internet veci loT
- inStalacia systému centralizovanej klimatizacie namiesto individualne;
- vyuzivanie modernych kondenzacnych kotlov,

- hydraulické vyregulovanie rozvodov UK a TPV,

V podmienkach Mesta pripada do uvahy riesit zariadenia na OZE v tepelnych
okruhoch plynovych kotolni. Z vypracovaného Navrhu opatreni na znizenie spotreby
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energie, ktory sumarizuje celkovy potencial uspor je zostaveny Subor odporu¢anych
opatreni, vhodny na realizaciu s dérazom na vyuzitie OZE a zniZenie emisii CO..

Ceny fosilnych paliv (zemny plyn, tazké a lahké vykurovacie oleje) v su¢asnosti
stupaju a v buducnosti sa budu i nadalej zvySovat. Do popredia sa pri vyrobe tepla
dostava pouzitie obnovitelnych zdrojov energie. V pripade mesta Velky Meder je
najdostupnejSia vyroba tepla s vyuzitim geo a hydro termalnej a slneCnej energie.
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4.1 FORMULACIA ALTERNATIV TECHNICKEHO RIESENIA

Usporné opatrenia st mozné rozdelit podra:
a) rozsahu investicii

beznakladoveé - opatrenie predovSetkym organizacného charakteru. Jedna sa napr. o
dodrzZiavanie vnutornych teplét v jednotlivych priestoroch, realizacia utimovych
programov (znizovanie tepl6t v no¢nych hodinach alebo pri dlhodobej nepritomnosti
0sbb), energeticky manazment (sluziaci k neustalemu zlepSovaniu energetického
hospodarstva v budovach) a pod.

Tepelna strata budov zavisi nielen na ich tepelno-technickych vlastnostiach, ale tiez na
vhodnom chovani sa uzivatelov objektov. Napr. nadmerné vetranie, alebo
prekurovanie/prechladzovanie méze vyrazne zvysit spotrebu tepla, nehospodarna
prevadzka elektrickych spotrebiCov, zbyto¢né svietenie a pod., zvySuje spotrebu
elektrickej energie.

Organizacné opatrenia:

- spravne vetranie: okna otvarame na kratku dobu dokoran a ventily
radiatorov/klimatizaciu pocas tejto doby vypneme

- neprekurovat: snazime sa udrzat poZzadovanu a doporucenu teplotu priestoru,
pretoze jej zvySenim o kazdy dalSi stupen dojde k zvySeniu nakladov na kurenie az o
6%

- neprechladzovat: snazime sa udrzat pozadovanu a doporucenu teplotu priestoru,
pretoze jej znizenim o kazdy dalSi stupen dbjde k zvySeniu nakladov na chladenie

- vyuzivat individualne moznosti nastavenia regulacie odberu tepla

- spravne nastavit' teplotu zasobnikového ohrievaca vody

- spravne nastavit termostatické ventily, so zniZzenim nastavenej teploty v Case
nepritomnosti osob

- nezastavovat vyhrievacie telesa a termostatické ventily nabytkom

- pravidelna udrzba vykurovacieho zariadenia osobou na to odborne vyskolenou

- vypinanie osvetlenia v Case nepritomnosti v osvetfovanom priestore viac ako 1 hod.
- vypinanie kancelarskych spotrebiCov ( nie v stand-by rezime) v Case nepritomnosti
na pracovisku viac ako 1 hod.

Zaujimavou je téma ludského faktora pri znizovani energetickej naroCnosti v spojeni s
technickymi opatreniami. Pri Setreni znizovanie spotreby energie riesi hlavne
technologia. AvSak potencial aj najlepSej technoldgie zostava nevyuzity, pokial s fiou
pouZzivatelia nevedia zaobchadzat' a energiou plytvaju. Zvlast viditelny je tento pristup
tam, kde je odstup medzi ludmi, ktori energiu spotrebuvaju (rozsvecuje, zapinaju
spotrebice, kuria) a tymi, ktori za energiu platia.

Doélezitym krokom je - popri nakupe uspornych technologii - zvySenie povedomia
uzivatelov o ich spotrebe energie. Prikladom m&ze byt nadviazanie jednotlivych
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ukonov na ich cenu - kolko stoji ponechanie monitora cez noc v stand-by rezime,
kolko jedna porcia horucej vody z kavovaru a pod.

nizkonakladové - opatrenia, ktoré za pomerne malych investicnych nakladov vyvolaju
efekt uspor energie. Jedna sa napr. o utesnenie okien (znizenie infiltracie), nasadenie
mechanickych uzaverov dveri, instalacia uspornych vodovodnych vytokovych armatur,
vymena dveri s lepSimi tepelno-technickymi vlastnostami, inStalacia ekvitermickej
regulacie a pod.

vysokonakladoveé - opatrenia tykajuce sa hlavne vylepSenia tepelno-technickych
vlastnosti konstrukcii objektov (vymena okien, dveri, zateplenie fasady, streSnych Ci
stropnych konstrukcii), realizacia solarneho predohrevu TPV, nainstalovanie
rekuperacnej jednotky pre predohrev vzduchu a pod.

b) velkosti uspor a ekonomickej navratnosti opatreni

opatrenia s kratkodobou navratnostou - také opatrenia, ktoré dosahuju vysokych uspor
energie v pomere k vynalozenym nakladom. Pre takéto opatrenia musia byt uz
vytvorené podmienky k realizacii.

opatrenia so strednodobou navratnostou - také opatrenia, ktoré dosahuju strednych
uspor energie v pomere k vynalozenym nakladom.

opatrenia s dlhodobou navratnostou, alebo nenavratné - su to opatrenia smerujuce
obecne k znizovaniu energetickej naroCnosti prevadzky zariadeni naroCnymi
technickymi rieSeniami.

C) zniZenia dopadov na Zivotné prostredie a produkcie CO:>

Rastie zodpovednost samospravy za ciele, ktoré su zamerané na zniZenie dopadov
na zZivotné prostredie a produkcie COg, pri hospodarenim s energiami (vyroba,

v v
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4.1.1 Stanovenie celkového potencialu opatreni v meste
Navrh opatreni na zniZenie spotreby energie:

Pri reSpektovani racionalizacnych opatreni na strane vyroby aj na strane spotreby
energie a v pripade uvazovania CiastoCnych novych odberov na zdrojoch CZT v
sprave spoloc¢nosti MPBH by bola

predpokladana vyroba tepla nizSia oproti vyrobe tepla 10 000 MWh v roku 2018 o
priblizne 10 %, avSak po uvazovanom prepojeni ¢asti objektov mesta na GEO a
pripajani novych odberov na GEO

rocna vyroba tepla r. 2035 bude teda na urovni cca 12 000 MWh.

Zaroven by sa vytvorili technické podmienky na novu centralizovanu vyrobu
a distribuciu chladu cca 1000 MWh z OZE.

Tato prognoza predpoklada, Ze cena tepla/chladu bude konkurencieschopna a nebude
dochadzat ku ziadnemu odpajaniu sa doterajSich odberatelov. To je mozné dosiahnut
vhodnymi opatreniami, ktoré umoznia teplo/chlad este efektivnejSie vyrabat' a dodavat
a najma zvysSovanim podielu obnovitefnych zdrojov energie na vyrobe. Pri tejto
prognoze uvazujeme aj s CiastoCnym pripajanim sa existujucich i novych odberov
tepla/chladu najma v blizkosti suCasnych tepelnych okruhov.

Technické rieSenie zefektivnenia vyroby tepla/chladu v systéme CZT mesta
predpoklada zachovanie suCasnej palivovej zakladne - zemného plynu a zaroven
postupné zvySovanie podielu OZE na celkovej vyrobe tepla a novo aj vyrobu chladu

s efektom znizovania produkcie emisii CO.. Znizovanie energetickej naroCnosti vyroby
tepla/chladu by bolo dosahované zvySovanim technickej urovne zariadeni na vyrobu a
rozvod tepla, osadenim dalSich novych kondenzacnych kotlov a vyrobou tepla/chladu
z OZE pomocou tepelnych Cerpadiel. ZvySovanie technickej urovne sucasnych
zariadeni na vyrobu a rozvod tepla je mozné dosahovat predovSetkym vymenou
sekundarnych potrubi rozvodov tepla za predizolované potrubia s vySSou ucinnostou
tepelnej izolacie. Prepojenie tepelnych okruhov kotolni vS8ade tam, kde je to technicky
a ekonomicky realizovatelné z hladiska pozadovaného vykonu zdrojov a vzdialenosti
tepelnych okruhov. Vyhody prepojenia tepelnych okruhov spocivaju v znizeni nakladov
na obsluhu a prevadzkovych nakladov na kotolnu, spravidla sa zlepSuje vykonové
zataZenie zariadeni na vyrobu tepla, v pripade instalacie zdroja tepla na vyuzivanie
OZE je jeho vyuZitie vySSie, pretozZe je vacsi odber tepla aj v lete na pripravu teplej
vody. V neposlednom rade je po prepojeni vyhodou tiez moznost’ vyuzitia uvolnenej
stavby kotolne na iné ucely ( telocvicha, obchod, ....).
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4.1.1.1 Opatrenia na strane vyroby energie- potencial

Navrh opatreni na strane wWrob otencial ro¢na Uspora |investi¢né |prevadz.|ndvratnost |Uspora
P vyroby - p energie naklady naklady [investicie [CO2
¢. 0. |nazov charakteristika opatrenia MWh/rok | k€/rok k€ k€/rok rok t/rok
1 . Instaldcia fotovoltaickych ¢lankov 200 kWp na vyrobu elektriny 200 28,0 120 43
Fotovoltika (4} 33
5 ' In:stalaaa fotovoltaickych ¢lankov 200 kWp na vyrobu elektriny 200 28,0 120 43
Fotovoltika mimo CZT 33
InStalacia bioplynovej stanice na vyuZzitie bioodpadu na vyrobu
3 3100 434 7000 -100 21,0
Bioplyn bioplynu na vyrobu tepla 0,5 MW a elektriny 0,5 MW ’ 600
Kondenzacné
4 |kotly nad 0,3 350 18 200 1 10,8
MWt InStalacia novych kondenzacnych plynovych kotlov nad 0,3 MWt 77
5 Hydro.termalna Instalacia tepelnych c’e.rpadlel (TC zem/voda) na vyrobu 3000 71 580 81
energia tepla/chladu a realizacia kolektorov/vrtov STRED I, II 159
Aerot Al Instaléci Inych ¢ iel (TC h y
6 ero (_erma na [Instalacia tepelnych ¢erpadiel (TC vzduch/voda) na vyrobu 1500 18 200 11,0
energia tepla/chladu 80
7 Geote.rmalna o 2000
energia Reinjektdzny vrt STRED |.
t Al
3 Geo e.rma na , , 5000
energia Novy geotermalny vrt STRED I.
RekonStrukcia
g [tepelnych 900 45 3000 20 46,2
rozvodov 4r na |[Rekonstrukcia Stvorrurovych rozvodov na dodévku ’
4r tepla/chladu 198
10 Nové odbery- |Rozsirovanie/pripajanie novych odberov tepla/chladu na STRED 500 25 200 80
GT I 110
Smart riesenia
11 |zdrojov mimo |Instaldcia kond.kotlov, fotovoltiky a Smart prvkov merania a 250 13 30 1 2,2
(74) regulacie zdrojov energie mimo CZT s pouZitim Intermet veci loT 55
12 |CZT zdroje Modernizacia STRED I. 100

Navrhované opatrenia CZT:

Tepelné Cerpadla

sa v povedomi ludi spajaju hlavne s funkciou vykurovania a pripravou teplej vody.
Urcitymi upravami systému je vSak mozné dosiahnut’ aj opacny efekt, teda chladenie
priestorov, ktoré je v dnesSnej dobe vyraznych teplotnych extrémov Coraz CastejSia

poziadavka zakaznikov. Vo vSeobecnosti sa tepelné Cerpadla ako jednotky na vyrobu
chladu vyuzivaju v dvoch rezimoch, a to pasivhom a aktivhom.

Pasivny rezim chladenia — Natural cooling je menej efektivny, ale aj ekonomicky menej
narocCny proces vyroby chladu. Vo svojej podstate je tepelné Cerpadlo uplne odstavené
a vyuziva sa prirodzeny tok tepla z teplejSieho zdroja do studensieho. V prevadzke je
len obehové Cerpadlo, ktoré cirkuluje vodu (alebo iné teplonosné médium) medzi
chladenym priestorom s vy$Sou teplotou (obytny priestor) a napr. zemnym vrtom
(tepelné Cerpadlo typu voda/zem), ktory ma nizSiu teplotu. Voda sa v zemnom vrte
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prirodzene ochladi a smeruje k chladenému priestoru, kde prijima teplo z okolia, a tym
priestor ochladzuje. Nasledne smeruje opat k vrtu, kde dané teplo odovzda a tym sa
ochladi, ¢im sa cyklus uzatvori. Kedze pasivny rezim chladenia sa nevyznacuje
vysokou efektivnostou, na jeho realizaciu su potrebné pomerne velké teplovymenné
plochy, kde jeden systém mdze byt v zime vyuzivany na vykurovanie a v lete na
chladenie priestorov ( s vyrieSenim sprievodnej kondenzacie).

Aktivny rezim chladenia — Active Cooling je efektivnejSi spdsob vyroby chladu. V
podstate sa jedna o reverzny chod tepelného Cerpadla, kedy su v prevadzke obehové
Cerpadlo, kompresor aj kondenzator, ale teplo nie je odvadzané zo zemného vrtu
alebo vody, ale z obytného priestoru. Jednoducho povedané, z obytného priestoru
vytvorime velku chladniCku. Pri aktivnom rezime chladenia sa v porovnani s pasivnym
rezimom daju dosiahnut’ nizSie teploty, teda poziadavky na velkost teplovymennej
plochy klesaju. Pozor si treba dat vSak na kondenzaciu. Pri pasivhom rezime neklesne
teplota teplonosného média pod tzv. rosny bod. Pri pasivhom rezime neklesne teplota
teplonosnej kvapaliny pod tzv. rosny bod (cca 16 °C). Rosny bod predstavuje taku
teplotu, kedy pary obsiahnuté vo vzduchu za¢nu kondenzovat a zrazaju sa v kvapalinu
Cize je nutné do systému instalovat senzory snimajuce vzdusnu vihkost, ktoré budu
regulovat’ teplotu tak, aby neklesla pod teplotu rosného bodu. Spésobom chladenia v
aktivnom rezime je chladenie pomocou tzv. fan-coilov (fancoil jednotka, Casto skratka
FC). Fan-coil je zariadenie pripominajuce klasické vertikalne nastenné radiatory, ktoré
obsahuje ventilator, ktory ma za ulohu vyvinut prudenie vzduchu okolo fancoilu a tym
zmeni prestup tepla prirodzenym vedenim na ovela intenzivnejsi prestup vynutenym
prudenim. Pri vyuzivani fancoil jednotiek je nutné opat zabezpecit odvod vzniknutého
kondenzu.

Vyber rezimu chladenia

Chladenie pomocou tepelnych ¢erpadiel je moderny a pomerne malo nakladny spbésob
vyroby chladu pre obytné priestory. Ak sa tepelné Cerpadlo inStaluje do novostavieb, je
rozumné dopredu mysliet’ nielen na jeho funkciu vykurovania, ale aj na moznost
chladenia. Pri rozhodovani medzi pasivnym a aktivnym chladenim pamatajme, ze
pasivne chladenie predstavuje ekonomickejSie rieSenie (staci trocha elektriny na
¢innost obehového Cerpadla, ostatné funkcie tepelného Cerpadla zostavaju vypnuté) a
aktivne chladenie je z hfadiska ochladzovania efektivnejSie rieSenie (dosiahnete v
domacnosti niZSie teploty).

Pri rezime chladenia sa zemné kolektory v lete dobijaju teplom z chladenia na pouzitie
v zimnom obdobi na pouzitie na vykurovanie. Délezité tiez je, ze teplo odobraté z
miestnosti sa da opat vyuzit. Napr. pre ohrev pitnej vody alebo k vykurovaniu bazénu.
Tak budu maximalne efektivne vzajomne prepojené funkcie chladenia a vykurovania.

Kaskada TC zem/voda
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TC zem-voda, ktorého obstaravacie naklady su vyssie, avsak uginnost patri k
potrebou vykonat vertikalne hibinné vrty ¢&i instalovat horizontalne plosné zemné
kolektory. Systém vertikalny méze zasahovat az do hibky viac nez 100 metrov, ale
jeho vyhodou je, ze mdZze byt realizovany aj na mensom pozemku. V pripade
horizontalneho systému je naopak potrebny pozemok vacsi, ale potrubie je polozené
zhruba 1 meter pod povrchom, vykopoveé prace su preto minimalne. Prevadzkoveé
naklady su v obidvoch pripadoch vyrazne nizSie, nez u Cerpadla vzduch-vzduch alebo
vzduch-voda uz len z toho dbévodu, Ze nie je potrebné obstaravat’ si vedlajsi zdroj
tepla. Teplota v zemi je stabilna po cely rok a jednotka je preto funkéna aj vo velmi
mrazivom pocasi. Tepelné Cerpadlo je idealne prepojit s fotovoltickymi elektrarfiami na
strechach obsluhovanych objektov a ich produkcia bezne dostaduje potrebam TC.

Vyhody TC zem/voda oproti ostatnym TC:

= gbsolutne tichy chod

= stabilny celoroCny vykon
= Uspory az 70% nakladov

= dlha zivotnost

Zaver k tepelnym Cerpadlam: 2-5x nizSia spotreba vstupnej energie na vyrobu
tepla/chladu, uspora CO2, u TC zem/voda tichy chod, dodavka tepla aj chladu

Opatrenie je vhodné

Kondenzacné kotly:

kotol, ktory vyuziva tzv. rezim kondenzacie vodnej pary obsiahnutej v spalinach. U
klasického nekondenzacného kotla teplo vodnej pary v spalinach nie je mozné vyuzit' a
odchadza v spalinach nevyuzité cez komin. Kondenzacny kotol teda vyuziva aj teplo
obsiahnuté v spalinach, ktoré by inak odislo kominom von. Ak zniZzime teplotu spalin z
kotla pod rosny bod (tzv. bod kondenzacie), uvolni sa vo vymenniku kotla skupenské
teplo kondenzacie vodnej pary. ZjednoduSene povedané, ochladena vykurovacia
voda, ktora sa vracia (tzv. spiato¢ka) z vykurovacieho systému sa pri vstupe do kotla
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predhrieva od teploty spalin, ¢im ich ochladzuje. Pri teplote vratnej vody priblizne do
55 °C pracuje kotol v kondenzacnom rezime. Nasledne od spalin predhriata
vykurovacia voda je v kotle dohriata na poZzadovanu teplotu do systému.

InStalovanim kondenzacnych kotlov sa predpoklada dosiahnutie ucinnosti vyroby tepla
na urovni minimalne 96 % ( ¢im zaroven ddjde k znizeniu spotreby zemného plynu o
cca 5 %.

V literature sa mézeme stretnut’' s dvoma réznymi hodnotami uc€innosti kondenzacénych
kotlov. Ta prva hovori o ucinnosti pod hranicou 100 % a to az 98 %, ta druha zas
hovori o uc€innosti nad 100 %, a to az neuveritelnych 109 %. AKy je rozdiel medzi
tymito dvoma uginnostami? Uginnost 98 % mdzeme povazovat za fyzikalne spravnu a
je pocitana z tzv. spalného tepla. Ak sa vSak pri vypocte pouzije hodnota vyhrevnosti
paliva, tak je mozne uvadzat ucinnost’ az 109 %. Pre porovnanie uvadzame
maximalne objektivne uc€innosti 3 typov kotlov. Kondenzacny kotol pracuje s
maximalnou ucinnostou az 98 %, s o nie€o nizSou ucinnostou pracuju kotly
nizkoteplotné, a to do 89 % a na koniec su klasické kotly do 84 %.

Zaver kondenzacné kotly: maximalizacia vyuzitia paliva, nizSia spotreba paliva na
vyrobu tepla, pruzné prispésobovanie vykonu

Opatrenie je vhodné

BIOMASA

Najvacsi podiel technicky vyuZzitelného potencialu zo vSetkych OZE na Slovensku ma
biomasa. Ako zdroj energeticky vyuzitelnej biomasy je mozné vyuzit’ lesnu biomasu,
odpady z drevospracujuceho priemyslu, z energetickych porastov (slama z obilia,
kukurice, repky a sIneCnice, odpad zo sadov a vinohradov, organicky odpad z chovu
dobytka a biologické paliva) alebo spracovani a komunalneho odpadu.

Pri vyuzivani biomasy za uCelom ziskavania energie je mozné jej spalovanie,
splynovanie, pyrolyza, esterifikacia, fermentacia, anaerobne vyhnivanie.

Priemerna produkcia popola pri spafovani drevnej biomasy predstavuje cca 0,4 az 0,7
% popola z hmotnosti spafovaného dreva a cca 1,5 az 3 % popola z hmotnosti
spalenej kory. Pri spaleni drevnej hmoty o objeme 1 m3 tak vznikne 3 az 5 kg
popola1,2 . Popoloviny v kurenisku sa pri teplotach pod hodnotou 1 100 °C nespekaju
a popol vo forme sypkej hmoty mdze byt pouzity ako prirodné hnojivo, pretoze
obsahuje oxidy vapnika, draslika, horCika a fosforu. Na odluCovanie €i zachytavanie
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popolCeka zo spalin pred ich vypustanim do ovzduSia sa pouzivaju odluCovacie
zariadenia ako su r6zne druhy filtrov, elektroodluCovace €i cyklénové odlucovace.
NajvysSiu u€innost’ odlucovania popol€eka zo spalin maju elektroodlucovace a
tkaninové filtre s ucinnostou az 99,9 %. NizSiu u€innost maju suché mechanické
odluCovace a multicyklony.

Zaver k biomase: vysoka logisticka naroCnost, nie je deklarované potrebné mnozstvo
odpadnej biomasy, blizkost' objektov a zastavanost’ uzemia, prasnost’ a splodiny,
nerieSi vyrobu a dodavku chladu

opatrenie vhodné na zvazenie v dlhodobom horizonte po roku 2026

Spalovanie odpadu

Zaver: opatrenie vhodné na zvazenie v dlhodobom horizonte po roku 2026

Bioplyn:

Zaver: opatrenie vhodné na zvazenie v dlhodobom horizonte po roku 2026

SineCna energia:

Energiu sinka je mozné vyuzit predovSetkym na ohrev vody ( sineCné kolektory ), ale-
bo na vyrobu elektrickej energie ( fotovoltaické ¢lanky ).

Slnecné termické kolektory premienaju slne¢nu energiu na teplo vo vode.

Priemerné ro€né ziarenie na uzemi Slovenska je cca 1000 kWh / m2/ rok.

Zaver k termickym kolektorom: potreba velkych pléch, nevhodna sezonnost' vyroby
tepla, neriesSi vyrobu a dodavku chladu

opatrenie vhodné na zvazenie v dlhodobom horizonte po roku 2026

Fotovoltické Clanky premienaju slneCnu energiu na elektricku.
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Zaver k fotovoltike: vhodné mnoZstvo vyroby elektriny hlavne pre pohon TC, prebytky
elektriny do siete, rieSi vyrobu a dodavku chladu

Opatrenie je vhodné

Navrhované rieSenia musia spifiat legislativne poziadavky na produkciu zneg&istujtcich
latok do ovzdusSia, t.j. predpisané emisné limity tak, Ze ich realizaciou dbjde k zniZeniu
produkcie emisii CO2 .

Spolupraca medzi viacerymi subjektmi verejného alebo sukromného sektora pri rieSeni
moznosti vytvorenia udrzatelného energetického hospodarenia v ,spadovej” oblasti:

V zaujme komplexného zhodnotenia potencialu vyuzitia odpadovych materialov na
energetické vyuzitie ako OZE je potrebné, aby mesto vyuzivalo svoje kapacity
prostrednictvom svojich mestskych podnikov na ich zhodnotenie koordinovanie pre
biomasu na bioplyn a na pevné palivo v spojeni s vyuzitim dreveného odpadu a
premeny komunalneho odpadu, odpadu z COV na palivo na energetické vyuZitie vo
vSeobecnosti, nie len pre tepelné hospodarstvo mesta.

Miesto/lokalitu vhodnu na ich spracovanie a vyrobu elektriny, tepla/chladu vyhladat
tak, aby bolo vhodné hlavne z pohladu vplyvu na okolie a obyvatefov. Ddélezite je
analyzovat' lokalitu aj z citlivého pohfadu zvySenia intenzity pohybu dopravnych
prostriedkov a produkcie emisii znecistujucich latok ( CO2, SO4, NOx, PM2,5, PM10,
CO,...).

Ugelné je zvazit umoziovanie vstupu aj tretich stran- sikromného sektora do tejto
oblasti v spolupraci s mestom s potencialom pripajania takychto sukromnych zariadeni
na vyuzitie OZE do CZT.

VVzhladom na komplexnost’ a dlhodobost’ problematiky komplexného zhodnotenia
potencialu vyuzitia odpadovych materialov na energetické vyuzitie ako OZE s
terminovym presahom tejto Koncepcie odporu€ame sa venovat jej rieSeniu v dalSom
obdobi po roku 2026 pri spracovavani aktualizacie tejto Koncepcie v zmysle Zakona
po 5- tich rokoch, t.j v roku 2025.
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Navrhovaneé opatrenia IZT:

Pri vystavbe novych objektov preferovat ich napojenie na existujuci ekologicky zdroj
tepla/chladu v dosahu CZT.

U existujucich objektov, ktoré sa odpojili v minulosti od CZT a aj tych, ktoré neboli eSte
nikdy napojené na CZT preferovat a vytvarat technické a ekonomické podmienky pre
ich znovu napojenie na existujuci ekologicky zdroj tepla/chladu v CZT

U objektov, ktoré su mimo dosahu ekologického CZT preferovat inStalaciu
ekologickych zdrojov, ako napriklad:

TC vzduch/voda
Kondenzacné kotly

Fotovoltické Clanky
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4.1.1.2 Opatrenia na strane spotreby energie- potencial

Navrh treni ¢ treb tencisl rona Uspora |investiéné |prevadz.|ndvratnost |Uspora
avrh opatrent na strane spotredy - potencid energie naklady naklady [investicie |CO2
¢. 0. |ndzov charakteristika opatrenia MWHh/rok | k€/rok k€ k€/rok rok t/rok
Zeteplenie
13 |stavebnych Zateplenie stien, striech, vymena okien na budovach vo 1750 87,5 2000 22,9
konstrukcii vlast.mesta 385,0
14 Smart rieSenia Inétalécié Smart prvkovvr?wferania a reguléc}ie vnutorneho 132 2 100 10 60
budov prostredia budov s pouZitim Intermet veci loT 29,0
Centrélny
15 |dispecing Vybudovat centralny dispeéing evidencie, merania a regulacie 300
mesta zdrojov a objektov vo vlast.mesta
Opatrenia CZT a IZT
Nizkonakladové usporné opatrenie Uspora cca
hydraulické vyregulovanie rozvodov UK a TPV 8-12%
zaizolovanie vnutornych rozvodov UK a TPV 5-10%
LED osvetlenie 40 %
Vysokonakladové usporné opatrenie Uspora cca

Vymena starych okien za noveé plastové okna ( 3 tis. €/byt) 20-30%
InStalacia rekuperacie ( 5 tis. €/byt) 20-30%

Kompletna obnova bytového domu (zateplenie obvodového plasta, strechy, vymena
okien, stupaciek a vytahu) ( 15 tis. €/byt)
35-50 %
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4.1.2 Subor odporuc¢anych opatreni 6.2

stibor odportianych opatren rocna L’Jspora investicné |prevadz. .névratnhost' Uspora
energie naklady naklady |investicie |CO2
é. nazov charakteristika opatrenia MWh/rok | k€/rok k€ k€/rok rok t/rok

Instaldcia fotovoltaickych ¢lankov 200 kWp na vyrobu elektriny

Fotovoltika CzZT 200 28 120 0 4,3 33
Instaldcia fotovoltaickych ¢lankov 200 kWp na vyrobu elektriny

Fotovoltika mimo CZT 200 28 120 0 4,3 33

Kondenzacné

kotly nad 0,3

MWt Instaldcia novych kondenzacénych plynovych kotlov nad 0,3 MWt 350 18 200 1 10,8 77

Rekonstrukcia

tepelnych

rozvodov 4r na |Rekonstrukcia $tvorrurovych rozvodov na dodavku

ar tepla/chladu 900 45 3000 20 46,2 198

Smart rieSenia

zdrojov mimo |Ins$talacia kond.kotlov, fotovoltiky a Smart prvkov merania a

czT reguldcie zdrojov energie mimo CZT s pouzitim Intermet veci loT 250 13 30 1 2,2 55

Zeteplenie

stavebnych Zateplenie stien, striech, vymena okien na budovach vo

konstrukcii vlast.mesta 1750 88 2000 0 22,9 385

Smart rieSenia |InStalacia Smart prvkov merania a regulacie vnutorneho

budov prostredia budov s pouzitim Intermet veci loT 132 7 100 10 6,0 29

Nové odbery- |Rozsirovanie/pripajanie novych odberov tepla/chladu na STRED

GT I 500 25 200 0 8,0 110
Spolu stredno a kratkodobé 6.2 4282 | 250 5770 32 20,5 921

Na zaklade analyzy odberatelskej zakladne v okruhoch kotolni CZT hlavného vyrobcu
tepla v meste a analyzy prevadzky ostatnych spotrebitelov za posledné obdobie su
navrhnuté nasledovné opatrenia. Ako palivo bude vyuzivany geotermal, zemny plyn
a elektrina.

Hlavnym kritériom pre vyber opatreni vhodnvch do suboru odporucanych opatreni, popri

znizenl energetickej narocnosti na strane vyroby aj na strane spotreby energie, je hlavne

nizkouhlikové hladisko-znizenie emisii CO, a tak

zabezpedit splnenie podmienok pre vysokoudinné CZT podla Smernice EU: min 50 % vyroby

tepla/chladu z OZE do roku 2025 a udrzanie podmienok pre vysokoucinné CZT do roka 2035.

Takyto stav zabezpeni ekologicku, stabilizovanu prevadzku CZT a eliminuje moznosti odpadjania

sa od CZT.
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Stav 2018:

Celkova spotreba paliva CZT za rok:

1. % energie z obnovitelnych zdrojov
2. % odpadového tepla

3. % tepla z kombinovanej vyroby

Celkova spotreba chladu CZT za rok:
1. % energie z obnovitelnych zdrojov
2. % odpadového tepla

3. % tepla z kombinovanej vyroby

10 000 MWh
100 %

0%

0 %

0 MWh
0%
0%
0 %

Na dosiahnutie urovne ucinného CZT/CH v cielovom roku 2035, pri odhadovanom
poklese potreby tepla zateplovanim budov o 10 % a zaroven pripajanim novych

odberov: 12 000 MWh

Je potrebné vyrobit min. 50 % TEPLA/CHLADU z OZE, t.j.: 6 000 MWh.

Cielovy stav 2035:

Celkova spotreba tepla CZT za rok:

1. % energie z obnovitelnych zdrojov
2. % odpadového tepla

3. % tepla z kombinovanej vyroby

Celkova spotreba chladu CZT za rok:
1. % energie z obnovitelnych zdrojov
2. % odpadového tepla

3. % tepla z kombinovanej vyroby

12 000 MWh
100 %

0 %

0 %

1 000 MWh

100 %: 1 000 MWh
0%

0%
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4.1.2.1 Odporucané opatrenia na strane spotreby energie

Realizovat pri objektoch vo vlastnictve mesta:
Opatrenia CZT

Zateplenie stavebnych konStrukcii exteriérovymi zateplovacimi systémami

( u pamiatkovych-historickych objektov zvazit moznosti zateplenia interiérovymi
zateplovacimi systémami). Realizovat vymenu okien za min. 3 sklové, preferovat
inStalaciu rekuperacnych jednotiek a nasledne hydraulicky vyregulovat. InStalovat
postupne moderné prvky merania a regulacie s vlastnostami prvkov Internetu veci-
loT. Na svojom majetku vytvarat podmienky na umoznenie pripojenia na vysokoucinné
CZT s dodavkou tepla/chladu.

U ostatnych objektov v dosahu CZT nepriamo podporovat  technické opatrenia
obdobné ako na svojom majetku a na umoznenie pripojenia na vysokoucinné CZT
s dodavkou tepla/chladu, ak je to ekologicky, technicky a ekonomicky vyhodné.

Opatrenia IZT

Realizovat' v objektoch vo vlastnictve mesta mimo dosahu CZT v tepelnych okruhoch
vSetkych zdrojov tepla instalaciu TC s dodavkou tepla/chladu, vymenu kotlov za KPK a
nasledne hydraulického vyregulovania rozvodov UK/TPV. Instalovat’ postupne
moderné prvky merania a regulacie s vlastnostami prvkov Internetu veci- [0T. Na
svojom majetku vytvarat podmienky na umoznenie pripojenia na vysokoucéinné CZT

s dodavkou tepla/chladu.

Pri objektoch mimo vlastnictva mesta bytovych aj nebytovych objektov nepriamo
podporovat’

Opatrenia IZT

Realizovat pri objektoch v dosahu CZT technické opatrenia na umoznenie pripojenia
na vysokoucinné CZT s dodavkou tepla/chladu, ak je to ekologicky, technicky

a ekonomicky vyhodné. Podporovat zatepfovanie stavebnych konStrukcii a vymenu
okien s instalaciou inteligentnych systémov merania a regulacie s prvkami Internetu
veci- |oT.
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4.1.2.2 Odporucané opatrenia na strane vyroby energie

Opatrenia CZT

Navrhované opatrenia pre kotolne CZT:

1. InStalacia fotovoltaickych ¢lankov na strechach objektov kotolni a okoli,
2. Instalacia tepelnych &erpadiel (TC voda/voda) a zemné kolektory,

3. Vyroba SpiCkoveého tepla z dvoch novych KPK,

4. Rekonstrukcia existujucich Stvorrurovych rozvodov tepla/chladu

Navrhované rieSenie spifia legislativne poziadavky na produkciu znecistujucich latok
do ovzdusia, t.j. predpisané emisné limity.

1. InStalacia fotovoltaickych ¢lankov na streche objektu kotola a okoli

Na strechach objektov kotolni nainstalovat fotovoltické ¢lanky a takto vyrobenu
elektrinu prednostne pouzivat pre pohon TC a na vlastnu spotrebu kotolni.

Vykon FV ¢&lankov: 50 kWp x4
Potrebna plocha na instalaciu cca: 400 m?
Predpokladana vyroba elektriny celkom: 200 MWh/r,

Predpokladany IN so vSetkymi suvisiacimi pracami : 120 tis. €.

2. Instalécia TC v priestore STRED | a Il

InStalacia dvoch tepelnych Cerpadiel zem/voda, ktoré budu zapojené v kaskade na
primarnej strane na vodu z novych hydrotermalnych vrtov (HTV) a odovzda svoju
energiu na ohrev vratnej vody UK/TPV. Z tohto dévodu je potrebné pri vyuZiti energie
vody z HTV zachovat centralnu pripravu TPV pre odbery na tepelnom okruhu.

V letnom obdobi mézu TC pracovat v chladiacom reZime a tak centralne dodavat
chlad na klimatizovanie objektov (s vyrieSenim neziaducej kondenzacie na fancoiloch
objektov). Vratnu ohriatu vodu odobratym teplom z chladenych priestorov vyuZzit do
vrtov na nabijanie a nasledne na vyuZitie tohto tepla v TC v prechodnom obdobi na
UK. Toto rieSenie vyZaduje 4 rarovy rozvod s rekonstrukciou rozvodu na
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predizolovany systém potrubia. Z tohto dévodu je v dalSom uvazované s vyuzitim vody
HTV v systéme s Stvorrirovym rozvodom. TC budu prevadzkované celoroéne, t.|.
vyroba a dodavka tepla/chladu pre odberatelov v poZzadovanom pasme vyroby a
dodavky okruhu.

Vzhladom na blizkost' zastavby, kedZe je TC zem/voda bezhluéné, nema jeho chod
negativny hlukovy efekt.

Vykon TC : 200 kWt/kotolfiu =400 kWtep. Prikon cca 100 kWe

Predpokladany IN so vSetkymi suvisiacimi pracami: 580 tis. €

3. Vyroba SpiCkového tepla v dvoch novych KPK v STRED I,

Spickovu potrebu tepla budu zabezpe&ovat dva nové kondenzaéné plynové kotly KPK
/ kotolriu, ktoré budu zaroven plinit funkciu zalozného zdroja tepla v pripade vypadku
dodavky tepla z TC.

Predpokladany IN so vSetkymi suvisiacimi pracami : 200 tis. €.

4. Rekonstrukcia existujucich Stvorrarovych rozvodov tepla
Riesenie s TC na teplo a chlad si vyZaduje 4 rarovy rozvod.

Vzhladom na zly technicky stav vonkajSich rozvodov tepla je potrebna postupna
kompletna rekonstrukcia Stvorrarovych rozvodov tepla, (2xUK/CH,2xTPV) na
Stvorrurové rozvody, kompletny predizolovany potrubny systém s kontrolou priesaku a
komunikacnym kablom.

Pri rekonstrukcii rozvodov zohladnit' pri trasovani aj vytvorenie moznosti na pripajanie
na CTZ tepla/chladu novych objektov, resp. znovu pripajanie objektov v minulosti
odpojenych.

Predpokladany IN rozvodu so v8etkymi suvisiacimi pracami : 3000 tis.€.

Tepelny okruh STRED |I. :

A. pripojenie dalSich odbernych miest
Z pocCiatocnej teploty geotermalnej vody 92°C po schladeni v poliklinike na 40°C
a pri vydatnosti 15 I/s je vyuZzity potencial cca 3 MW a pri schladeni na 25°C by
sa zvysil vyuzitelny potencial o cca 1 MW.
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B. Dal$ie opatrenia na optimalizaciu prevadzky zdroja:

1. vybudovanie reinjektazneho vrtu VM-2, ktory by spatne vtlacal odpadovu
geotermalnu vodu do pévodného podloZia. Prinosom by bolo prediZzenie
Zivotnosti/vydatnosti geotermalneho vrtu z cca 30 na 60 rokov a eliminacia
nepriaznivého vplyvu pri vypustani odpadovej geotermalnej vody do recipienta.
Reinjektazou tepelne vyuzitej geotermalnej vody sa zabezpedi efektivna a
ekologicka likvidacia tepelne vyuzitej geotermalnej vody a hospodarne
vyuzivanie zdroja geotermalnej vody s ohfadom na jeho maximalnu zivotnost.

Z plynovych kotolni STRED 1 a STRED 2 bol vytvoreny jeden tepelny okruh STRED |,
pricom existujucu palivovu zakladriu zemny plyn v maximalne moznej miere nahradil
obnovitelny zdroj tepla - geotermalna energia.

Opatrenia IZT

Realizovat pri objektoch vo vlastnictve mesta a aj ostatnych objektov v dosahu CZT
technické opatrenia na umoznenie pripojenia na vysokoucinné CZT s dodavkou
tepla/chladu.

Realizovat' v objektoch vo vlastnictve mesta mimo dosahu CZT v tepelnych okruhoch
vSetkych zdrojov tepla instalaciu TC s dodavkou tepla/chladu, vymenu kotlov za KPK a
nasledne hydraulického vyregulovania rozvodov UK/TPV.
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Zoznam opatreni dlhodobého charakteru 6.1 po roku 2026, ktoré su dlhodobé
a presahuju ¢asovy ramec tejto Koncepcie. Tieto dlhodobé opatrenia prehodnotit
v roku 2025 pri spracovavani aktualizacie tejto Koncepcie rozvoja mesta v OTE.

Stibor odporatanych opatreni ro¢na Uspora in)/estiéné pr'evédz. névrat}nost’ Uspora
energie naklady naklady [investicie [CO2
1|CZT zdroje Modernizacia STRED I. 100
Instalacia fotovoltaickych ¢lankov 200 kWp na vyrobu elektriny
2|Fotovoltika mimo CZT 200 28 120 0 4,3 33
3 InStalacia bioplynovej stanice na vyuZitie bioodpadu na vyrobu
Bioplyn bioplynu na vyrobu tepla 0,5 MW a elektriny 0,5 MW 3100 434 7000 -100 21,0 600
Hydrotermalna |Instaldcia tepelnych ¢erpadiel (TC zem/voda) na vyrobu
4|energia tepla/chladu a realizacia kolektorov/vrtov STRED 1, II 3000 71 580 0 8,1 159
5 Aerotermalna |Instalacia tepelnych ¢erpadiel (TC vzduch/voda) na vyrobu
energia tepla/chladu 1500 18 200 0 11,0 80
Geotermalna
6|energia Reinjektazny vrt STRED . 2000
7 Geotermalna
energia Novy geotermalny vrt STRED I. 5000
Nové odbery-
8|GT Rozsirovanie/pripdjanie novych odberov tepla/chladu na STRED | 500 25 200 0 8,0 110
Centralny
9|dispecing Vybudovat centrélny dispeding evidencie, merania a regulacie
mesta zdrojov a objektov vo vlast.mesta 300
Spolu dlhodobé 6.1 8300 577 15500,  -100 982
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4.2 EKONOMICKE VYHODNOTENIE TECHNICKEHO RIESENIA ROZVOJA
SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI

Pre kazdy uvedeny variant boli vypocitané tieto zakladné ukazovatele efektivnosti:

1. jednoducha doba navratnosti investicie — doba splacania (Ts)

Ts=IN/CF
kde IN = investicné naklady

CF = roCné prinosy projektu

2. realna doba navratnosti Tsq (vypoctom z diskontovaného Cash — Flow projektu)
Tsd
S CFi.(A+r)'-IN=0
t=1
kde CF: ... ro¢né prinosy projektu (zmena pefiaznych tokov po realizacii projektu)
r ... diskontny faktor

(1 + r)'... oddroditel

Pri vypocte jednoduchej doby navratnosti bol pouzity odhad pre celkové investicné
naklady na jednotlivé opatrenia a uspora nakladov na energie, palivo a prevadzkové
naklady a vplyv na zniZenie COa..

Z navrhovanych opatreni boli pri vybere suboru odporu¢anych opatreni zohfadnené
dostupné technické rieSenia, ktoré prinesu maximalne uspory energie a vylepsSenie

stavebnotechnickych parametrov budov. Zaroven prinesu zniZenie produkcie CO», ako

primarne kritérium.
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Vyhodnotenie suboru odporucéanych opatreni 6.2:

Jednotné vstupné veli¢iny (odhad):
Cena zemného plynu: 50 €/ MWh
Cena el. energie: 140 €/ MMh

Z porovnania ekonomickych ukazovatelov s prioritou zniZzovania produkcie emisii CO>
vyplyva, Ze najlepSie vysledky vykazuje spojenie a koordindcia opatreni na strane
vyroby a na strane spotreby energie. Délezité je dodrzanie predpisanych postupov
danych stavebnym zakonom a suvisiacej legislativy pre vystavbu daného rozsahu

v Case realizacie.

Ekologické ucinky realizacie suboru odporuCanych opatreni 6.2 sa prejavia
zniZzenim spotreby elektriny, zemného plynu, ¢o pri prepocCte podla Vyhlasky ¢.
311/2009 Z.z. predstavuje znizenie produkcie emisii CO> 0 921/rok.

Realizacia na zaklade vybratej najvhodnejsej alternativy vyzaduje:

- pre vyuzitie potencialu geo/hydro termailnej energie je potrebné definovat dodavatela
tejto energie, resp. majitela prav na realizaciu a prevadzku vrtu, zmluvne zabezpe it
uvazované prietoky vody,

- dodrzanie predpisanych postupov danych stavebnym zakonom a suvisiacej
legislativy pre vystavbu daného rozsahu.
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5 ZAVERY A DOPORUCENIA PRE ROZVOJ TEPELNEJ ENERGETIKY NA UZEMi
MESTA

5.1 ENERGETICKA POLITIKA MESTA

Formulaciou energetickej politiky mesta sa dosiahne nevyhnutny predpoklad pre
kvalitné energetické riadenie. Energetickeé politika méze byt struénym a zrozumitelnym
dokumentom, v ktorom sa obec zaviaze k plneniu a podpore dlhodobych cielov.
Definuje tiez jednotlivé kroky, ktoré je potrebné zabezpecdit pre dosiahnutie
dlhodobého ciela.

ZLEPSENIE obalovych konstrukcii budovy

Vykurovanie a chladenie maju na svojom konte takmer 70% celkovej spotreby energie
v europskych budovach. Zamyslané efektivne kroky smerujuce k znizeniu strat tak
maju vyznamny vplyv na znizenie emisii CO2. Straty energiou cez obvodovy plast
mozno znizit pomocou tychto opatreni:

Tvar a orientacia budovy

Tvar budovy a jej orientacia hraju ddlezitu ulohu z hladiska vykurovania, chladenia a
osvetlenia. Primerana orientacia tak znizuje potrebu konvencnej klimatizacie a
vykurovania. Vzhfadom na to, Ze znizenie spotreby energii v désledku geometrie
budovy méze dosahovat' cca 15%, mal by byt pre projekty novych budov podrobne
prestudovany pomer medzi Sirkou, diZkou a vyskou aj ich kombinacie s orientaciou
budovy a podielom zasklenych pléch. Vzhfadom k tomu, ze spotreba energie na
vykurovanie a chladenie alebo osvetlenie bude suvisiet aj s mnozstvom ziarenia
absorbovaného budovou, je Sirka ulic dalsim parametrom, ktory by mal byt
analyzovany vo faze uzemného planovania.

Vhodna volba zasklenie budovy je absolutne zasadné vzhladom na skutoCnost, ze
energeticke straty alebo zisky su Styrikrat az patkrat vysSie, nez na inych typoch
povrchov. Pri volfbe zodpovedajuceho zasklenia sa zvazuje ako dostatoCny prijem
denného svetla, tak aj prijem slne€ného ziarenia, pripadne ochrana proti jeho
prestupu.

Priestupnost’ mozno dalej zlepSovat na hodnotu 1,1 W/ (m2 - K) pouzitim nizko
prestupného dvoijitého zasklenia s argonovej vyplfiou a az na hodnotu 0,7 W/ (m2 - K)
pri trojitom zaskleni. Teplotna priestupnost ramu tiez ovplyvnuje celkovu teplotnu
priestupnost okna v pomere zodpovedajucom jeho ploche k zasklenej ploche okna.

Teplotnu priestupnost stien mozno znizit pouzitim vhodnej izolacie. To sa vSeobecne
vykonava umiestnenim dalSej dosky alebo vrstvy izolaChého materialu. Bezne
pouZzivané izolacie v konstrukciach budov su: sklena vata, polyuretanova pena,
polystyrénova pena, celul6zovy izolaCny material a mineralna vina.

67



Spravanie a adekvatne chovanie uzivatelov budovy moZze taktiez generovat vyznamné
uspory. Mézu byt organizované informacné a motivacné kampane s cielom ziskat
podporu zo strany uzivatelov budov. V takychto pripadoch je délezité, aby dobré
priklady davala cela hierarchia a organy zodpovedné za spravu budov. Rozdelenie
vzniknutych uspor medzi obyvatelov a miestnu samospravu by mohlo byt dobrym
spbdsobom, ako motivovat k takymto aktivitam.

Sprava budov:

Velké uspory mozno dosiahnut velmi jednoduchymi krokmi, ktoré suvisia s riadnou
obsluhou a spravou technickych zariadeni: dbat’ na to, aby kurenie bolo vypnuté cez
vikendy a cez prazdniny, svetlo bolo vypnuté po pracovnej dobe, vyladit prevadzku
kurenia a chladenia, nastavit zodpovedajuce hodnoty pre vykurovanie a chladenie. Pri
jednoduchych budovach méze byt tymito ulohami povereny technik alebo energetik.
Pri zlozitych budov méze byt potrebna pomoc Specializované firmy. Méze byt preto
nevyhnutné obnovit alebo uzavriet zmluvu s prislusnou servisnou spolocnostou a
formulovat' v nej prislusné poziadavky v oblasti energetickej efektivnosti.
Monitorovanie:

zaviest denny / tyzdenny / mesacny monitorovaci systém spotreby energii v hlavnych
budovach / zariadeniach umozrujuce identifikaciu abnormalit a okamzité vykonanie
napravnych opatreni. Pre tento ucCel existuju konkrétne nastroje a softvér.
Prisp6sobenie a ovladanie technickych zariadeni podla aktualnych potrieb a
poziadaviek majitelov (uvedenie prislusnych zariadeni do spravneho prevadzkového
stavu, zlepsenie kvality vzduchu vo vnutri budovy, prediienie zivotnosti zariadenia,
zlepSenie prace udrzby ...). Drobné investicie vlozené do ovladania a regulacie
technickych zariadeni m6zu generovat velké uspory: detekCné alebo Casovacie
systémy pre osvetlenie alebo ventilaciu, termostatické ventily na radiatoroch,
jednoduchy, ale efektivny systém pre regulaciu vykurovania, chladenia a ventilacie
atd.

Udrzba:

spravna udrzba systémov vykurovania, chladenia a klimatizacie méze pri nizkych
nakladoch tiez znizit’ spotrebu energie.

Osvetlenie:

v budove sa rézne priestory musia posudzovat oddelene, ako aj z kvantitativneho
hladiska. V zavislosti od druhu prace, pocCetnosti pouzivania a fyzikalnych
podmienkach takych priestorov budu mat osvetlovacie systémy r6zne konstrukcie.
Casto pouzivanymi nastrojmi pre projekty osvetlovacich systémov s nizkou spotrebou
su velmi efektivne elektrické osvetlovacie systémy, vyuZitie prirodného osvetlenia
alebo integrované senzory sledujuce obsadenie priestorov a dalSie ovladacie prvky.

Prevadzkova doba:

energeticky najnarocnejSie typy budov su tie, ktoré maju nepretrzitu prevadzku, ako su
nemocnice. V tychto budovach sa rovnhovaha medzi vykurovanim a odvodom tepla
(chladenim) mbéze dramaticky liSit od kancelarskej budovy so Standardnou pracovnou
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dobou. Napriklad nepretrzité generovanie tepla osvetlenim, ludmi i zariadenim
vyznamne znizi mnozstvo spotrebovanej tepelnej energie a dokonca mdéze byt
dévodom pre zmenu systému vykurovania. Intenzivne vyuzivanie budovy tiez zvySuje
potrebu dobre regulovatelnych, vysoko efektivnych osvetlovacich systémov. Naopak,
budovy urCené pre prevadzku v kratSich ¢asovych usekoch by mali byt projektované s
jasnym vedomim, Ze budu pouzivané iba v obmedzenej miere.

Vacsina tychto opatreni, spoloCne s vyrobou energie z obnovitefnych zdrojov, je €asto

realizovana v nizkoenergetickych budovach. Potencial pre uspory energie u tohto typu
budov sa pohybuje v rozmedzi 60-70%.

5.2 POSTUPNOST KROKOV NAVRHOVANYCH OPATRENI

Realizacia opatreni predpoklada zabezpecenie potrebnych energetickych vstupov.

V zmysle postupu vystavby je mozné okruhy realizovat’ nezavisle od seba. Celkové
technické parametre opatreni na strane zdrojov energie je nutne udrziavat' v korelacii
SO znizovanim spotreby energie na strane spotreby energie vplyvom zateplovania

a nadvazujucich opatreni na znizenie potreby tepla v teplom zasobovanych objektoch
a zaroven pripajanie novych odberov, ak je to ekologicky, technicky a ekonomicky
vyhodné.
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5.3 NAVRH ZAVAZNEJ CASTI KONCEPCIE

Opatrenia, ktoré zniZzia merné spotreby na objektoch a zefektivnia vyrobu a distribuciu
tepla/chladu a znizenie emisii CO2, su nasledovné:

- Vyhodnocovanie spotreby tepla/chladu a vyhodnocovanie pripadnych vykyvov.

- dbat’ na vetranie priestorov na dobu nevyhnutnu k vymene vzduchu (hygienické
predpisy)- rekuperacia.

-V priestoroch obCasného pobytu os6b nastavit minimalne vykurovacie teploty
vzhladom k prevadzkovanému zariadeniu (minimalne teploty udavané vyrobcom
inStalovanych zariadeni).

- Instalacia reflexnych pléch za vykurovacie telesa

- Vykurovacie telesa musia byt umiestnené tak, aby nebolo ziadnym bytovym
zariadenim branené salaniu tepla do priestoru

- NainsStalovat' aj v nebytovych objektoch termostatické ventily, hydraulicky vyregulovat
jednotlivé vykurovacie sustavy

- NainStalovat na vykurovacie telesa pomerové rozdefovace vykurovacich nakladov
- Zateplenie streSnych konStrukcii

- Zateplenie obvodovych konStrukcii

- Vymena otvorovych vyplini

. Instalacia modernych prvkov merania a regulacie - Smart

Na strane spotreby sa potencial uspor na vykurovanie pohybuje v Sirokych medziach
od 5 % az po 45 %. Je zavisly hlavne od veku budovy, pouZivanych stavebnych
materialov a v Case vystavby budov od vtedy platnych noriem a poziadavkach na
tepelno-technické vlastnosti objektov. Uspory tepla/chladu je mozné dosiahnut vo
vSetkych sektoroch. Postupne je potrebné pristupit’ k zateplovaniu objektov, znizovaniu
ventilaCnych strat oknami, vymene okien. Tam kde je to efektivne a ekonomicky
mozné inStalovat' zariadenia nutenej ventilacie s rekuperaciou tepla z vetracieho
vzduchu. Hydraulické vyregulovanie vykurovacieho systému, inStalaciu
termoregulacnych ventilov na vykurovacie telesa a meranie spotreby tepla realizovat
hlavne vo verejnom sektore. Pri priprave TPV je potrebné dbat’ na znizenie tepelnych
strat cirkulujucej vody tepelnou izolaciou rozvodov TPV.

Celkovo je mozné povedat, Ze tepelné hospodarstvo v meste je porovnatelné s inymi
mestami na Slovensku. Pre jeho zlepSenie, dosiahnutie Uspor energii, platieb za
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energie, k znizeniu negativnych dopadov na Zivotné prostredie a k dosiahnutiu
vSeobecnej spokojnosti obyvatelov sa odporuca z hfadiska dalSieho rozvoja mesta v
oblasti energetiky:

1. podpora obnovitelnych zdrojov energii — znizenie emisie CO-

2. vytvorenie pracovnej pozicie energetika v meste a zavedenie energetického
manazmentu

3. realizacia uspornych opatreni v bytovom aj nebytovom sektore mesta na znizenie
spotreby tepla/chladu

4. pre objekty verejnej spravy vypracovat energetické audity, ktoré budu tvorit zaklad
pre realizaciu uspornych opatreni

5. nepovolovat vystavbu zdrojov tepla na paliva, ktoré nadmerne znecistuju ovzdusie
6. pri vystavbe novych zdrojov zabezpecit vhodny pomer medzi uc€innostou vyroby
tepla/chladu a vynalozenymi investiCnymi nakladmi a s ohfadom na zivotné prostredie
7. zabezpecovat informovanost obyvatelov v oblasti Setrenia s energiami

8. pri tvorbe energetickej politiky a strategickych dokumentov z oblasti energetiky a
ochrany zivotného prostredia spolupracovat s odbornymi instituciami a odbornymi
kapacitami z poradenskych firiem a vysokych Skél

9. vo vazbe na zakon €. 555/ 2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a vyhlasky
€.364/2012 Z.z. v zneni vyhlasky €. 324/2016 Z.z. zabezpecit odbornu pripravenost
pracovnikov stavebného uradu

10. vo vazbe na Zakon ¢€.321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti , a vyhlasky MH SR
€.179/2015 Z.z. o energetickom audite, pre rieSeni konecného vyuZzitia energie a v
energetickych sluzbach, pri verejnych sutaziach zaviest do hodnotiacich kritérii prvok
energetickej uspornosti a znizovania emisii CO>
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Organizacia opatreni:

- vytvarat obanom mesta a podnikatelskym subjektom podmienky a moznosti pre
ekologicky, ekonomicky a technicky prijatelné zdroje vyroby tepla/chladu s vyuzitim
obnovitelnych zdrojov energie na znizenie produkcie emisii CO».

- pri budovani novych budov postupovat v zmysle Zakona 300/2012 Z.z. a Narodného
planu zameraného na zvySovanie poctu budov s takmer nulovou potrebou energie.

- odpajanie sa odberatelov tepla od systému CZT je mozné len vynimoc¢ne a pri
splneni vSetkych platnych legislativnych podmienok.

- pri vystavbe novych sustav zasobovania teplom a chladom prostrednictvom
ekonomickych nastrojov mesta podporovat ( dane, poplatky, dotacie ) rieSenia s
vyuzivanim OZE a znizovania emisii COz a o zrealizovanych projektoch informovat’
obCanov mesta.

- prevadzku zdrojov tepla na tuhé paliva umoznit iba v pripadoch preukazania nizkej
produkcie emisii alebo v pripadoch vyuzivania modernych spalovacich zariadeni
s vysokou ucinnostou a s nizkou produkciou emisii.

- zaviest systém energetického riadenia mesta (postupne rozvijat a zavadzat koncept
inteligentného mesta — tzv. smatrt city).

- vypracovat’ systém vzdelavania a informovania obanov o moznostiach uspor
energie, vyuzitia OZE a o postupoch pri energetickej certifikacii budov.

- podporovat' pripajanie novych odberatelov tepla a chladu na existujuci u€inny zdroj
CZT

- v zaujme energetickej bezpecCnosti podporovat’ tiez diverzifikaciu zdrojov energie,

ktoré budu vyhradne na baze obnovitelnych a vysokoucinnych technolégii na vyrobu
tepla a chladu.
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Z pohl'adu mesta Koncepcia sluzi nielen ako tzemnoplanovaci dokument, ale
najma ako vychodiskovy podklad pri vydavani zavaznych stanovisk mesta v
zmysle prislusnych ustanoveni legislativy:

Zakon €. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike:

1. (§ 12 ods. 8) Vystavbu sustavy tepelnych zariadeni s celkovym instalovanym
tepelnym vykonom od 100 kW vratane do 10 MW moZzno uskutocnit' len na zaklade
zavéazneho stanoviska obce o sulade pripravovanej vystavby sustavy tepelnych
zariadeni s koncepciou rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky.

2. (§ 13 0ods. 2 v spojeni s § 12 ods. 1 K Ziadosti o vydanie osvedéenia podla § 12 ods.
1 fyzicka osoba alebo pravnicka osoba doklada zavézné stanovisko obce o sulade
vystavby sustavy tepelnych zariadeni, na ktoré Ziada vydat’ osvedCenie s koncepciou
rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky.

3. (§ 23) Dodavatel mbze zmenit teplonosnu latku alebo sposob distribucie tepla len v
sulade s koncepciou obce v oblasti tepelnej energetiky, pricom je povinny takuto
zmenu oznamit odberatelovi najmenej 1 rok pred jej uskuto¢nenim.

4. (§ 31 pism. c)) Obec s pocétom obyvatelov nad 2 500 obyvatelov rozhoduje o vydani
zavéazneého stanoviska obce o sulade navrhovanej vystavby sustavy tepelnych
zariadeni s celkovym inStalovanym tepelnym vykonom do 10 MW s koncepciou
rozvoja obce v oblasti tepelnej energetiky

Zakon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti:
§ 2 Vymedzenie zakladnych pojmov

h) zlepSenim energetickej efektivnosti zvySenie energetickej ucinnosti alebo znizenie
energetickej narocnosti v désledku technickych, hospodarskych alebo prevadzkovych
zmien alebo zmien spravania konecnych spotrebitelov,

j) energetickym auditom systematicky postup na ziskanie dostato¢nych informacii o
aktualnom stave a charakteristike spotreby energie potrebnych na identifikaciu a navrh
nakladovo efektivnych moznosti uspor energie v budove, v skupine budov,

v priemyselnej prevadzke, v obchodnej prevadzke alebo v zariadeni na poskytovanie
sukromnych sluzieb alebo verejnych sluzieb, energeticky audit musi byt vyvazeny,
reprezentativny a zaloZzeny na ekonomickom, environmentalnom a technickom
hodnoteni zohladriujucom zZivotny cyklus vyrobkov a sluzieb,

k) verejnou budovou budova vo viastnictve alebo v sprave verejného subjektu,
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l) teplom energia pouZita na vykurovanie, na chladenie, na pripravu teplej vody alebo
na upravu teploty vo vyrobnych alebo technologickych procesoch,

m) chladom forma tepla pouZzita na znizovanie teploty vnutorného prostredia alebo na
znizovanie teploty vo vyrobnych alebo technologickych procesoch

§ 11 Spotreba energie v budovach

(1) Vlastnik budovy s celkovou podlahovou plochou véésou ako 1000 m2 s ustrednym
teplovodnym vykurovanim alebo so spolo¢nou pripravou teplej vody je povinny

a) zabezpecit a udrziavat’ hydraulicky vyregulovany vykurovaci systém v budove,

b) vybavit vykurovaci systém automatickou regulaciou parametrov teplonosnej latky na
kazdom tepelnom spotrebici, v zavislosti od teploty vzduchu vo vykurovanych
miestnostiach s dlhodobym pobytom oséb

c) zabezpecit a udrziavat hydraulicky vyregulované rozvody teplej vody,
d) vybavit rozvody tepla a teplej vody vhodnou tepelnou izolaciou.

(2) Vlastnik budovy s celkovou podlahovou plochou védésou ako 1000 m2 je povinny
poskytnut prevadzkovatelovi monitorovacieho systému elektronicky subor tdajov o
celkovej spotrebe energie a o opatreniach na zlepsenie energetickej efektivnosti za
predchadzajuci kalendarny rok, ak o to prevadzkovatel monitorovacieho systemu
poZiada, a to najneskér do 90 dni od dorucenia ziadosti o poskytnutie suboru udajov.

§ 14 Energeticky audit
(1) VELKY PODNIK je povinny zabezpedit vykonanie
a) energetického auditu aspori raz za Styri roky alebo

b) energetického auditu, ktory je sucastou zavedeného certifikovaného systému
energetického manazérstva alebo systemu environmentalneho manazeérstva
vypracovaného osobou podla § 13 v rozsahu podla § 31 ods. 1 pism. g) druhého
bodu.

Podnik sa povazuje za VELKY PODNIK, ( okrem iného) ak 25 % alebo viac jeho
imania alebo hlasovacich prav je priamo alebo nepriamo kontrolovanych spolo¢ne
alebo individualne jednym alebo viacerymi verejnymi organmi. (priloha ¢.1 cl.1
nariadenia Komisie (EU) &. 6512014)

(2) Vystupom z energetického auditu je pisomna sprava z energetického auditu a
suhrnny informacny list.
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§ 17 Garantovana energeticka sluzba - GES

(1) Garantovanou energetickou sluzbou je energeticka sluzba poskytovana na zaklade
zmluvy o energetickej efektivnosti s garantovanou usporou energie (dalej len ,zmluva
0 energetickej efektivnosti®).

(2) Zmluva o energetickej efektivnosti musi mat’' pisomnu formu.

(3) Zmluvou o energetickej efektivnosti je zmluva uzatvorena medzi poskytovatefom
garantovanej energetickej sluzby a prijimatelom garantovanej energetickej sluzby, na
zaklade ktorej je poskytovatelovi garantovanej energetickej sluzby odplata za
poskytnuté sluzby uhradzana podla toho, ¢i skutocne dosiahol zmluvne ur¢ené
hodnoty zlepsenia energetickej efektivnosti, a ktorej predmetom je

a) spracovanie energetickej analyzy a realizacia opatreni navrhnutych v energetickej
analyze,

b) spracovanie energetického auditu a realizacia opatreni navrhnutych v energetickom
audite,

c) navrh a priprava uceleného projektu zameraného na energeticku efektivnost’ (dalej
len ,projekt®), ktory obsahuje najmé

1. analyzu existujuceho stavu,

2. navrh opatreni,

3. projektovanie a realizaciu opatreni, inStalaciu projektu a skusobnu prevadzku,
4. zabezpecenie a preukazovanie dosahovania garantovanych uspor,

5. financovanie projektu,

d) prevadzka a udrzba energetickych zariadeni68) vratane skolenia pouzivatela,
monitorovania a prevadzKy systemu,

e) monitorovanie a hodnotenie spotreby energie po prijati opatreni na zlepSenie
energetickej efektivnosti,

) zabezpecenie paliv a energie na ucel poskytovania vykonov najmé v oblasti kvality
vnutornej klimy v budovach, osvetlenia a prevadzky zariadeni, ktoré spotrebuvaju
energiu,

g) dodavka energetickych zariadeni alebo
h) dlhodoba zaruka prevadzky instalovaného nového zariadenia a dosahovanych
uspor.
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(4) Zmluvne uréenymi hodnotami zlepSenia energetickej efektivnosti su
a) garantované uspory energie,
b) dizka trvania zmluvného vztahu,

¢) vySka investicie pri rekonstrukcii, prevadzke alebo udrzbe zariadenia alebo obnove,
prevadzke alebo udrzbe budovy, ktora je predmetom garantovanej energetickej sluzby,
a

d) iné dohodnuté kritérium suvisiace s usporou energie

Zakon ¢.555/2005, Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

§ 4b Narodny plan

(1) Narodny plan obsahuje opatrenia a postupy potrebné na zvysovanie poctu budov s
takmer nulovou potrebou energie s rozliSenim na jednotlivé kategorie budov. Plnenim

opatreni a postupov narodného planu sa musi dosiahnut, aby boli budovami s takmer

nulovou potrebou energie

a) po 31. decembri 2018 vsetky noveé budovy, v ktorych sidlia a ktoré viastnia organy
verejnej moci, a

b) od 31. decembra 2020 vsetky noveé budovy.

§ 5 Energeticka certifikacia

(1) Energetickou certifikaciou sa budova zatrieduje do energetickej triedy. Zakladom
energetickej certifikacie je vypocet a kategorizacia budov.

(2) Energeticka certifikacia je povinna

a) pre budovy alebo samostatné Casti, ktoré sa predavaju alebo prenajimaju novemu
najomcovi,

b) pre budovy, v ktorych viac ako 250 m2 celkovej podlahovej plochy uZiva organ
verejnej moci a verejnost ich ¢asto navstevuje,

¢) pri dokonceni novej budovy alebo vyznamnej obnovy existujucej budovy; inak je
dobrovolna.

§ 8 Povinnosti vliastnika budovy
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(2) Vlastnik existujucej budovy je povinny
a) zabezpecit requlaciu zasobovania teplom v budove,

b) zabezpedit hydraulické vyvazenie vykurovacej sustavy budovy po kazdom zasahu
do jej tepelnej ochrany alebo technického systému budovy,

(6) Ak je to technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné, viastnik budovy je
povinny pri jej vyznamnej obnove uplatnit’ noveé alebo obnovené technické systémy,
zaviest inteligentné meracie systémy a inStalovat’ systémy automatizacie a riadenia
budovy vratane monitorovacich systémov zameranych na usporu energie.

(7) Ak je to technicky a ekonomicky uskutocCnitelné, viastnik budovy je povinny novu
budovu vybavit samoregulacnymi zariadeniami na individualnu regulaciu vnuatornej
teploty v kazdej vykurovanej miestnosti a v kazdej vykurovanej samostatnej ¢asti.

(8) Ak je to technicky a ekonomicky uskutocnitelné, viastnik budovy je povinny pri
vymene zariadenia na vyrobu tepla vybavit samorequlacnymi zariadeniami aj
vykurované miestnosti existujucej budovy a vykurovaneé existujuce samostatné casti.

(9) Vlastnik budovy je povinny kazdu novu budovu a vyznamne obnovovanu existujucu
budovu vybavit nabijacimi stanicami elektrickych vozidiel a infrastruktarou vedenia
podla § 8a.
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NAVRH ZAViZNEJ CASTI KONCEPCIE ROZVOJA mesta v tepelnej energetike:

1. do rozhodovacieho/povolovacieho procesu mesta u novych, resp.
rekonsStruovanych zdrojov tepla/chladu postupne implementovat’ aj posudzovacie
hladisko zniZzovania emisii sklenikovych plynov CO-

2. znizovat podiel tepla/chladu vyrabaného z neobnovitelnych zdrojov energie ich
nahradou za obnovitelné zdroje energie podla popisovanych rieseni,

3. umoznit rozvoj sustav zasobovania teplom/chladom na baze OZE s prioritou
pripojovania novovybudovanych objektov i existujucich objektov spotreby
tepla/chladu na tieto sustavy CZT v ich vymedzenom zasobovacom uzemi, za
predpokladu technickej realizovatelnosti, environmentalnej a ekonomickej
vyhodnosti, ¢o je potrebné preukazat vypracovanym energetickym auditom,

4. v lokalnych zdrojoch zabezpedit energeticku efektivnost a ucinnost vyroby
tepla/chladu postupnou nahradou zdrojov s dérazom na znizovanie spotreby
paliva a produkcie emisii CO:..

5. Odpajanie sa jednotlivych objektov alebo bytov spotreby tepla od CZT povazovat
za neZiaduce a pripustit ho len vynimocCne, a to v sulade s prislusnymi platnymi
pravnymi predpismi a touto koncepciou. V takomto pripade potrebné vyzadovat,
aby Ziadatel preukazal energetickym auditom technicku, ekologicka
a ekonomicku vyhodnost odpojenia s minimalnym dopadom na ostatnych
odberatelov tepla, na Zivotné prostredie a produkciu emisii CO,. Nepovolovat’
realizaciu individualnych zdrojov tepla- IZT v jednotlivych bytoch v bytovom
dome, ktora ma negativny vplyv pre ostatnych odberatelov v dome, narusuje
tepelné pomery v dome a zhorsuje zZivotné prostredie a emisie CO..

6. Zabezpedit vykonanie energetickych auditov, v zmysle Zakona ¢. 321/2014 o en
efektivnosti, objektov v majetku mesta a mestskych spolocnosti a na zaklade
odporucCanych opatreni znizovat ich energeticku naro¢nost’ a produkciu emisii
CO..
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ZOZNAM SKRATIEK

OZE -
NOZE -
BP -
czT -
1ZT -
EU -
HBV -
BV -
OST -
PK -
KPK -
¢ -
FV -
STN -
TRV -
TPV -
Uk -
VS -
P -

obnovitelné zdroje energie
neobnovitelné zdroje energie
Bytovy podnik

centralizované zasobovanie teplom
individualne zasobovanie teplom
eurdpska unia

hromadna bytova vystavba
individualna bytova vystavba
odovzdavacia stanica tepla
plynova kotolha

kondenzacény plynovy kotol
tepelné Cerpadlo

fotovoltika

slovenska technicka norma
termoregulacny ventil

tepla pitna voda (TUV)

ustredné kurenie

vymennikova stanica

zemny plyn

ucinnost
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Corvina 1963

Polovnicka 1632

Komarnanska 3300

Bratislavska 594

Ruzova 3750

Corvina 1232

Komarnanska 202

Ruzova 3563

Komarnanska 204/1
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