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Zoznam pouZitych skratiek

BD Bytové domy

CTZ Centralny tepelny zdroj

CZT Centralne zasobovanie teplom

EE Elektrina

EU Eurépska tinia

FTE Fotovoltaicka elektrarefl

FTV Fotovoltaika

IBV Individualna bytova vystavba

K Kondenzaény kotol

NTK Nizkoteplotny kotol

RD Rodinné domy

SIEA Slovenska inova¢na a energeticka agentura

TKV Teplovodny kotol

TUV Tepla uzitkova voda

UK Ustredné kurenie

URSO Urad pre regulaciu sietovych odvetvi

p Zemny plyn
Energetické jednotky a iné jednotky

GJ Gigajoule

GWh Gigawatthodina

km kilometer

kWh Kilowatthodina

m meter

m? Meter $tvorcovy

m3 Meter kubicky

MWh Megawatthodina

t tona

TJ Terajoule
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1. IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1. OBJEDNAVATEL TEPELNEJ KONCEPCIE

Obchodné meno

Mesto Bardejov

Statutirny orgin

MUDr. Boris Hanuscak, primator mesta

Sidlo

Bardejov

Ulica, popisné cislo

Radni¢né namestie ¢. 16

PSC, mesto

085 01 Bardejov

1CO 00321842

DIC 2020622923
E-mail mesto@bardejov.sk
Telefon -

Fax -

Web www.bardejov.sk

1.2.

Obchodné meno

PREVADZKOVATEL PREDMETU TEPELNEJ KONCEPCIE

Mesto Bardejov

Statutirny orgin

MUDr. Boris Hanuscak, primator mesta

Sidlo

Bardejov

Ulica, popisné cislo

Radni¢né namestie ¢. 16

PSC, mesto

085 01 Bardejov

1CO 00321842

DIC 2020622923
E-mail mesto@bardejov.sk
Telefon -

Fax -

Web www.bardejov.sk
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1.3. ZHOTOVITEL TEPELNEJ KONCEPCIE

Obchodné meno

NOVACO s.r.o.

Statutirny orgin

PaedDr. Katarina Prokypcakova, konatel’ka spolocnosti NOVACO s.r.o.

Sidlo

Bratislava

Ulica, popisné ¢islo

Prievozska 1307/9

PSC, mesto

821 09, Bratislava

1CO 50 689 801

DIC 212 045 76 03

IC DPH SK2120457603

E-mail obchod@novaco.sk, strategie@novaco.sk
Telefén +421 950278 368

Fax -

Web www.novaco.sk

14. SCHVALOVATEL TEPELNEJ KONCEPCIE

Schvalovatel’ aktualizacie
koncepcie

Mestské zastupitel'stvo v Bardejove

Sposob schvalovania
aktualizacie koncepcie

Podl’a platnych predpisov mesta Bardejov

Pocet obyvatel’ov, pre ktorych
je aktualizacia koncepcie
schvalovana

32 449 [Data zo Statistického viradu Slovenskej republiky za rok
2018]
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Vybrané legislativne dokumenty, zakony, vyhlasky a technické
normy s dopadom na energetiku v Slovenskej republike

Zadkony:

e Zikon ¢. 276/2001 Z.z. — o regulécii v sietovych odvetviach zo diia 14. jina 2001 a o zmene a doplneni
niektorych zékonov v zneni neskorsich predpisov;

e Zikon & 658/2004 Z.z. . — o regulacii v sietovych odvetviach zo dia 26. oktobra 2004, ktorym sa dopliia
zakon €. 276/2001 Z.z.;

e Zakon ¢. 656/2004 Z.z. — o energetike zo dia 26. oktobra 2004; Zmena ¢. 112/2008 Z.z.; Zmena ¢.
142/2010 Z.z.

e Zikon ¢. 251/2012 Z.z. —o energetike zo dia 31. jula 2012;

e Zakon ¢. 657/2004 Z.z. — o tepelnej energetike zo dna 26. oktobra 2004; Zmena ¢. 99/2007 Z.z; Zmena
¢.309/2009 Z.z.; Zmena ¢. 184/2011 Z.z.; Zmena ¢. 100/2014 Z.z.

o Zakon ¢. 309/2009 Z.z. - zakon o podpore obnovitePnych zdrojov energie a vysoko ucinnej
kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov;

e Zakon ¢. 136/2010 Z.z. — zakon o sluzbach na vnutornom trhu a o zmene a doplneni niektorych

zakonov;

e Zikon ¢. 321/2014 Z.z. — zakon o energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov;
Nariadenia vldady:

e Nariadenie vlady ¢. 317/2007 Z.z. — ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s elektrinou;
Zmena ¢. 211/2010 Z.z.

e Nariadenie vlady ¢. 409/2007 Z.z. — ktorym sa ustanovuju pravidla pre fungovanie trhu s plynom;
Vyhlasky:

e VyhliSka MHSR ¢. 154/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje sposob vypoctu Skody spdsobenej
neopravnenym odberom elektriny;

e VyhlaSka MHSR ¢&. 155/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje sposob vypoctu Skody spdsobenej
neopravnenym odberom plynu;

e VyhliSka MHSR ¢. 156/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu a postupe pri
poskytovani informécii nevyhnutnych na vykon §tatnej spravy;

e VyhlaSka MHSR €. 337/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti o rozsahu technickych podmienok
pristupu a pripojenia do sustavy a siete a pravidla prevadzkovania ststavy a siete;

e VyhliSka MHSR ¢&. 559/2007 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti zasad prepoctu objemovych
jednotiek mnozstva plynu na energiu a podmienky, za ktorych sa vykondva stanovenie objemu plynu

a spal'ovacieho tepla objemového — rekonsStruované znenie; Zmena: VyhlaSka MHSR €. 60/2008 Z.z.
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e VyhliaSka MHSR ¢. 459/2008 Z.z. — ktorou sa ustanovuju podrobnosti o postupe pri vyhlasovani stavu
nudze; Zmena: Vyhlaska MHSR ¢&. 447/2009 Z.z.

e Vyhladka URSO ¢&. 366/2009 Z.z. — ktorou sa ustanovuji podrobnosti o poziadavkach o preukazani
technickych podkladov na podnikanie v energetike;

e VyhlaSka MHSR ¢&. 368/2009 Z.z. — ktorou sa ustanovuje rozsah odbornej pripravy a pozadovanych
vedomosti na skusku

e VyhliaSka MHSR €. 151/2005 Z.z. — ktorou sa ustanovuje postup pri predchadzani vzniku a odstraiiovani
nasledkov stavu nudze v tepelnej energetike;

e VyhlaSka MHSR ¢&. 152/2005 Z.z. — o ur¢enom Case a o urcenej kvalite dodavky tepla pre konecného
spotrebitel’a;

e Vyhliaska MH SR €. 179/2015 Z.z. — o energetickom audite;

e  VyhlaSka MDVRR 324/2016 Z.z. — ktorou sa meni a doplita vyhldska &. 364/2012 Z.z., ktorou sa
vykonava zakon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych

zékonov v zneni neskor§ich predpisov;
Metodické usmernenia:

e  Metodické usmernenie MH SR €. 952/2005-200 — ktorym sa urcuje postup pri tvorbe koncepcie rozvoja

obci v oblasti zasobovania teplom;
Smernice:

e Smernica EU 2006/32/ES — o energetickej G¢innosti koneéného vyuZitia energie a energetickych
sluzbach;

e Smernica EU 2009/28/ES — o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych zdrojov;

e Smernica EU 2010/31/EU — o hospodarnosti budov;

e Smernica EU 2012/27/EU — o energetickej efektivnosti;

e Smernica EU 2014/94/EU — o zavadzani infrastruktary pre alternativne paliva;

Technické normy:

e STN EN 73 0540 Tepelna ochrana budov;

e STN EN ISO 13790 Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN ISO 13790/NA Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN ISO 13789 Tepelno-technické vlastnosti budov;

e STN EN 128 31 Vykurovacie systémy v budovach. Metdda vypoctu projektovaného tepelného prikonu;
e STN 73 0550 Meranie spotreby energie na vykurovanie v prevadzkovych podmienkach;
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2.UvoD

Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky je
vypracovand na zdklade podpisanej zmluvy o dielo, dna 2.5.2019 medzi zhotovitelom
spolocnostou NOVACO s.r.o. a objedndvatelom mestom Bardejov. Predmetom zmluvy je
,vypracovanie lokidlnej nizkouhlikovej stratégie mesta Bardejov®, ktorej sucastou je aj
aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky (d’alej len

aktualizacia koncepcie).

Aktualizacia koncepcie mesta Bardejov je vypracovand v stlade s metodickym
usmernenim Ministerstva Hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 952/2005-200 a jeho

podrobnosti, ktorym sa uréuje postup pre tvorbu aktualizacie koncepcie.

Povodna  koncepcia  bola  spracovand vroku 2006 SLOVENSKOU
ENERGETICKOU AGENTUROU (SIEA) — regionalnou pobodkou Kogice. Utelom
povodnej koncepcie bolo vytvorenie nastroja pre systémovy rozvoj tepelnych sustav na tizemi

mesta a mestskych Casti s cielom:

e Zabezpecit’ spol'ahlivost’, bezpecnost’ a kvalitu dodavok tepla za zmluvne stanovenych
podmienok,

e Zabezpecit hospodarne vyuzitie tepelnej energie, distribuciu a spotrebu tepla za uc¢elom
trvalo udrzatel'ného rozvoja,

e Zabezpecit' sulad so zamermi energetickej politiky Slovenskej republiky, ako aj politiky

Euro6pskej unie.

Ku dne$nému diu prebehla jedna aktualizacia koncepcie v roku 2017, vypracovana

spolo¢nostou ECOTEN, s.r.o. so sidlom v KoSiciach.
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Podkladové materialy:

Uzemny plan mesta Bardejov,

Program hospodarskeho a socidlneho rozvoja mesta Bardejov 2015 — 2024,

Koncepcia rozvoja byvania mesta Bardejov do roku 2015 s vyhl'adom do roku 2019,

Program odpadového hospodarstva mesta Bardejov,

Bardejov 2020,

Legislativny ramec platny na izemi SR,

Energeticka politika Slovenskej republiky,

Spréava o stave zivotného prostredia PreSovského kraja k roku 2002,

Statistické udaje poskytnuté Statistickym tradom Slovenskej republiky,

Protokoly o overena hospodarnosti prevadzky sustavy tepelnych zariadeni po odberné
miesto dodévatel'a tepla BARDTERM, s.r.o. Bardejov,

Energeticky audit na vystavbu, modernizaciu a rekonStrukciu rozvodov tepla
v tepelnych okruhoch K-04, K-07, K-08, K-01 a K-03 v sprave BARDTERM, s.r.0.
Bardejov,

Energeticky audit tepelného hospodarstva v sprave BARDTERM, s.r.0.,

Udaje o spotrebe a nakladoch za energie,

Informacie o technickych zariadeniach budov,

Informacie vyplyvajice z osobnej obhliadky,

Fotografie objektov a kotolni.
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2.1. POTREBA VYPRACOVANIA AKTUALIZACIE KONCEPCIE
ROZVOJA MESTA BARDEJOV V OBLASTI TEPELNEJ

ENERGETIKY

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky je jeden zo zdkladnych dokumentov na
miestnej urovni, ktory v zmysle zakona ¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike je na irovni miest
a obci povinny, a to v pripade, ak ma obec/mesto viac ako 2 500 obyvatelov, a ak na uzemne;j
jednotke posobi dodéavatel’/vyrobca/odberatel’ tepla, ktory rozpocitava mnozstvo dodaného
tepla kone¢nému spotrebitelovi. Zakon ukladd povinnost’ miestnym samospriavam

aktualizovat’ dokument v intervale aspoii raz za 5 rokov.

W

Utinnostou zékona &. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike, sa vytvoril legislativny ramec,
z ktoré¢ho vyplyva, Ze zdsobovanie teplom ma regiondlnu povahu. Spracovanie koncepcie
rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky je zavaznym strategickym dokumentom,
na zaklade ktorého mesto Bardejov dostava uceleny prehlad o tepelnej energetike na svojom
uzemi, a taktiez dostava odporicania na nasledujiuce smerovanie tepelnej energetiky v meste

(s vyhl'adom do 5 rokov).

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky musi byt vypracovana na zaklade
metodického usmernenia Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky ¢. 952/2005-200 zo
dia 15. aprila 2005, ktorym sa urcuje postup pre tvorbu koncepcie rozvoja obci v oblasti
tepelnej energetiky. Dokument musi byt taktiez v sulade s dlhodobou Kkoncepciou

Energetickej politiky Slovenskej republiky.

Vypracovanie koncepcie rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky je vytvorenie podmienok
pre systémovy rozvoj sustav tepelnych zariadeni na tzemi mesta, s cielom zabezpecit
spolahlivost’ a bezpecnost’ dodavky tepla, hospodéarnost’ pri vyrobe, rozvode a spotrebe tepla

na principe trvale udrzatelného rozvoja, s dorazom na ochranu Zivotného prostredia.

Vypracovana koncepcia rozvoja mesta/obce v oblasti tepelnej energetiky sa po schvaleni
mestskym  zastupitel’stvom stiava sucastou zaviznej casti Uzemnoplinovacej

dokumentacie mesta.
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Obsahova ndplii koncepcie rozvoja mesta/obce v oblasti tepelnej energetiky je stanovend
metodickym usmernenim Ministerstva hospodarstva  Slovenskej  republiky

¢ 952/2005-200 nasledovne:

L ANALYZA SUCASNEHO STAVU

o Analyza Gzemia,

o Analyza existujucich sustav tepelnych zariadeni,

o Analyza zariadeni na spotrebu tepla,

o Analyza dostupnosti paliv aenergie na uzemi obce aich podiel na
zabezpecovani vyroby a dodavky tepla,

o Analyza stcasné¢ho stavu zabezpeCovania vyroby tepla s dopadom na
zivotné prostredie,

o Spracovanie energetickej bilancie, jej analyza a stanovenie potencialu
uspor,

o Hodnotenie vyuzitelnosti obnovitel'nych zdrojov energie.

1. NAVRH SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI A BUDUCEHO
ZASOBOVANIA TEPLOM UZEMIA OBCE

Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi obce,

(@]

o Navrh rozvoja sustav tepelnych zariadeni a buduceho zasobovania teplom
lzemia obce,

o Formulacia alternativ technického rieSenia rozvoja sustav tepelnych
zariadenti,

o Ekonomické vyhodnotenie technického rieSenia rozvoja ststav tepelnych

zariadeni.

III. ZAVERY A ODPORUCANIA PRE ROZVOJ TEPELNEJ ENERGETIKY
NA UZEMI OBCE

Strana - 18 -



NOVACO s.r.0., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

3. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

3.1. ANALYZA UZEMIA

Mesto Bardejov mé viac ako 779 roc¢nu histériu, jeho cennou devizou je kultirne
dedi¢stvo vytvorené najmd v obdobi stredoveku. Je tiez zndme kupel'mi, disponuje krasnou
okolitou prirodou a pomerne nenaruSenym Zzivotnym prostredim. Bardejov sa nachddza na
severovychode Slovenska, rozklada sa na oboch stranach rieky Topl'a, v zapadnej Casti Nizkych
Beskyd a Ondavskej vrchoviny, v nadmorskej vyske 277 m n. m., v oblasti s intenzivnymi
vetrami a vonkajSou vypoctovou teplotou -18 °C. Rozloha katastra mesta vratane mestskych
Casti (Bardejovské Kupele, Dlha Luka, Bardejovskd Nova Ves, Bardejovskda Zabava a
Bardejovsky Mihal'ov) predstavuje vymeru 72,78 km?.

Mesto je sucast'ou PreSovského samospravneho kraja (PSK) a v stcasnej dobe ma viac
ako 33 tisic obyvatelov, ¢im sa radi na 21. miesto v Slovenskej republike, podl'a poctu
obyvatel'ov. Z hl'adiska izemno-planovacej dokumentacie PSK sa nachadza na rozvojovej osi
druhého stupnia s dérazom na kultarno-historické hodnoty s ohl'adom na zépis mesta v zozname
svetového dedi¢stva UNESCO. Sucasny Bardejov je okresnym mestom, v ktorom sidlia

spravne, sudne, Skolské, zdravotnicke a kultirne institiicie okresu.

Obrazok 1 Poloha mesta Bardejov
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Z historického hl'adiska je mesto Bardejov historickym sidelnym ttvarom mestského
typu, vyrazne obytno-vyrobného charakteru, s rozvinutou, po roku 1990 stagnujiicou
priemyselnou vyrobou. Najvacsi rozvoj mesta bol zaznamenany po 2. svetovej vojne, kde sa v
meste znacne rozsiril priemysel, $kolstvo a vybudovali sa nové sidliska. V tych ¢asoch sa zacala
vel'ka pozornost’ upriamovat’ na obnovu historickych pamiatok, ¢o bolo spojené s vyhlasenim
historického jadra mesta za Mestsku pamiatkovu rezervéciu. V 70-tych rokoch historické jadro
mesta preslo najrozsiahlejSou renovéciou, za ¢o bola mestu Bardejov v roku 1986 udelend zlata
medaila medzindrodného kuratéria ICOMOS pre UNESCO. V roku 2000 bolo historické
namestie spolu s komplexom stavieb tvoriacich zidovské suburbium zapisané do narodného

kultarneho dediéstva UNESCO.

Tabul’ka 1 Zoznam rozhodujucich zamestnévatel'ov na izemi mesta Bardejov za rok 2019

mimo pracovnych agentir

Nazov spolo¢nosti Pocet pracovnikov
NsP Sv. Jakuba, n. o. Bardejov 810
Mesto Bardejov 532
MAKOS, a.s. 338
BARDEJOVSKE KUPELE a.s. 331
CHARVAT STROJARNE a.s. 243
OBUV - SPECIAL, spol. sr.0. 228
2J Antennas, s.r.o. 206
HUDOS, s.r.o. 202
Bardejovsky podnik sluzieb Bapos, mestsky podnik 149
KAMAX Tools s.r.0. 132
Centrum socialnych sluzieb 130
Cirkevna spojena skola 122
CIMBALAK s.r.0. 115
Zakladna skola na ul. Komenského 101
JAS-MARKETING, spol. s.r.o. 96
Zakladna skola Bartolomeja Krpelca 94
Spojena Skola Juraja Henischa 89
Zakladna skola s materskou skolou v Bardejove so sidlom Pod Vinbargom 1 87
Zakladna skola na ul. Wolkerovej 86
Gymnazium Leonarda Stockela 81
Hotelova akadémia Jana Andrascika, Pod Vinbargom 3, Bardejov 75
WEGET partneri, s.r.o. 82
Zariadenie socialnych sluzieb Egidius 68
Dopravné stavitel'stvo Bardejov s.r.o0. 68
Strednd priemyselna Skola technicka, Komenského 5, Bardejov 67
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Priemysel mesta Bardejov pozostdva z koziarskej vyroby, strojarskej vyroby,
drevospracujuceho priemyslu, odevnictva, stavebnictva a potravinarskej vyroby. Priemyselna
zbna je situovana v Casti sever — severovychod. Podniky su zasobované teplom a TUV z

vlastnych plynovych kotolni, ktoré su umiestnené v podnikovych arealoch.

Urbanistické Clenenie mesta

Vystavba v meste Bardejov je aktualne riadena podl'a Uzemného planu sidelného ttvaru

Bardejov, schvaleného mestskym zastupitel'stvom dia 25.6.2015.

Mesto Bardejov je rieSené ako kompaktne sa rozvijajiuci mestsky celok, kde smer
rozvoja je obmedzeny konfigurdciou terénu a izemnotechnickymi danostami. K mestu su
priclenené miestne Casti Bardejovské kuipele, Dlha Luka, Bardejovskd Nova Ves a Bardejovsky
Mihal'ov, ktoré su rieSené ako vol'ne v priestore rozlozené Struktury. Miestna Cast’ Bardejovska
zabava medziCasom s mestom Bardejov splynula. Kompaktnd zastavba sidlisk Obrancov
mieru, Druzba a Vinbarg je doplnena viacpodlaznou zastavbou v okrajovych castiach mesta.
Individudlna bytova vystavba sa rozvija najmi v ramci intravilanov jednotlivych miestnych

Casti.
Mestské Casti mesta Bardejov:

o Bardejov,

o Bardejovska Nova Ves,
o Bardejovska zabava,

o DIha Luka,

o Mihalov,

o Bardejovské Kupele.
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Obrazok 2 Mapa mestskych casti
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Zdroj: Akt. koncepcie rozvoja mesta Bardejov v tepelnej energetike, 2017

V historickom jadre mesta prevladaji zariadenia obchodu, sluzieb, ubytovania
a administrativy. Do okrajovych casti sa dostavaji solitérne zariadenia aredlov $kol
a nemocnice. Bardejovska zabava ma rozptylena formu zastavby pozdiZ toku rieky Lukavica

so zmieSanou funkciou rekreécie a byvania.

Bardejovska Nova Ves a Dlha Luka st z urbanistického hladiska polyfunkéné utvary
s prevahou byvania. Bardejovsky Mihalov je rekreacné sidlo, kde je zmieSané forma zastavby
od rekrea¢nych chat az po rozne zdhradkarske objekty. Bardejovské Kupele su ¢lenené na
zariadenia lieCebného charakteru, verejného charakteru a zariadenia zamerané na sluzby

cestovného ruchu.
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Potencial d’alSieho izemného a priestorového rozvoja mesta

Uzemny pladn mesta Bardejov je na tzemi mesta zakladnou dokumentaciou urcujiicou
jeho stavebny rozvoj. Je schvaleny mestskym zastupitel'stvom ako vSeobecne zavédzné

nariadenie. Obdobie jeho platnosti je do roku 2020.

Potencial d’alSicho uzemného a priestorového rozvoja mesta je pre jeho dalsi vyhl'ad
i napriek viacerym limitom a obmedzeniam, dostacujticim tak, aby mesto mohlo jednak plynulo
pokracovat’ vo svojom kompaktnom rozvoji, s predpokladanou d’alSou nizkopodlaznou
a strednopodlaznou obytnou zastavbou, najma v priestoroch medzi teheliiou a Moliterkou a na
Vinbargu. Dalej sa rata s rozvojom mesta pod Sibetiou horou a pri sidlisku Druzba (pod
Mihalovom), so subeznou dostavbou, prestavbou, resStrukturaliziciou a intenzivnejSim
a racionalnej$Sim vyuzivanim sucasného zastavaného tzemia, najméd pre potreby rozvoja
celomestsky vyznamnych funkcii, polyfunkénej a funkéne zmiesanej zastavby (Ceskej Lipy,

Novy Sad, Stary Blich, ¢iasto¢ne aj sidlisko Obrancov mieru).

Dnesné mestské Casti, pdvodne samostatné obce alebo urbanistické celky Bardejovska
Zabava, Postarka, Mihalov, Dlha Lika a Bardejovska Nova Ves si okrem priestorovej
a funk¢énej autondémnosti dodnes do zna¢nej miery zachovali historicky vzhl'ad poévodného
vidieckeho osidlenia. Ich sucasnd urbanisticka Struktira je odrazom konkrétnych priestorovych
podmienok, v ktorych sa vyvijal vztah k mestu a socidlno-ekonomickym moznostiam k ich
obyvatel'stvu. Pre mesto Bardejov st jeho uzemne odluc¢ené mestské Casti vhodné najmé na
rozvoj extenzivneho byvania, ale aj takych funkcii, pre ktoré v sucasnej intenzivnej mestskej

zastavbe nie je dostatok predpokladov a izemnych moznosti.

Vyraznym Specifikom v urbannej Struktire Bardejova su Bardejovské Kupele. Ich
rozvojové moznosti a potencidl su preverené spracovanou uzemnoplanovacou dokumentaciou

a mozno ich oznacit’ za primerané az nadstandardné.

Moznosti d’alSieho rozvoja mesta najmé z hl'adiska rozvoja zariadeni vyssSej obCianskej
vybavenosti komeréného charakteru, vyrazne obmedzuje a limituje najmai intenzivna zastavba
centralnej mestskej zony, s relativnym nedostatkom disponibilnych rozvojovych ploch, ktora
je kumulovana s poziadavkami pamiatkovej ochrany historického jadra mesta. Tieto problémy
je mozné riesit’ len postupnou prestavbou, restrukturalizaciou a novym funkénym vyuzitim v
kontaktnych priestoroch - najmi na Kellerovej, Hurbanovej a Fucikovej ulici, a v priestoroch

pozdiz ulice kpt. Nalepku, ale aj sGiéasnej substandardnej zastavby Starého Blichu. Viésie celky
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komerc¢nej vybavenosti mozno lokalizovat’” iba mimo centrdlnej mestskej zény - najmi
prestavbou disfunk¢nej zastavby pri vyznamnejSich mestskych komunikaciach. Rozvoj mesta
v jeho taziskovych priestoroch obmedzuje a limituje aj nevyhovujica dopravna infrastruktira,
kritické a konfliktné dopravné zatazenie ulice Dlhy rad, nedobudovanie vnutromestského

dopravného okruhu a nedostatok parkovacich kapacit v centralnej mestskej zone.

Rozvoj aktivit v Bardejovskych Kupel'och je pozitivne obmedzovany a limitovany
potrebou zachovania a rozvijania ich charakteru ako Specifick¢ého kupelného miesta s
medzindrodnym vyznamom a vyraznou lokalnou $pecifikaciou, ktora je rovnako kumulovana
s poziadavkou ich pamiatkovej ochrany (objekty a charakter prostredia - predpoklady
vyhlasenia za pamiatkovi zénu). Rozvoj Bardejovskych Kupelov obmedzuji a limituju aj
poziadavky ochrany prirodnych lie¢ivych zdrojov (ochranné pasma 1-3 stupnia) a obmedzenia
vyuzitia kiipe'ného tizemia, ako aj obmedzenia vyuzZitia izemia ochrannych pasiem prirodnych

lie¢ivych zdrojov stanovené prislusnou legislativou*.

V priemyselnej zéne na Duklianskej ulici je obmedzujucim faktorom zamer
vyhladového prediZzenia Zeleznitnej trate PreSov - Bardejov do Svidnika a Stropkova, s

prepojenim na jestvujlicu Zelezni¢nu trat’ pri Vranove nad Toplou.

Z hladiska ochrany prirody, rozvoj mesta obmedzuju a limituju prvky nadregionalneho
a regionalneho izemného systému ekologickej stability - najmé biokoridory Tople, Sibskej
vody (Lukavice), Kamenca a Bardejovského potoka, a potencidlne tizemie eurdpskeho
vyznamu, ktoré tvori tisek Topl'a, juzne od Bardejovskej Novej Vsi. Moznosti vyuzitia izemia
limituje a obmedzuje aj vyskyt biotopov eurdpskeho a ndrodného vyznamu, najmai v lokalitach

za Vinbargom, pod Sibetiou horou a na Postarke.

Moznosti priestorového rozvoja mesta obmedzuju aj inundacné plochy Tople nad
Bardejovom a pod Bardejovskou Novou Vsou, priestory vodnych zdrojov pri Topli zdpadne od
mesta (Pod Dubravou, Sirok4), a ochrana zdrojov mineralnych a lie¢ivych vod v Bardejovskych
Kupel'och. Lokalny rozvoj mesta a funkéné vyuzitie jeho priestorov obmedzuju a limituju tiez
ochranné pasma cestnych komunikacii, zelezni¢nej trate a vleciek, vzdusnych VN elektrickych
vedeni a transformatorovych stanic, VTL plynovodov, vodnych zdrojov, privodov vdd a
vodarenskych zariadeni, Cistiarne odpadovych vod v Bardejovskej Novej Vsi, ochranné pasma
cintorinov, ochranné pasmo MPR Bardejov a hranice kupelnych izemi kiapel'ného miesta

Bardejovské Kupele.
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Demografické podmienky

Zakladné demografické podmienky mesta Bardejov su charakterizované idajmi o pocte
a struktiire obyvatel'ov, obytnych domov, bytov, ktoré st podla Gidajov Statistického tradu SR
o s¢itani obyvatel'ov, domov a bytov v roku 2011 uvedené v nasledujucom prehl'ade. Data boli

doplnené o aktualne dostupné ¢isla k roku 2019.

Pocet obyvatel'ov mesta Bardejov zaznamenal najvac¢si narast v obdobi sedemdesiatych
rokov minulého storocia, kedy sa populacia zvysila o viac ako 55 %, oproti minulému
desatrociu. V poslednych dvoch desatrociach pocet obyvatelov stiipa, avSak tento nérast nie je

vyrazny, a v roku 2019 prvy krat dochadza k zaznamenanému ubytku obyvatel'stva.

Tabul’ka 2 Vyvoj poctu obyvatel'ov mesta Bardejov

Podiel mesta Bardejov na celkovom pocte obyvatel’ov SR - vyvoj

Ukazovatel’ 1950 1961 1970 1980 1991 2001 2011 2019

Pocet
obyvatelov
mesta
Bardejov

- 7939 10 845 15225 23 741 30812 33247 33696 32 449!

Ret’azovy

p % - 136,6 140,4 155,9 129,8 107,9 101,4 96,3
index rastu

Pocet
obyvatelov
Slovenskej
republiky

- 3442317 4174046 4537290 4991168 5274335 5379455 5379036 54504212

Ret’azovy

p % - 121,3 108,7 110,0 105,7 99 100,3 101,33
index rastu

Podiel
mesta % 0,23 0,26 0,34 0,48 0,58 0,62 0,63 0,60
Bardejov

Zdroj: Akt. koncepcie rozvoja mesta Bardejov v Tepelnej energetike, Statisticky tGrad

Slovenskej republiky

! Zdroj: Statisticky urad Slovenskej republiky
2 Odhad, dostupny online
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Zdroj: Akt. koncepcie rozvoja mesta Bardejov v Tepelnej energetike, Statisticky tGrad

Slovenskej republiky

Tabul’ka 3 Pocet obyvatel'ov podl'a vekovych skupin

Pohlavie Celkom
Celkom 33 696
< 15 rokov 5335
15 - 29 rokov 8127
30 - 49 rokov 10 308
50 - 64 rokov 6 608
65 - 84 rokov 3077
> 85 rokov 241

Z toho

Muzi Zeny

16 660 17 036
2732 2603
4215 3912
5288 5020
3104 3504
1251 1 826

70 171

Zdroj: Scitanie obyvatel'ov domov a bytov 2011
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Klimatické podmienky

Z klimatického hladiska sa mesto Bardejov nachddza v mierne teplej klimatickej oblasti
(M3), charakterizovanej priemerom menej ako 50 letnych dni za rok s dennym maximom
teploty nad 25 °C, s julovym priemerom teploty vzduchu na 16 °C. Priemerna teplota vzduchu

v zimnom obdobi dosahuje -4,2 °C.

Priemerny pocet letnych dni je 36, mrazivych 127. Pocet dni so snehovou pokryvkou sa
pohybuje v intervale 60 — 80 dni. Z hladiska zraZkovych pomerov je mesto Bardejov zaclenené
do horsko-pevninskej klimatickej oblasti s priemernym roénym thrnom zrédzok cca 700 mm.
Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou dosahuje v januari 25,6 diia a v mesiaci oktober
0,1 dia. Ro¢ny priemer je 82,4 dna. Priemerna vlhkost’ vzduchu sa pohybuje od 78% - 82%

s maximom v mesiacoch november — januar s vlhkostou 87% - 88%.

Poziadavky na vykurovanie su podmienené lokaliziciou mesta Bardejov, ktoré je
lokalizované v chladnom klimatickom pasme, a teda spotreba tepla je zavisla na vonkajSich

podmienkach.

Tabulka 4 Charakteristické tidaje o vonkajsich teplotach a pocte vykurovacich dni

Pocet dennostupnov 10-ro¢ny priemer 2008 - 2018 3773 [K.dei]
Pocet vykurovacich dni 10-ro¢ny priemer 2008 - 2018 230 [dni]
Priemerna teplota 10 — ro¢ny priemer | 10,2 [°C]
Pocet dennostupnov v roku 2018 3532 [K.dei]

Graf 2 Vyvoj poctu dennostupiiov v meste Bardejov

4 800

4 600

4400

4200

4000

3 800

3600

3400

3200

3000
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Strana - 27 -



NOVACO s.r.o., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

3.2. ANALYZA EXISTUJUCICH SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI

Pri hl'adani idedlneho rozvoja zasobovania teplom mesta Bardejov je nevyhnutné
vychadzat’ zrozvojovych zamerov mesta, s prihliadanim na historiu doterajSicho vyvoja
spotreby tepla, analyzy sucasnych technickych a kapacitnych moznosti energetickych zdrojov
a tepelnych rozvodov, ako aj zvyhodnotenia hospodarnosti a ekonomickej efektivnosti
prevadzky existujucich sustav tepelnych zariadeni. Mesto Bardejov je plynofikované mesto,
kde zemny plyn tvori dominantny podiel paliva podiel’ajuci sa na vyrobe tepla (v CZT aj mimo

CZT).
Zasobovanie teplom moze mat’ viacero podob, a to:

e Decentralizované zasobovanie teplom (individudlna vyroba tepla);

e CZT bez vyroby elektriny, pripadne vyroba elektriny z obnovite'ného zdroja energie;

e CZT so zdrojom KVET, a to kogeneracna jednotka (piestovy spalovaci motor);

e CZT so zdrojom KVET, napr. Protitlakova parnad turbina, kondenza¢na turbina
s odberom pary, alebo spalovacia turbina;

e CZT so zdrojom KVET, tzv. Paroplynovy cyklus.

Z metodického hl'adiska su tepelné zariadenia pre vyrobu a rozvod tepla roz¢lenené do

nasledovnych skupin:

e Zariadenia na dodavku tepla pre bytovy a verejny sektor;
e Zariadenia na vyroby tepla pre podnikatel'sky sektor;

e Zariadenia na vyrobu tepla pre individudlnu bytova vystavbu.

V dalsej casti koncepcie tepelnej energetiky su uvedené vysledky sti¢asného stavu

tepelnych zariadeni pre vysSie uvedenu Strukturu kone¢nych spotrebitelov tepla.
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Systém centrdalneho zdasobovania teplom [CZT]

Fungujuci systém CZT spociva v centralizovanej vyrobe a distribucii tepelnej energie
podzemnymi rozvodmi, kde je teplo dodavané prevazne do bytovych domov, ale taktiez aj do

administrativnych, Skolskych, zdravotnickych, Sportovych, kulturnych a inych budov.

V roku 2007 bola mestskym zastupitel'stvom v Bardejove schvdlena zmluva na
vystavbu biomasovej elektrarne zaloZenej na principe kombinovanej vyroby elektriny a tepla
(KVET), ktora patri do vlastnictva spolo¢nosti TeHo Bardejov, s.r.o.. Nasledne v roku 2009
bola dokoncend vystavba primarnej horticovodnej distribu¢ne;j siete v sprave elektrarne, ktora
postupne od roku 2010 nahradila funkciu plynovych kotolni (K-01 — K-12) napojenych na
sekundarnu distribu¢ntl siet’ v sprave BARDTERM, s.r.o. V pdvodnych kotolniach boli
nainstalované doskové vymenniky ako koncova ¢ast’ primarnej horticovodnej distribu¢ne;j siete.
Povodné kotly osadené v kotolniach K-01 — K-12 sluzia pri stcasnej prevadzke ako Spickové
kotly a ako zalozné zdroje energie v pripade poruchy ¢i odstavky primarneho zdroja tepla. Kotly
su vyuzivané v zimnom obdobi kedy teplota okolia klesd zna¢ne pod bod mrazu, kde
prostrednictvom primérnej horucovodnej siete nie je mozné splnit’ poziadavky pre zaistenie

kvality dodaného tepla.

Majoritny vyrobca tepla - TeHo Bardejov, s.r.o. - KVET

Od roku 2009 sa spolo¢nost’ TeHo Bardejov, s.r.o. stava najvacsim vyrobcom tepla pre
bytova vystavbu v meste Bardejov. Viac ako 98% tepla dodaného do systému centralneho
zasobovania je zaistované vysokoucinnou kombinovanou vyrobou elektriny a tepla. Zdroj tepla
je situovany v severozapadnej Casti extravilanu mesta Bardejov. Jedna sa z o bezemisny zdroj
zabezpecujuci energetickll bezpecnost’ regionu, nakol'ko zdroj energie pochédza z lokélnych

lesnych zdrojov.

Technologicky je elektraren vybavena dvoma obdobnymi roStovymi kotlami typu
UR.KT-R/Z-17500 vyrobcu URBAS Maschinenfabrik GmbH, ktoré spalujii drevni hmotu
(Stiepka, piliny, kora). Primarnym a technologicky vyuzitelnym produktom sustavy kotlov je
prehriata para, ktora v kondenzacnej odberovej turbine typu MARC2-HO1, vyrobcu MAN
Turbo AG, premiena tepelnu energiu obsiahnutil v pare na mechanicka pracu. Instalovany
vykon generatora je 8,3 MW s ro¢nou priemernou produkciou 70 GWh elektriny. Zostatkové
vyuzitelné teplo v pare je nésledne v trubkovom vymenniku tepla predané horucej vode, ktora

sluzi ako teplonosné médium v rdmci primérnej horticovodnej distribucnej siete. Priemerna
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ro¢na dodavka tepla do primarneho horucovodného rozvodu tepla, ktory je v sprave spolo¢nosti

BARDENERGY, s.r.0. je 80 GWh. Parametre biomasového zdroja ako aj parametre horucej

vody su uvedené v tabulkéch nizsie:

Tabulka 5 Zakladné parametre biomasového zdroja a horucej vykurovacej vody

Parametre tepelného zdroja (kotol na spal’ovanie biomasy 1 a 2)
Menovity tepelny vykon pre kazdé zariadenie parného kotla kW 14 240
Menovity tepelny vykon paliva pre kazdé zariadenie parného kotla | kW 16 323
Celkovy menovity tepelny vykon celého zariadenia kW 28 480
Menovity tepelny vykon paliva celého zariadenia kW 32 646
Max. Svorkovy vykon generatora kWe 8200
Spotreba vody celého zariadenia 1 10 000

Stcastou investicie financovanej spolo¢nostou TeHo Bardejov, s.r.o. bolo aj

vybudovanie odovzdavacich stanic, ktoré st umiestnené v byvalych kotolniach K-01 — K-12.

Ststava VS (VS-1 — VS-12) je v plnej sprave TeHo Bardejov, s.r.o. Povodné kotly ako aj cela

budova a sekundarna distibu¢na siet’ je v sprave spolo¢nosti BARDTERM, s.r.0. V tabulke 6

su vyobrazené zdkladné tudaje definujuce VS spolu ssich umiestnenim v jednotlivych

kotolniach.
Tabul’ka 6 Zakladné parametre odovzdavacich stanic v sprace
TeHo Bardejov, s.r.0. pre spolo¢nost BARDTERM s.r.0.

Cislo kotolne (VS) Umliist::;:le " | In§talovany vykon [MW] | Typ vymennika | Poget vymennikov
Tepelny vykon VS-1 K-01 3,6 Doskovy 2
Tepelny vykon VS-2 K-02 5,4 Doskovy 3
Tepelny vykon VS-3 K-03 5,4 Doskovy 3
Tepelny vykon VS-4 K-04 1,8 Doskovy 1
Tepelny vykon VS-5 K-05 12,0
Tepelny vykon VS-6 K-06 5,4 Doskovy 3
Tepelny vykon VS-7 K-07 1,8 Doskovy 1
Tepelny vykon VS-8 K-08 1,8 Doskovy 1
Tepelny vykon VS-9 K-09 3,6 Doskovy 2

Tepelny vykon VS-10 K-10 3,6 Doskovy 2
Tepelny vykon VS-11 K-11 3,6 Doskovy 2
Tepelny vykon VS-12 K-12 3,6 Doskovy 2
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Tabulka 7 Porovnanie odovzdévacich stanic a plynovych kotolni BARDTERM, s.r.o.

Poradové ¢islo (VS) Instalovany vykon [MW] Kotolia Instalovany vykon [MW]
Tepelny vykon VS-1 7,2 K-01 9,95
Tepelny vykon VS-2 16,2 K-02 11,10
Tepelny vykon VS-3 16,2 K-03 7,60
Tepelny vykon VS-4 1,8 K-04 5,54
Tepelny vykon VS-5 12,0 K-05 13,50
Tepelny vykon VS-6 16,2 K-06 9,20
Tepelny vykon VS-7 1,8 K-07 3,34
Tepelny vykon VS-8 1,8 K-08 5,20
Tepelny vykon VS-9 7,2 K-09 5,85
Tepelny vykon VS-10 7,2 K-10 5,50
Tepelny vykon VS-11 7,2 K-11 5,50
Tepelny vykon VS-12 7,2 K-12 8,80

V tabulke uvedenej vyssie je vyobrazené porovnanie celkového instalovaného vykonu
VS v sprave TeHo Bardejov, s.r.o., ktoré v majoritnom rozsahu nahradili kotolne v sprave

BARDTERM s.r.o.

Tabul’ka 8 Odovzdavacie stanice tepla, odberatelia spolocnosti

TeHo Bardejov, s.r.o.

Poradové ¢islo (OST) Nazov Instalovany vykon [MW] | DN rozvodov
K13 OST HERSEK 3,600 125
K14 OST LETNE KUPALISKO 0,800 100
K15 OST PARTIZAN BARDEJOV (STADION 0,300 65
K16 OST 1 PLUS — CERVENY KRiZ 0,100 40
K17 VST 17 HURBANOVA 22 0,320 50
K18 VST HURBANOVA 20 0,350 50
K19 VST HURBANOVA 18 0,200 50
K20 VST20 LASTER 0,200 50
K21 VST21 ASTRA 0,330 50
K22 VST22 SPORTOVA HALA 0,350 125
K23 VST23 DEMJAN 0,138 50
K24 VST24 EDYMAX 0,125 50
K25 VST25 ARTIN 0,230 65
K26 VST26 ZLATA ZUZANA 0,150 40
K27 VST27 GESEN 0,330 40
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Obrazok 3 Mapa rozvodov spolo¢nosti TeHo Bardejov, s.r.o.
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Obrazok 4 Prevadzka spolo¢nosti TeHo Bardejov, s.r.o.
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Obrazok 5 Struktira centralneho zasobovania teplom v meste Bardejov
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Zdroje tepla rozhodujuceho dodavatel’a tepla v meste —
BARDTERM s.r.o.

Spolo¢nost BARDTERM s.r.0. v minulosti ako majoritny vyrobca tepla stale disponuje
Sirokou skalou agregatov zabezpecujucich vyrobu tepla. V sicasnosti spolocnost’ prevadzkuje
12 velkych $pickovych kotolni napojenych na teplovodnt distribu¢nu siet’ CZT a 16 menSich
blokovych plynovych kotolni, ktoré s instalované v mieste spotreby. Celkovy inStalovany
vykon tepelnych zdrojov v sprdve BARDTERM s.r.o. je 95,03 MW. Sucastou tepelného
hospodarstva spolocnosti je aj teplovodnad distribu¢na siet, na ktorej su inStalované 3
odovzdavacie stanice s vykonom 6,8 MW, 46 domovych odovzdavacich stanic s regulaciou
parametrov vykurovacej vody a pripravou TUV. Kogeneraéné jednotky boli v roku 2009

zrusSené. V tabulke nizsie je uvedeny zoznam zdrojov tepla podl'a miestnych casti.

Tabul’ka 9 Zoznam zdrojov tepla podl'a miestnych Casti

Lokalita Kotoliia

K-10
Vinbarg K-11
K-12
K-05
K-09

Za HalpuSom

Druzba K-06

K-01
Za rajom K-07
K-08
K-02
Obrancov mieru K-03
K-04

K-13
K-14
K-15
K-16
K-19
K-28

Okolie centra mesta

K-24

Stefanikova K26

K-C
K-D
Bardejovské kupele K-E
K-F
K-18
Toplianska K-29

Pod Vinbargom K-27
Bardejovska Nova Ves K-21
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Zoznam vymennikovych stanic podla prislusnosti k tepelnému okruhu kotolne:

VS-1
Tepelny okruh kotolne K-05 VS-2
VS-3

Prevadzka povodnych kotlov je riadena riadiacim systémom spolo¢nosti Siemens a to
v samostatnom rezime, v zavislosti na potrebe tepla. Riadiaci systém je prepojeny s centralnym
dispe¢ingom, ktory je situovany v priestoroch kotolne K-05. U&elom centralneho dispeéingu je
sledovanie zakladnych parametrov tepelnej sustavy a prevadzkovych stavov zdroja v pripade

potreby zésahu do riadenia systému.
Prehlad zdrojov podla inStalovaného vykonu

Ako je mozné vidiet’ na prehl'adoch uvedenych nizsie, najpocetnejSie instalované su

malé zdroje s celkovym vykonom do 0,2 MW, ktorych je inStalovanych 35% z celkového

mnozstva.
Tabulka 10 Prehl’ad zdrojov podla instalovaného vykonu
Vykon kotla [MW] Pocet zdrojov [ks] Percentualny podiel [%]
<0,2 11 35%
0,2-1 7 23 %
1-5 2 6 %
5-10 9 29 %
> 10 2 6 %

Graf 3 Prehlad zdrojov tepla podl'a inStalovaného vykonu
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Vekova Struktura instalovanych kotlov

Z uvedené¢ho prehladu vyplyva, ze viac ako 51% kotlov je uz za hranicou

predpokladanej technickej Zivotnosti s vekom nad 20 rokov.

Tabulka 11 Vekova struktara instalovanych kotlov

Vek kotla Pocet kotlov [ks] Percentualny podiel [%]
< 5 rokov 9 10,59
5 - 10 rokov 5 5,88
10 - 15 rokov 18 21,18
15 - 20 rokov 9 10,59
SPOLU: 85 100,00

Graf 4 Vekova Struktura instalovanych kotlov
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3 Zariadenia presahujuce planovanu technickt Zivotnost’
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Vekova Struktura instalovanych hordakov

V tabulke o vekovej Struktire hordkov, podobne ako v prehlade o vekovej Strukture
kotlov je mozné vidiet, ze vekova skladba hordkov je nad 20 rokov, teda za hranicou
predpokladanej technickej zivotnosti. V rdmci modernizacie boli na niektorych kotloch
s vekom nad 20 rokov horédky vymeneng, pricom podiel tejto skupiny hordkov je najvyssi, a to

48%.

Tabulka 12 Vekova Struktara instalovanych hordkov

Vek horaka Pocet horakov [ks] Percentualny podiel [%]
< 5 rokov 9 10,71
5 - 10 rokov 5 5,95
10 - 15 rokov 19 22,62
15 - 20 rokov 9 10,71
SPOLU: 84 100,00

Graf 5 Vekova Struktara inStalovanych horakov
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Ucinnosti inStalovanych kotlov a hordkov

V tabulke nizSie je prehlad instalovanych kotlov a poskytnuté data o ucinnosti
jednotlivych kotlov. Kotly oznacené Zzltou farbou su trvalo vyradené z prevadzky, ateda
v studenej zalohe. V danej tabulke je vidiet prehl'ad ucinnosti jednotlivych kotlov pri

maximalnom vykone.

Tabulka 13 Tepelna ucinnost’ jednotlivych kotlov

Oznacenie a typ kotla Utinnost’ pri max. vykone [%]
P& Zdroj tepla
K1 K2 K3 K4 K1 K2 K3 K4

1 Kotoliia K-01 E“ri’;“g)“']( PGV 250 PGV 250 PGV 250 93,5 95,6 - -
2 Kotolna K-02 TUR]E(;IMAT TURBOMAT RN TURBOMAT RN - 96,9 96,8 -
3 Kotolna K-03 OW 200 OW 160 OW 200 HOVAL COSMO 96,1 - - 96.4
4 Kotolha K-04 CR remeha CR remeha CR remeha CR remeha - 95,1 95,6

5 Kotolna K-05 BK 6,5 BK 6,5 BK 6,5 - 95.8 93,8 96,1

6 Kotolna K-06 OW 200 OW 200 OW 200 OW 200 - 95.8 94,5 83,9
7 Kotolna K-07 - OW 100 OW 100 PGV 100 - 94,7 91,9 943
8 Kotolna K-08 PGV 100 PGV 100 PGV 100 PGV 160 - 95,2 94,1 94,5
9 Kotolna K-09 OW 200 OW 200 K 1250 - - 94,5 98,7 -
10 Kotolna K-10 PGV 100 PGV 100 PGV 160 PGV 160 - 94,2 93,6 -
11 Kotolna K-11 PGVE 100 Eurotwin NT 1000 PGV 160 PGV 160 - 95.8 - 93,9
12 Kotolna K -12 PGVE 250 PGVE 250 PGVE 160 PGVE 160 95,9 - - 95,5
13 Kotolna K-13 GA 210E VITOCROSSAL 200 - - 94,5 954 - -
14 Kotolna K-14 VITO(?;OOSSAL PKM 50K PKM 50K - 94 94 95,2 -
15 Kotolna K-15 VITO(?;OOSSAL PKM 50K - - 95,5 96,2 - -
16 Kotolna K-16 PROTHERM VITOCROSSAL 300 - - 97,3 96,5 - -
17 Kotolna K-18 VITOPLEX 100 VITOPLEX 100 - - 95,5 95,6 - -
18 Kotolna K-19 Logamax plus Logamax plus - - 98 98,1 - -
19 Kotolna K-21 ULTRAGAS 90 ULTRAGAS 70 - - 99,6 98,6 - -
20 Kotolna K-24 VITO(?;OOSSAL PROTHERM - - 89,1 92,8 - -
21 Kotolna K-26 EKO 45 EKO 45 KLO 50 KLO 50 89,7 90,5 93,5 923
22 Kotolna K-27 VITOPLEX 300 | VITOCROSSAL 300 - - 94,5 98,6 - -
23 Kotolna K-28 A VITO?E\%IS 200 VITODENS 200 - W VITO?E\%IS 200 - 98,4 98,7 98,3 -
24 Kotolna K-28 B Logamax plus - - 97,6 - - -
25 Kotolna K-28 C VITO?E\%IS 100 - - - 97,5 - - -
26 Kotolna K-28 D ATTACK RT ATTACK RT - - 93,2 92,8 - -
27 Kotolna K-29 VITO]?E\%IS 200 VITODENS 200 - W - - 96,8 96,3 - -
28 Kotolna K-C VITODENS 300 VITODENS 300 - - 98,2 98,3 - -
29 Kotolna K-D VITODENS 300 VITODENS 300 - - 98 98 - -
30 Kotolna K-E VITODENS 300 VITODENS 300 - - 98,7 98,7 - -
31 Kotolna K-F VITODENS 300 VITODENS 300 - - 98,5 98,4 - -
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Tabul’ka 14 Zoznam sucasne inStalovanych kotlov spolo¢nosti BARDTERM s.r.o.

Zdroi Instal. Oznacenie a typ kotla Rok vyroby kotla Typ pouzitého horika Rok vyroby horika
P.& J vykon | freet
tepla (MW)
K1 K2 K3 K4 K1 K2 K3 K4 K1 K2 K3 K4 K1 K2 K3 K4
Kotoliia Eurotwin-K WM-G20/2- | WM-G20/3-| APH45 | APH 45
1 ool 995 | 4,00 1250 PGV 250 PGV 250 PGV 250 | 2007 | 1991 | 1991 | 1991 A A b7 by | 2007 | 2008 | 1991 | 1991
Kotoliia TURBOMAT | TURBOMAT | TURBOMAT APHM 45 | APHM45 | APH M 45
2 o0 11,10 | 3,00 RN RN RN - 1996 | 1997 | 1997 | - b7 b7 b7 - 1997 | 1997 | 1997 | -
Kotoliia HOVAL APH M 25 APHM25| G-
3 .03 760 | 4,00 OW 200 OW 160 OW 200 cosmo | 1978 | 1974 | 1981 | 2008 b7 APH 25 PZ b7 sora | 1996 | 1990 | 1998 | 2008
Kotoliia APHM?25 | APHM25 | APHM25 | APH M
4 K-04 5,54 4,00 CR remeha CR remeha CR remeha CR remeha | 1996 | 1996 1996 1996 P7 P7 P7 25p7 1996 1996 | 1996 | 1996
5 Kl‘;t_‘(’)l;‘a 13,50 | 3,00 BK 6,5 BK 6,5 BK 6,5 - 1991 | 1991 | 1992 | - PHZ 420 | PHZ420 | PHZ 420 - 1991 | 1991 | 1991 | 1991
6 KI‘;E‘(’)lga 920 | 4,00 OW 200 OW 200 OW 200 OW 200 | 1981 | 1978 | 1980 | 1980 | APH 45PZ | APH 45 PZ AP;“S AP;“S 1990 | 1990 | 1990 | 1991
7 | Kotolha 334 | 3,00 - OW 100 OW 100 PGV 100 - | 1980 | 1980 | 1980 - APH 15pz | APHIS [APHIST 1977 | 1977 | 1985
K-07 PZ PZ
Kotoliia PHD 120 | PHD 120 | PHD 120 | PHD
8 .08 520 | 400 PGV 100 PGV 100 PGV 100 PGV 160 | 1981 | 1981 | 1981 | 1988 b7 b7 b7 »o00pz | 1981 | 1981 | 1981 | 1988
9 Kl‘;t_‘(’)l;‘a 585 | 3,00 OW 200 OW 200 K 1250 - 1983 | 1983 | 2005 - | apH30PZ | APH30PZ Wl\f_'g 7 - 1983 | 1983 | 2005 | -
Kotoliia PHD 120 | PHD 120 | PHD200 | PHD
10| o0 550 | 400 PGV 100 PGV 100 PGV 160 PGV 160 | 1984 | 1984 | 1983 | 1983 b7 b7 b7 so0pz | 1984 | - 1984 | 1984
Kotoliia Eurotwin NT PHD 120 | WM-G 10/ | PHD200 | PHD
e 550 | 4,00 PGVE 100 1000 PGV 160 PGV 160 | 1986 | 2005 | 1985 | 1986 b7 n b7 200 pz | 1986 | 2005 | 1986 | 1986
12 Kl‘;t_"ll;‘a 8,80 | 400 | PGVE 250 PGVE 250 PGVE 160 | PGVE 160 | 1989 | 1989 | 1988 | 1989 | APH 45PZ | APH 45 PZ AP}ng AP}ng 1990 | 1990 | 1988 | 1989
Kotoliia VITOCROSSA MatriX
13 03 023 |200| GaA210E £ 200 - - 2001 | 2016 | - - atm. oD - - 2001 | 2016 | - -
14 Kg_oll:a 0,14 | 3,00 VIT(;%%%)SSA PKM 50K PKM 50K - 2015 | 1994 | 1994 - atm. atm. atm. - 2015 | 1994 | 1994 | -
15 | Kotoliia 009 | 2,00 | VITOCROSSA | by sox - - 2015 | 1995 - - atm. atm. - - 2015 | 1995 | - -
K-15 L 300
16 Kg_ollga 020 | 2,00 | PROTHERM VIT(;%%%)SSA - - 2001 | 2015 | - - atm MatriX - - | 2001 | 2015 | - -
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Zdroi InStal. 5 Oznacenie a typ kotla Rok vyroby kotla Typ pouzitého horika Rok vyroby horika
P.& J vykon lf o
tepla (MW) otloy
K1 K2 K3 K4 K1 K2 K3 K4 K1 K2 K3 K4 K1 K2 K3 K4
Kotolna VITOPLEX VITOPLEX WG20N/1 | WG20N/1
17 K-18 0,34 2,00 100 100 - - 2003 | 2003 - - _c _c - - 2003 2003 - -
Kotolia
18 K-19 0,12 2,00 | Logamax plus | Logamax plus - - 2006 | 2006 - - turbo turbo - - 2006 | 2006 - -
Kotolna ULTRAGAS ULTRAGAS
19 K21 0,15 2,00 90 70 - - 2007 - - - turbo turbo - - 2007 - - -
20 | Kotoliia 020 | 2,00 | VITOCROSSA | bp 5 rHERM - - 2015 | 2001 - - MatriX atm - - 2015 | 2001 - -
K-24 L 300
21 K{;t_(;lga 0,18 4,00 EKO 45 EKO 45 KLO 50 KLO 50 2003 | 2003 2002 2002 atm. atm. atm. atm. 2003 2003 | 2002 | 2002
Kotolna VITOPLEX VITOCROSSA . .
22 K27 1,50 2,00 300 L300 - - 2010 | 2010 - - weishaupt weishaupt - - 2010 | 2010 - -
Kotolna VITODENS VITODENS VITODENS
23 K28 A 0,14 3,00 200 - W 200 - W 200 - W - 2015 | 2015 2015 - atm. atm. atm. - 2015 2015 | 2015 -
Kotolia
24 K28 B 0,045 2,00 Logamax Plus - - 2016 - - atm. - - 2016 - -
Kotolna VITODENS
25 K28 C 0,04 1,00 100 — W - - - 2015 - - - atm. - - - 2015 - - -
26 112";‘;1‘]‘; 0,10 | 200 | ATTACKRT | ATTACKRT - - - - - - atm. atm. - - 1000 | 1000 | - -
Kotolna VITODENS VITODENS
27 K-29 0,05 2,00 200 - W 200 - W - - 2013 - - - atm. atm. - - 2013 1000 - -
Kotolna VITODENS VITODENS
28 K-C 0,06 2,00 300 300 - - 2006 | 2006 - - atm. atm. - - 2006 | 2006 - -
Kotolna VITODENS VITODENS
29 K-D 0,06 2,00 300 300 - - 2006 | 2006 - - atm. atm. - - 2006 | 2006 - -
Kotolna VITODENS VITODENS
30 K-E 0,12 2,00 300 300 - - 2006 | 2006 - - atm. atm. - - 2006 | 2006 - -
Kotolna VITODENS VITODENS
31 K-F 0,12 2,00 300 300 - - 2006 | 2006 - - atm. atm. - - 2006 | 2006 - -
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Teplovodné odovzdavacie stanice tepla ,, VS “

V ramci sekundarneho rozvodu kotolne K-05 su pripojené 3 odovzdavacie stanice
VS-1, VS-2 a VS- 3. Uelom tychto VS je tlakovo nezavislé predavanie tepelného potencialu

obsiahnutého v primarnej teplonosnej latke (horuca voda), sekundarnemu médiu (tepla voda).

VS-1 a VS-2 su lokalizované v samostatnych objektoch, v ktorych prebieha centralna
Giprava a distribicia vykurovacej a TUV pre koneénych spotrebitelov prostrednictvom
sekundarnej distribucnej siete. V budovach st inStalované protiprudné vymenniky tepla a to
samostatne pre UK a TUV. Na pripravu TUV slizia vymenniky s initalovanymi nadrzami pre

uskladnenie teplej vody.

VS-3 je situovana v priestoroch domu sluzieb, pricom slizi ako vymennikové stanica
len pre tento objekt. Obdobne ako u predchadzajucich vymennikovych stanic, tepla voda je
pripravovana v protipridnom doskovom vymenniku. Pre t¢ely tohto objektu sa TUV centréalne

nepripravuje.

Riadiaci program pouzivany pre riadenie VS je od spoloc¢nosti Siemens s centralnym

dispecerskym riadenim z kotolne K-05.
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Tabul’ka 15 Typ a vekova Struktara VS

Nazov VS VS§-1 VS-2 VS-3
= Pocet () 4 2 2
§ Zapojenie sériovo paralelne paralelne paralelne
% 2 Typ VV 2 UH DVT PV 2 UH
£ | Vyrobea TN Zilina G - MAR OK Zilina
E} Rok vyroby ) 1994 1996 1993
> Vyhrevna plocha m? 26 2 9
Pocet () 1 2 3
"E E Zapojenie paralelne paralelne paralelne
g = Typ CB110-76L DVT DVT
‘;* § Vyrobca ALFA LAVAL G - MAR Alfa Lava
Rok vyroby ) 10/2019 1996 1993
Pocet () 1 1 1
= > Typ OVS OVS OVS
S | Vyrobea TN Zilina TN Zilina TN Zilina
“E = Rok vyroby ) 1994 1996 1993
Objem D 10 000 10 000 2500

Rozvody tepla

Utelom rozvodov tepla je distriblicia energie obsiahnutej v teplonosnom médiu ku
kone¢nému spotrebitel'ovi. V ramci distribucie tepla v meste Bardejov st vyuzivané dva druhy
rozvodov tepla, ato primarne rozvody tepla (horucovodné) a sekundarne rozvody tepla

(teplovodné).

Pomocou horucovodnych rozvodov je teplonosné médium distribuované od zdroja tepla
(Elektraren na biomasu) do jednotlivych vymennikovych stanic (VS-1 — VS-12) umiestnenych
v kotolniach K-01 — K-12. Prostrednictvom sekundarnych rozvodov tepla je nésledne teplo

distribuované ku konecnému spotrebitel'ovi napojenému na CZT.
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Primarne rozvody tepla — v sprave Bardenergy s.r.o.

Primarne rozvody tepla st v plnej sprave spolo¢nosti Bardenergy s.r.o., ktora pri svojom
vstupe na trh s tepelnou energetikou v meste Bardejov sa zaviazala vystavbou primarnej
distribucnej siete. Pre vystavbu rozvodov boli pouzité predizolované potrubia ulozené v
pieskovom 16zku pod zemou. Parametre vykurovacej vody v primarnom potrubi
95-75/75-55 °C. Primarne rozvody tepla spajaju zdroj tepla vo forme KVET so sekundarnou
teplovodnou distribu¢nou sietou v mieste byvalych Kotolni K-01 — K-12, v ktorych st
umiestnené VS-1 — VS-12 (hortica voda/tepla voda), ktoré su taktiez v sprave Bardenergy s.r.o..
Odbernym miestom je vstup do predmetnej VS odkial’ je teplo nasledne distribuované do
strojovne kotolne, kde je ¢ast tepla spotrebovana na pripravu TUV prostrednictvom
technologickej zostavy pozostavajucej z doskového vymennika tepla a zasobnika. Zvysna Cast’
tepla je z rozdelovaca distribuovanad teplovodnym potrubim v jednotlivych vetvach k

spotrebitel'om.

Tabulka 16 Technické parametre primarnych horicovodnych zdrojov

Kotoliia DN potrubia [mm] | Pocet potrubi Potrubie
VS-1/K-01 200 2 | Predizolované potrubie
VS-2 /K-02 200 2 | Predizolované potrubie
VS-3/K-03 250 2 | Predizolované potrubie
VS-4 /K-04 150 2 | Predizolované potrubie
VS-5/K-05 2x200, 1x150 3 | Predizolované potrubie
VS-6 / K-06 200 2 | Predizolované potrubie
VS-7/K-07 150 2 | Predizolované potrubie
VS-8 /K-08 150 2 | Predizolované potrubie
VS-9 /K-09 200 2 | Predizolované potrubie
VS-10/K-10 200 2 | Predizolované potrubie
VS-11/K-11 200 2 | Predizolované potrubie
VS-12 /K-12 200 2 | Predizolované potrubie

Teplonosnym médiom prostrednictvom, ktorého je teplo distribuované k spotrebitel'om je tepla
voda o parametroch 90/70 °C. Celkova dizka teplovodnych rozvodov tepla vramci sekundarnej
distribucnej siete je 11,6 km. UloZenie potrubi je v nepreliezanych kanaloch vyhotovenych z ,,U”’
prefabrikatov, ktoré st ulozené v zemi. V kanaloch je inStalovany Stvorrirovy systém s individualnym
potrubim pre UK a TUV. Od roku 2005 je na tepelnom okruhu kotolne K-06 inStalovany 2-rarkovy
systém s lokalnou pripravou TUV v DOS. Obdobn4 situécia je aplikovana na tepelnom okruhu kotolne
K-02.
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Sekundarny okruh — v sprave BARDTERM s.r.o.

Rozvody tepla v rdmci jednotlivych tepelnych okruhoch plynovych kotolni st ulozené
v podzemnych kanaloch vyrobenych z betéonovych ,,U“ prefabrikdtov. Rozvody tepla su
osetrené tepelnou izolaciou, ktora je vyhotovena z cadiovej, resp. sklenenej viny vo forme
rohozi obalenych hlinikovou foéliou, alebo cementovou sadrou. Postupnou vymenou tejto uz
Casom zastaranej izolacie, za rozvody z predizolovaného potrubia, bolo doteraz vymenenych
1,68 km potrubia spolu s kanalom, ktory bol nahradeny pieskovym 16zkom. Celkova dizka
kanélov je 11,97 km. Z toho vyplyva, Ze znac¢na Cast’ rozvodov je v technicky nevyhovujicom
stave. Ako je mozné vidiet' v tabulke a grafe uvedenom nizsie vekova Struktura, ako aj
materidly pouzité pre izolaciu sekundarnych rozvodov v niektorych pripadoch znaéne

zaostavaju za sucasnym trendom inStalacie rozvodov z predizolovanych potrubi.
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Tabulka 17 Technické parametre sekundarnych horucovodnych zdrojov

UK+TUV/p+s/(m) %! V2 V3 |v4 |V5 |1 V2 V3 | V4 Vs \% V2 V3 |v4 | Vs
1 | Kotoliia K-01 5165 3 11 28| 28 1042 4074| 49 5165 3 1 1
2 | Kotolita K-02 4572 3 21 24| 24 1698| 1985| 889 4572 3 3| 3
3 | Kotoliia K-03 6658 2| 45/6 45 4812 1846 6658 | 1/3(1182m) 1
4 | Kotoliia K-04 2322 1 43 2322 2322 1
5 | Kotoliia K-05 1319 1 41 1319 1319 1
6 | Kotoliia K-06 3609 1 15 3609 3609 3
7 | Kotoliia K-07 3453 1 35 3453 3453 1
8 | Kotolita K-08 2612 2 38 4 2376 236 2612 1 3
9 | Kotoliia K-09 3755 4 43 43 43| 43| 1337 540 1688 190| 3755 1 1 1 1
10 | Kotoliia K-10 3584 1 35 3584 3584 1
11 | Kotoliia K-11 5645 2 33 3157| 2488 5645 1 1
12 | Kotoliia K-12 3249 2 30 30/4 1970 1279 3249 1]1/3(163)
13 | Vs 5583 2| 4172 41712 4677 908 5585 | 1/3(177m) 1/3(573)
14 | vS-2 791 2 41 41 653 138 791 1 1
15 | vs-3 123 1 15 123 123 3

Vysvetlivky pre pouzity material:

1. Rohoz zo sklenej alebo ¢adi¢ovej viny s aluminiovou foliou,
2. Rohoz zo sklenej alebo ¢adi¢ovej viny so sadrou,

3. Predizolovany rozvod.
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Vekova Struktiura rozvodov tepla

Z tabul’ky a grafu uvedenych nizsie vyplyva, Ze az 50 % rozvodov je starSich ako 31

rokov z ¢oho mdzeme usudzovat, ze dané rozvody su uz za hranicou svojej moralnej zivotnosti.

Tabulka 18 Vekova struktara rozvodov tepla BARDTERM, s.t.0.

Vek vetvy Pocet vetiev Podiel
< 20 rokov 2 7%
21 - 30 rokov 11 37 %
31 - 40 rokov 15 50 %
> 41 rokov 2 7%

Graf 6 Vekova struktura rozvodov tepla BARDTERM, s.t.0.

> 41 rokov <20 rokov
7% 7%

21 - 30 rokov
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31 - 40 rokov
50%

= <20 rokov 21 -30rokov = 31-40rokov =>4l rokov
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Prehlad pouZitych izoldcii

Z tabul’ky a grafu nizSie je mozné vidiet’, ze viac ako 57% rozvodov je izolovanych
rohozou zo sklenenej viny obalenych AL fo6liou. Len 20% celkovych rozvodov je osadenych

z preizolovaného potrubia, ktoré je Standardom pri sucasnej vystavbe modernych rozvodov.

Tabul’ka 19 Podiel pouzitych izolécii

Druh tepelnej izolacie Pocet vetiev Podiel
Rohoz zo sklenenej viny s AL f6liou 17 57 %
Predizolovany rozvod 6 20 %
Rohoz zo sklenej viny so sadrou 7 23 %

Graf 7 Percentudlny podiel pouzitych izolacii

= Rohoz zo sklenengj
vlny so sadrou
23%

® Rohoz zo sklenengj
viny s AL f6liou
57%
= Predizolovany rozvod
20%

= Rohoz zo sklenenej viny s AL foliou = Predizolovany rozvod = Rohoz zo sklenenej viny so sadrou
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Prehlad inStalovanych DOS

V ramci tepelného hospodarstva v sprave BARDTERM s.r.0. boli na okruhoch kotolni
K-02 a K-06 v obytnych blokoch vybudované DOS, ktoré nahradili zastarany 4 rurkovy rozvod
tepla. Instalaciou DOS boli dosiahnuté znac¢né uspory tepla spojené s decentralizaciou vyroby

TUV. V tabulke uvedenej nizsie je zoznam instalovanych DOS v prislugnosti k jednotlivym

tepelnym okruhom.
Tabulka 20 Zoznam insStalovanych DOS
Kotoliia Vetva Pocet DOS Instalovany vykon DOS (UK +TUV) (MW)

A 13 6,4

K-02 B 12 2
C 3 2

K-06 - 14 9,6

K-01 - 2 0,85
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Frekvencné menice

Instalacia frekvenénych meni¢ov bola podmienena odberovym diagramom spotreby
tepla, ktory sa v zavislosti na vonkajsich teplotach, ako aj v zavislosti na ¢ase zna¢ne menil.
Instalovanim frekven¢nych menicov boli dosiahnuté znacné uspory elektrickej energie, ktora
bola spotrebovana na distribticiu vykurovacej vody v ramci jednotlivych okruhov UK a TUV

v sprave BARDTERM, s.t.0..

V tabulke uvedenej nizSie je zoznam frekvencnych menicov spolu s umiestnenim

jednotlivych jednotiek v rdmci tepelného hospodarstva.

Tabul’ka 21 Prehl'ad inStalovanych frekven¢nych menicov

P.c Okruh kotolne Vyrobca Oznacenie

1 Kotolna K-01 GRUNDFOS 96754726,00

2 Kotolna K-02 - vetva C GRUNDFOS 97685254,00

3 Kotolna K-02 - vetva A VQ FREM VQ FREM 400 011
4 Kotolna K-03 GRUNDFOS 96754723,00

5 Kotolna K-04 GRUNDFOS 96754724,00

6 Kotolna K-05 VQ FREM 400018,00

7 VS-1 GRUNDFOS 96754711,00

8 VS-2 GRUNDFOS 96754712,00

9 VS-3 GRUNDFOS 96754713,00
10 Kotolna K-06 VQFREM 400022,00

11 Kotolna K-07 GRUNDFOS 96754723

12 Kotolna K-08 SIEMENS PM230

13 Kotolna K-08 GRUNDFOS 96754711,00
14 Kotolna K-09 GRUNDFOS 96754711

15 Kotolna K-10 DANFOS VLC 6000 HVAC
16 Kotolna K-11 VQFREM 400022

17 Kotolna K-12 GRUNDFOS 96754724
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Obrazok 6 Okruh kotolne K-01

= o)

\L\ =

A\ Il \ ==
; ‘Ki ‘ ag‘

[ I i x]
=\ ‘H‘ﬁ /]
]
| M“‘ ‘

Zdroj: Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky

Kotolia K-01 sa nachddza na ulici NabreZna, jej celkovy instalovany vykon
je 9,95 MW.

Obdobie | Predaj tepla [kWh] Predaj TUV [m?] Vykurovana plocha [m?]
2016 7701 855 14 348 53 499

2017 7 990 444 14 323 53 499

2018 7 447 580 13 865 53 499

Strana - 51 -



NOVACO s.r.o., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

Obrazok 7 Okruh kotolne K-02

Zdroj: Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky

Kotolna K-02 sa nachadza na ulici Taéevska, jej celkovy inStalovany vykon

je 11,1 MW.

Obdobie | Predaj tepla [kWh] Predaj TUV [m?] Vykurovana plocha [m?]
2016 8 390 762 - 77713
2017 8 295 684 - 77713
2018 7779 934 - 77713
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Obriazok 8 Okruh kotolne K-03

Kotolna K-03 sa nachadza na ulici Taéevska, jej celkovy inStalovany vykon

ie 7,6 MW.

2016 8 137 400 26 391 61594
2017 7 868 840 26 502 61594
2018 7257 689 26 278 61594
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Obrazok 9 Okruh kotolne K-04

Kotolna K-04 sa nachadza na ulici Sv. Jakuba, jej celkovy inStalovany vykon

je 5,54 MW.

2016 2 608 580 7 847 30 023
2017 2778 702 8496 30 023
2018 2 641 447 8378 30 023
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Obrazok 10 Okruh kotolne K-05

Zdroj: Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky

Kotolna K-05 sa nachadza na ulici Moyzesova, jej celkovy inStalovany vykon
je 13,5 MW.

Obdobie | Predaj tepla [kWh] Predaj TUV [m?] Vykurovana plocha [m?]
2016 7120 029 18 624 18 874
2017 7 091 455 18 505 18 874
2018 6 865 008 19 459 18 874
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Obriazok 11 Okruh kotolne K-06

Zdroj: Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky

Kotolna K-06 sa nachadza na ulici Pod Papiertiou, jej celkovy inStalovany vykon
je 9,2 MW.

2016 6 783 600 13 127 63 501
2017 6 769 520 13 036 59879
2018 6 454 200 13 089 59879
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Obrazok 12 Okruh kotolne K-07

Zdroj: Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky

Kotolia K-07 sa nachddza na ulici KipePna, jej celkovy instalovany vykon

je 4,49 MW.

Obdobie | Predaj tepla [kWh] Predaj TUV [m?] Vykurovana plocha [m?]
2016 3453 734 8 073 20 052
2017 3553 690 8 088 20 052
2018 3346 000 7961 20 052
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Obrazok 13 Okruh kotolne K-08

Zdroj: Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky

Kotolna K-08 sa nachddza na ulici Dlhy rad, jej celkovy instalovany vykon

je 5,2 MW.

Obdobie | Predaj tepla [kWh] Predaj TUV [m?] Vykurovana plocha [m?]
2016 3036232 2 881 28 493
2017 3154 900 2 804 28 493
2018 2 881 300 2 676 28 493
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Obrazok 14 Okruh kotolne K-09

Zdroj: Koncepcia rozvoja mesta Bardejov v oblasti tepelnej energetiky

Kotolna K-09 sa nachédza na ulici Gorkého, jej celkovy instalovany vykon

ie 5,85 MW.

Obdobie | Predaj tepla [kWh] Predaj TUV [m?] Vykurovana plocha [m?]
2016 4765 567 8 735 41 674
2017 4 698 660 8972 41 674
2018 4109 080 8 977 41 674
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Obrazok 15 Okruh kotolne K-10
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Kotolna K-10 sa nachédza na ulici A. Svianteka, jej celkovy instalovany vykon

je 5,48 MW.
2016 4900 100 17 269 34 148
2017 4 825 000 16 202 34 148
2018 4 576 380 15911 34 148
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Obrazok 16 Okruh kotolne K-11
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Kotoliia K-11 sa nachadza na ulici J. Svernu, jej celkovy instalovany vykon

je 5,47 MW.

2016 6 690 880 18 778 60 016
2017 6 932 460 18 837 60 016
2018 6 554 100 18 932 60 016
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Obrazok 17 Okruh kotolne K-12
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Kotolia K-12 sa nachédza na ulici J. Gre§aka, jej celkovy instalovany vykon

je 8,8 MW.
2016 5147 660 18 449 41 674
2017 5186 300 18 678 41 674
2018 4907 870 17 862 41 674
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Zakladné ekonomické ukazovatele

Cenu tepla je mozné rozdelit’ na fixna a variabilnt zlozku. Platba za fixnu zlozku tepla sa urcuje
na zéklade regulacného prikonu na odbernom mieste v EUR/kW. Regula¢ny prikon na
odbernom mieste sa vypocita na zaklade predchadzajiicej spotreby tepla apri novych
odberatel'och podl'a objednaného mnoZstva tepla. Fixna zloZka je pocas roka nemenna. Urad
pre regulaciu sietovych odvetvi (URSO) stanovuje v zmysle zakona &.250/2012 Z.z. pre
regulované subjekty maximalnu cenu za teplo (variabilni aj fixna zlozku tepla). V sledovanom

obdobi nastalo zvySovanie fixnej zlozky tepla, ¢o bolo zapric¢inené znizenim vyroby tepla.

Tabul’ka 22 Variabilna a fixné zlozka tepla pre BARDTERM s.1.0.

Fixna zloZka maximalnej ceny tepla s
Variabilna zloZka maximalnej ceny tepla primeranym ziskom pre odberné miesta v
Rok meste Bardejov
[EUR/kWh] [EUR/kW]
2010 0,0402 97,6486
2011 0,0265 203,3934
2012 0,0392 190,9185
2013 0,0393 185,7247
2014 0,0340 212,3749
2015 0,0332 211,3447
2016 0,0302 207,1462
2017 0,0301 183,2271
2018 0,0331 189,4076
2019 0,0359 210,3490

Zdroj: URSO 2020
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Graf 8 Variabilné zlozka maximalnej ceny tepla [EUR/kWh]
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Graf 9 Fixné zlozka maximalnej ceny tepla [EUR/kW]
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INDIVIDUALNY SPOSOB VYKUROVANIA

Individudlny spdsob vykurovania je taky spdsob vyroby tepla, ktoré nie je vyrabané
a distribuované centrélne, ale individualne (osobou zodpovednou) v kazdej budove pripadne

byte prostrednictvom individualneho kotla ¢i iné¢ho zariadenia na vyrobu tepla.

V meste Bardejov je pri individudlnom sposobe vykurovania vyuzivané ako palivo
predovSetkym zemny plyn. Kotly na zemny plyn sa vIBV, bytovych domoch,
administrativnych, Skolskych, ¢i inych verejnych budovach, ale taktiez st dolezitou sucastou
priemyslu. Okrajovo sa k vyrobe tepla vyuzivaju aj iné paliva: tuhé palivo, elektrina, pripadne
vyroba elektriny atepla zobnovitelnych zdrojov energie (fotovoltické panely, solarne
kolektory, tepelné Cerpadld a iné), tato technoldgia sa vSak vyskytuje zvac¢sa pri rodinnych

domoch.

V pripade bytovych domov, ktoré nie su napojené na CZT mdze byt teplo vyrabané
prostrednictvom kotolne umiestnenej v bytovom dome, pripadne etazovym spdsobom
vykurovania, kde je vykurovand kazda bytova jednotka samostatne, ¢i uz prostrednictvom
kotla, gamatiek a pod.

Bytové domy v Bardejovskej Novej Vsi, Bardejovskych kupeloch a Dlhej luke su
zasobované z vlastnych lokéalnych plynovych zdrojov tepla. Bytové domy v miestnej ¢asti Za
rajom maju vlastné etazové plynové karenie. V miestnej asti Postarka sa ako palivo na vyrobu
tepla pouziva drevo. Vek a technickd uroven zariadeni na individudlne vykurovanie v
jednotlivych bytovych domoch zodpoveda obdobiu, v ktorom boli jednotlivé bytové domy

postavene.
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3.3. ANALYZA ZARIADENI NA SPOTREBU TEPLA

Predmetom analyzy boli bytové objekty, do ktorych je zabezpeCovana dodavka tepla
z centralnych zdrojov tepla a kde dodavatel rozpocitava tepla kone¢nému spotrebitelovi.
Analyzovanych bolo celkom 153 bytovych objektov s celkovym poctom 6931 bytov,
rozhodujicimi odberatel'mi tepla pre bytovy sektor, ktori zabezpecuji rozpocitavanie tepla

kone¢nym spotrebitelom. St to spolo¢nosti:

e Spravbyt, s.r.0. — zdsobovanie 79 objektov,
e Okresné stavebné bytové druZstvo Bardejov — zasobovanie 54 objektov,
e Byty, s.r.o. Bardejov — zasobovanie 8 objektov,

e Bardbyt, s.r.o. — zasobovanie 12 objektov.

Struktira odberatel'ov tepla podl'a poétu bytovych objektov a podl'a mnoZstva dodaného

tepla v roku 2016 je zndzornena v grafoch nizsie.

Graf 10 Spravcovské spoloc¢nosti podla poctu bytovych objektov

Bardbyt s.r.o.; 12; 8%
BYTY s.r.o.;8; 5%

Spravbyt s.r.0.; 79;
52%

OSBD; 54; 35%

= Bardbyt s.r.o. =BYTY s.r.o. OSBD = Spravbyt s.r.o.
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Graf 11 Spravcovské spolocnosti podl'a mnozstva dodaného tepla [kWh/rok]
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ZAKLADNE UDAJE O BYTOVYCH OBJEKTOCH

Zakladné udaje o bytovych objektoch z hl'adiska posudzovania energetickej naro¢nosti
na spotrebu tepla na vykurovanie bytovych objektov su ovplyvnené okrem klimatickych
podmienok hlavne vlastnost’ami stavebnych konstrukcii, z ktorych st jednotlivé bytové objekty

postavené a taktiez technickym stavom a prevadzkou sustavy tepelnych zariadeni v objekte.

Tepelno-technické vlastnosti bytovych domov su ovplyviiované obdobim vystavby a aj
realizaciou racionalizaénych opatreni. Od roku 2006 boli realizované zmeny na bytovych
domoch, ich Cciastocné alebo kompletné zateplenie, ¢o malo za nasledok zlepSenie

tepelnoizolacnych vlastnosti, vd’aka comu bola zniZzena aj spotreba energie.

Tabulka 23 Realizicia racionaliza¢nych opatreni podl'a spravcov bytovych domov

Spravca objektov | Bocna stena | Severna stena | Komplexné zateplenie | Bez zateplenia | Celkom
Bardbyt s.r.0. 2 2 8 12
BYTY s.r.o. 8 0 8
OSBD 6 2 25 21 54
Spravbyt s.r.0. 26 4 27 22 79
Celkom 34 6 62 51 153
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Graf 12 Podiel zateplenych bytovych domov podl'a spdsobu zateplenia
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33% bytovych domov pripojenych na CZT nie je zateplenych, 36% bytovych domov je
zateplenych Ciasto¢ne (vytvorenie priestoru pre zlepSenie tepelno-technickych vlastnosti
obvodovych konstrukcii bytovych domov. 41% budov je zateplenych komplexne, pre
zabezpecenie Uspor na energiach je mozné pouzit’ regulacné prvky, ktoré by mali priaznivy

vplyv na spotrebu tepla.

Od roku 2016 platia poziadavky normy STN 73 0540-2:2016 (poziadavky na sucinitel’
prechodu tepla konstrukcie pre rozne trovne vystavby). Od 1.1.2021 musi kazdy novy objekt,
pripadne objekt prechadzajiici rozsiahlou rekonstrukciou spiiiat’ energeticku triedu A0 (platné

pre stavebné povolenia vydané po 1.1.2021).
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CHARAKTERISTIKA  STAVEBNYCH SUSTAV BYTOVYCH
OBJEKTOV

Analyzované bytové objekty v meste Bardejov boli postavené v rozmedzi rokov 1959
az 2004. Najviac bytovych objektov bolo odovzdanych do uzivania pred rokom 1965
(cca 24%). Vekova Struktura bytovych objektov podla roku odovzdania do uzivania je

prehl'adne zobrazena v grafe nizsie.

Graf 13 Struktara bytovych objektov v meste Bardejov podl'a roku odovzdania do uZivania

pripojenych k CZT
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Graf 14 Struktara bytovych objektov v meste Bardejov podla realizovanych stavebnych
sustav pripojenych k CZT
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Hlavné casti sustavy tepelnych zariadeni v bytovych objektoch (za odbernym miestom,
na ktorom je umiestnené urc¢ené¢ meradlo na meranie mnozstva dodaného tepla) st vnutorné
rozvody tepla v objekte a vykurovacie telesa. Zakladnymi racionalizaénymi prvkami, ktorych
instalacia vo velkej miere ovplyviiuje spotrebu tepla v objekte a ktoré st nevyhnutné na

hospodéarnu prevadzku vykurovania su:

e tepelnd izolacia obvodového plasta budovy,

e regulacné prvky, ktoré suvisia s hydraulickym vyregulovanim sustavy,

e termoregulacné ventily, umoznujuce individudlny pristup konecnych spotrebitelov
(vlastnikov, ndjomcov bytov) k ovplyvilovaniu vlastnej spotreby tepla na vykurovanie,

e pomerové rozdel'ovace vykurovacich nakladov inStalované na vykurovacich telesach,
predstavuju nadstavbu, pomocou ktorej konecny spotrebitel’ dostava informaciu o

svojom spravani.

Spréavne vykonané hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy, kvalitna regulacia
spotreby tepla (termoregulacné ventily), raciondlne spravanie sa konecnych spotrebitel'ov a
moznost’ rozuctovania ndkladov podla skutocnej spotreby v byte, v rozhodujucej miere

ovplyviiuju celkovi spotrebu tepla na vykurovanie.
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ANALYZA SPOTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Bola analyzovana spotreba tepla na vykurovanie bytovych objektov. Na vyvoji spotreby

tepla sa pozitivne prejavuji racionalne opatrenia uskuto¢iiované na bytovych objektoch veduce

k znizovaniu spotreby tepla.

Tabul’ka 24 Analyza spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov

Kotoliia, VS 2015 [kWh] 2016 [kWh] 2017 [kWh] 2018 [kWh] | Priemerna hodnota
Kotolita K-01 3462010 3587 130 3754313 3569 599 3593263
Kotoliia K-02 5598418 5924 454 5865961 5363572 5686 101
Kotoliia K-03 5117 044 5024 300 4 835940 4 500 669 4 869 488
Kotoliia K-04 1173 000 1199 330 1173 400 1077 200 1155733
Kotoliia K-06 4 828 000 4910 700 4928 200 4617 000 4 820975
Kotoliia K-07 2 058 732 2223180 2281 180 2 149 600 2178 173
Kotoliia K-08 823 500 819 500 810 600 754 500 802 025
Kotoliia K-09 2 196 095 2318 897 2377050 2 187 200 2269811
Kotoliia K-10 3340 590 3 548 600 3520200 3392 500 3450473
Kotolita K-11 3537200 3650780 3788 360 3518 500 3623710
Kotoliia K-12 3030449 3269260 3303 900 3 066 670 3167570

VS§-1 3280670 3354180 3484760 3237490 3339275
VS-2 448 900 503 200 518 010 453 300 480 853
Celkom: 38 894 608 40 333 511 40 641 874 37 519 162 39 349 598
Graf 15 Analyza spotreby tepla na vykurovanie bytovych objektov
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34. ANALYZA DOSTUPNOSTI PALIV A ENERGIE NA UZEMIi
MESTA A ICH PODIEL NA ZABEZPECOVANI VYROBY

A DODAVKY TEPLA

Situacia energetického sektora na Slovensku je priamo zavisla od dovozu zemného plynu a
inych primarnych zdrojov energie z okolitych Statov. AvSak okrem primérnych energetickych
zdrojov sa na Slovensku vyuzivaju aj obnovitel'né zdroje energie. Cielom kapitoly je popisat’

vyuzivanie zdrojov energie a ich dostupnost’ v danej krajine/lokalite.

ZEMNY PLYN

Zemny plyn je hodnotnd horlava plynna zmes a patri medzi zdkladné suroviny pre vyrobu
syntetickych polymérov ¢i inych chemickych produktov, ale predovsetkym ako palivo na
vykurovanie, varenie a pripravu TUV, & vo forme stlageného zemného plynu CNG ako palivo
pre motorové vozidla. Z chemického hladiska je zemny plyn plynna zmes alkanov (meténu,
etanu, propanu, butdnu, pentanu) s primesou vyssich uhl'ovodikov a inych plynov (dusik, oxid
uhlic¢ity, sulfan, vzacne plyny). Zemny plyn je bezfarebny a bez zapachu, zapacha len pridavna

latka tetrahydrotiofén.

Tabulka 25 Parametre ZP na Slovensku

Identifikator Jednotka Hodnota
Hustota ZP [kg.m?] 0,698
Dolna vyhrevnost’ ZP [kJ.m™] 34250

Za minulé roky preslo mnozstvo miest plynofikaciou, ¢im sa zac€ali nahradzat’ tuhé a kvapalné
palivd zemnym plynom, ¢o malo za nésledok relativne priaznivy dopad na spoloc¢nost’
z pohl'adu mnozstva emisii v ovzdusi, pretoze pri spal'ovani zemného plynu vznika nizsi pocet
COz nez u inych fosilnych paliv a neobsahuje zlozky, ktoré podnecuji vznik Skodlivin (napr.
fluédr, chlor, sira a pod.). Splodiny, ktoré vznikaji spalovanim zemného plynu nezapachaji
a nie st Zivot ohrozujuce, aj preto sa jedna o jeden z najéistejsich fosilnych zdrojov. Dalsou
dolezitou pozitivnou vlastnostou zemného plynu je jeho vysoké vyhrevnost,, ktora je priblizne
34,25 MJ/m® a energeticka hodnota Im?® pri spominanej vyhrevnosti predstavuje priblizne

9,51 kWh (SPP a.s. 2019).
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Tabul’ka 26 Porovnanie vyhrevnosti paliv k 1m? zemného plynu

1m® ZP m4 rovnaku Vyhrevnost’ paliva Privykurovani so zahrautou Ukinnost’ kotla (ZP=90%)
energeticki hodnotu ako: [MJ/kg] iéinnostou spotrebicoy [%]
zodpoveda 1m* ZP spotrebe:
1,22 kg koksu 28,07 | 1,37 kg koksu 80
2,01 kg hnedého uhlia 17,00 | 2,59 kg hnedého uhlia 70
3,86 kg lignitu 8,88 | 5,34 kg lignitu 65
0,80 kg LVO 42,83 | 0,81 kg LVO 89
0,83 kg TVO 4127 | 0,88 kg TVO 85
1,84 kg drevenych peliet 18,60 | 1,95 kg drevenych peliet 85
2,74 kg drevenej Stiepky 12,48 | 3,09 kg drevenej Stiepky 80
2,35 kg palivového dreva 14,59 | 2,82 kg palivového dreva 75
0,74 kg propanu 46,35 | 0,74 kg propanu 90
9,51 kWh EE 3,60 | 8,74 kWh EE 98
1,78 CU prachové 19,20 | 2,01 CU prachové 80
1,32 CU energetické 25,90 | 1,49 CU energetické 80

Zdroj: Spracované na zdaklade dat z SPP a.s. 2019

Zasobovanie teplom a zemny plyn

Dodavky tepla tvoria vyznamni cast slovenského energetického sektora. Do
90-tych rokov sa doraz kladol predovsetkym na centralizované zasobovanie teplom (CZT),
ktoré zodpovedalo principu efektivneho vyuzivania energie. Deformdcia cien elektriny
a zemného plynu vyustili do tendencii odpédjat’ sa od CZT a uprednostiiovat’ individudlne
vykurovanie zemnym plynom, avSak postupnym zvySovanim cien zemného plynu spred

niekol’kych rokov doslo k elimindcii odp4jania sa od CZT.

Vyrobnd cena centralizovaného tepla je zavisla od pouzitého paliva, avSak musi byt’ vratane
dopravy konkurencieschopna substitu¢nému spdsobu jeho individudlnej vyroby. Poc¢as vyroby
tepla predstavuje podiel nédkladu na primarne palivo priblizne 70%. Nakol’ko vécsina kotlov
systému CZT vyuzivaji ako palivo zemny plyn, tak jeho cena predstavuje zdkladnt nakladova
polozku pri stanovovani ceny tepla. Na Slovensku pri vyrobe tepla zo zemného plynu su
naklady na ndkup priblizne 68%, a teda vyvoj ceny tepla je ovplyvneny predovsetkym vyvojom
ceny zemného plynu na energetickych burzach. Cena plynu je najviac ovplyvilovana vyvojom

ceny ropy Brent, ale taktiez aj vymennym kurzom EUR/USD.

Cenu tepla pri zasobovani teplom CZT reguluje URSO. Cena je zloZena z variabilnej a fixnej

zlozky maximalnej ceny tepla. Variabilna zlozka je spojena s dodanym mnozstvom tepla, ktoré
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je merané na vstupe do objektu a zohl'adiiuje ceny paliv a elektriny. Fixna zlozka ceny tepla je
spojend s objednanym/dohodnutym mnozstvom tepla na nasledujuci rok, ktoré sa uréuje podla

skutocne dodaného mnozstva tepla v minulom roku.

Graf 16 Vyvoj ceny ZP na burze: VTP — DA Index [EUR/MWh]
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Zdroj: Viastne spracovanie 2020

Graf 17 Vyvoj ceny ZP na burze: NetConnect Germany — DA Index [EUR/MWh]
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Zdroj: Vilastné spracovanie 2020

Graf 18 Vyvoj ceny ZP na burze: Title Transfer Facility — DA Index [EUR/MWh]
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Zdroj: Vilastné spracovanie 2020
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Obrazok 18 Mapa distriblicie zemného plynu na Slovensku
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Dominantnym palivom pre vyrobu tepla v meste je zemny plyn, ktory si drzi podiel
dominantného paliva na rieSenom izemi. Distribu¢ny rozvod plynu na urbanistickom tGzemi je
stredotlakovy. V zastavanom uzemi je vybudovana rozsiahla siet’ miestnych plynovodov, ktoré
umoznuju distribuciu plynu na celom tzemi mesta. Jednotlivé odberné miesta su na STL
plynovodny rozvod napojené za pomoci domovych reguldtorov, véicsie cez doregulacné stanice.
Zemny plyn je v meste Bardejov plne vyuZivany, predovietkym na vyrobu tepla (UK a pripravu

TUV), ale aj na varenie.
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ZASOBOVANIE ELEKTRINOU

Jednym z narodohospodarskych cielov SR je polozit zidklady na dosiahnutie
porovnatelnej Zivotnej urovne obyvatel'stva s vyspelejsimi krajinami EU. Dosiahnutie tohto
ciela je podmienené zabezpeCenim dostatocného mnozstva elektriny. Predpokladany vyvoj
spotreby elektriny predstavuje vyznamny parameter pri strategickom planovani rozvoja na
narodohospodarskej urovni. Konecna spotreba elektriny na obyvatel’a Slovenskej republiky je

priblizne, 4 415 kWh/rok, zatial’ ¢o v EU sa hodnota pohybuje cca. 6 104 kWh/rok na osobu.

Tabul’ka 27 Predpokladany scenar spotreby elektriny

Predpokladany scenar do r. 2010 do r. 2020 do r. 2030
Nizky 23 827 25955 28 569
Konec¢na spotreba EE
Referencny 25724 31203 37028
[GWh]
Vysoky 27 744 39 148 47 481
Nizky 29 934 32352 35038
Celkova tuzemska
Referencny 32 106 37943 43929
spotreba EE [GWh]
Vysoky 34363 46 579 55 148

Zasobovanie Bardejova ajeho okolia elektrickou energiou zabezpeCuje miestna
trafostanica 110/22 kV o vykone 2 x 40 MV, umiestnend na zapadnom okraji mesta, ktora je
napdjana 2 x 110 kV vedenim ¢. 6755/6766 PreSov — Bardejov a prepojena 1 x 110 kV vedenim
€. 6751 na ES Svidnik (Stro¢in). Nadradené 110 kV vedenia prechadzaji katastralnym Gizemim
mesta v ochrannom pasme Sirky 20 m od krajného vodica obojstranne. Vsetky 22 kV vedenia
st vyvedené zrozvodne ako vonkajSie na stoziaroch a d’alej na betonovych podpernych
bodoch. Tak su vybudované aj vedenia ¢. 458 a 459, ktoré idu okolo mesta ako okruzné
zasobovacie vedenia. Vedenia ¢. 460 a 461 vstupujii do vnutra mesta ako kablové v zemi
a napajaju murované trafostanice v sidliskach a v centre mesta. Vedenie ¢. 387 na Moliterku
ide vzduchom ado sidliska Vinbarg v zemi. Vedenia ¢. 388 a360 zisobuji podniky
v priemyselnej zone. Dodavku elektrickej energie odberatelom v celom meste zabezpecuji

distribuc¢né trafostanice (DTS) v celkovom pocte cez 130 ks.
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OBNOVITEDNE ZDROJE ENERGIE

Vyuzivanie obnovite'nych zdrojov energie pozitivne vplyva k zlepSeniu zivotného prostredia
a energetickej samostatnosti daného tizemia. Perspektivou moderného zasobovania teplom je

vyuzivanie OZE akymi st napr. biomasa, slnecnd, veterna, vodna ¢i geotermalna energia.
Aktualne sa na uzemi mesta nachadzaju sporadicky na stresnych konstrukciach fotovoltaické
alebo solarne panely, niektoré¢ rodinné domy vyuzivaju aj technolégiu tepelnych Cerpadiel,

pripadne obyvatelia dokuruju objekty s vyuzitim biomasy.

Biomasa je taktiez vyuzivana k vyrobe tepla v ramci CTZ, ato pre tepelné okruhy kotolni
K-01 — K-12. Zésobuje viac ako 7 000 domacnosti teplom vyrobenym z obnovite'ného zdroja.

Cena tepla je garantovana (nizSia ako cena zemného plynu).

Veterna, vodna alebo geotermalna energia sa na izemi mesta nevyuziva (geotermalna energia

sa Clasto¢ne vyuziva na rekreacné ucely, nie na vykurovanie objektov).
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3.5. ANALYZA SUCASNEHO STAVU ZABEZPECOVANIA VYROBY

TEPLA S DOPADOM NA ZIVOTNE PROSTREDIE

Kapitola: analyza sucasného stavu zabezpeCovania vyroby tepla s dopadom na zivotné
prostredie sa venuje vytvaraniu emisii, produkcii CO2, a odpadom, ktoré suvisia s vyrobou

tepla.

S vyrobou tepla je uzko spojeny vplyv na zivotné prostredie, najmi z dévodu, ze premenou
fosilnych primarnych energetickych zdrojov na teplo dochddza k produkovaniu znecist'ujucich
latok. Mnozstvo latok je ovplyvnené rdéznymi technologickymi postupmi, kotlovymi
jednotkami, ich technickym stavom, ¢i druhom vyuzivaného paliva. Pri posudzovani prevadzky
zdrojov tepla z technického hl'adiska je cielom dosiahnut’ maximalnu efektivitu a energeticky
nendronu vyrobu tepla, pricom sa kladie doraz na vyuzivanie energie uvolnenej z paliva.
Naopak, z ekologického hl'adiska ide predovsetkym o problematiku znecistovania ovzdusia,

pricom snahou by mala byt maximalna mozna eliminécia vzniku Skodlivin.

Produkcia emisii je stanovovana v stilade s platnou legislativou na zaklade mnozstva paliva,
ktoré bolo spalené. Medzi malé zdroje znecistovatelov ovzdu$ia sa povazuju tie fyzické
a pravnické osoby, ktorych zdroje znecistovania st s menovitym tepelnym prikonom
do 0,3 MW. Strednymi zdrojmi su zdroje smenovitym tepelnym prikonom
od 0,3 MW do 50 MW a vel'ké zdroje, st zdroje s menovitym tepelnym prikonom od 50 MW
a viac (Zékon ¢. 410/2012 Z.z.). Zdroje s menovitym tepelnym prikonom do 0,3 MW nemaju
predpisany emisny limit, avSak maji urcentl pripustnil koncentraciu na zéklade technickych

poziadaviek pre jednotlivé kotly, ktoré spal’'uju plynné paliva.

Tabul’ka 28 Emisné limity pre zdroje znecistujicich latok s tepelnym prikonom od 0,3 MW

Druh znecist'ujucej latky Emisny limit (mg/m®)
TZL 5
SO2 35
NO: 200
CO 100

Tabulka 29 Technické poziadavky na kotly s tepelnym prikonom do 0,3 MW

Druh znecist’ujicej latky Pripustns koncentracia (mg/m®)
NO2 200
CcO 100
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Za emisiu povazujeme kazdé¢ priame ¢i nepriame vypustenie znecistujucej latky do ovzdusia.
Medzi latky, ktoré znecistuju ovzdusie je mozné zaradit’ tuhé znecistujuce latky, oxid siric€ity,
oxid dusika, a oxid uholnaty. Emisie je mozné taktiez rozliSit' ¢i sa jedna o emisie zo
stacionarneho alebo mobilného zdroja. Medzi mobilné zdroje, ktoré moézu vytvarat’ emisie su
napr. autd. Z pohl'adu koncepcie tepelnej energetiky sa tieto zdroje neposudzuji. Predmetom
koncepcie tepelnej energetiky je posudenie stacionarnych zdrojov ako st napr. zdroje, ktoré

vyrabaji teplo, TUV a pod. (Zakon &. 410/2012 Z.z.).

Celkové mnozstvo znecistujucich latok z vyroby tepla predstavuju priemerné hodnoty za rok:

41,1 t TZL, 5,7 t SO, 28,5 t NOx, 34 550,3 t CO», 47 t CO.

Tabulka 30 Mnozstvo znecistujicich latok z vyroby tepla

Indikator Jednotka Hodnota
TZL [t] 41,1
SOz [t] 5,7
NO« [t] 28,5
CO: [t] 34550,3
cO [t] 47,0
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3.6. SPRACOVANIE ENERGETICKEJ BILANCIE, JEJ ANALYZA

A STANOVENIE POTENCIALU USPOR

Energetickd bilancia po jednotlivych sustavach tepelnych zariadeni a jednotlivych
tepelnych okruhoch so stanovenim potencialu uspor z vyroby, distriblicie tepla a spotreby tepla
a TUV je sucastou kapitoly. Tepelné hospodarstvo v sprave spolo¢nosti BARDTERM, s.r.o.

pozostava z kotlov, VS, DOS a prislusnych rozvodov tepla.

BILANCIA UDAJOV ZARIADENI VYROBU
A DODAVKU TEPLA ROZHODUJUCEHO VYROBCU
A DODAVATELA TEPLA A STANOVENIE
POTENCIALU USPOR

Z udajov o nékupe tepla poskytnutych spolo¢nostou BARDTERM, s.r.0. je vyhotovené
nasledujlice porovnanie celkovej vyroby tepla, ktoré je nakupované od majoritného vyrobcu
a teplo, ktoré je vyrabané v stavajucich Spickovych kotolniach.

V tabulke nizSie, je mozné vidiet podiel skutocného vyrobeného tepla v ramci
vymennikovych stanic a jednotlivych plynovych kotolni za roky 2015 az 2018. Viac ako 99%
tepla nie je priamo vyrobené spolo¢nostou BARDTERM, s.r.o.
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Tabulka 31 Celkové vyrobené teplo za roky 2015 - 2018

BARDTERM Celkové vyrobené teplo [kWh] TEHO Celkové vyrobené teplo [kWh]
Kotolna/Rok 2015 2016 2017 2018 2015 2016 2017 2018
K-01 140 109 195 932 192 502 121 759 8223 000 & 524 000 & 767 000 & 119 000
K-02 110 494 36 199 212 006 96 877 9 000 600 8 665 700 & 197 000 & 024 000
K-03 33 168 28 000 19 393 33 000 & 756 800 & 521 800 & 338 000 7 784 000
K-04 29 287 54 784 44 700 21 305 2 783 300 2 892 400 2972 000 2 846 000
K-05 69 750 24 833 46 280 18 000 7 724 000 7 870 000 7 606 000 7 186 000
K-06 41971 17 033 29 879 31170 7 138 400 7 341 000 7 460 000 6911 000
K-07 17 945 43 346 48 868 10 805 3542 800 3693 600 3762 100 3514 000
K-08 16 333 10 526 60 805 0 3290 800 3353200 3533 000 3206 000
K-09 62 695 112 000 65416 22 805 4 499 800 4923 600 4 885 000 4320 000
K-10 28 737 66 384 70 588 68 500 5 086 000 5137 000 5267 000 4 958 000
K-11 24 663 51 667 78 232 14 060 7 030 000 7220 000 7231 000 6 849 000
K-12 42 750 45 640 64 722 34 665 5022 000 5236 000 5219 000 4 970 000
Celkom: 619 917 688 360 935 408 474 964 72 099 515 73 380 316 73 239 117 68 689 018
Priemer: 51 492 57 195 77 783 39 412 6 008 125 6 114 858 6103 092 5723917
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Graf 19 Prehl'ad — celkové vyrobené teplo
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Dodévka tepla pre objekty bytového a verejného sektoru je zabezpecovana systémom
CZT, ktory je vsprave rozhodujuceho vyrobcu adodavatela tepla, spolocnosti
BARDTERM, s.r.o. Predmetom analyzy su bilanéné udaje rozvodu a dodavky tepla, ktoré
vyjadruju celkovy stav tepelného hospodarstva. Podklad analyzy tvorili poskytnuté udaje
o vyrobe, distribucii a dodavke tepla vramci jednotlivych tepelnych okruhoch aknim
patriaceho prisluSenstva.

Nakol'ko viac ako 99% celkového spotrebovaného tepla pochédza z obnoviteného
zdroja energie, sucasné plynové kotle funguju ako zdroje tepla s obmedzenym prevadzkovym
casom. Ako je mozné vidiet' na grafe niz$ie, inStalované kotly v plynovych kotolniach nie su
technologicky prispdsobené na prevadzku s malym poctom prevadzkovych hodin (Kotolne

K-01, K-03, K-05, K-07 a K-08).
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Tabul’ka 32 Prehl'ad ro¢nej u€innosti vyroby tepla v plynovych kotolniach CZT

P... | Kotolna/Rok 2015 [%] 2016 [%] 2017 [%] 2018 [%]
1 |Kotolia K-01 88,4 88,4 88,4 88,4
2 | Kotolna K-02 90,0 90,0 90,0 90,0
3 |Kotolna K-03 88,3 88,3 88,3 88,3
4 |Kotolna K-04 88,0 88,0 88,0 88,0
5 |Kotolia K-05 88,0 88,0 88,0 88,0
6 | Kotolina K-06 88,0 88,0 88,0 88,0
7 | Kotolna K-07 88,0 88,0 88,0 88,0
8 |Kotolina K-08 88,0 88,0 88,0 88,0
9 | Kotolia K-09 89,1 89,1 89,1 89,1
10 |Kotoliia K-10 88,0 88,0 88,0 88,0
11 | Kotoliia K-11 88,5 88,5 88,5 88,5
12 | Kotolna K-12 88,4 88,4 88,4 88,4

Graf 20 Uginnost vyroby tepla v plynovych kotolniach CZT za rok 2018
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Bilan¢né udaje jednotlivych VS-1, VS-2 a VS-3 za roky 2015 — 2018 st k dispozicii
v tabul’ke nizsie. Z dovodu Setriacich opatreni na strane spotreby, je vidiet’, ze spotreba tepla
ma dlhodobo klesajtci trend. V ramci tepelného okruhu VS-3 prebehla Giplné decentralizacia

vyroby TUV.
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Tabulka 33 Porovnanie bilanénych tidajov vymennikovych stanic za roky 2015 - 2018

Jednotka 2015 2016 2017 2018
Teol Teplo na vstupe do VS kWh 5038 000 5091 000 5127 000 4584 000
eplo na
vykurovanie a iné
vyuZzitie . n&i >
y ;‘;;“g:;vzse;‘;zm“ % 0,985 0,985 0,985 0,985
xg}‘fvﬁoﬂj‘\’}a na kWh 1269 000 1259 200 1274 540 1226100
g - Spotrebovana voda na 3
Priprava TOV priprave TOV m 14 621 14262 13 960 13 868
VS-1
nMae;rr’;; ffé’f%‘\;ep la KWh/m?® 86,80 88,30 91,3 88,33
x‘tf;:tgg rtzlz’iz 33 v kWh 3730 500 3829 500 3769 000 3222000
Sekundérny rozvod Skuto¢na u¢innost’
v " 11 VO | sekundarneho rozvodu % 89.8 89,3 94.6 100,3
p tepla
Normativna Géinnost’
sekundarneho rozvodu % 94,0 94,0 94,0 94,0
tepla
Teplo na vstupe do VS kWh 2717995 2 661 000 2369 800 2432100
Teplo na
vykurovanie a iné
vyuZzitie 1 1% >
y g‘;;“g;vzse;‘;gn‘m % 0,985 0,985 0,985 0,985
xz}"éiﬁ‘}?\’}a na KWh 422 500 445 800 496 649 492 400
5 . Spotrebovana voda na 3
Priprava TOV priprava TOV m 4789 4362 4545 5591
VS-2
nMae;rr’;) ffj;r%‘\;ep la KWh/m® 88,22 102,20 109,27 88,07
x‘tf;:tgg rtzlz’iz 33 v kWh 1 837 300 1 266 450 1371 200 1510 000
Sekundérny r d Skuto¢na u¢innost’
exu te lﬁ ozvo sekundarneho rozvodu % 89,9 89,6 89,3 89
p tepla
Normativna G¢innost’
sekundarneho rozvodu % 95 95 95 95
tepla
Teplo na
vykurovanie a iné | Teplo na vstupe do VS kWh 29420 31210 29 680 30 460
vyuZitie
x‘tf;:tgg rtzlz’iz - KWh 29 400 31210 29 680 30 460
VS-3 ,
Sekundérny rozvod Skuto¢na u¢innost’
u te lﬁ Vv sekundarneho rozvodu % 100 100 100 100
p tepla
Normativna G¢innost’
sekundarneho rozvodu % 100 100 100 100
tepla
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Graf 21 Mnozstvo tepla na vstupe do rozvodu
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Graf 22 Skutocna G¢innost’ sekundarneho rozvodu tepla
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V porovnani s rokom 2004, ked’ bola spracovana prva koncepcia rozvoja mesta v oblasti

tepelnej energetiky, spotreba tepla klesala z doévodu realizacie racionalizatnych opatreni.

V ramci tepelného okruhu VS-3 prebehla decentralizacia vyroby TUV.
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Pri energetickej bilancii rozvodov tepla sa posudzovalo mnozstvo tepla dodaného do
verejného rozvodu, mnozstvo tepla na vystupe zverejného rozvodu ajeho ucinnost.
Z vyhotovenej energetickej bilancie je najvacsi problém s ucinnostou rozvodov kotolne K-08,

K-04 a K-01.

Graf 23 Bilancia rozvodov tepla [MWh]
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Graf 24 Uginnost rozvodov tepla [%]
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Graf 25 Porovnanie redlnej a normativnej ti¢innosti rozvodov tepla
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Graf 26 Rozdiel medzi redlnou a normativnou ti¢innostou rozvodov tepla
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3.7. HODNOTENIE VYUZITEENOSTI OBNOVITELECNYCH

ZDROJOV ENERGIE

Hodnotenim vyuzitel'nosti obnovite'nych zdrojov energie sa analyzuje vyuzite'nost
obnovitel'nych zdrojov energie na potencidlne vyuzitie pre zabezpecenie dodavok tepla na
uzemi mesta. Posudzovanymi zdrojmi energie st nasledujtice zdroje. Biomasa, kvantifikuje sa
najmd moznost vyuzitia dreva na energetické ucely a pol'nohospodarskej biomasy; slne¢na
energia, analyzuju sa podmienky pre vyuzitie slnecnej energie, stanovenie teoretického
arealneho potencidlu a geotermdlna energia, analyzuju sa moznosti vyuzitia geotermalnej
energie, vyuzitelny geotermalny potencidl, a faktory ovplyviiujuce vyuzitie geotermalnej
energie. Potencidl vyuzitia obnoviteInych zdrojov na Slovensku je zhrnuty v nasledujice;j

tabul’ke.

Tabulka 34 Potencial vyuzivania obnovite'nych zdrojov na Slovensku

TechnicKky vyuZitel’ny potencial
Druh
[GWh/rok] [TJ/rok]
Geotermalna energia 6300 22 680
Veterna energia 605 2178
Slne¢na energia 5200 18 720
Malé vodné elektrirne 1034 3722
Biopaliva 2500 9 000
Biomasa 11237 40 453
Spolu 26 876 97 753

Zdroj: Faber Andrej a kol 2012
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BIOMASA

Biomasu povazujeme za obnovitelny zdroj energie (OZE), ktorého perspektiva je vel'mi
priazniva, o sa tyka suplovania fosilnych paliv, ktoré¢ sa vyuzivaji na vyrobu tepla. Biomasa
je jeden znajvyznamnejSich obnovujicim sa zdrojom surovin rastlinného a zivoc¢isneho

povodu, ktory je vhodny predovsetkym na priemyselné a energetické ucely.

Priemerny energeticky obsah v 1 kg dreva je priblizne 4,5 kWh, ¢o predstavuje o 20 % vyssiu
hodnotu nez energia, ktora je obsiahnuta v 1 kg hnedého uhlia. Biomasu rozliSujeme rastlinna
— dendromasu (odpad z drevospracujuceho priemyslu, dreveny komundlny odpad, lesna
biomasa a iné); rastlinni — fytomasu (jednoro¢né rastliny); a zivo¢isnu — zoomasu (exkrementy

hospodarskych zvierat). Casto sa biomasa vyuziva vo forme: peliet, brikiet a kusového dreva.

Biomasa aj z pohl'adu jej dostupnosti a moznosti vyuzitia technologii sa z hospodarskeho, ale
aj energetického hladiska ukazuje ako jeden =z najddlezitejSich a najperspektivnejSich
obnovitelnych zdrojov, pretoze je to zdroj trvaly, ktory sa neustale obnovuje. Na rozdiel od
inych primarnych zdrojov, pri biomase nedochadza k narastu CO> do ovzduSia a taktiez
redukuje emisie oxidu siri¢itého. Biomasa taktiez prispieva k poklesu nakladov vynalozenych
na palivo. Nakup biomasy podporuje regiondlnu udrzatel'nost, nakol'ko je dostupna aj na

Slovensku a nie je ju potrebné dovazat’ zo zahranicia.

Bioplyn vzniké predovsetkym v polnohospodarskom priemysle ¢i Cistickdch odpadovych vod.
Aj tento sposob ma svoje $pecifikd. Odpad z COV musi byt’ bez pristupu vzduchu a je mozné

ho vyuzit’ na vyrobu elektriny a tepla. Sposob vyuzitia je podobny ako pri vyuzivani ZP.

V meste Bardejov ma svoje zastipenie z pohl'adu vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie prave
biomasa, a to v CZT. Tento trend ma mesto Bardejov potencial nad’alej rozvijat’ pripdjanim
dalsich spotrebitel'ov tepla na centralny zdroj tepla v meste, ¢im bude zabezpecena bezemisna

spotreba tepla na ustredné kurenie a uzitkova vodu.
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SLNECNA ENERGIA

Slne¢né ziarenie je pomerne l'ahko pristupnym obnovitelnym
zdrojom energie a jeho vyuzivanie nezat'azuje zivotné prostredie.
Problematické je v tomto pripade nizSia koncentracia slne¢ného
ziarenia, ktoré dopada na zemsky povrch, ¢i nerovnomerné
rozloZenie intenzity ziarenia naprie¢ rocnymi obdobiami, pripadne

vplyvy pocasia.

Slne¢nt energiu je mozné premienat’ viacerymi sposobmi:

1. Solarna —termicka: slizi na ohrievanie vody, pripadne na vykurovanie budov,
2. Solarna — fotovolticka: je ju mozné vyuzit’ na produkciu elektriny,
3. Solarna — biomasa: vyuziva stromy, olejnaté plodiny, kukuricu a iné na vyrobu paliv, chemikalii, ale aj

stavebnych materialov.

Najvicsie mnozstvo slnecného ziarenia dopadé orientacne v mesiaci jul a najmenej v mesiaci
december. AvSak najviac slnecného Ziarenia je zaznamenaného pocas celého roku v juznych

Castiach Slovenska, rozdiel oproti severnému Slovensku moze dosahovat’ az 15%.

Povrchova teplota Slnka je priblizne 6 000 K. Matematickym vyjadrenim slnecnej konstanty je
Io = 1340 az 1390 W.m™. Pocas prechodu slne¢nych li¢ov atmosférou sa intenzita slne¢ného
ziarenia zmensuje, ¢o je sposobené odrazom lic¢ov od molekul plynu a prachovych castic vo
vzduchu, ale aj absorpciou ziarenia viacatdmovymi plynmi, ktoré st obsiahnuté vo vzduchu.
Mierou zmenSenia intenzity ziarenia je sucinitel’ znecistenia atmosféry oznacovany ako ,,Z%,
ktory je zavisly od obsahu primesi vo vzduchu a od atmosférického tlaku. Stucinitel’ znecistenia

sa vyjadruje pomocou Linkeho vztahu:

_ Inlp = 1Inl,
" 1nly — 1nl;

lo - slnecna konstanta
In — intenzita Ziarenia na plochu kolmii k slnecnym liicom pri danom znecisteni ovzdusia
I¢ — intenzita Ziarenia na plochu kolmu k sinecnym licom pri cistom ovzdusi

K tomu, aby na panely dopadalo ¢o najvicsie mnozstvo energie je potrebné, aby sa sklon
panelov menil v zavislosti na dany mesiac v roku, pripadne rozliSovat’ zimnu a letna prevadzku,

pricom je dolezité zachovat’ juzna orientaciu panelu.

Tabulka 35 Vhodny uhol sklonu osliiovanej plochy

Identifikator Letna previadzka Zimna previadzka

Sklon/Uhol o 30° - 45° 60°-90°
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Obrazok 19 Potencial solarnej elektrickej energie - horizontalne FTV
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Tabul’ka 36 Interval uhrnu globalneho Ziarenia na Slovensku

Hodnota
Potencial

[Wh.m2.dedt!]

2 800 —2 900 Relativne najnizsi thm globalneho Ziarenia na Slovensku
2901 -3 000 Relativne nizky (hrn globalneho Ziarenia na Slovensku
3001 -3 100 Relativne stredny uhrn globalneho Ziarenia na Slovensku
3101 -3 200 Relativne vysoky uhrn globélneho Ziarenia na Slovensku
3201 -3300 Relativne najvyssi uhrn globalneho Ziarenia na Slovensku

Tabul’ka 37 Potencial slne¢nej energie — mesto Bardejov

Priemerny roény tihrn Priemerny roény tihrn
Uhrn globilneho Interval ro¢nych tihrnov priameho slne¢ného odrazeného slne¢ného
Identifikator Ziarenia globalneho Ziarenia Ziarenia dopadajiceho Ziarenia dopadajiceho
na georeliéf na georeliéf
[Wh.m2.den!] [kWh/m?/rok] [kWh/m?/rok] [kWh/m?/rok]
Mesto Bardejov 2 800 -2 900 1001 -1 100 400 3
Hodnotenie Relativne najnizsi potencial

Tabul’ka 38 Analyza ekonomickej navratnosti jednotkového vykonu FTV

Potencial ro¢nej produkcie R e g
elektriny cez 1 FTV na budovu Odhadovana nikladovost’ Odhadovana ndvratnost’ Odhadovafla vnutor‘na miera
[len OZE] vynosovosti
[kWh] [EUR/kWp] [pocet rokov] [%]
950 4 000 a viac 16 a viac rokov 3,3
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Graf 27 Potencial vyuzitia solarnej energie na izemi mesta Bardejov
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Soldarna tepelna energia — solarne kolektory na ohrev TV
Priklad:

Ak sa pouzijii kolektory na ohrev teplej vody o vymere 10m’/os. a predpokladd sa s 50% ucinnostou premeny
slnecného Ziarenia pri ohreve vody s vychodiskovou hodnotou 110 W/n’, tak je mozné konstatovat, Ze slnecny

ohrev vody je schopny zabezpecit' 13 kWh/d/os.

Priklad:

Pre stvorclennu domacnost, ktora spotrebuje viac ako 200 [ teplej vody denne su orientacné naklady nasledovne.
Ak by domacnost pripravovala teplu vodu prostrednictvom kotla na zemny plyn s ucinnostou 89%, tak domacnost
rocne spotrebuje 5 240 kWh zemného plynu. Pri takejto spotrebe rodina zaplati priblizne 288 EUR. Po instalacii
domdacnosti klesnu ndklady len na priblizne 144 EUR. V pripade, ak by bolo rovnaké mnozstvo teplej vody
pripravované v elektrickom bojleri, rocne by na jej pripravu domdcnost spotrebovala 4 664 kWh elektriny, ¢o by

predstavovalo az priblizne 525 EUR. Po instaldcii soldarneho systéemu by naklady klesli na 262 EUR (SIEA).
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Elektrina 7 fotovoltickych ¢lankov — na vyrobu EE
Priklad:

Pri ucinnosti fotovoltického clanku 20%, orientovaného na juznej svetovej strane s plochou 10m?/os.

a vychodiskovou hodnotou 110 W/m?, bude jeho vysledna produkcia 5 kWh/d/os.

Nakol'ko sa mesto Bardejov nachadza v oblasti, kde stabilny potencial slnecnej energie moze
byt rizikovy, odporiame pred realizaciou tohto obnoviteIného zdroja energie posudenie

vhodnosti aplikovania v energetickom audite pre jednotlivé budovy.

Potencial vyuzitia slnecnych kolektorov a fotovoltickych clankov vidime najmi v pripade
rodinnych domov (IBV). Pred instalaciou je potrebné zhodnotit’ vhodnost’ fotovoltiky alebo
termiky. Pri rozhodovani o inStalacii zariadeni je potrebné zohladnit’ Zivotnost’ soldrneho
systému, obstardvacie naklady solarneho systému vratane instalacie, prevadzkové naklady a

vysku uspor nakladov na energie.

Graf 28 Néklady v EUR na ohrev teplej vody s vyuzitim slnecnej energie za rok

Elektrina 525
Elektrina, slne¢né kolektory 262
Zemny plyn 288
Zemny plyn, slne¢né kolektory 144
0 100 200 300 400 500 600

Zdroj: SIEA, upravené

VyuZivanie slnec¢ného tepla v bytovo — komundlnom sektore

Vyuzivanie slnecnej energie v bytovo - komunalnom sektore je predovSetkym na
pripravu teplej uzitkovej vody v solarnych kolektoroch, ktoré je mozné prispdsobit’ pre vsetky
budovy. V rodinnych domoch je idealne umiestnenie kolektorov na juznej strane striech a
vacsina verejnych budov ma plochu strechu a ich plocha obycajne postacuje na umiestnenie
kolektorov. Vykurovanie si vSak vyzaduje lepSiu orientdciu a preto zdmer vyuzivat’ solarnu
energiu treba brat’ do uvahy uz pri projektovani budovy. Aby sa mohla slne¢na energia vyuzivat’
na vykurovanie, celkové energetické naroky budovy musia byt’ menej ako 50 kWh/m? za rok.
Optimélne energetické naroky su okolo 30 kWh/m? za rok. Znamena to, Ze stavba musi mat’

termalnu kvalitu triedy A. Velk4 vi¢ina budov na Slovensku nespiiia podmienku postadujucej
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kvality obvodového plasta budovy. Vyuzivanie termélneho solarneho systému na vykurovanie

preto pripada do tivahy len u novych alebo renovovanych budov.

Hlavny potencial pre solarnu energiu predstavuju rodinné domy, verejné budovy, hotely
a Sportové strediskd, kde sa vyzaduje tepla voda po cely rok a v budovach, v ktorych dosluhuje
existujuci systém vykurovania a je nevyhnutné investovat do nového systému. Hlavne v
Skolach je pre ich rezim vyuzivanie solarnych systémov madlo rentabilné a neodporuca sa,
pretoze v Case najvacsiecho dopadu slnecného ziarenia si prazdniny a aj v priebehu Skolského

roka je spotreba vody narazova, popoludni a poc¢as vikendov ziadna.
VyuZivanie fotovoltaickych ¢lankov

Vyuzitie fotovoltaickych clankov na vyrobu elektrickej energie pripada do tivahy v tych
miestach, kde pripojenie na elektrickii siet’ je problematické. Preto je najvhodnejSie na
napajanie bezpecnostnych a informaénych zariadeni a na osvetlenie verejnych telefonov,
autobusovych zastdvok a na odpocivadla pri dialniciach. Celkovy instalovany vykon
fotovoltaickych zariadeni je viac ako 535 MWP a vyroba elektriny v roku 2015 dosiahla 506
GWh, ¢o predstavuje 1,8 % zo vsetkej vyrobenej elektriny, resp. 11 % podiel na vyrobe z OZE.

Vyuzitie instalovaného vykonu dosahuje 11,2 %, ¢o predstavuje 983 hod/rok.
Teoretické vyuzitie inStalovaného vykonu v nasej zemepisnej polohe je 16 %, ¢o je vyroba
podl'a ro¢enky ES-SR v letnych mesiacoch. Podl'a rocenky sa vsSak tato elektrina prave v
letnych mesiacoch aj exportuje (otdzkou je za aku cenu). Vyuzitie obmedzuje nielen slneény
svit, ale aj orientacia zariadenia voci svetovym stranam, klimatické podmienky, oblac¢nost,

hmla, trvanie snehovej pokryvky, obsah prachovych cCasti.
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3.8. PREDPOKLADANY VYVOJ SPOTREBY TEPLA NA UZEMI

MESTA

Predpokladany vyvoj spotreby tepla na uzemi mesta ovplyviiuje viacero premennych
faktorov. Ovplyvnit' budice zasobovanie teplom moéze aj prichod strategického investora,
pripadne vybudovanie priemyselnych kapacit, ktoré zasadnym spdsobom zvysia spotrebu tepla
na uzemi mesta. Na druhej strane realiz4cia viacerych navrhovanych energetickych opatreni
a vystavba novych objektov s takmer nulovou spotrebou energie budu tahat' vyvoj spotreby

tepla smerom nadol.

PREDPOKLADANY VYVOJ SPOTREBY TEPLA — RODINNE DOMY

Graf 29 Analyza RD - Bardejov

Podlahova plocha [m?] - zateplené vs. nezateplené Pocet RD - zatepleny vs. nezatepleny
156 724 1092
222798 1541
Zateplené - Nezateplené Zateplené - Nezateplené
Graf 30 Percentualny podiel zateplenych a nezateplenych RD z hl'adiska ich vystavby

1990 - su¢asnost’ 98,42 1,58
1960 - 1990 26,49 73,51
1939 - 1960 26,27 73,73
Do roku 1939 22,52 7748
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Graf 31 Celkova spotreba tepla z hl'adiska vystavby RD [kWh/rok]
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Graf 32 Emisie CO2 vyprodukované rodinnymi domami v Bardejove [ton/rok]
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Graf 33 Predpokladany vyvoj spotreby tepla [kWh/rok]
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Mesto Bardejov, tvori celkovo 2 633 vykurovanych rodinnych domov. Z tohto poctu je
1 092 zateplenych a 1 541 nezateplenych rodinnych domov. V ramci uzemia bol posudzovany
rok vystavby rodinnych domov a taktiez vykurovana podlahova plocha, na zéklade ktorej bola
vypocitana priemerna spotreba tepla na m?.

Mesto Bardejov ma vysoky potenciil v oblasti energetickej efektivnosti rodinnych
domov, nakol'’ko mnozstvo domov je v stcasnosti nezateplenych. V grafe — Predpokladany
vyvoj spotreby tepla sa pocitalo s moznym scendrom na najbliz§ich 10 rokov. Ak by sa proces
zateplovania vyvijal podl'a predpokladaného scenara, rodinné domy by mohli uSetrit’ na
spotrebe tepla v kone¢nom roku platnosti nizkouhlikovej stratégie celkom 15 391 230 kWh.

Pri zavaddzani OZE je potrebné vychadzat zo Specifickej situdcie a odporucame
obyvatelom prijimat’ kvalifikované rozhodnutia vyplyvajuce z energetick¢ho auditu
vypracované¢ho pre konkrétny objekt, alebo s vyuzitim iného odborného poradenstva. Nie
kazdy typ OZE je vhodny aplikovat’, ale vo vSeobecnosti sa da predpokladat’, Ze v prevazne;j
miere sa budl zavadzat’ tepelné Cerpadla (vzduch, zem alebo voda) pre splnenie legislativnych
poziadaviek, nakol'ko kazdy objekt so stavebnym povolenim, prechiadzajici vyznamnou
obnovou po 1.1.2021 musi spiiiat’ energeticku triedu A0. Tato poziadavka sa netyka

objektov urc¢enych na rekreédciu (objekt obyvany menej ako 20% casu).
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Graf 34 Podlahova plocha [m?] a podiel zateplenych a nezateplenych BD [%]
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Graf 35 Spotreba tepla v zateplenych a nezateplenych BD [MWh/rok]
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Graf 36 Predpokladany vyvoj spotreby tepla v BD [kWh/rok]
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Mesto Bardejov, tvori celkovo 582 vykurovanych bytovych domov. Z tohto poctu je
187 zateplenych a 395 nezateplenych rodinnych domov. V ramci tzemia bol posudzovany rok
vystavby bytovych domov, pocet podlazi, material nosnej konstrukcie a taktiez vykurovana
podlahova plocha, na zaklade ktorej bola vypocitana priemerna spotreba tepla na m? bytového
domu.

Mesto Bardejov ma vysoky potenciil v oblasti energetickej efektivnosti bytovych
domov, nakol’ko mnozstvo domov je v stcasnosti nezateplenych. V grafe — Predpokladany
vyvoj spotreby tepla sa pocitalo s moznym scendrom na najbliz§ich 10 rokov. Ak by sa proces
zateplovania vyvijal podl'a predpokladaného scenara, bytové domy by mohli uSetrit na
spotrebe tepla v kone¢nom roku platnosti nizkouhlikovej stratégie celkom 25 281 071 kWh.

Pri zavaddzani OZE je potrebné vychadzat zo Specifickej situdcie a odporucame
obyvatelom prijimat’ kvalifikované rozhodnutia vyplyvajuce =z energetick¢ho auditu
vypracované¢ho pre konkrétny objekt, alebo s vyuzitim iného odborného poradenstva. Nie
kazdy typ OZE je vhodny aplikovat’ ale vo vSeobecnosti sa da predpokladat, Ze v prevaznej
miere sa budl zavadzat’ tepelné Cerpadla (vzduch, zem alebo voda) pre splnenie legislativnych
poziadaviek, nakol'’ko kazdy objekt so stavebnym povolenim, prechadzajici vyznamnou
obnovou po 1.1.2021 musi spiiiat’ energeticku triedu A0. Tato poziadavka sa netyka

objektov urcenych na rekreédciu (objekt obyvany menej ako 20% casu).
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PREDPOKLADANY VYVOJ SPOTREBY TEPLA — NEBYTOVE OBJEKTY

Graf 37 Spotreba paliv, porovnanie verejnych a sikromnych budov [MWh/rok]
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Verejny sektor Stkromny sektor

Graf 38 Podiel zateplenych nebytovych objektov a nezateplenych nebytovych objektov [m?]
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Graf 39 Spotreba energie v analyzovanych objektoch [MWh/rok]
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Pri administrativnych a polyfunkénych budovach je potrebné respektovat’ ich vlastnicku
Strukturu a heterogénnost’ ich zlozenia. Pre navrhovanie optimélnych opatreni je potrebné vzdy
vychadzat’ zo situacie konkrétneho objektu. Vo vSeobecnosti plati, ze je dolezité vypracovat’
energeticky audit pre kazdy objekt, ktorého spotrebu energii ideme znizovat'.

NajrozsiahlejSou disponibilnou rozvojovou plochou vo vnutornej Struktare sidla je
priemyselna zona v severnej Casti mesta, kde sa uvazuje s vystavbou priemyselného parku, teda
vybudovanim objektov priemyselnej vyroby rézneho druhu. Dalou rozvojovou plochou je
juhovychodné cCast’ mesta medzi sidliskom Obrancov mieru a mestskym cintorinom. Tuto
plochu mozno vyuzit pre vystavbu objektov obcianskej vybavenosti a je mozné
novovybudované objekty zasobovat’ teplom zo systému CZT. Vyhodou uvedenych lokalit je
skutoc¢nost, ze v nich uz existuje dobra infrastruktira inzinierskych sieti (voda, kanalizacia,
elektrickd energia a zemny plyn). Vyvoj spotreby tepla v rozvojovych oblastiach v
priemyselnom sektore zavisi predovsetkym od druhu priemyselnej vyroby a potreby tepla pre
inStalovanu technologiu a potreby tepla pre vykurovanie objektov administrativneho

charakteru.
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NAVRH VSEOBECNE VHODNYCH OPATRENI
ZABEZPECUJUCICH USPORU TEPLA V SUSTAVACH
TEPELNYCH ZARIADENI

ZVYSOVANIE TECHNICKEJ UROVNE A ZVYSENIE MIERY HOSPODARNOSTI
JEDNOTLIVYCH CASTI VYKUROVACIEHO SYSTEMU,

V MAXIMALNEJ] MOZNEJ MIERE ZATEPLOVAT OBJEKTY DO ENERGETICKE]
TRIEDY A0,

ZABEZPECENIE OPTIMALNEJ TEPLOTY VZDUCHU VO VYKUROVANYCH
PRIESTOROCH BEZ PREKUROVANIA,

REGULACIA PARAMETROV VYKUROVACEJ VODY V ZAVISLOSTI OD
VONKAIJSEJ TEPLOTY,

NASTAVENIE NOCNEHO UTLMU PRI VYKUROVANI,

TEMPEROVANIE VYKUROVANYCH PRIESTOROV POKIAL NIE SU VYUZIVANE
(SKOLY, ZDRAVOTNE ZARIADENIA),

RACIONALIZACNE OPATRENIA (HYDRAULICKE VYREGULOVANIE
VYKUROVACEJ SUSTAVY AROZVODOV TUV, PROGRAMOVATELNA
EKVITERMICKA REGULACIA VYKUROVANIA, ZONOVA REGULACIA
VYKUROVANIA OBJEKTU, PODIA ORIENTACIE BUDOVY, INSTALOVANIE
TERMOREGULACNYCH VENTILOV, POMEROVE ROZDELOVACE VNUTORNE]
TEPLOTY,

VYUZIVANIE ALTERNATIVNYCH ZDROJOV TEPLA (OZE)
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4. NAVRH ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI
A BUDUCEHO ZASOBOVANIA TEPLOM UZEMIA

MESTA

Na zéklade predpokladanych scenarov budiceho vyvoja spotreby tepla na tzemi mesta
Bardejov boli navrhnuté opatrenia, ktorych prioritnym tucelom je prisposobenie sa aktualnej situacii
v zasobovani teplom na izemi mesta, so zabezpecenim Co najspolahlivejSej vyroby, transformécie
a dodavky tepelnej energie. Opatrenia zahrnuté v tejto Casti su formulované s prihliadnutim na sucasna
situdciu v zasobovani teplom a nepredpokladaju zmenu palivovej zakladne, ako aj zmenu sposobu
zabezpeCovania tepelnej energie v ramci tepelného hospodarstva. Na zaklade analyz tepelnych sustav
zariadeni v sprave BARDTERM, s.r.0. a kvalitativneho postidenia technického stavu tepelnych sustav
zariadeni rozhodujiceho dodavatela tepla boli formulované nasledovné opatrenia na zlepSenie sucasnej

technickej situacie v zasobovani teplom na tizemi mesta.

e Ol: Prehodnotenie mechanickych meracov tepla umiestenych na odbernych miestach,

e (2: Zaizolovanie uzatvaracich armatur,

e 03: Udrziavanie efektivneho energetického manazmentu,

e (O4: Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla v tepelnom okruhu K-04,
e O5: Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla v tepelnom okruhu K-07,
e (O6: Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla v tepelnom okruhu K-08,
e (O7: Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla v tepelnom okruhu K-01,

e 0O8: Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla v tepelnom okruhu K-03.
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Prehodnotenie kapacity hlavnych isticov na odbernom mieste

elektriny

S prihliadnutim na skutocnost, Ze vyroba tepla na jednotlivych kotolniach tvori iba 1%
z celkovej potreby tepla odportica sa prehodnotenie celkovej rezervovanej kapacity hlavnych isticov na
odbernom mieste elektriny. Pri vyssich odberoch s meranim typu A (smart meranie odberu elektriny -
Inteligentné meracie systémy , t.j. smart metening systems) si odberatel’ s predstihom objednavau VDS
pozadovantl hodnotu RK (rezervovanu kapacitu) uvadzanua v kW. Tato hodnota nesmie byt nizsia ako
20 % MRK (maximalna hodnota okamzitého vykonu) a vysSia ako MRK. Dodrzanie RK sa
vyhodnocuje z takzvaného mesa¢ného maxima, o je najvySSia namerand hodnota 15-minutového
vykonu v danom mesiaci. Pokial’ sa v mesiaci nameria viac prekroceni RK, tarifa za prekrocenie sa
uplatiiuje pre najvysSiu namerani hodnotu/prekrocenie. Vyska tarify za prekrocenie RK, resp.

prekrocenie MRK je uvedena v schvalenom cenniku prevadzkovatela distribu¢nej sustavy.

. Predpokladané investi¢né naklady: 5000 eur.
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Prehodnotenie mechanickych meracov tepla umiestenych na

odbernych miestach

Prehodnotit’ uréené meradld - mechanické merace tepla umiestnené na odbernych

miestach, ktoré st prijimanim racionaliza¢nych opatreni a znizovanie dopytu po teple znacne

predimenzované.
. Predpokladana tspora energie: 150 MWh
. Predpokladané investi¢né naklady: 4 150 eur

Z.aizolovanie uzatvaracich armatur

S prihliadnutim na termografické snimkovanie jednotlivych kotolni a vymennikovych
stanic je potrebné realizovat’ zaizolovanie uzatvaracich armatir na kotolniach a jednotlivych

VS, ako aj na jednotlivych tepelnych okruhoch.

. Predpokladana tspora energie: 75 MWh

. Predpokladané investi¢né naklady: 4 000 eur.

Udrziavanie efektivneho energetického manaZzmentu

Tymto opatrenim je potrebné zabezpecit’ kontinudlny manazment energetickej spotreby
vSetkych druhov energii v ramci jednotlivych kotolni a energetickych zariadeniach. Tymto
manazmentom je mozné realizovat’ znizovanie tepelnych strat pri vyrobe a distribucii tepelne;j
energie. Zaroven sa tymto krokom odportaca prehodnotit’ inStalovany vykon jednotlivych
kotolni najmé kotolne K-01, K-03, K-04, K-05, K-07, K-08, K-19, K-C a kotolne K-F, pripadne

systém manazmentu vyroby a spotreby tepla v rdmci jednotlivych vyrobnych agregatov.
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Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla
v tepelnych okruhoch
K-04, K-07, K-08, K-01, K-03

S ohl'adom na vek, technicky stav rozvodov tepla, mnozstvo prepravovaného tepla a
dosahovanej ucinnosti pri distribticii tepla sti¢asnymi rozvodmi tepla navrhujeme v tepelnych
okruhoch K-04, K-07 a K-08 rekonstrukciu a modernizaciu, a to nahradenim sucasného
Stvorrarového systému distribucie tepla na vykurovanie a teplej uzitkovej vody za dvojrarovy
primarny distribu¢ny systém s vyuzitim sucasnych tras rozvodov tepla a optimalizaciou
dimenzii privodnych a vratnych potrubi na sucasnu potrebu dodavky tepla v tepelnych
okruhoch.

Taktiez navrhujeme v tepelnych okruhoch K-04, K-07, K-08 a K-01 (areal ZS
Bartolomeja Krpelca) vybudovanie novych domovych tlakovo nezavislych odovzdavacich
stanic tepla s upravou parametrov vykurovacej vody a pripravou teplej uzitkovej vody v
doskovych vymennikoch tepla.

Rovnako tak s ohladom na vek, technicky stav rozvodov tepla, mnozstvo
prepravovaného tepla a dosahovanej ti¢innosti pri distribucii tepla su¢asnymi rozvodmi tepla
navrhujeme v tepelnych okruhoch K-01 a K-03 ich rekonstrukciu a modernizaciu, a to vymenou
potrubi pri zachovani suc¢asného Stvorrtirového systému distribucie tepla na vykurovanie a
teplej Uzitkovej vody za nové predizolované potrubia tzv. zdruzeny systém. Minimalna

ucinnost’ izolacie je 90%. Potrubie bude vedené podzemne bezkanalovo.
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Dizky a dimenzie rozvodov tepla a in§talované vykony odovzdavacich stanic tepla boli
stanovené na zaklade potreby dodavky tepla na odbernych miestach s oh'adom na splnenie
ukazovatel'ov energetickej ucinnosti zariadeni na distribuciu tepla so zohl'adnenim technickej
realizovatelnosti a ekonomickej ndavratnosti. Stanovenie potencidlu tUspor energie v

jednotlivych tepelnych okruhoch zdrojov tepla bolo vykonané v ¢leneni:

. distribucia tepla na vykurovanie,

. distribucia teplej uzitkovej vody.

Pri vypocte absolutnych strat tepla pri distribucii tepla navrhovanym dvojrarovym
primarnym teplovodnym rozvodom tepla s menovitym teplotnym spadom teplonosnej latky

90°C/60°C (stav po realizacii uspornych opatreni) boli pouzité nasledujiice hodnoty:

Tabul’ka 39 Parametre vypoctu

stredna teplota teplonosnej latky: | 66,5°C (pocas celoro¢nej prevadzky)

teplota okolitého prostredia: 10°C
pocet prevadzkovych hodin: 8 760 hodin
ucinnost tepelnej izolacie: 90 %
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Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla

v tepelnom okruhu K-04

K jednotlivym odbernym miestam bude v tepelnom okruhu realizovana jedna vetva
dvojrarového rozvodu tepla s celkovou dizka kanala 790 m. V navrhovanom rie$eni sa uvazuje
s roz§irenim distribu¢nej siete, z dévodu pripojenia budovy internatu SPSS, ktory je v
sucasnosti zasobovany z vlastného centralneho zdroja tepla spolocnosti BARDTERM, s.r.0. v
tepelnom okruhu K-09. Jedna sa o koncovy objekt spotreby tepla a sucasnd dodavka tepla pre
tento objekt je nehospodarna. Dizky a dimenzie jednotlivych ¢asti navrhovaného rozvodu tepla
st uvedené v prilohe.

V tomto tepelnom okruhu navrhujeme vybudovanie 11-tich domovych tlakovo
nezavislych odovzdavacich stanic s moznostou individuadlneho rezimu pripravy teplej
uzitkovej vody s nastavenim parametrov dodévanej teplej uzitkovej vody so zohladnenim
zabezpecenia legislativou predpisanych Standardov kvality dodavky teplej uzitkovej vody.
Vybudovanim tychto odovzdavacich stanic tepla je predpoklad zniZenia sicasnej mernej
spotreby tepla na pripravu teplej uzitkovej vody za predpokladu zachovania sucasnej spotreby
mnozstva teplej uzitkovej vody na osobu a rok v tomto tepelnom okruhu. Umiestnenie
odovzdavacich stanic tepla s uvedenim instalovanych vykonov vymennikov tepla je uvedené v

nasledujtcej tabulke.
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Tabulka 40 Odporucané umiestnenie odovzdavacich stanic tepla v tepelnom okruhu K-04

Umiestnenie odovzdavacej stanice tepla v tepelnom | InStalovany vykon vymennika Vykon DOS
okruhu K-04 UK (kWh) TUV (kWh) (KWh)
Zakladna skola Komenského 600 250 850
Zakladna skola Komenského - telocvicia 350 250 600
Bytovy dom Komenského 12 150 140 290
Bytovy dom Komenského 14 150 140 290
Bytovy dom Komenského 16 150 140 290
Bytovy dom Komenského 18 150 140 290
Bytovy dom Svitého Jakuba 30 150 140 290
Bytovy dom Komenského 11 150 140 290
Bytovy dom Komenského 9 150 140 290
Bytovy dom Komenského 7 150 140 290
Internat SPSS 350 250 600
CELKOM: 2 500 1870 4 370

Vyhodnotenie potencialu uspor energii

Na zaklade pouzitia vyssie uvedenych hodnot bola vycislena absolutna strata tepla pri
distribucii tepla navrhovanym Stvorrarovym teplovodnym rozvodom tepla. V nasledujicej
tabul’ke je vycisleny potencidl ispor tepla po realizacii rekonstrukcie a modernizacie zariadeni
na distribuciu tepla v tomto tepelnom okruhu K 04, ktoré¢ho vypocet vychadza z udajov o

mnozstve tepla na vstupe do rozvodov tepla.
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Tabul’ka 41 Stanovenie potencialu Uspor tepla po realizacii opatreni
v tepelnom okruhu K-04

teplo na UK - vstup do rozvodu tepla, stav pred realiziciou Gispornych opatreni (priemer rokov 2012
az 2016)

MWh |2 160,42

teplo na pripravu TUV - vstup do rozvodu TUV, stav pred realizaciou uspornych opatreni (priemer

rokov 2012 az 2016)

MWh | 813,54

celkové teplo na vstupe do rozvodov UK + TUV, stav pred realiziciou Gispornych opatreni (priemer

rokov 2012 az 2016)

MWh |2 973,96

Gginnost’ rozvodu tepla UK, stav pred realizaciou Gispornych opatreni (priemer rokov 2012 az 2016) - 0,896
Gginnost’ rozvodu tepla TUV, stav pred realizdciou ispornych opatreni (priemer rokov 2012 az 2016) | - 0,691
celkova uginnost’ distribucie tepla UK + TUV, stav pred realiziciou ispornych opatreni (priemer 0.84
rokov 2012 az 2016) '
absolitna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav pred realizaciou ispornych opatreni (priemer

MWh | 224,89
rokov 2012 az 2016)
absoliitna strata tepla pri distribucii TUV, stav pred realizaciou ispornych opatreni MWh | 251
celkova absolutna strata tepla pri distribucii 4-rtirovym rozvodom tepla, stav pred realizaciou

MWh | 475,89
uspornych opatreni
absolutna strata tepla pri distribucii tepla 2-rirovym rozvodom tepla, stav po realiz4cii uspornych

MWh | 153,06
opatreni
ucinnost’ distribucie tepla, stav po realiz4cii ispornych opatreni - 0,949

MWh | 324,12
uspora tepla zniZenim tepelnych strat rozvodov tepla zvySenim ucinnosti distribucie tepla

% 10,9
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Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribticiu tepla

v tepelnom okruhu K-07

Dodavka primarneho média vo forme teplej vody s menovitymi teplotnymi parametrami
90/60°C bude k odbernym miestam v tepelnom okruhu realizovana jednou vetvou
dvojrarového rozvodu tepla s celkovou dizkou kanala 875 m. Dizky a dimenzie jednotlivych
Casti navrhovaného rozvodu tepla st uvedené v prilohe.

V tomto tepelnom okruhu navrhujeme vybudovanie 19-tich domovych tlakovo
nezavislych odovzdavacich stanic s moznostou individuadlneho rezimu pripravy teplej
uzitkovej vody s nastavenim parametrov dodévanej teplej uzitkovej vody so zohladnenim
zabezpecenia legislativou predpisanych Standardov kvality dodavky teplej uzitkovej vody.
Vybudovanim tychto odovzdavacich stanic tepla je predpoklad zniZenia sicasnej mernej
spotreby tepla na pripravu teplej uzitkovej vody za predpokladu zachovania sucasnej spotreby
mnozstva teplej uzitkovej vody na osobu a rok v tomto tepelnom okruhu. Umiestnenie
odovzdavacich stanic tepla s uvedenim instalovanych vykonov vymennikov tepla je uvedené v

nasledujticej tabulke.
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Tabul’ka 42 Odporucané umiestnenie odovzdavacich domovych stanic

v tepelnom okruhu K 07
Umiestnenie odovzdavacej stanice tepla In§talovany vykon vymennika Vykon DOS
v tepelnom okruhu K-07 UK (kWh) TUV (kWh) (KWh)
Bytovy dom Slovenska 6 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 7 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 8 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 9 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 10 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 11 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 12 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 13 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 14 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 15 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 16 100 90 190
Bytovy dom Slovenska 17 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 1 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 2 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 3 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 4 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 5 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 6 100 90 190
Bytovy dom Dlhy rad 9 100 90 190
CELKOM: 1900 1710 3610

Na zaklade pouzitia vyssie uvedenych hodnot bola vycislena absolutna strata tepla pri
distribucii tepla navrhovanym Stvorrarovym teplovodnym rozvodom tepla. V nasledujicej
tabul’ke je vycisleny potencidl Gspor tepla po realizacii rekonstrukcie a modernizacie zariadeni
na distribuciu tepla v tomto tepelnom okruhu K 07, ktorého vypocet vychadza z udajov o

mnozstve tepla na vstupe do rozvodov tepla (priemer za obdobie rokov 2012 az 2016).
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Tabul’ka 43 Stanovenie potencialu Uspor tepla po realizacii opatreni

v tepelnom okruhu K 07

teplo na UK - vstup do rozvodu tepla, stav pred realiziciou Gispornych opatreni (priemer rokov 2012

MWh |2 743,56
az 2016)
teplo na pripravu TUV - vstup do rozvodu TUV, stav pred realiziciou uspornych opatreni (priemer

MWh | 910,14
rokov 2012 az 2016)
celkové teplo na vstupe do rozvodov UK + TUV, stav pred realiziciou tispornych opatreni (priemer

MWh |3 653,70
rokov 2012 az 2016)
Gginnost’ rozvodu tepla UK, stav pred realizaciou Gispornych opatreni (priemer rokov 2012 az 2016) | - 0,878
Gginnost’ rozvodu tepla TUV, stav pred realizciou ispornych opatreni (priemer rokov 2012 az 0.602
2016) )
celkova uginnost’ distribucie tepla UK + TUV, stav pred realiziciou ispornych opatreni (priemer 0.81
rokov 2012 az 2016) ' ’
absoliitna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav pred realizaciou ispornych opatreni (priemer

MWh | 335,36
rokov 2012 az 2016)
absolitna strata tepla pri distribucii TUV, stav pred realizaciou Gispornych opatreni MWh | 362,11
celkova absolutna strata tepla pri distribucii 4-rtirovym rozvodom tepla, stav pred realizaciou

. ) MWh | 697,47
uspornych opatreni
absolutna strata tepla pri distribucii tepla 2-rirovym rozvodom tepla, stav po realiz4cii uspornych
) MWh | 1679

opatrent
ucinnost’ distribucie tepla, stav po realiz4cii ispornych opatreni - 0,954

MWh | 525,82
uspora tepla zniZenim tepelnych strat rozvodov tepla zvySenim tc¢innosti distribicie tepla

% 14,39
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Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla

v tepelnom okruhu K-08

Dodavka primarneho média vo forme teplej vody s menovitymi teplotnymi parametrami
90/60°C bude k odbernym miestam v tepelnom okruhu realizovana jednou vetvou
dvojrarového rozvodu tepla s celkovou diZkou kanala 722,5 m. V navrhovanom rieeni sa
uvazuje s napojenim distribucnej siete na odovzdavaciu stanicu tepla situovanu v objekte
Sportova hala. Dizky a dimenzie jednotlivych &asti navrhovaného rozvodu tepla su uvedené
v prilohe.

V navrhovanom rieSeni sa uvazuje s ponechanim jestvujucich rozvodov tepla z
odovzdavacej stanice tepla v Sportovej hale DN150 v diZke 43,8 metra a DN125 v dizke 119,3
metra a vnatro objektovych rozvodov budov Urad prace a Obvodny urad na ulici Dlhy rad
DN125 v dizke 87,8 metra.

V tomto tepelnom okruhu navrhujeme vybudovanie 14-tich domovych tlakovo
nezavislych odovzdavacich stanic s moznostou individuadlneho rezimu pripravy teplej
uzitkovej vody s nastavenim parametrov dodévanej teplej uzitkovej vody so zohladnenim
zabezpecenia legislativou predpisanych Standardov kvality dodavky teplej uzitkovej vody.
Vybudovanim tychto odovzdavacich stanic tepla je predpoklad zniZenia sicasnej mernej
spotreby tepla na pripravu teplej uzitkovej vody za predpokladu zachovania sucasnej spotreby
mnozstva teplej uzitkovej vody na osobu a rok v tomto tepelnom okruhu. Umiestnenie
odovzdavacich stanic tepla s uvedenim instalovanych vykonov vymennikov tepla je uvedené v

nasledujtcej tabulke.
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Tabulka 44 Odporucané umiestnenie odovzdavacich stanic tepla v tepelnom okruhu K-08

Umiestnenie odovzdavacej stanice tepla v [nStalovany vykon vymennika Vykon DOS
tepelnom okruhu K-08 UK (kWh) (Eg,‘li) (kWh)
Bytovy dom Dlhy rad 25 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dlhy rad 24 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dlhy rad 23 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dlhy rad 22 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dlhy rad 21 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dlhy rad 20 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dlhy rad 19 60 81,5 141,5
Bytovy dom Dlhy rad 18 60 81,5 141,5
Bardbyt Komunal 100 0 100
Obvodny urad 700 0 700
Zakladna umelecka Skola 400 0 400
Urad prace RPIS 300 81,5 381,5
Urad prace UPSVAR 300 81,5 381,5
Mestska policia 200 0 200
CELKOM: 2 480 815 3295

Na zaklade pouzitia vyssie uvedenych hodnot bola vycislena absolutna strata tepla pri
distribucii tepla navrhovanym Stvorrarovym teplovodnym rozvodom tepla. V nasledujicej
tabul’ke je vycisleny potencidl Gspor tepla po realizacii rekonstrukcie a modernizacie zariadeni
na distribuciu tepla v tomto tepelnom okruhu K 08, ktoré¢ho vypocet vychadza z udajov o

mnozstve tepla na vstupe do rozvodov tepla.
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Tabul’ka 45 Stanovenie potencialu spor tepla po realizacii opatreni
v tepelnom okruhu K-08

teplo na UK - vstup do rozvodu tepla, stav pred realiziciou Gispornych opatreni

MWh 2 990,55
(priemer rokov 2012 az 2016)

teplo na pripravu TUV - vstup do rozvodu TUV, stav pred realizdciou Gispornych
] MWh 394,96
opatreni (priemer rokov 2012 az 2016)

celkové teplo na vstupe do rozvodov UK + TUV, stav pred realizaciou Gispornych
) MWh 3 385,51
opatreni (priemer rokov 2012 az 2016)

ucinnost’ rozvodu tepla UK, stav pred realizaciou uspornych opatreni (priemer rokov

- 0,914
2012 az 2016)
Gginnost’ rozvodu tepla TUV, stav pred realizaciou uspornych opatreni (priemer rokov 0391
2012 a7 2016) ’
celkova t¢innost distribucie tepla UK + TUV, stav pred realizaciou uspornych 0.853

opatreni (priemer rokov 2012 az 2016)

absoliitna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav pred realizaciou uspornych
) MWh 257,7
opatreni (priemer rokov 2012 az 2016)

absoliitna strata tepla pri distribucii TUV, stav pred realizaciou Gispornych opatreni MWh 240,66

celkova absolutna strata tepla pri distribucii 4-rarovym rozvodom tepla, stav pred
L MWh 498,37
realizaciou Gspornych opatreni

absolutna strata tepla pri distribucii tepla 2-rarovym rozvodom tepla, stav po realizacii
MWh 161,28
uspornych opatreni

ucinnost’ distribucie tepla, stav po realizacii ispornych opatreni - 0,952

MWh 335,67
uspora tepla zniZenim tepelnych strat rozvodov tepla zvySenim ucinnosti

distribicie tepla
% 9,91
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Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla

v tepelnom okruhu K-01

Dodavka primarneho média vo forme teplej vody s menovitymi teplotnymi parametrami
90/60°C bude k odbernym miestam v tepelnom okruhu realizovana jednou vetvou
dvojrarového rozvodu tepla s celkovou dizkou kandla 922,8 m. Dizky a dimenzie jednotlivych
Casti navrhovaného rozvodu tepla st uvedené v prilohe.

V tomto tepelnom okruhu sa uvazuje aj s rekonstrukciou a moderniziciou rozvodov
tepla v arealy Zikladnej Skoly Bartolomeja Krpelca. Dodavka tepla do aredlu bude
zabezpetena samostatnou vetvou tepla - priméarnou pripojkou 2 x DN8O s celkovou dizkou
kanala 112,6 metra. Dizky a dimenzie novych sekundarnych rozvodov vykurovacej vody a
rozvodov teplej uzitkovej vody st uvedené v prilohe.

V areily ZS Bartolomeja Krpelca sa odporiéa vybudovat’ dve odovzdavacie stanice
tepla, a to v budove dielni a v bloku G - telocviciia, z ktorej bude teplo sekundarnymi rozvodmi
tepla distribuované aj do blokov A, B, C, D, E, F a H. Umiestnenie odovzdavacich stanic tepla

s uvedenim vykonov vymennikov tepla je uvedené v nasledujtcej tabulke.

Tabul’ka 46 Odporucané umiestnenie odovzdavacich stanic tepla v tepelnom okruhu K-01

Umiestnenie odovzdavacej stanice tepla v Instalovany vykon vymennika Vykon DOS
tepelnom okruhu K-01 (areal ZS B. Krpelca) UK (kWh) TUV (kWh) (kWh)
OST ZS blok G - telocvitia 600 300 900
OST dielne 35 - 35
CELKOM: 635 300 935

Na zaklade pouzitia vyssie uvedenych hodnot bola vycislena absolutna strata tepla pri
distribucii tepla navrhovanym Stvorrarovym teplovodnym rozvodom tepla. V nasledujicej
tabul’ke je vycisleny potencidl Gspor tepla po realizacii rekonstrukcie a modernizacie zariadeni
na distribaciu tepla v tomto tepelnom okruhu K-01, ktorého vypocet vychaddza z udajov o

mnozstve tepla na vstupe do rozvodov tepla.
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Tabul’ka 47 Odporucané umiestnenie odovzdavacich stanic tepla v tepelnom okruhu K-01

teplo na UK - vstup do rozvodu tepla, stav pred realiziciou tispornych opatreni (priemer

MWh | 6 349,00
rokov 2012 az 2016)

teplo na pripravu TUV - vstup do rozvodu TUV, stav pred realizéciou ispornych opatreni

MWh | 2 021,21
(priemer rokov 2012 az 2016)

celkové teplo na vstupe do rozvodov UK + TUV, stav pred realizaciou Gispornych
. MWh | 8370,21
opatreni (priemer rokov 2012 az 2016)

ucinnost’ rozvodu tepla UK, stav pred realizaciou uspornych opatreni (priemer rokov

- 0,867

2012 az 2016)
Gi¢innost’ rozvodu tepla TUV, stav pred realizaciou uspornych opatreni (priemer rokov 0.787
2012 a7 2016) ’
celkova t¢innost distribucie tepla UK + TUV, stav pred realizaciou uspornych opatreni 0.847
(priemer rokov 2012 az 2016) ’
absoliitna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav pred realizaciou uspornych opatreni

) MWh | 841,31
(priemer rokov 2012 az 2016)
absoliitna strata tepla pri distribucii TUV, stav pred realiziciou Gispornych opatreni MWh | 431,28

celkova absolutna strata tepla pri distribucii 4-rarovym rozvodom tepla, stav pred
L MWh | 272,58
realizaciou Gspornych opatreni

absoliitna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav po realizacii uspornych opatreni MWh | 150,68

absoliitna strata tepla pri distribucii TUV, stav pred realizaciou Gispornych opatreni MWh | 153,57

celkova absolutna strata tepla pri distribucii tepla 4-rarovym rozvodom tepla, stav po

S MWh | 304,26
realizacii uspornych opatreni
ucinnost’ distribucie tepla, stav po realizacii ispornych opatreni - 0,964
MWh | 972,25
uspora tepla znizenim tepelnych strat rozvodov tepla zvysenim ucinnosti distribucie tepla
% 11,62

Strana - 118 -



NOVACO s.r.o., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

Rekonstrukcia a modernizacia zariadeni na distribuciu tepla

v tepelnom okruhu K-03

Dodavka primarneho média vo forme teplej vody s menovitymi teplotnymi parametrami
90/60°C bude k odbernym miestam v tepelnom okruhu realizovana jednou vetvou
$tvorrarového rozvodu tepla s celkovou dizkou kanala 1 301,1 m. V navrhovanom rieseni sa
uvazuje s odpojenim bytového domu D6 -Bezrudova 24, 26, 28 a MS Komenského 47 od
distribucnej siete tepelného okruhu K-03 a pripojenim tychto stavebnych objektov na jestvujici
dvojrarovy primarny teplovodny rozvod tepla tepelného okruhu K-02, a to predizenim vetvy C
s napojenim na uz jestvujuci rozvod tepla DN 150 do bloku D6 zacinajici v jestvujucej Sachte
pri MS. Tato pripojka 2 x DN 125 dizky 91 m bude z predizolovanych rir v bez kanalovom
vedeni, rovnako tak aj pripojka 2 x DN 50 dizky 9,2 m pre budovu MS. V bytovom dome D6
a v budove MS budi vybudované nové kompaktné odovzdavacie stanice tepla. Dizky a
dimenzie jednotlivych €asti navrhovaného rozvodu tepla v tepelnom okruhu K-03 st uvedené
v prilohe.

V navrhovanom rieSeni sa uvazuje so zachovanim jestvujucich rozvodov vykurovacej
vody 2 x DN200 v dizke 133,9 metra, 2 x DN80 v diZke 70,3 metra a rozvodov teplej tiZitkovej
vody tepla v tom istom kandlovom vedeni severnej vetvy rozvodu tepla veducej od zdroja tepla
k bytovému domu Tacevska 8-14. Vystup zo zdroja tepla - juzna vetva sa rusi a bytové domy
Tacevska 33-37, Tacevskd 29-32, TaCevska 26-28 a budova DSS Alia bude napojend novym

rozvodom tepla v prvej manipulacnej Sachte severnej vetvy rozvodu tepla.

Tabulka 48 Odporucané umiestnenie odovzdavacich stanic tepla v tepelnom okruhu K-03

Umiestnenie odovzdavacej stanice tepla Instalovany vykontvymennika Vykon OST
pripojenej k tepelnému okruhu K-03 UK (kWh) TUV (kWh) (KWh)
Bytovy dom Bezrucova 24 150 145 295
Bytovy dom Bezrucova 26 150 145 295
Bytovy dom Bezrucova 28 150 145 295
Materska skola Komenského 47 100 120 220

Na zaklade pouzitia vyssie uvedenych hodnot bola vycislena absolutna strata tepla pri

distribucii tepla navrhovanym Stvorrarovym teplovodnym rozvodom tepla. V nasledujicej

Strana - 119 -



NOVACO s.r.o., Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava
+421 950 278 368 | obchod@novaco.sk | www.novaco.sk

tabul’ke je vycisleny potencidl uspor tepla po realizacii rekonstrukcie a modernizacie zariadeni

na distribuciu tepla v tomto tepelnom okruhu K 03, ktoré¢ho vypocet vychadza z udajov o

mnozstve tepla na vstupe do rozvodov tepla.

Tabul’ka 49 Stanovenie potencialu Uspor tepla po realizacii opatreni

v tepelnom okruhu K-03

teplo na UK - vstup do rozvodu tepla, stav pred realiziciou tispornych opatreni (priemer

MWh | 6 181,83
rokov 2012 az 2016)
teplo na pripravu TUV - vstup do rozvodu TUV, stav pred realizéciou ispornych opatreni
. MWh | 2 763,91
(priemer rokov 2012 az 2016)
celkové teplo na vstupe do rozvodov UK + TUV, stav pred realiziciou tispornych opatreni
] MWh | 8 945,74
(priemer rokov 2012 az 2016)
Gi¢innost’ rozvodu tepla UK, stav pred realizdciou Gispornych opatreni (priemer rokov 2012 0.932
a7 2016) ) ’
Gi¢innost’ rozvodu tepla TUV, stav pred realizaciou tspornych opatreni (priemer rokov 2012 0.788
az 2016) ’
celkova ¢innost’ distribucie tepla UK + TUV, stav pred realiziciou Gispornych opatreni 0.887
(priemer rokov 2012 az 2016) ’
absoliitna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav pred realizaciou uspornych opatreni
) MWh | 420,59
(priemer rokov 2012 az 2016)
absoliitna strata tepla pri distribucii TUV, stav pred realiziciou Gispornych opatreni MWh | 585,65
celkova absolutna strata tepla pri distribucii 4-rarovym rozvodom tepla, stav pred
L MWh | 1 006,24
realizaciou uspornych opatreni
absoliitna strata tepla pri distribucii tepla na UK, stav po realizacii uspornych opatreni MWh | 138,86
absoliitna strata tepla pri distribucii TUV, stav pred realizaciou Gispornych opatreni MWh | 175,85
celkova absolutna strata tepla pri distribtcii tepla 4-rarovym rozvodom tepla, stav po
o pap P v P P MWh | 314,71
realizacii uspornych opatreni
ucinnost’ distribucie tepla, stav po realizacii ispornych opatreni - 0,965
MWh | 696,8
uspora tepla znizenim tepelnych strat rozvodov tepla zvysenim u¢innosti distribucie tepla
% 7,79
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4.1. SUMARIZACIA PREDPOKLADANYCH

NAKLADOV PRI NAVRHOVANYCH OPATRENIACH

INVESTICNYCH

Na zéklade hore uvedenych opatreni je vytvorené resumé predpokladanych investi¢nych

nakladov spojenych simplementaciou opatreni pre zniZovanie energetickej spotreby pri vyrobe

a distribtcii tepla v ramci tepelného hospodarstva.

Tabul’ka 50 Sumarizacia predpokladanych investicnych nékladov pri opatreniach

Uspora
energie | Uspora nikladov | Naklady na
Opatrenie
na energiu [€] realizaciu [€]
[MWh]
Prehodnotenie mechanickych meracov tepla umiestenych na odbernych
) 5000 5000
miestach
Prehodnotenie mechanickych meracov tepla umiestenych na odbernych
] 150 4150 8 000
miestach
Zaizolovanie uzatvaracich armattr 75 4 000 2 050
Udrziavanie efektivneho energetického manazmentu - - -
Energeticky audit kotolni K-24, K-27, K-28 a K-29 - - -
Rekonstrukcia a modernizécia rozvodov tepla a vybudovanie DOS na
234 9257 502 796
okruhoch kotolne K-04
Rekonstrukcia a modernizécia rozvodov tepla a vybudovanie DOS na
526 15 485 1082071
okruhoch kotolne K-07
Rekonstrukcia a modernizécia rozvodov tepla a vybudovanie DOS na
336 9622 705 484
okruhoch kotolne K-08
Rekonstrukcia a modernizécia rozvodov tepla a vybudovanie DOS na
972 28 130 1 058 925
okruhoch kotolne K-01
Rekonstrukcia a modernizécia rozvodov tepla a vybudovanie DOS na
696 19 767 809 061
okruhoch kotolne K-03
Celkovy potencial uspor 3081 97 961 4 183 387
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4.2. EXKONOMICKE VYHODNOTENIE TECHNICKEHO RIESENIA

ROZVOJA SUSTAV TEPELNYCH ZARIADENI

Na zniZenie energetickej narocnosti pri distribucii tepla na vykurovanie a teplej tizitkovej vody
boli navrhnuté vyssie uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené v priemernych
cenach energie (priemerny naklad za teplo vyrobené vo vlastnych zdrojoch tepla ako aj teplo naktipené).
Vyska investinych nakladov je stanovend odbornym odhadom. Investi¢né naklady s stanovené
pomocou mernych ukazovatel'ov vztiahnutych na inStalovany vykon navrhovanej technologie zariadeni

na distribuciu tepla.

Pri ekonomickom hodnoteni projektu sa uvazovalo aj so znizenim nékladov na udrzbu a opravu
rozvodov tepla, nakladov na teplo naviazané na znizenie strat vody v systéme a nakladov na elektrinu
pri Cerpacej praci, pricom tieto boli vycislené odbornym odhadom na zaklade priemernych hodnot z
idajov o jednotlivych nakladoch za rieSené obdobie od prevadzkovatel'a rozvodov tepla. Udaje o
nakladoch za udrzbu a opravu rozvodov tepla, nakladov na teplo naviazané na znizenie strat vody v

systéme a nakladov na elektrinu pri ¢erpacej praci su uvedené v prilohe.

Uvazované priemerné uspory nakladov na tdrzbu a opravu rozvodov tepla, nakladov na teplo
naviazané na znizenie strat vody v systéme a nakladov na elektrinu pri Cerpacej praci st uvedené

v prehl'ade niZsie.
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Tabulka 51 Potencial uspor prevadzkovych nékladov

Potencial uspor nékladov pri prevadzke tepelnej distribucnej siete | [%]

Naklady na udrzbu a opravy portich rozvodov tepla 90
Naklady na teplo naviazané na znizenie strat vody v systéme 80
Uspora nakladov na elektrinu pri Eerpacej praci 45

Tabulka 52 Ekonomické hodnotenie projektu znizenie energetickej narocnosti tepelného

hospodarstva
Investi¢ny naklad na realizaciu opatreni (EUR) 4 158 337,04
Rocna uspora energie (MWh) 2 854,66
Miera uspory energie (%) 10,89
Rocna uspora nédkladov na energiu (EUR) 82 260,63
Roc¢na uspora nakladov na udrzbu a opravu (EUR) 74 630,82
Roéna tspora nakladov na dopiiianie vody do systému (EUR) 978,94
Roc¢na uspora nakladov na elektrinu pri Cerpacej praci (EUR) 21 994,24
Celkova ro¢na tspora nakladov (EUR) 179 864,63
Priemerné diZka technickej Zivotnosti opatreni (roky) 30
Jednoducha doba navratnosti investicie (roky) 23,12
Diskontovana doba navratnosti investicie (roky) 29,96
Cista sti¢asna hodnota (EUR) 4 231,10
Vnutorna miera vynosnosti (%) 2,08
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4.3. ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE NAVRHOVANYCH

OPATRENI

Realizaciou projektu dojde k znizeniu spotreby prvotného paliva, z ¢oho vyplyva znizenie
zat'azenia zivotného prostredia znecist'ujucimi latkami: tuhé znecist'ujuce latky (TZL), SO,, NOy, CO.
Nakol'ko az 99 % tepla dodavaného hodnotenymi rozvodmi tepla je vyrabané z biomasy vo forme
drevnej Stiepky znizenie sklenikovych plynov CO; je minimalne. Redukcia emisii CO; bola vypocitana
len pre palivo zemny plyn, z ktorého spolocnost BARDTERM, s.t.0. vyraba teplo vo vlastnych zdrojoch
tepla a nasledne ho dodava do zariadeni na distriblciu tepla. Na zaklade vyssie uvedené¢ho boli s
vyuzitim emisnych faktorov, ktoré st uvedené vo Vestniku MZP SR, roénik XVII, &iastka 2/2009, ¢ast’
1. Bod 4 pre biomasu vo forme drevnej Stiepky a zemného plynu, stanovené emisné faktory pre lokalne
podmienky, ktoré boli prepocitané na rovnaku prepocitavaciu zakladiu. Pri vypocte sa uvazovalo s
priemernou dodavkou tepla na vstupe do hodnotenych rozvodov tepla, ktoré bolo vyrobené z biomasy
a zemného plynu za obdobie sledovanych rokov. Udaje prepoéitanych emisnych faktoroch na lokélne
podmienky a udaje o produkcii emisii pred realizaciou navrhovanych opatreni a po nej st uvedené v
nasledujucich tabul’kach.

Tabulka 53 Emisné faktory prepocitané na lokalne podmienky — platné pre tepelnti
energetiku mesta Bardejov

Biomasa | Zemny plyn | Biomasa + Zemny plyn

Emitujuca latka

(kg/MWh) | (kg/MWh) (kg/MWh)
TZL 4,71698 0,00746 4,62025
SO2 0 0,00089 0,00089
NOx 0,9434 0,16404 0,92739
CcO 5,03145 0,05499 4,92923
COz 0 200,15247 200,15247

Tabul’ka 54 Environmentalne hodnotenie redukcie emisii — opatrenia tepelnej energetiky
mesta Bardejov

Emitujuca latka CO2 TZL SOz NOx CcO
Produkcia emisii pred realizaciou projektu [ton] 112,83 126,8 0 25,45 135,28
Produkcia emisii po realizacii projektu [ton] 107,12 | 113,61 0 22,81 121,21
Redukcia emisii [ton] 5,71 13,19 0 2,65 14,07
Miera redukcie emisii [%] 5,06% | 10,40% | 5,06% | 10,40% | 10,40%
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5.ZAVERY A ODPORUCANIA PRE ROZVOJ TEPELNEJ

ENERGETIKY NA UZEMI MESTA

Na zéklade buduceho vyvoja spotreby tepla na uzemi mesta Bardejov boli navrhnuté
opatrenia pre rozvoj sustav tepelnych zariadeni rozhodujiceho dodavatel’a a vyrobcu tepla tak,
aby bola zabezpecend spolahlivd dodéavka tepla, zvySovala sa energeticka efektivnost’ pri
vyuzivani primarnych energetickych zdrojov a aby bol vyuzivany potencial Gspor pri vyrobe,
dodavke a spotrebe tepla. V koncepcii boli zhodnotené a odporucené vyuzivanie potencidlu
obnovitel'nych zdrojov energie na izemi mesta. Vzhl'adom na dostupnost’ tepla z CZT, ktoré
samotné obsahuje 100% podiel vyrobeny z OZE nie je vhodné toto teplo nahradzat’ vyrobou na
autonémnych technolégiach OZE (biomasa, kolektory, fotovoltika,...), naopak je potrebné
zamedzit’ odpéjaniu od ¢inného CZT v zmysle platnej legislativy, najmé - § 12 ods. 3 Zakona
¢. 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike. Vyuzivanie OZE odpori¢ame len na izemi mesta, kde
nie je technicky mozné vybudovat pripojky rozvodov CZT alebo priamo sa napojit na
existujuce rozvody CZT.

Koncepcia rozvoja mesta v oblasti tepelnej energetiky sa podla § 31 pism. a) zékona €.
657/2004 Z. z. po schvéleni mestskym zastupitel'stvom stdva stCastou zavédznej Casti
uzemnoplanovacej dokumentécie mesta.

Vyssie uvedenou kompetenciou zo zakona sa samospravne organy mesta stali
nezastupitelnym organom, ktory méze vyrazne ovplyviiovat’ rozvoj zdsobovania teplom na
uzemi mesta. Z pohl'adu kone¢ného spotrebitel'a by mali postupovat’ tak, aby boli vytvorené
zakladné zasady pre zasobovanie Gizemia mesta teplom, ktoré¢ budi zodpovedat’ poziadavkam
na spol'ahlivost’, bezpecnost’ a hospodarnost’ dodavky tepla s minimalnym dopadom na zivotné
prostredie a prijatel'na cenu. K presadzovaniu stanovenych zdsad uz v sucasnosti ma mesto
vytvorené legislativne nastroje, podla zdkona ¢. 657/2004 Z. z. o tepelnej energetike

nasledovne:

. podla § 12 ods. 8, vystavbu ststavy tepelnych zariadeni (zariadenia na vyrobu, rozvod
alebo spotrebu tepla), mozno uskuto¢nit’ len na zdklade potvrdenia mesta o sulade
pripravovanej vystavby sustavy tepelnych zariadeni s koncepciou rozvoja mesta v oblasti

tepelnej energetiky,
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. podla § 15 ods. 1 pism. b) je vyrobca a dodavatel’ tepla povinny na poziadanie mesta
predlozit’ informdacie o stave a moznosti rozvoja nim prevadzkovanej ststavy tepelnych
zariadeni.

NAVRH ZAVAZNEJ CASTI KONCEPCIE ROZVOJA OBCE V TEPELNEJ
ENERGETIKE

P. & Opatrenie *

Pravidelna aktualizacia koncepcie rozvoja mesta v tepelnej energetike. V pripade obce/ mesta nad 2500
obyvatel'ov, ak na jej/jeho tizemi posobi dodavatel’ alebo odberatel’, ktory rozpocitava mnozstvo dodaného tepla
konecnému spotrebitel'ovi, musi na zaklade zdkona ¢ 657/2004 Z.z. o tepelnej energetike, aktualizovat’
dokument Aktualizacia koncepcie rozvoja mesta Kezmarok v oblasti tepelnej energetiky aspoii raz za 5 rokov.

Pokracovanie v obnove budov. Opatrenia vedice k energetickej efektivnosti — exteriérové (zateplovanie
obvodového plast’a, zateplovanie striech, vymena okien, dveri).

e bytové domy (mesto celoplosne informuje o priaznivom dopade tohto opatrenia na znizenie

energetickej narocnosti budovy, napr. prostrednictvom webovej stranky mesta, a pod.,

2. nakolko mesto nema priamy vplyv na bytové domy, ktoré nespravuje mestska spolo¢nost)
e  budov v majetku mesta (ak to pamiatkovy trad dovoluje),
e budovy v pdsobnosti mesta (ak to pamiatkovy tirad dovol'uje)
e iné budovy, na ktoré ma mesto dosah.

Opatrenia vediice k energetickej efektivnosti — interiérové.
e  hydraulické vyregulovanie sustav,
3. e inStalacia termostatickych ventilov,
e odporucat’ inStaldiciu pomerovych rozdelovaov teploty vbytovych jednotkach
(neinStalovat’ na miestach, kde nemaju zmysel, napr. v materskych ¢i zakladnych §kolach).

Pred rekonstrukciami zabezpecit’ vyhotovenie energetickych auditov budov, ktory nezavisle a odborne posudi
4. potrebné opatrenia konkrétnej budovy, ¢im sa docieli maximalizacia efektivity uspor. Odporacame vyuzit
prostriedky z fondov EU.

Pred rekonstrukciami zabezpecit vyhotovenie termoviznych merani budov (jedine v zimnom obdobi a pred
svitanim Slnka), ktoré poukaze na tepelné straty (tepelné mosty, a pod.).

El}ergeticky audit rozvodov tepla: Rekonstrukcia rozvodov tepla. Odporuc¢ame vyuzit prostriedky z fondov
EU.

4 Navrh zaviznej Casti koncepcie rozvoja obce v tepelnej energetike, ktory sa po odsthlaseni obecnym/mestskym zastupitel'stvom stane sucast'ou
uzemnoplanovacej dokumentacie obce/mesta. Pre opatrenia odporu¢ame vyuZit' primarne prostriedky z eurépskych penazi. Pre odsuhlasenie
opatreni je potrebné si prefitat’ dokument ,, Aktualizdcia koncepcie rozvoja mesta KeZmarok v oblasti tepelnej energetiky*.
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Aktivne sledovanie aktualnych vyziev (moznosti financovania) oh'adom zniZenia emisii v ovzdusi a znizenia
podielu primarnych energetickych zdrojov v meste.

Zvysit podiel obnovite’nych zdrojov energie v meste. Uprednostiiovat’ vystavbu novych zdrojov tepla
vyuzivajucich OZE (biomasa, tepelné cerpadla, solar)

Mesto by malo aktivhe komunikovat’ s verejnost'ou moznosti vyuZivania zdrojov eurépskych penazi
(programy pre podporu OZE)
e  sledovanie aktudlnych vyziev,
e technickd pomoc — poradenstvo pre FO (IBV), ktor¢ by sa chceli uchadzat o prispevok napr.
z projektu Zelend domacnostiam,
e technickd pomoc — poradenstvo pre spravcov budov/SVB v meste.

10.

Postupna obnova teplovodnych kotlov za lepsiu technologiu, napr. kondenzacné kotly.

11.

Nepovolovat' vystavbu novych zdrojov tepla v okruhu dodavky tepla zo ststavy centralneho zasobovania
teplom kde sa uskutociiuje vyroba tepla z obnovitenych zdrojov energie, ked’ su vytvorené technické a
kapacitné podmienky na pripojenie k rozvodu tepla.

12.

Nepovol'ovat’ nesystémové odpajanie sa jednotlivych objektov spotreby tepla od stistavy CZT bez preukdzania
ekonomickej a environmentalnej opodstatnenosti odpojenia.

13.

Pri vystavbe novych a rozsiahlo rekonstruovanych velkych budov (viac ako 1000 m? uzitkovej plochy) musi sa
v priprave jej vystavby posudit’ technickd, environmentidlna a ekonomickd vyuzitelnost' alternativnych
energetickych systémov v mieste vystavby, najméd moznost’ vyuzitia elektriny a tepla zo zdroja kombinovanej
vyroby elektriny a tepla alebo centralne zdsobovanie teplom a chladom a moznost’ dodavky energie z lokalnych
systémov vyuzivajucich obnoviteI'né zdroje energie.

14.

Vytvérat podmienky a moznosti podporujice vyuzitie existujucich vykonovych kapacit v su¢asnych stistavach
centralneho zasobovania teplom, najmi v uzemnych castiach mesta, kde st vytvorené technické moznosti
pripojenia na dodavku tepla. V pripade, Ze pripojenie nie je ekonomicky vyhodné resp. nie su vytvorené
technické podmienky na pripojenie v izemnych ¢astiach mesta mimo dosahu sustavy centralneho zasobovania
teplom, je preferovana vystavba zdroja tepla s palivovou zékladiiou zemny plyn, respektive obnovite'né druhy
energie alebo ich kombindécia.
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6. PRILOHY

DiZka a dimenzie potrubi UK a TUV v jednotlivych tepelnych okruhoch

Dizky a dimenzie potrubi primérneho rozvodu tepla v tepelnom okruhu K-04

. , DN | DN | DN [ DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN
Menovita svetlost (mm) 25 32 40 50 65 80 100 | 125 | 150 | 200 | 250
- 167 | 238 | 120 70 75 120 - -
- 167 | 238 | 120 70 75 120 - -

Privodné potrubie (m)

Vratné potrubie (m)

Dizky a dimenzie potrubi primarneho rozvodu tepla v tepelnom okruhu K 07

. , DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN DN DN DN DN
Menovita svetlost (mm) 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250
- 245 70 38 315 207 - - -
- - - 245 70 38 315 207 - - -

Privodné potrubie (m)

Vratné potrubie (m)

Dizky a dimenzie potrubi primérneho rozvodu tepla v tepelnom okruhu K-08

. DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN DN
Menovita svetlost’ (mm)
25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250
. . ) - - 130,5 36,9 66,8 - - 187,7 99,7 - -
Privodné potrubie (m) 207.1* 3.8
. ) - - 130,5 36,9 66,8 - - 187,7 99,7 - -
Vratné potrubie (m) 2071 3.8
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Dizky a dimenzie potrubi UK a TUV v tepelnom okruhu K-01

N , DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN
Menovitd svetlost’ (mm) 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 |250
Privodné potrubic UK (m) T | - (1601 186 | 54 | 174 [111.8] 164.1]126.8] -
Vratné potrubic UK (m) ] T (1600|186 | 54 | 174 [111.8] 164.1|126.8| -
Privodné potrubic TUV (m) = | - [1063]159.7]113.8]162.8]3802] - | - | - | -
Vratné potrubic TUV (m) 2262 153,6|162,6|253,6 | 1268| - | - | - | - | - | -

Tepelny okruh K 03Dizky a dimenzie potrubi UK a TUV v tepelnom okruhu K-03

Menovita svetlost’ (mm) DN DN | DN | DN | DN | DN | DN | DN |[DN| DN |DN
25 32 40 50 65 80 100 | 125 |150| 200 | 250
Privodné potrubie UK (m) - - 1246,3| 74,8 |297,1| 188,7 | 223 67 - | 133,9%] -
70,3%*
Vratné potrubie UK (m) - - 246,3| 74,8 |297,1| 188,7 | 223 67 - | 133,9%] -
70,3%*
Privodné potrubie TUV (m) - - 12256 15 |512,1| 201 |111,4|165,7*| - - -
70,3%*
Vratné potrubie TUV (m) 284,21432,9|236,6111,4| - |1657*| - - - - -
70,3%*
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