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1. Uvod

1.1 Popis mosta

Cesta 1/77 na Uzemi SR patri do siete tatnych ciest I. triedy. Tvori déleZitd spojnicu v smere sever —
juh (MniSek nad Popradom, &t. hranica SR/PR — Stara Luboviia — Poprad) s napojenim na 1/66 ( SpiSské Bela
— Poprad). Jej funkciou je zabezpec€enie bezpecného a, kapacitného a rychleho cestného prepojenia s vyssou
uroviiou komfortu, pricom zabezpeCuje vySSiu dopravnu funkciu v dotknutom Uzemi s nadregiondlnou
funkciou. V predmetnom Gzemi tato cesta tvori zakladny dopravny systém.

Most €. 012 na ceste I/77 ponad jednokolajnu zelezniénd trat Stara Luboviia — Podolinec je
v nevyhovujucom stavebno - technickom stave. Po hlavnej prehliadke mosta, ktora sa uskuto¢nila v roku 2016,
bol stavebny stav mosta vyhodnoteny ako zly (V).

Cielom stavby su stavebné Upravy na moste a prilahlych Usekov cesty podla aktualnych STN a EU
noriem kvoli zabezpec€eniu bezpec€nosti cestnej premavky na tomto dbélezitom cestnom tahu je suCastou
cestnej siete SR v smere.

Rozmery zakladov nebolo mozné overit, nie s zname pretoze nejestvuje pbvodna projektova
dokumentacia. Hrdbka opdr je na zéklade diagnostiky 1,70m.

Popis poruch na zdklade diagnostiky: 5
(Diagnostika z dria 26.10.2018, CONSTRUMAT s.r.0., INSET s.r.0., v Ziline)

Z hladiska celkového pdsobenia:

- most vykazuje trvalé pretvorenie spodnej stavby - rozpad beténu, pozdiZne trhliny, biologicka korézia,

karbonizacia, povrchové sietové trhlinky, rozpad beténu

- most vykazuije trvalé pretvorenie nosnej konstrukcie- rozpad beténu, vihké Skvrny, vykvety, pozdizne
trhlina a praskliny

- mostny zvrSok - sadanie, vplyvom poklesu - dochadza k deformaciam v chodnikovej Casti a rimse,
nevhodné bezpecnostné zariadenie na moste.

- vozovka — prie¢ne a pozdizne trhliny na vozovke, nedostatocna vyska rims

- prisluSenstvo mosta -trvalé pretvorenie, kor6zia kovovych ¢asti mostného zabradlia

- okolie mosta -neZiaduca vegetacia, nevhodne ukonéené zvodidlo/zabradlie, chybajuce prvky zabrad-
lia, korézia kovovych Casti

Presny rozsah a popis poruch vid' ,Zavere€nd sprava z Diagnostiky” (priloha TS)

V rekons$trukcii mostného objektu sa uvazuje s vytvorenim spriahajucej dosky obetonovanim konstruk-
cie klenby, ktora zvysi unosnost’ jestvujucej klenby. TaktieZ sa pocCita aj s vystuznymi rebrami, ktoré budu
zmonolitnené so spriahajucou doskou a budu sluZit na kotvenie mostnej rimsy.

1.2  Principy a postupy pouzité v statickom vypocte.
Staticky vypocet je spracovany v sulade s prisluSsnymi ustanoveniami nasledujucich noriem:

Slovenské technické normy :

STN EN 1990............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1 ........ Zat. konstrukcii; Cast 1-1: VSeobecné zataZenia - Objemova tiaZ, vlastnd tiaZ a
uZitkové zatazenia budov

STN EN 1991-1-4 ........ Zat. konstrukcii; Cast’ 1-4: Veobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5 ........ Zat. konstrukcii; Cast’ 1-5: Vdeobecné zatazZenia - ZataZenia uéinkami teploty
STN EN 1991-1-6 ........ Zat. konstrukcif; Cast’ 1-6: Vdeobecné zataZenia - ZataZenia poéas vystavby

STN EN 1991-1-7 ........ Zat. konstrukcii; Cast’ 1-7: Vdeobecné zataZenia - Mimoriadne zataZenia
STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii; Cast’ 2: ZataZenia mostov dopravou
STN EN 1992-1-1 ........ Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast 1-1: Vdeobecné pravidla a pravidla pre
budovy
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STN EN 1992-2............ Navrhovanie betonovych konstrukcii; Cast’ 2: Beténové mosty, navrhovanie a kon-
Struovanie
STN EN 1997-1............ Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast 1: Vdeobecné pravidla
STN EN 1998-1............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost; Cast 1: Véeobecné pravidla, seiz-
mické zatazenia a pravidla pre pozemné stavby
STN EN 1998-2............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost: Cast 2: Mosty
Literatura :

Prof. Ing. Juraj Bilcik, PhD, Prof. Ing. Ludovit Fillo, PhD, Doc. Ing. Jaroslav Halvonik, PhD: Beténové
konstrukcie; Navrhovanie podla EN 1992-1-1. Bratislava: BETONING, s.r.0., 2005. ISBN 80-969422-5-5

Podklady :
e Zameranie mostného objektu
* Vizualna diagnostika
» Diagnostika — Zaverecnd sprava z Diagnostiky (26.10.2018, CONSTRUMAT s.r.o., INSET s.r.o.

1.3 Pouzité programy

Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych konstrukénych prvkov boli pouzité
nasledujluce programy :

» SCIA, Excel, Mathcad, Idea Statica

1.4 Vypocet vnutornych sil a posudenie konstrukcie

Na zadany vypoctovy model su aplikované jednotlivé uvazované zatazenia, ktoré su uvedené v kap. 4.
Z danych zataZovacich stavov sa vytvorili kombinacie pre MSU a MSP, ktorych zakladné tvary si uvedené
nizsie.

Medzny stav unosnosti :

Kombin&cie zataZeni pre trvalé a do¢asné navrhové situdcie :
« STR/GEO (subor B)

a.) 2 Y6,jGr,j "+ YpPr "+ Vg 10Qk1 "+ 2 Y,i%0,iQk,i

j=1 i>1

Medzny stav pouzitelnosti :
»  Charakteristicka kombinacia :

z Gk,] II+ ’Pk Il+ 17 k’1 Il+ ” IPO’le’l

j=21 i>1

« Castd kombindcia :

2 Gr,j "+ P "+ W1,1Qk1 "+ " ) ¥2,iQk;

j=1 i>1

» Kvazi-stdla kombindcia :

Z Gr,j "+ P "+ P21Qk1 " +" ) V2,0,

j=1 i1

»  Menej-éasta kombindcia :

z Gk,j "+ ’Pk "+ ’i/)]_’inqukll n+ "Z l/)l,iQk’i

j=1 i>1
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Vypocet vnatornych sil od jednotlivych kombinacii zatazeni je spracovany programom Scia Engineer
v zmysle technickych noriem uvedenych v kap. 1.2.

Posudenie konstrukénych prvkov mostného objektu je spracované v programe Excel, Scia Engineer,
Idea Statica a Geob.
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2. Geometria mosta
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3. Pouzité materialy

3.1  Druhy materialov

Na konstrukcii sa uvazuje s tymito materidlmi a ich triedami :

+ Beton
o ZBklenba C30/37 (podra diagnostickych merani)
o Oporaklenby C16/20 (podra diagnostickych merani)
o Spriahajucadoska C30/37

Ocel
o Betonarska vystuz dosky B 500B

3.2 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Betén C16/20
Charakteristicka valcova pevnost beténu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 16
Charakteristicka kockova pevnost’ betonu v tlaku vo veku 28 dni fek cube (MPa) 20
Stredna hodnota tlakovej pevnosti betonu fem (MPa) 24
Stredna hodnota pevnosti betonu v centrickom tahu fetm (MPa) 1,9
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 1,3
Charakteristicka pevnost beténu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk,0,95 (MPa) 2,5
Secnicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 29
Suginitel dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°
Beton: C30/37
Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek (MPa) 30
Charakteristicka kockova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fok,cube (MPa) 37
Stredna hodnota tlakovej pevnosti betonu fem (MPa) 38
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu fetm (MPa) 2,9
Charakteristicka pevnost betoénu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
Charakteristicka pevnost betonu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fek,0,95 (MPa) 3,8
Secénicovy modul pruZnosti beténu Ecm (GPa) 33
Koeficient dizkovej teplotnej roztaznosti ar (1/°C) 1,0.10°
Betonarska vystuz B 500B
Charakteristicka medza kizu fy« (MPa) 500
Secnicovy modul pruznosti betonu Es (GPa) 200

3.3 Krytie betonarskej vystuze

Minimalna hodnota z hladiska sudrznosti:

»  Pre maximélnu pouziti betonérsku vystuz s priemerom 16mm je : Cminp = 16mm

Minimalna hodnota krytia z hladiska trvanlivosti:

* Navrhova Zivotnost 100 rokov — konstrukéna trieda S6
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*  Pre triedu prostredia XC4, XD2, XF1, XF2 a kvalitu beténu C25/30
Minimalna hodnota krytia betonarskej vystuze z hladiska trvanlivosti podla je : Cmin,dur = 40mm
Krytie betonarskej vystuze : Cmin = max(Cminp, Cmin,dur, 10mm) = 40mm

Hodnota toleranéného zvacsenia sa pre vyrobu na stavbe je : Acgev = 10mm

Hodnota nominalneho krytia betonarskej vystuze :Cnom = Cmin+ ACdev = 40+10=50mm
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4. Vypocet zat'azeni
4.1 Stale zatazenia "G"

4.1.1

Vlastna tiaz v§etkych beténovych prvkov je uvazovana v zmysle STN EN 1991-1-1 hodnotou 24 kN/m3
pre Zzelezobetdnové Casti konstrukcie je to 25 kN/m3.

Vlastna tiaz

4.1.2 Vrstvy nad novou klenbou

o Zabradlie = 1,0kN/m
e Zvodidld =1,0kN/m
 Rimsy
o rimsa na Celnej stene 0,41m?2*25kN/m3 = 10,25kN/m
o rimsa zvodidla 0,75m*25kN/m3 = 18,75kN/m?
1,40m*25kN/m3 = 35,00kN/m?
»  Vrstvy vozovky, hr. 150mm
o Horna hodnota 1,4*0,15m*24kN/m3 = 5,04kN/m?2
o Dolna hodnota 0,8"0,15m*24kN/m?3 = 2,88kN/m?2
«  N4sypné teleso, vyska
o Pristrede klenby 0,9m*19kN/m3 =17,10kN/m?2
o Pri okraji klenby 5,0m*19kN/m3 = 95,00kN/m?

4.1.3 Zat'azenie zeminou

Pri vypocte sa uvazuje so zeminou s pritazenim a bez pritazenia vozidlom a taktiez sa rozliSuje medzi
aktivnym tlakom a tlakom v kfude v horizontalnom smere.

Uginok zeminy bez pritaZenia vozidlom

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 16,50m

0 r},En
[m]

Vodorovna sloZzka
Celkova sila = 654 ,24kN/m
&7i5té =7,00m

\124 62

iﬂr IREEEE. " 50,00
[kPa]

Obr. - Vlavo: Aktivny zemny tlak; Vpravo: Zemny tlak v pokoji

Geometrie konstrukce
Délka kaonstrukce = 10,50m

0 r&n
[m]

Vodorovna sloZka
Celkova sila = 654,24kN/m
Hloubka t&7isté =7,00m

"1246?

—Hr] (h1h) ﬂ 150,00

[kPa]
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«  Uginok zeminy s pritaZenim vozidlom

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10,50m

0 !],%[J

[m]

Vodorovna slozka
Celkova sila = 654,24kN/m
Hloubka t&Zisté =7,00m

: U \124,62
[FEOONE IO | Eevemei i L FErerali
g0l T T T T T  hs0,00
[kPa]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 10,50m

Vodorovna sloZka
Celkova sila = 654,24kN/m
Hloubka t&7isté =7,00m

\124,62

I—ilﬁlulu'u'

" 50,00
[kPa]

Obr. - Vlavo: Aktivny zemny tlak; Vpravo: Zemny tlak v pokoji

4.2 Premenné zat'azenia "Q"

4.2.1

Zat'azenie cestnou dopravou - zvislé zat'azenie

Klenba ma vysoky nasyp a roznos zatazenia sa prevedie na celd modelovanu plochu. Pri takomto
stave ma najnepriaznivejsi stav na klenbu zatazovaci model LM1.

Zatazenie dopravou je uvazované podla STN EN 1991-2 Eurokéd 1: Zatazenie konstrukcii. Podla
¢l. NA 2.12 uvedenej normy sa cesta . triedy zaraduje do skupiny 1. ZvlaStne vozidla sa na moste uvazuju
podla tab. NA.2.3 uvedenej normy.

V tomto pripade je na moste uvazované s regulaénym sucinitefom 1,0.

Tabufka regulaénych sucinitelfov (podfa €l. NA 2.12)

Kategoria o o a a Ogi a

cesty Q1 Q2 Q3 q1 (I22) qar

Diafnice

a rychlostné 0,90 0,90 0,90 0,90 1,00 1,00

cesty

Cesty 1, II. 0,90 0,90 0,90 0,90 1,00 1,00

a lll. triedy

Miestne

obsluzné

a aelove 0,90 0,60 0,60 0,60 1,00 1,00

komuniké&cie

Poznamky:

1.) Pre mosty na osobitne ur€enych trasach su vSetky sucinitele aai resp. aq=1,00, ak na zaklade projektove;j

Specifikacie individuéalneho projektu prisluSny organ nestanovi nizSiu hodnotu..

Uvazované zat'azenie dopravou

Pre navrh mostu sa v tomto pripade uvazuju modely LM1 a LM2. Model LM3 sa bude na moste
vyskytovat, preto sa na konstrukcii uvazuje aj Model LM4 (chodci) s ohladom k charakteru komunikacie.
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Zostavy zat'azeni
(podla tab. 4.4a, NA 2.18 a NA 2.21 v [N8])

» Zostava gria: zahrniuje model LM1 (charakteristické hodnoty) a zatazenie
chodnikov  (kombina¢na hodnota 3,0 kN/m?)

e Zostava grib: zahrnuje model LM2 (charakteristické hodnoty)

e Zostava gr2: zahriiuje model LM1 (€asté hodnoty), brzdné a rozjazdové sily

(charakteristické hodnoty + odstredivé a priecne sily
(charakteristické hodnoty)

e Zostava gr4: zahriuje zatazenie vozovky a chodnikov 5,0 kN/m?

e Zostava gr5: zahrruje model LM3 (charakteristické hodnoty), popr. model
LM1-UDL (charakteristické hodnoty), brzdné a rozjazdové sily

(podra NA 2.18 v [N8]) + odstredivé a priecne sily (podla NA 2.20
v [N8])

Roznos sustredenych zat’azeni
(podra €l. 4.3.6 v [N8])

Roznéasanie vozovkou a beténovou doskou sa uvazuje pod uhlom 45° az do strelnicovej roviny
dosky.

Roznos sa uplatni hlavne pri lokalnom posudeni od ucinkov modelu LM1, LM2 a LM3.

/_{ '2'\|
RNy ]
/A\ @j Kolesovy kontakiny tlak
= \ (2) Krytvozovky
I :
— A — \ \ fffff — (3_} Betdnova doska

@) Strednica beténovej dosky

4.2.1.1 Zat'aZovaci model LM1

Tento zatazovaci model vyjadruje vacsinu Ucinkov prevadzky nakladnych vozidiel a automobilov.
Zatazovaci model sa sklada z dvoch ¢iastkovych systémov:

» Sustredné zatazenie od dvojnapravovéeho vozidla TS (tandemovy systém) "aaQx"

ISPO spol. s.r.o. inzinierske stavby Staticky vypocet strana 11/41
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« Rovnomerné spoijité zatazenie UDL " aqqk"

agi@y  ag ik Agi ik

7777 T7777TIT 7 777
AT, s s A ey
il

.
RS

0,50*

e

d}ﬁ_é}jr |
#f‘-‘ﬂi’ .1—.ojso'

R

é_é b

Pruh &. 1., Qi = 300kN,' Qik = 9,0kN/m2; agr = 1,0; Qg1 = 1,0
Pruh €. 2., Qo = 200kN,' Qok = 2,5kN/m2; aqe = 1,0,' Qg2 = 1,0
Pruh €. 3. Qsk = 100kN; qsk = 2,5kN/m?; aqs = 1,0; ag3 = 1,0
Zvysna plocha .........ccoceeveeennen.. gk = 2,5kN/m?; ag = 1,0

4.2.1.2 Zatazovaci model 2 ,LM2“

Je to jednonapravové vozidlo pdsobiace cez stanovenu kontaktnu plochu pneumatiky a vozovky,
zahrnujuce dynamické ucinky beznej dopravnej prevadzky na kratke konstrukéné prvky.

Narodna priloha upravuje kontaktnu plochu na rozmery 0,40x0,40m.

TiaZ Napravy.......ccccceveevcveeeenenns Qak = 400kN; Ba = 1,0

Obr. - Aplikacia zat'azovacieho modelu 2
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4.2.1.3 ZataZovaci model 3 ,,LM3“

Je to subor zoskupeni napravovych zatazeni reprezentujucich zvladStne vozidla (napr. vozidla pre
priemyselnu dopravu), ktoré sa mozu pohybovat na povolenych traséch cestnych komunikécii vyhradenych
pre tazky naklad. Model je uréeny pre celkové ako aj lokalne overenie konstrukcie.

Narodna priloha Specifikuje pre tento zatazovaci model Specialne vozidlo 3000/240, umiestnené do
dvoch susednych zatazovacich pruhov a povazuje sa za jediné vozidlo na moste. Tieto zatazovacie pruhy sa

uvazuju na vozovke v najpriaznivejSej polohe s pripustnou kolmou odchylkou od vyty€enej polohy +0,3m.

Vozidlo sa pohybuje pomalou rychlostou do 5km/h, pricom musi byt po celej dizke mosta vyligena

ostatna doprava. Dynamické ucinky $pecidlneho vozidla sa nezohladriuju.

0,30 m

‘—-1,20 m—H——1,2o m———‘
ks |

0,15 m

0,30 m 0,30 m

0,15 m

I——1,zo m——'—-‘—l,ZO m—|-—-|—1,20 m—-|
[ E ] 8

Obr. - Usporiadanie naprav a stanovenie kolesovej kontaktnej plochy vozidla 3000/240

g0 4 01 0 4 4 1 |

b o .

.

s

=
150 | 180 | qs0 | asa | onse | oase | s | dse | osse | 1m0 | 10

11 % 1,50 = 16,50

Vozidlo ma 12 naprav po 240kN + 1 naprava po 120kN. Rozostavenie naprav je 1x120kN + 12x240kN

so vzdialenostou naprav e=1,50m.

4.2.1.4 Zatazovaci model 4 ,.LM4“

Zatazenie vyvolané pohybom davu [udi. Model je uréeny len na vSeobecné overenie konstrukcie.

Zatazovaci model je vyjadreny rovnomernym spojitym zatazenim zahrfiujicim dynamické prirastky

rovnym 5,0kN/m2. Odporlic¢ana hodnota je 3,0kN/m2.

4.2.1.5 Brzdné a rozjazdové sily

Brzdna sila musi byt uvazovana ako sila pésobiaca na povrchu vozovky v pozdiznom smere.

180ay; < Qu = 0,601 (2Q1;) + 0,10ay1q1,w,L < 900N
Charakt. hodnota sily :................. Qk = 387kN

ISPO spol. s.r.o. inzinierske stavby Staticky vypocet
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4.2.1.6 QOdstredivé a iné priecne pésobiace sily
Odstredivé sily su definované ako prie€ne pdsobiace sily na povrchu vozovky v smere kolmom k osi
vozovky. Tieto sily zahrfiuju aj dynamické ucinky.

Qi =0,2* Qy
[kN]

akr <200,0m

Qu=40,0*Qy/r
[kN]

ak 200,0m < r < 1500,0m

Q=00 [KN] ak r > 1500,0m

Poznamky:

1.) r je horizontélny polomer strednice vozovky

2.) celkova maximalna tiaz vertikalnych sustredenych zatazeni TS z LM1.
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5. Navrh a posudenie klenbovej konstrukcie

5.1 Vypoctovy model

Vypoctovy model sa zostavil v programe SCIA Engineering. Kazdy prvok je definovany svojimi
geometrickymi a materialovymi vlastnostami.

Model pozostava z dosko-stenovych prvkov. Doska klenby je tvorena z dosky hrubky 900mm, ktora
plynulo prechéddza do doskovych opbr, ktoré st hrubé 1700mm. Opory klenby su zalozené na z&kladovom
pase Sirky 2600mm a vySky 1600mm.

Model je zataZzeny vy$sie uvedenymi zataZeniami, z ktorych st vytvorené kombinacie pre MSU a
MSP. Vysledkom vypoc¢tu st hodnoty vnatornych sil a ich posudenia.

Obr. - Vypoctovy model pozostavajuci z ploSnych prvkov
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5.1.1 Pouzité materialy

Nazov Typ 1) Hustota v ¢erstvom stave Emod H a fcx2s  Farba
[kg/m?] [kg/m?] [MPa] [m/mK] [MPa]
C16/20 |Beton 2500,0 2600,0| 2,8600e+04| 0.2 0,00 16,00
C20/25 |Beton 2500,0 2600,0| 3,0000e+04| 0.2 0,00 20,00
C30/37 |Beton 2500,0 2600,0| 3,2800e+04| 0.2 0,00 30,00

Vysvetlivky symbolov

Hustota v Cerstvom stave | Hodnota hustoty v ¢erstvom stave sa
pouzije iba v pripade, ak je zadana
spriahnuta
doska a jej vlastna tiaZ sa berie do
uvahy.

5.1.2 Zat'azovacie stavy

Nazov Popis Typ posobenia = Zat'aZovacia Smer Dizka trvania
skupina
Spec Typ zat'aZenia
LC1 Vlastna tiaz Stéle LG1 -Z
Vlastna tiaz
LC2.1 Rimsy Stale LG1
Standard
LC2.2 Zabradlie §té|e LG1
Standard
LC2.3 Zvodidla Stale LG1
Standard
LC3.1 Vozovka 0,8 Premenné LG2-Vozovka Kratkodobé
Standard Statické
LC3.2 Vozovka 1,4 Premenné LG2-Vozovka Kratkodobé
Standard Statické
LC4 Zemny tlak Stéle LG1
Standard
LC5.1 Teplota + Premenné LG3-Teplota
Teplota Statické
LC5.2 Teplota - Premenné LG3-Teplota
Teplota Statické
LC6.1 Pokles podpery_1 Stale LG1
Standard
LC6.2 Pokles podpery_2 Stale LG1
Standard
LC6.3 Pokles podpery_3 Stale LG1
Standard
LC6.4 Pokles podpery_4 Stale LG1
Standard
LC7.1 Vietor Y - bez dopravy (priecny smer) Premenné LG4-Vietor Kratkodobé
Standard Statické
LC7.2 Vietor Y - s dopravou (priecny smer) Premenné LG4-Vietor Kratkodobé
Standard Statické
LC7.3 Vietor X (pozdIzny smer) Premenné LG4-Vietor Kratkodobé
Standard Statické
LC7.4 Vietor Z (zvisly smer) Premenné LG4-Vietor Kratkodobé
Standard Statické
LC8.1 LM1-UDL_1 Premenné LG5-LM1-UDL Kratkodobé
Standard Statické
LC8.2 LM1-UDL+qfk_2 Premenné LG5-LM1-UDL Kratkodobé
Standard Statické
LC8.3 LM4-qfk_3 Premenné LG5-LM1-UDL Kratkodobé
Standard Statické
LC9.0 LM1_TS_ Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické
LC9.1 _TR1/LM1_0,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
ISPO spol. s.r.0. inZinierske stavby Staticky vypocet strana 16/41
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Typ posobenia Zat'aZovacia Smer Dizka trvania

skupina

Typ zat'aZenia

Standard Statické

LC9.2 _TR1/LM1_1,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.3 _TR1/LM1_2,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.4 _TR1/LM1_3,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.5 _TR1/LM1_4,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.6 _TR1/LM1_5,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.7 _TR1/LM1_6,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.8 _TR1/LM1_7,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.9 _TR1/LM1_8,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.10 |_TR1/LM1_9,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.11 _TR1/LM1_10,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.12 _TR1/LM1_11,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.13 _TR1/LM1_12,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.14 _TR1/LM1_13,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.15 _TR1/LM1_14,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.16 | _TR1/LM1_15,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.17 _TR1/LM1_16,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.18 | _TR1/LM1_17,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.19 _TR1/LM1_18,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.20 |_TR1/LM1_19,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.21 _TR1/LM1_20,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.22 _TR1/LM1_21,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.23 _TR1/LM1_22,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.24 | _TR1/LM1_23,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.25 _TR1/LM1_24,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.26 _TR1/LM1_25,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.27 | _TR1/LM1_26,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.28 _TR1/LM1_27,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.29 | _TR1/LM1_28,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.30 _TR1/LM1_29,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.31 _TR1/LM1_30,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.32 _TR1/LM1_31,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.33 _TR1/LM1_32,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické
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Typ posobenia Zat'aZovacia Smer Dizka trvania

skupina

Typ zat'aZenia

LC9.34 |_TR1/LM1_33,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.35 _TR1/LM1_34,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.36 | _TR1/LM1_35,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.37 _TR1/LM1_36,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.38 | _TR1/LM1_37,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.39 |_TR1/LM1_38,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.40 |_TR1/LM1_39,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.41 _TR1/LM1_40,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.42 _TR1/LM1_41,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.43 _TR1/LM1_42,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC9.44 _TR1/LM1_43,000 m Premenné LG6-LM1-TS Kratkodobé
Standard Statické

LC10.0 |_LM2_ Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.1 _TR1/LM2_0,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.2 _TR1/LM2_1,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.3 _TR1/LM2_2,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.4 |_TR1/LM2_3,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.5 _TR1/LM2_4,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.6 | _TR1/LM2_5,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.7 _TR1/LM2_6,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.8 _TR1/LM2_7,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.9 |_TR1/LM2_8,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.10 |_TR1/LM2_9,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.11 |_TR1/LM2_10,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.12 |_TR1/LM2_11,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.13 | _TR1/LM2_12,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.14 |_TR1/LM2_13,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.15 |_TR1/LM2_14,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.16 |_TR1/LM2_15,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.17 |_TR1/LM2_16,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.18 |_TR1/LM2_17,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.19 |_TR1/LM2_18,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.20 |_TR1/LM2_19,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.21 |_TR1/LM2_20,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
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Typ posobenia Zat'aZovacia Smer Dizka trvania

skupina

Typ zat'aZenia

Standard Statické

LC10.22 | _TR1/LM2_21,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.23 |_TR1/LM2_22,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.24 | _TR1/LM2_23,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.25 |_TR1/LM2_24,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.26 |_TR1/LM2_25,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.27 |_TR1/LM2_26,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.28 |_TR1/LM2_27,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.29 |_TR1/LM2_28,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.30 |_TR1/LM2_29,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.31 |_TR1/LM2_30,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.32 |_TR1/LM2_31,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.33 | _TR1/LM2_32,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.34 |_TR1/LM2_33,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.35 |_TR1/LM2_34,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.36 |_TR1/LM2_35,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.37 |_TR1/LM2_36,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.38 |_TR1/LM2_37,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.39 |_TR1/LM2_38,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.40 |_TR1/LM2_39,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.41 |_TR1/LM2_40,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.42 |_TR1/LM2_41,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.43 |_TR1/LM2_42,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC10.44 | _TR1/LM2_43,000 m Premenné LG7-LM2 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.0 |_LM3_ Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.1 _TR2/_LM3_0,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.2 _TR2/_LM3_1,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.3 _TR2/_LM3_2,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.4 | _TR2/_LM3_3,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.5 _TR2/_LM3_4,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.6 |_TR2/_LM3_5,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.7 _TR2/_LM3_6,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.8 |_TR2/_LM3_7,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické
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LC11.9 |_TR2/_LM3_8,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.10 |_TR2/_LM3_9,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.11 |_TR2/_LM3_10,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.12 |_TR2/_LM3_11,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.13 |_TR2/_LM3_12,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.14 |_TR2/_LM3_13,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.15 |_TR2/_LM3_14,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.16 |_TR2/_LM3_15,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.17 |_TR2/_LM3_16,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.18 |_TR2/_LM3_17,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.19 |_TR2/_LM3_18,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.20 |_TR2/_LM3_19,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.21 |_TR2/_LM3_20,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.22 | _TR2/_LM3_21,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.23 |_TR2/_LM3_22,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.24 |_TR2/_LM3_23,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.25 |_TR2/_LM3_24,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.26 |_TR2/_LM3_25,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.27 |_TR2/_LM3_26,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.28 |_TR2/_LM3_27,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.29 |_TR2/_LM3_28,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.30 TTR2/_LM3_29,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.31 |_TR2/_LM3_30,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.32 |_TR2/_LM3_31,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.33 |_TR2/_LM3_32,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.34 vTR2/_LM3_33,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.35 |_TR2/_LM3_34,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.36 vTR2/_LM3_35,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.37 |_TR2/_LM3_36,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.38 |_TR2/_LM3_37,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.39 TTR2/_LM3_38,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.40 |_TR2/_LM3_39,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.41 |_TR2/_LM3_40,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
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Standard Statické

LC11.42 |_TR2/_LM3_41,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.43 |_TR2/_LM3_42,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.44 |_TR2/_LM3_43,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.45 |_TR2/_LM3_44,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.46 |_TR2/_LM3_45,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.47 |_TR2/_LM3_46,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.48 |_TR2/_LM3_47,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.49 |_TR2/_LM3_48,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.50 vTR2/_LM3_49,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.51 |_TR2/_LM3_50,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.52 |_TR2/_LM3_51,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.53 |_TR2/_LM3_52,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.54 vTR2/_LM3_53,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.55 |_TR2/_LM3_54,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

LC11.56 |_TR2/_LM3_55,000 m Premenné LG8-LM3 Kratkodobé
Standard Statické

5.1.3 Zat'azovacie skupiny

Nazov Zat'azenie Specifikacia
LG1 Stale
LG2-Vozovka | Premenné Vyberova Kat A : obytné
LG3-Teplota Premenné Vyberova Ucinky teploty - Tk
LG4-Vietor Premenné Standard Zat'aZenie vetrom - FWK - trvalé
LG5-LM1-UDL |Premenné Vyberova Zat'aZenie dopravou - grla - UDL
LG6-LM1-TS Premenné Vyberova Zat'aZenie dopravou - grla - TS
LG7-LM2 Premenné Vyberova Zat'azenie dopravou - grib - jednondpravové vozidlo
LG8-LM3 Premenné Vyberova Zat'azenie dopravou - gr5 - zvlastne vozidla

5.1.4 Kombinacie

Vypis kombin&cii sa nachadza v Prilohe ¢.1 — ,Kombin&cie“ na konci tohto elaboratu.

5.1.5 Skupiny kombinacii vysledkov

LM1_ULS_MAX ULS_1.1.1_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_1.2.1_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_1.3.1_LM1 - Obalka - inosnost’
ULS_1.4.1_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_2.1.1_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_2.2.1_LM1 - Obalka - inosnost’
ULS_2.3.1_LM1 - Obalka - inosnost’
ULS_2.4.1_LM1 - Obalka - Gnosnost’
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ULS_3.1.1_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_3.2.1_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_3.3.1_LM1 - Obélka - inosnost/
ULS_3.4.1_LM1 - Obélka - inosnost’
ULS_4.1.1_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_4.2.1_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_4.3.1_LM1 - Obélka - Ginosnost’
ULS_4.4.1_LM1 - Obélka - nosnost’

LM1_ULS_MIN

ULS_1.1.2_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_1.2.2_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_1.3.2_LM1 - Obélka - Gnosnost/
ULS_1.4.2_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_2.1.2_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_2.2.2_LM1 - Obélka - inosnost/
ULS_2.3.2_LM1 - Obélka - inosnost’
ULS_2.4.2_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_3.1.2_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_3.2.2_LM1 - Obélka - inosnost’
ULS_3.3.2_LM1 - Obélka - inosnost’
ULS_3.4.2_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_4.1.2_LM1 - Obélka - nosnost/
ULS_4.2.2_LM1 - Obélka - inosnost/
ULS_4.3.2_LM1 - Obalka - Gnosnost’
ULS_4.4.2_LM1 - Obalka - Gnosnost’

LM1_SLS_MAX

SLS_1.1.1_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_1.2.1_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_1.3.1_LM1 - Obélka - pouzitelnost’
SLS_1.4.1_LM1 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_2.1.1_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_2.2.1_LM1 - Obélka - pouzitelnost’
SLS_2.3.1_LM1 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_2.4.1_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.1.1_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.2.1_LM1 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_3.3.1_LM1 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_3.4.1_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.1.1_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.2.1_LM1 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_4.3.1_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.4.1_LM1 - Obdlka - pouZitelnost’

LM1_SLS_MIN

SLS_1.1.2_LM1 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_1.2.2_LM1 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_1.3.2_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_1.4.2_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_2.1.2_LM1 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_2.2.2_LM1 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_2.3.2_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_2.4.2_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.1.2_LM1 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_3.2.2_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.3.2_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.4.2_LM1 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_4.1.2_LM1 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_4.2.2_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.3.2_LM1 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.4.2_LM1 - Obdlka - pouzitelnost/

LM1_FREQUENT

FREQUENT_1.1_LM1 - Obaélka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.2_LM1 - Obalka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.3_LM1 - Obalka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.4_LM1 - Obélka - pouzitel'nost’

LM1_QUASI-PERMA

QUASI-PERMA_1.1_LM1 - Obalka - pouzitel'nost’
QUASI-PERMA_1.2_LM1 - Obalka - pouzitel'nost’
QUASI-PERMA_1.3_LM1 - Obalka - pouzitel'nost’
QUASI-PERMA_1.4_LM1 - Obalka - pouzitel'nost’

LM2_ULS_MAX

ULS_1.1.1_LM2 - Obélka - Gnosnost/
ULS_1.2.1_LM2 - Obélka - Gnosnost’
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ULS_1.3.1_LM2 - Obalka - inosnost/
ULS_1.4.1_LM2 - Obalka - Gnosnost’
ULS_2.1.1_LM2 - Obélka - Ginosnost’
ULS_2.2.1_LM2 - Obélka - inosnost/
ULS_2.3.1_LM2 - Obalka - inosnost/
ULS_2.4.1_LM2 - Obalka - Gnosnost’
ULS_3.1.1_LM2 - Obélka - nosnost’
ULS_3.2.1_LM2 - Obélka - inosnost’
ULS_3.3.1_LM2 - Obalka - inosnost/
ULS_3.4.1_LM2 - Obalka - inosnost/
ULS_4.1.1_LM2 - Obélka - Gnosnost’
ULS_4.2.1_LM2 - Obalka - Gnosnost’
ULS_4.3.1_LM2 - Obalka - inosnost/
ULS_4.4.1_LM2 - Obélka - nosnost/
LM2_ULS_MIN ULS_1.1.2_LM2 - Obalka - Gnosnost’
ULS_1.2.2_LM2 - Obalka - Gnosnost’
ULS_1.3.2_LM2 - Obalka - inosnost/
ULS_1.4.2_LM2 - Obélka - inosnost’
ULS_2.1.2_LM2 - Obélka - Ginosnost’
ULS_2.2.2_LM2 - Obalka - Gnosnost’
ULS_2.3.2_LM2 - Obélka - nosnost’
ULS_2.4.2_LM2 - Obélka - inosnost’
ULS_3.1.2_LM2 - Obalka - inosnost/
ULS_3.2.2_LM2 - Obaélka - inosnost/
ULS_3.3.2_LM2 - Obélka - inosnost’
ULS_3.4.2_LM2 - Obélka - inosnost’
ULS_4.1.2_LM2 - Obalka - Gnosnost’
ULS_4.2.2_LM2 - Obalka - Gnosnost’
ULS_4.3.2_LM2 - Obélka - nosnost’
ULS_4.4.2_LM2 - Obalka - Gnosnost’
LM3_ULS_MAX ULS_1.1.1_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_1.2.1_LM3 - Obélka - Gnosnost’
ULS_1.3.1_LM3 - Obélka - Gnosnost’
ULS_1.4.1_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_2.1.1_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_2.2.1_LM3 - Obélka - Gnosnost’
ULS_2.3.1_LM3 - Obélka - Gnosnost’
ULS_2.4.1_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_3.1.1_LM3 - Obélka - Gnosnost’
ULS_3.2.1_LM3 - Obélka - Gnosnost’
ULS_3.3.1_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_3.4.1_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_4.1.1_LM3 - Obélka - Gnosnost/
ULS_4.2.1_LM3 - Obélka - inosnost’
ULS_4.3.1_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_4.4.1_LM3 - Obalka - inosnost/
LM3_ULS_MIN ULS_1.1.2_LM3 - Obalka - Gnosnost’
ULS_1.2.2_LM3 - Obélka - nosnost’
ULS_1.3.2_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_1.4.2_LM3 - Obélka - nosnost’
ULS_2.1.2_LM3 - Obélka - nosnost’
ULS_2.2.2_LM3 - Obaélka - inosnost/
ULS_2.3.2_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_2.4.2_LM3 - Obélka - nosnost’
ULS_3.1.2_LM3 - Obélka - inosnost’
ULS_3.2.2_LM3 - Obaélka - inosnost/
ULS_3.3.2_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_3.4.2_LM3 - Obélka - inosnost’
ULS_4.1.2_LM3 - Obalka - inosnost/
ULS_4.2.2_LM3 - Obélka - inosnost/
ULS_4.3.2_LM3 - Obélka - inosnost/
ULS_4.4.2_LM3 - Obélka - nosnost’
LM2_SLS_MAX SLS_1.1.1_LM2 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_1.2.1_LM2 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_1.3.1_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_1.4.1_LM2 - Obalka - pouZitelnost

ISPO spol. s.r.o. inzinierske stavby Staticky vypocet strana 23/41
Slovenska 86, PreSov
Tel.: 051/7463695



Stavba: I/77 — 012 Podolinec most I
Objekt: 200-00 Most I/77 — 012 inZinjerske stavby

Slovenska 86, 080 01 PRESOV

\EYZY Vypis
SLS_2.1.1_LM2 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_2.2.1_LM2 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_2.3.1_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_2.4.1_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.1.1_LM2 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_3.2.1_LM2 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_3.3.1_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.4.1_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.1.1_LM2 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_4.2.1_LM2 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_4.3.1_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.4.1_LM2 - Obélka - pouzitelnost/
LM2_SLS_MIN SLS_1.1.2_LM2 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_1.2.2_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_1.3.2_LM2 - Obdlka - pouZitelnost
SLS_1.4.2_LM2 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_2.1.2_LM2 - Obélka - pouzitelnost’
SLS_2.2.2_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_2.3.2_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_2.4.2_LM2 - Obaélka - pouzitelnost/
SLS_3.1.2_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.2.2_LM2 - Obdlka - pouZitelnost
SLS_3.3.2_LM2 - Obélka - pouzitelnost’
SLS_3.4.2_LM2 - Obaélka - pouzitelnost/
SLS_4.1.2_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.2.2_LM2 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.3.2_LM2 - Obaélka - pouzitelnost/
SLS_4.4.2_LM2 - Obdlka - pouzitelnost/
LM3_SLS_MAX SLS_1.1.1_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_1.2.1_LM3 - Obélka - pouzitelnost’
SLS_1.3.1_LM3 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_1.4.1_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_2.1.1_LM3 - Obdlka - pouZitelnost
SLS_2.2.1_LM3 - Obélka - pouzitelnost’
SLS_2.3.1_LM3 - Obélka - pouzitelnost’
SLS_2.4.1_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.1.1_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.2.1_LM3 - Obélka - pouzitelnost’
SLS_3.3.1_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.4.1_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.1.1_LM3 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_4.2.1_LM3 - Obaélka - pouzitelnost/
SLS_4.3.1_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.4.1_LM3 - Obalka - pouZitelnost’
LM3_SLS_MIN SLS_1.1.2_LM3 - Obaélka - pouzitelnost/
SLS_1.2.2_LM3 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_1.3.2_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_1.4.2_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_2.1.2_LM3 - Obdlka - pouzitelnost’
SLS_2.2.2_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_2.3.2_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_2.4.2_LM3 - Obaélka - pouzitelnost/
SLS_3.1.2_LM3 - Obélka - pouzitelnost’
SLS_3.2.2_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.3.2_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_3.4.2_LM3 - Obaélka - pouzitelnost/
SLS_4.1.2_LM3 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_4.2.2_LM3 - Obalka - pouZitelnost
SLS_4.3.2_LM3 - Obélka - pouzitelnost/
SLS_4.4.2_LM3 - Obélka - pouzitelnost/
LM2_FREQUENT FREQUENT_1.1_LM2 - Obalka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.2_LM2 - Obalka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.3_LM2 - Obalka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.4_LM2 - Obélka - pouzitel'nost’
LM3_FREQUENT FREQUENT_1.1_LM3 - Obalka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.2_LM3 - Obalka - pouzitel'nost’
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\EYZY Vypis
FREQUENT_1.3_LM3 - Obalka - pouzitelnost’
FREQUENT_1.4_LM3 - Obalka - pouzitelnost’
ALL_FREQUENT FREQUENT_1.1_LM1 - Obalka - pouZitelnost’
FREQUENT_1.2_LM1 - Obalka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.3_LM1 - Obalka - pouzitelnost’
FREQUENT_1.4_LM1 - Obalka - pouzitelnost’
FREQUENT_1.1_LM2 - Obalka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.2_LM2 - Obalka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.3_LM2 - Obalka - pouzitelnost’
FREQUENT_1.4_LM2 - Obalka - pouzitelnost’
FREQUENT_1.1_LM3 - Obalka - pouzitel'nost’
FREQUENT_1.2_LM3 - Obalka - pouzitelnost’
FREQUENT_1.3_LM3 - Obalka - pouzitelnost’
FREQUENT_1.4_LM3 - Obalka - pouzitel'nost’

5.2 Zat'azenia

5.2.1 Spojité zat'azenie na okraji plochy

Nazov Plosné prvky Typ Smer Hodnota - P1 Pozxy Pol Okraj
[kN/m]

Zat'aZovaci stav Sys- Distribicia Hodnota - P> Poz x> Surad. Poc.
tém [kN/m]

LFS9 S23 Sila z -10,25| 0.000 | Dizka 3

LC2.1 - Rimsy GSS | Rovnomerné 1.000 | Rela Od zaciatku
LFS10 [S24 Sila |z -10,25| 0.000|Dizka |3

LC2.1 - Rimsy GSS | Rovnomerné 1.000 | Rela Od zaCiatku
LFS11 S23 Sila Z -1,00| 0.000 | Dizka 3

LC2.2 - Zabradlie GSS | Rovnomerné 1.000 | Rela Od zadiatku
LFS12 [S24 Sila |z -1,00| 0.000 |Dizka |3

LC2.2 - Zabradlie GSS | Rovnomerné 1.000 | Rela Od zaciatku
LFS13 S24 Sila Y 2,92 | 0.000 | Dizka 3

LC7.1 - Vietor Y - bez dopravy (priecny smer) | GSS | Rovnomerné 1.000 | Rela Od zaciatku
LFS14 S23 Sila Y 2,92 | 0.000 Dizka 3

LC7.1 - Vietor Y - bez dopravy (priecny smer) | GSS | Rovnomerné 1.000 | Rela Od zaciatku
LFS15 S24 Sila Y 3,39| 0.000 | Dizka 3

LC7.2 - Vietor Y - s dopravou (priecny smer) |GSS | Rovnomerné 1.000 | Rela Od zaciatku
LFS16 S23 Sila Y 3,39 | 0.000 | Dizka 3

LC7.2 - Vietor Y - s dopravou (prie¢ny smer) |GSS | Rovnomerné 1.000 | Rela Od zaciatku
LFS17 S24 Sila X 0,85| 0.000 | Dizka 3

LC7.3 - Vietor X (pozdizny smer) GSS | Rovnomerné 1.000 | Rela 0d zatiatku
LFS18 S23 . Sila X 0,85| 0.000 | Dizka 3

LC7.3 - Vietor X (pozdlZzny smer) GSS | Rovnomerné 1.000 | Rela Od zaciatku

5.2.2 Volné spojité zat'azenie

Nazov Zat'aZovacistav Smer Typ Distribiicia Hodnota-P: Platnost’ Vyber Systém Poloha

[kN/m]
FL1 LC2.3 - Zvodidla z Sila | Rovnomerné -1,00 | VSetko Auto GSS Dlzka
FL2 LC2.3 - Zvodidla z Sila | Rovnomerné -1,00 | VSetko Auto GSS Dlzka

5.2.3 Dopravny pruh

Nazov PouzZitéuzly  Uzol | Pouzit’ pre vypocet
TR1 2| N435 Ano
N432 [-]
TR2 2| N436 Ano
N434 [-]
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5.2.4 Spravca zat'azenia pruhov

Nazov Zat'aZzenie dopravou

Dopravny pruh  Zat'aZovacia skupina

Nazov zat'aZzovacieho stavu

_LM1_ | _LM1_ TR1 LG6-LM1-TS _TR1/LM1_ 1,000

M2 | M2 TR1 LG7-LM2 _TR1/LM2_ 1,000

_LM3_ | _LM3_ TR2 LG8-LM3 _TR2/_LM3_ 1,000
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6. Navrh a posudenie nosnej konstrukcie

Postidena je existujica beténova klenba, ktora sa spriahne s novou ZB klenbou a vytvara jeden
kompaktny celok. Vo vypocte je uvazované s pdsobenim zatazenia na spriahnutom priereze klenby, ktory ma
hribku 900mm v najuz§om mieste.

Na zaklade diagnostiky bolo preukazané, ze existujica klenba je z betonu triedy C30/37, nova ¢ast
beténovej klenby bude vyrobend z tej istej triedy betdnu. Spriahnutie je zabezpecené vlepovanim
spriahovacich prvkov do existujucej konstrukcie, ktora bude zainjektovana.

6.1.1 Vnutorné sily na spriahnutej ¢asti klenby

6.1.1.1 LM1
6.1.1.1.1 MSU kombinacia
Prvok prvok Stav mxD+ myD+ mxD- myD- nxD ncD
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

S19 236 | LM1_ULS_MAX -430,91 -258,92 20,78 13,00 -47,51 -1034,29
S19 224 | LM1_ULS_MAX 196,35 30,53 382,65 549,30 137,57 -231,69
S19 265 | LM1_ULS_MAX 0,00 -403,53 41,20 33,65 -68,00 -1395,27
S19 235|LM1_ULS_MAX 160,85 194,00 480,15 481,71| 2824,60 -608,62
S19 483 | LM1_ULS_MAX 0,00 -139,18 -68,93 0,00 -203,42 -952,03
S19 235|LM1_ULS_MAX 12,40 42,12 648,48 436,54 708,46 -668,62
S19 266 | LM1_ULS_MAX 0,00 -10,62 0,00 -35,92 -37,39 -2239,25
S19 234 | LM1_ULS_MAX 71,08 0,00 108,98 658,98 308,01 -258,59
S19 358 | LM1_ULS_MAX 0,00 -165,49 -24,91 0,00 -437,48 -663,95
S19 224 | LM1_ULS_MAX 0,00 0,00 0,96 2,69 1,16 | -2497,51
S19 232 | LM1_ULS_MAX 0,00 0,00 282,63 394,87 330,63 -3,81
6.1.1.1.2 MSP kombinacia

Prvok prvok Stav mxD+ myD+ mxD- myD- nxD ncD

[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

S19 236 | LM1_SLS_MAX -287,52 -287,83 15,47 9,69 -35,19 -724,73
S19 224 |LM1_SLS_MAX 131,19 21,41 253,35 365,81 101,86 -171,56
S19 235|LM1_SLS_MAX 113,46 136,26 319,64 319,97| 1920,55 -454,16
S19 483 | LM1_SLS MAX 0,00 -86,37 -51,03 0,00 -150,59 -646,08
S19 235|LM1_SLS_MAX 9,20 31,14 436,39 293,05 473,46 -495,73
S19 266 | LM1_SLS_MAX 0,00 -1,29 0,00 -26,58 -26,88 -1495,71
S19 234 |LM1_SLS_MAX 47,76 0,00 74,15 449,24 176,47 -130,86
S19 358 |LM1_SLS MAX 0,00 -107,92 -18,44 0,00, -300,45 -452,62
S19 224 |LM1_SLS_MAX 0,00 0,00 0,60 1,98 0,95| -1686,32
S19 225|LM1_SLS_MAX 39,82 52,10 175,49 200,36 522,49 -7,93
6.1.1.1.3 Frequent — ¢asta kombindcia

Prvok prvok Stav mxD+ myD+ mxD- myD- nxD ncD
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

519 236 | LM1_FREQUENT -144,51 -144,42 16,14 10,23 -34,65| -542,35
519 235 | LM1_FREQUENT 87,98 102,83 157,53 154,16| 1148,09 -472,94
519 229 | LM1_FREQUENT 35,28 118,11 53,43 0,00 206,42 -17,22
519 483 | LM1_FREQUENT 0,00 -11,08 -40,67 0,00 -116,44| -382,26
519 235 | LM1_FREQUENT 9,21 29,74 238,60 156,66 243,22 -499,78
S19 266 | LM1_FREQUENT 0,00 32,20 0,00 -25,48 -19,68 -762,64
519 234 | LM1_FREQUENT 25,88 0,00 44,58 274,36 67,59 -120,63
519 284 | LM1_FREQUENT 0,00 -49,90 -5,05 0,00| -290,07| -320,94
519 224 | LM1_FREQUENT 0,00 0,00 0,84 1,74 1,62 -954,82
519 231 | LM1_FREQUENT 0,00 31,74 89,40 68,51 45,42 -9,71
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6.1.1.1.4 Quasi perma — kvazi stala kombinacia
Prvok prvok Stav mxD+ myD+ mxD- myD- nxD ncD
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
S19 236 | LM1_QUASI-PERMA -143,79 -144,43 16,27 10,42 -32,92|  -524,99
S19 235| LM1_QUASI-PERMA 83,36 98,37 157,31 154,06 | 1129,56 | -485,78
S19 229 | LM1_QUASI-PERMA 31,60 110,26 46,66 0,00 183,83 -17,22
S19 227 | LM1_QUASI-PERMA 0,00 44,45 -24,55 0,00 18,17 -164,35
S19 235| LM1_QUASI-PERMA 8,34 27,70 236,24 155,48 237,76 | -501,43
S19 266 | LM1_QUASI-PERMA 0,00 32,33 0,00 -24,17 -16,79| -748,90
S19 234 | LM1_QUASI-PERMA 23,70 0,00 44,04 269,25 65,01 -134,62
S19 240 | LM1_QUASI-PERMA -135,49 0,00 3,10 3,79| -233,93| -357,78
S19 235| LM1_QUASI-PERMA 55,77 62,63 -13,00 0,00 249,18 | -893,21
S19 231 | LM1_QUASI-PERMA 0,00 28,07 89,05 65,76 33,51 -14,42
6.1.1.2 LM2
6.1.1.2.1 MSU kombinacia
Prvok prvok Stav mxD+ myD+ mxD- myD- nxD ncD
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
S19 236 | LM2_ULS_MAX -429,92 0,00 20,96 13,27 -45,24 -1009,49
S19 224 | LM2_ULS_MAX 194,49 26,40 379,33 547,42 64,45 -224,41
S19 265 | LM2_ULS_MAX 0,00 -402,96 41,22 33,68 -67,46 -1354,09
S19 235| LM2_ULS_MAX 154,58 187,94 479,85 481,57 | 2799,46 -611,38
S19 468 | LM2_ULS_MAX 0,00 -116,98 -52,32 0,00 -115,75 -720,78
S19 235 | LM2_ULS_MAX 11,18 38,63 645,29 434,94 701,58 -670,89
S19 266 | LM2_ULS_MAX 0,00 -10,46 0,00 -34,42 -35,30 -2220,59
S19 234 | LM2_ULS_MAX 68,13 0,00 108,25 652,05 287,02 -266,46
S19 319 |LM2_ULS_MAX 0,00 -134,16 -8,29 0,00/ -361,96 -435,55
S19 224 | LM2_ULS_MAX 0,00 3,73 3,22 3,93 4,83 -2278,18
S19 232 | LM2_ULS_MAX 0,00 0,00 281,92 392,97 305,39 -4,67
6.1.1.2.2 MSP kombinacia
Prvok prvok Stav mxD+ myD+ mxD- myD- nxD ncD
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
S19 236 | LM2_SLS_MAX -287,33 0,00 15,60 9,89 -33,51 -706,57
S19 224 | LM2_SLS_MAX 129,83 16,31 250,90 364,42 47,66 -166,05
S19 265 | LM2_SLS_MAX 0,00 -268,67 30,54 24,98 -49,60 -937,00
S19 235|LM2_SLS_MAX 108,84 131,79 319,42 319,87| 1902,02 -456,36
S19 468 | LM2_SLS_MAX 0,00 -70,87 -38,71 0,00 -85,74 -490,99
S19 235|LM2_SLS_MAX 8,28 28,52 434,04 291,87 468,33 -497,40
S19 266 | LM2_SLS_MAX 0,00 -1,17 0,00 -25,46 -25,66 -1481,97
S19 234 | LM2_SLS_MAX 45,59 0,00 73,61 444,13 161,04 -136,68
S19 283 | LM2_SLS_MAX 0,00 -79,70 -2,53 0,00, -297,27 -440,65
S19 224 | LM2_SLS_MAX 0,00 2,82 2,42 2,90 3,65| -1524,98
S19 230 | LM2_SLS_MAX 30,56 83,05 141,52 99,01 639,84 -22,70
6.1.1.2.3 Frequent — ¢asta kombindcia
Prvok prvok Stav mxD+ myD+ mxD- myD- nxD ncD
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
S19 236 | LM2_FREQUENT -143,85 -144,40 16,27 10,43 -33,40| -527,51
S19 235 | LM2_FREQUENT 83,97 98,96 157,26 154,08| 1131,73| -482,08
S19 229 | LM2_FREQUENT 31,60 110,61 46,77 0,00 184,48 -17,16
S19 468 | LM2_FREQUENT 0,00 0,29 -32,96 0,00 -76,02| -324,18
S19 235| LM2_FREQUENT 8,48 27,99 236,53 155,62 238,62 -500,45
S19 266 | LM2_FREQUENT 0,00 32,33 0,00 -24,93 -20,18| -757,03
S19 234 | LM2_FREQUENT 24,02 0,00 44,09 269,81 65,83| -134,29
S19 199 | LM2_FREQUENT -2,93 -56,31 1,02 9,22| -270,85| -334,70
S19 235| LM2_FREQUENT 55,73 62,51 -13,10 0,00 249,17 | -894,90
S19 231 | LM2_FREQUENT 0,00 28,29 89,14 65,96 33,51 -14,92
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6.1.1.3 LM3
6.1.1.3.1 MSU kombinacia
Prvok prvok Stav mxD+ myD+ mxD- myD- nxD ncD
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
S19 236 | LM3_ULS_MAX -429,92 -258,65 21,43 13,12 -44,49 -1009,49
S19 224 | LM3_ULS_MAX 194,49 26,40 379,33 547,42 65,83 -224,41
S19 265 | LM3_ULS_MAX 0,00 -402,96 41,22 33,68 -68,05 -1354,09
S19 486 | LM3_ULS_MAX 59,09 193,22 376,95 155,62 571,86 -179,93
S19 226 | LM3_ULS_MAX 52,73 54,04 -51,95 0,00 178,17 -839,80
S19 235 | LM3_ULS_MAX 13,05 42,59 645,29 434,94 701,58 -670,89
S19 266 | LM3_ULS_MAX 0,00 -10,46 0,00 -32,86 -33,22 -2220,59
S19 234 | LM3_ULS_MAX 68,13 0,00 108,25 652,05 287,02 -266,46
S19 319 | LM3_ULS_MAX 0,00 -134,16 -8,29 -3,17| -361,96 -435,55
S19 235 | LM3_ULS_MAX 154,58 187,94 479,85 481,57 | 2799,46 -590,58
S19 224 | LM3_ULS_MAX 0,00 3,73 3,22 3,98 4,83| -2278,18
S19 232 | LM3_ULS_MAX 0,00 0,00 281,92 392,97 305,39 -4,67
6.1.1.3.2 MSP kombinacia
Prvok prvok Stav mxD+ myD+ mxD- myD- nxD ncD
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
S19 236 | LM3_SLS_MAX -287,33 0,00 15,60 9,89 -32,95 -706,57
S19 224 | LM3_SLS_MAX 129,83 16,31 250,90 364,42 47,66 -166,05
S19 265 | LM3_SLS_MAX 0,00 -268,67 30,54 24,98 -49,60 -937,00
S19 235 | LM3_SLS_MAX 108,84 131,79 319,42 319,87 1902,02 -456,36
S19 226 | LM3_SLS_MAX 36,25 40,03 -37,05 0,00 133,16 -572,74
S19 235 | LM3_SLS_MAX 8,28 28,52 434,04 291,87 468,33 -497,40
S19 266 | LM3_SLS_MAX 0,00 -1,17 0,00 -24,64 -23,83 -1481,97
S19 234 | LM3_SLS_MAX 45,59 0,00 73,61 444,13 161,04 -136,68
S19 281 | LM3_SLS_MAX 0,00 -102,00 3,26 512| -272,20 -306,41
S19 224 | LM3_SLS_MAX 0,00 2,82 2,42 2,93 3,65| -1524,98
S19 272 | LM3_SLS_MAX 15,30 60,46 159,03 121,17 609,43 -21,69
6.1.1.3.3 Frequent — ¢asta kombinacia
Prvok prvok Stav mxD+ myD+ mxD- myD- nxD ncD
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
S19 236 | LM3_FREQUENT -144,24 -144,26 16,27 10,16 -33,49 -544,37
S19 235 | LM3_FREQUENT 88,82 103,88 157,34 154,25| 1153,57 -463,62
S19 486 | LM3_FREQUENT 36,91 125,34 123,90 17,85 164,25 -134,84
S19 487 | LM3_FREQUENT 0,00 -11,25 -29,34 0,00 -93,47 -387,46
S19 235 | LM3_FREQUENT 9,41 30,17 238,92 156,83 245,32 -500,07
S19 266 | LM3_FREQUENT 0,00 32,28 0,00 -24,06 -16,79 -764,11
S19 234 | LM3_FREQUENT 26,73 0,00 44,65 275,09 67,88 -133,77
S19 283 | LM3_FREQUENT 0,00 -48,75 -3,87 0,00 -254,64 -262,85
S19 235 | LM3_FREQUENT 55,63 62,56 -13,91 0,00 248,39 -901,95
S19 231 | LM3_FREQUENT 0,00 31,77 89,30 65,85 35,31 -14,56

6.1.2 Zhrnutie vnutornych sil

, Dimenzacné vnutorné sily
Zhrnutie vysledkov -
Pripad Il a lll.
Zat'aienie Kombinécia Ned,min Ned,max Med,X— Med,X+ Med,Y— Med,Y+
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
MsU 437.48 | 2497.51 | 430.91 | 551.21 | 403.53 | 560.13
LM1 MSP 300.45 | 1686.32 | 287.52 | 370.93 | 287.83 | 370.93
Frequent 290.07 | 954.82 | 144.51 | 202.81 | 144.42 | 233.21
Quasi perma 233.93 | 893.21 | 143.79 | 200.80 | 144.43 | 228.86
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MsU 361.96 | 2278.18 | 429.92 | 548.50 | 402.96 | 554.24
LM2 MSP 297.27 | 1524.98 | 287.33 | 368.93 | 268.67 | 377.51
Frequent 270.85 | 894.90 | 143.85 | 201.05 | 144.40 | 229.34
MsU 361.96 | 2278.18 | 429.92 | 548.50 | 402.96 | 554.24
LM3 MSP 272.20 | 1524.98 | 287.33 | 368.93 | 268.67 | 377.51
Frequent 254.64 | 901.95 | 144.24 | 203.08 | 144.26 | 233.80
Maximalne vnutorné sily - MSU 437.48 |12497.51( 430.91 | 551.21 | 403.53 | 560.13
Maximalne vnuatorné sily - MSP 300.45 ({1686.32| 287.52 | 370.93 | 287.83 | 377.51
Maximalne vnuatorné sily - Frequent | 290.07 | 954.82 | 144.51 | 203.08 | 144.42 | 233.80
Maximalne vnut. sily - Quasi perma | 233.93 | 893.21 | 143.79 | 200.80 | 144.43 | 228.86
Dimenzacné vnutorné sily:
- smer X, horny povrch konstrukcie: ~ Megx+ = 551.21 kNm
- smer X, spodny povrch konstruk- _ (zohladnené miesto a velkost plochy,
cie: Med,x. = 190.00 kNm na ktoru pdsobi zatazenie)
-smer Y, horny povrch konstrukcie:  Megy+ = 560.13 kNm
Y dnv h kongtrukcie: M = 200.00 kN (zohladnené miesto a velkost plochy,
- smer Y, spodny povrch konstrukcie: edy- = . m na ktorti posobi zatatenie)
6.2 Posudenie vnutornych sil
6.2.1 Navrh a posudenie spriahajucej dosky
Vstupné parametre:
Sirka dosky: B= 1000 mm
Vyska spriahajlcej dosky: hs= 900 mm
Krytie vystuze: Cnom,+ = 35 mm (krytie pri hornom povrchu)
Cnom,- = 25 mm (krytie pri spodnom povrchu)
Trieda beténu: C30/37
Char. pevnost bet. v tlaku: fau= 30.00 MPa
Navrh. pevnost bet. v tlaku: fa= 17.00 MPa
Stredna hodnota pevnosti v tahu: fam= 290 MPa
Occ= 0.85
Suc. spolah. beténu: vce= 150
Trieda pouzitej vystuze: B 500B
Char. medza klzu vystuZze: f.= 500.00 MPa
Navrh. medza klzu vystuZze: fa= 434.78 MPa
Suc. spolah. bet. vystuze: yvs= 1.15
Priemer vystuzZe v 1. rade: Ssh,1,+ = 14 mm (vystuZ pri hornom povrchu)
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Ssh 1, = 12
Priemer Smykovej vystuze: St = 10
Pocet vystuze: Nsh1 = 9
Nsh,1 = 5
Plocha vystuze: Ash1+ = 1385.44
Ash1,-= 565.487
Rameno vystuZe: dsh1,+= 858
dsh1-= 869
Krytie vystuze:
Namerané krytie vystuze: c= 35
- Crmin,b = 10
- Crmin,dur = 10
- AcCdury = 0
_ AcCdur,st =
_ AcCqur,add =
- AcCdey = 10
Crmin = MaX (Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st = ACdur,add; 10)
Cmin = 10
Cst = Cmin + ACgev
Cst = 20
Chom = Cst + St
Cnom = 30
C 2 Cnom TRUE

Plocha hlavnej tahovej vystuze:

Minimalny stupen vystuZenia:

Podmienka minimalnej plochy vystuze:
Ash,l 2 Ashl,min TRUE

Stupen vystuZenia:

p=An1/(bxd)

mm
mm
ks

ks

mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm

mm

mm

(vystuz pri spodnom povrchu)

(pocet vystuze horny povrch)
(pocet vystuze spodny povrch)
(plocha vys. horny povrch)

(plocha vys. spodny povrch)

Ach,1,min = Max [(0.26 X fem X b x d) / fyx; 0.0013 x b x d]
Ash,]_,min = 1293.86 mm2

p= 0.00161
Pmin = 0.26 x fctm / fyk
pmin = 0.00151
p Z pmin TRUE
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Posudenie ohybovej odolnosti:

Ohybovy moment:

Sila vo vystutzi:

Vyska tlacenej oblasti:

Vzdialenost ramien sil:

Moment ohyb. odolnosti:

Med < Mgdg

Vstupné parametre:
Sirka dosky:

Vyska spriahajucej dosky:

Medx+ = 440.00 kNm (horny povrch, smer X)
Megx-= 190.00 kNm (spodny povrch, smer X)

Nsd = Ash,l X fyd
Nsax+ = 602.366 kN
Nsd,x- = 245.864 kN

X8 = Nsg / [0.8 x B X fcd]
Xpx+ = 44.2916 mm
Xpx-= 18.0782 mm

Z= dsh,l - (Ash,l X fyd) / (2 X B x fcd)
Zx+ = 840.283 mm
Zx-= 861.769 mm

Mg = (Ash,1 X fya) X [dsh1 - (Ash,1 X fya) / (2 X B X feq)]
Mgax+ = 506.158 kNm
Mgax-= 211.878 kNm

TRUE  86.93%
TRUE  89.67%

B= 1000 mm
hg = 900 mm

Krytie vystuZe: Chom+= 59  mm (krytie pri hornom povrchu)
Cnom,- = 25 mm (krytie pri spodnom povrchu)
Trieda beténu: C30/37
Char. pevnost bet. v tlaku: fau= 30.00 MPa
Navrh. pevnost bet. v tlaku: fa= 17.00 MPa
Stredna hodnota pevnosti v tahu: fam= 290 MPa
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Suc. spolah. beténu:
Trieda pouzitej vystuze:
Char. medza klzu vystuze:
Navrh. medza klzu vystuze:
Suc. spolah. bet. vystuze:

Priemer vystuze v 1. rade:

Priemer Smykovej vystuze:

Pocet vystuze:

Plocha vystuze:

Rameno vystuze:

Krytie vystuZe:
Namerané krytie vystuzZe:

Cmin = Max (Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,v - ACdur,st - ACdur,add; 10)

Cst = Cmin + ACgev

Chom = Cst + St

C 2 Cnom

Plocha hlavnej tahovej vystuze:

Minimalny stupen vystuzenia:

Oc= 0.85
yc= 150
B 500B
fie=500.00
fia= 434.78
ys= 1.15
Ssh,1,+ = 16
Sih,1,- = 12
St = 10
Nsh,1 = 9
Nsh,1 = 5
Ash,1+ = 1809.56
Ash1-= 565.487
dsh1+= 833
dsh1-= 869
c= 59
Crinb = 15
Crmin,dur = 15
Acqury = 0
Acqur,st =
Acduradd =
Acgey = 10
Crmin = 15
Cst = 25
Cnom = 35
TRUE

MPa
MPa

mm
mm
mm
ks

ks

mm
mm
mm

mm

mm
mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm

mm

mm

(vystuz pri hornom povrchu)

(vystuZ pri spodnom povrchu)

(pocet vystuze horny povrch)
(pocet vystuze spodny povrch)
(plocha vys. horny povrch)

(plocha vys. spodny povrch)

Ash,1,min = Mmax [(0.26 X foam x b x d) / fy; 0.0013 x b x d]

Ash,l,min= 1256.16 mI’T]2

Podmienka minimalnej plochy vystuze:

Ash,l 2 Ashl,min

TRUE
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Stupen vystuZenia:

p 2 Pmin

Posudenie ohybovej odolnosti:

Ohybovy moment:

Sila vo vystuzi:

Vyska tlacenej oblasti:

Vzdialenost ramien sil:

Moment ohyb. odolnosti:

Meg < Mgg

p=An1/(bxd)

p= 0.00217
Pmin = 0.26 X fetm / fii
Pmin= 0.00151
TRUE

Med,Y+: 550.00 kNm
Megy.= 200.00 kNm

Nsg = Ash,l X fyd
Nsdly+ = 786.764 kN
Nsd,y- = 245.864 kN

X8 = Nea / [0.8 X B X feq]
Xgy+ = 57.8503 mm
Xgy-= 18.0782 mm

z=dsh1 - (Ash1 X fya) / (2 X B X fca)

zy+ = 809.860 mm
z,-= 861.769 mm

(horny povrch, smerY)

(spodny povrch, smer Y)

Mgd = (Ash,1 X fya) X [dsh,1 - (Ash,2 X fya) /(2 x B x fe)]

Mgy = 637.169 kNm
Mggy-= 211.878 kNm

TRUE  86.32%
TRUE  94.39%
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6.2.2 Vystuz v doske smer X

z
l Beton: C30/37
S T Vek: 280d
* . . . . . * . * Vystuz: (B 500B)
| 9a16 (1810mms=), z = 412 mm
- c t . . 5@12 (565mm2), z = 256 mm
I
= | -
& T
I
I
I
I
Lﬁ |
1000 I,
7
» Posudenie vystuze v doske pri spodnom povrchu:
se o NEd MEd:y MEd_.z VEd TEd Wuiltie
Rozhodujici typ posudku [KN] k] kN K] KN %] Posudok
Unosnost N-M-M -437.5 190,0 0,0 236 QK
NEeg Mgg,, Meq; VEg Teg Vyuzitie
B [kN] [kNm] [kNm]  [KN] [kNm] [%] e
Unosnost N-M-M -437.5 190,0 0,0 236 OK
Smyk -437.5 0,0 0,0 0,0 0K
Interakcia -437 5 1800 0.0 0,0 0,0 00 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 1000 %
» Posudenie vystuze v doske pri hornom povrchu:
s L NEd '“E,d:!III MEd_.z ‘H’Ed TEd WI.I}.I“E
Rozhodujici typ posudku [kN] k] (kN KN k] %] Posudok
Unosnost N-M-M 4375 -551,2 0,0 230 OK
NEd '“E,d:!III MEd_.z ‘H’Ed TEd WI.I}.I“E
[UEESERnS [kN] [kNm] kNm]  [kN]  [kNm)] [%] PIELLT
Unosnost N-M-M 4375 -551,2 0,0 230 OK
Smyk 4375 0,0 0,0 00 OK
Interakcia 437 5 -551,2 0,0 0,0 0.0 0,0 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
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6.2.3 Vystuz v doske smer Y

900
|

}

1000

» Posudenie vystuze v doske pri spodnom povrchu:

Beton: C30/37
Vek: 28,0d
Vystuz: (B 500B)
9@14 (1466mm32), z = 413 mm
he12 (565mm2), z = 256 mm

i NEd '“Ed:3|I MEd_.z VEd TEd Wuiltie
Rozhodujici typ posudku K] k] KN IKN] KN %] Posudok
Unosnost N-M-M -437.5 2000 0,0 384 OK
NEd '“Ed:3|I MEd_.z VEd TEd Wuiltie
Typ posudku [KN] kNm]  [KNm]  [kN]  [kNm] %] Posudok
Unosnost N-M-M -437.5 200,0 0,0 384 OK
ér‘ﬂ}'l': -437 .5 0.0 0,0 00 OK
Interakcia 4375 200,0 0,0 0,0 0,0 00 0K
Medzna hodnota vyuZitia prierezu; 100,0 %
» Posudenie vystuze v doske pri hornom povrchu:
- NEd MEd:}‘ MEd_.Z IU‘Ed TEd Wui“je
Rozhodujici typ posudku kN k] KN KN (kN %] Posudok
Unosnost N-M-M 437 5 -560,1 0,0 Q8.9 OK
NEeg Mea,y Meq - VEd Tea Vyugitie
Typ posudku [KN] [kNm] [Nm]  [kN]  [kNm] [9%] Posudok
Unosnost N-M-M 4375 560, 1 0,0 089 0K
Smyk 4375 0,0 0,0 00 OK
Interakcia 4375 -5G0.1 0,0 0,0 0,0 0,0 OK
Medzna hodnota vyuZitia prierezu: 100,0 %
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6.3  Zhrnutie navrhu vystuze spriahajucej dosky

Spriahajuca doska bude vyhotovend z beténu C30/37 a vystuZena betonarskou vystuzou B 500B.

VystuZenie spriahajucej dosky bude nasledovne:
Hrubka dosky 200mm:

«  Smer X (prieény rez klenby, pozdizna vystuz v tomto reze):
- @12mm/220mm — spodny povrch, 1. vrstva
- @14mm/110mm — horny povrch, 4. vrstva

«  Smer Y (pozdizny rez klenby, pozdiZna vystuz v tomto reze):
- @12mm/220mm — spodny povrch, 2. vrstva
- @16mm/110mm — horny povrch v mieste vstupnych portélov do klenby, 3. vrstva
- @12mm/220mm — horny povrch v strede dizky klenby, 3. vrstva

\ "’R C‘}T“‘\ .i‘ 2\ /DCTVA
4 \ ff v/ L
° I ° e o o o o A J N IVA

w s .\\,_.‘"r H STL'\V.I’I Iﬁ'li\\‘ 2 . \\\l".l H E; —|—\I"x"l‘l .‘ﬂ.".

PODORYS - SPODNY POVRCH

LVRSTVA

LRSI

L=

Y

PRIECNY REZ KLENBQU

PODORYS - HORNY POVRCH

L WRETVA =

o=
Y £
6.3.1 Navrh a posudenie spriahnutia
6.3.1.1 Smykova unosnost na styku medzi beténmi ré6zneho veku
Priecna Smykova sila na nosniku: Vedn = 1800.00 kN
Priecna Smykova sila na doske: Vedp= 470.00 kN
Dimenzacna Smykova sila: Vea= 1800.00 kN
Priemer tfriov: s= 12.00 mm
Pocet tfiiov na Sirke b;: bi = 1.00 ks
Osova vzdialenost v pozdi?nom smere: ss= 230.00 mm
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Plocha tfiiov v priecnom smere: A=
Vyska spriahovacieho tria: he =
Charakteristickd medza klzu materialu: fup="fya=
Sucinitel spolahlivosti materialu: Vv =

o =
Char. pevnost beténu nosnika v tlaku: fo =
Str. hodnota modulu pruznosti nosnika: Ecm =
Char. pevnost beténu dosky v tlaku: fo =
Str. hodnota modulu pruznosti dosky: Ecm =

Vypocet unosnosti jedného spriahovacieho prvku:

113.10

250

434.78

1.45
1.00
20.00
29.00
30.00
32.00

mm
mm
MPa

MPa
GPa
MPa
GPa

Pra1= (0.8 x fuo X As)/ yv

Pra,1 =

27.13

kN

Pra2 = (0.29 x o X ©% X (fok X Eem)®®) / yv

Pra,2n =

Pra,20 =

21.93
28.22

kN
kN

Pra = min (Pra,1; Pra,2,n; Pra,2,0)

Pra =

21.93

kN

» Vypocet spriahovacich prvkov v pripade spriahnutia s doskou hrubky 200mm

Plasticky vypocet spriahovacich prvkov:

Vyska spriahajucej dosky: hp = 200 mm
Sirka dosky: Bo= 1000 mm
Plocha dosky: Ac= 0.2000 m?
Char. pevnost bet. v tlaku: fae= 30.00 MPa
Navrh. pevnost bet. v tlaku: fa= 17.00 MPa
Oc= 0.85
Suc. spolah. beténu: Yc = 1.50
Pozdizna $mykova sila: Fed = Ac X feg X Qlee
Fea= 2890.00 kN/m
Pocet spriahujlcich prvkov na nosniku: Nmin= 131.76 ks
Skutocny pocet spriahujucich prvkov: Nsiut = 175 ks
Pocet radov prvkov v priecnom smere: n, = 3
Pocet prvkov v jednom rade: ny:= 58 ks
Navrhova odolnost vsetkych prvkov: Praskut = 3838.35 kN
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Podmienka rovnovahy: Fcd < Pry,skut
TRUE 75%

6.3.2 Zhrnutie navrhu spriahajucich prvkov
Spriahajlce tfne sa navrhuju z betonarskej ocele triedy B 500B.

Spriahajtce prvky budi navitané do ZB konétrukcie existujlcej klenby a st navitané nasledovne:

* Priemer tfia : @12mm

* Priemervrtu : @16mm

« Dizkatfna: 450mm (100-150mm zakotvené v ZB klenbe)
» Pocet na 1,0bm Sirky: 175ks/bm Sirky klenby

» Presné rozmiestnenie spriahovacich prvkov na NK je v Priloha €. 2 — ,Rozmiestnenie spria-
hovacich prvkov®
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7. Zat'azitelnost’ nosnej konstrukcie

Zatazitelnost nosnej konstrukcie je vyratana len pre nosnu kons$trukciu objektu, z podkladov nebolo
mozné preverit zakladové pomery a pri posudeni konstrukcie neboli poskytnuté Ziadne geologické podklady
na posudenie zakaldania.

Prehladna tabulka zat'azitefnosti:

Zatazitelnost Oznaéenie | Hodnota
Faktor normalnej zatazitelnosti V, 1,00
Normalna zataZitelnost Vn 32t
Vyhradna zatazitelnost V; 96t
Vynimoc¢na zatazitelnost Ve 320t
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8. Zaver statického vypoctu

Statickym vypoctom bola overena celkova konstrukcia predmetného mostného objektu.

VSetky prvky konStrukcie boli navrhnuté a posudené podia platnych STN a STN EN. Navrhnuta
konstrukcia je stabilna a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnatornych sil.

Statickym posudkom bolo preukazané splnenie zakladnej poziadavky na stavby — mechanickej
odolnosti a stability stavby v zmysle § 43d ods. 1. pism. a) Zékona ¢€.50/1976 Zb. v zneni neskorsich predpisov
(Stavebny zakon) a su spinené podmienky spolahlivosti (1.j. bezpe&nosti, pouzivatelnosti a trvanlivosti) stavby.

PreSov, november 2019 Vypracoval: Ing. Jozef Antol
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