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1 ZAKLADNE VYCHODISKA PRE POSUDENIE
INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU Z HLEADISKA RIZIK
SUVISIACICH SO ZMENOU KLIiMY

Metodicka priru€ka posudzovania dopadov zmeny klimy na velké projekty publikovana Eurdpskou
komisiou v roku 2016 definuje zdkladné vychodiska, poZiadavky a odporicania pre zabezpecenie
adaptacie velkych projektov pripravovanych v programovom obdobi 2014 — 2020 na zmenu klimy s
ciefom zabezpecit ich odolnost voci nepriaznivym désledkom zmeny klimy a zniZeniu emisii
sklenikovych plynov.

Komisia odporuca aplikovat’ poZiadavky definované v tejto priru¢ke do pripravy a schvalovania velkych
infrastruktarnych projektov, ktoré budd v zmysle narodnych operaénych programov financované z
Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja (EFRR) a Kohézneho fondu. Velkymi projektmi sa na ucely
tejto metodickej priru¢ky rozumeju projekty s celkovymi opravnenymi vydavkami presahujicimi vySku
50 mil. EUR, pre dopravné projekty je tato vyska stanovené na 75 mil. EUR.

Z&kladné poziadavky a odporucania pre zabezpeCenie adaptacie infraStruktarnych projektov v
dopravnom sektore na nepriaznivé désledky zmeny klimy su zakotvené v Stratégii adaptacie Slovenskej
republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (januar 2014, aktualizicia 2018).

Za obdobie rokov 1881 — 2017 sa na Slovensku pozoroval (zdroj: Siedma narodn& sprava Slovenskej
republiky 0 zmene klimy):

e rast priemernej ro€nej teploty vzduchu asi 0 1,73 °C (z pohladu ro€nych sez6n k najrychlejSiemu
oteplovaniu dochadza v lete a na jar);

e priestorovo rozdielny trend roénych Uhrnov atmosférickych zraZok v priemere asi o 0,5 % (na
juhu Slovenska bol pokles miestami aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele
Uhrn zrazok vzrastol do 3 %);

e pokles relativnej vihkosti vzduchu (na juhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5 %, na ostathom
Uzemi menej);

e pokles vSetkych charakteristik snehovej pokryvky do vysky 1000 m n. m. takmer na celom
Gzemi Slovenska (vo vacSej nadmorskej vySke bol zaznamenany jej narast);

e vzrast potencialneho vyparu a pokles vlhkosti pédy — charakteristiky vyparu vody z pody a
rastlin, vihkosti pddy, slneéného Ziarenia potvrdzuji, Ze najma juh Slovenska sa postupne
vysusuje;

e zmeny v premenlivosti klimy (najmé& zrdzkovych Uhrnov) — prikladom sa v kratkom ¢asovom
intervale striedajuce sa extrémne vihké a suché roky: extrémne suchy rok 2003 a Ciastocne aj
2007, extrémne vihké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok 2011 a ¢iasto€ne aj 2012. Za
ostatnych 15 rokov doSlo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a
niekolkodennych uhrnov zraZok, ¢o malo za nasledok zvySenie rizika lokélnych povodni v
roznych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989 — 2017 sa ovela CastejSie ako
predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplodné sucho, ktoré bolo zapri¢inené predovSetkym
dihymi periédami relativne teplého pocasia s malymi Uhrnmi zrdZzok v niektorej Casti
vegetacného obdobia. ZvIast vyrazné bolo sucho v rokoch 1990 — 1994, 2000, 2002, 2003 a
2007, v niektorych regidonoch na zapade Slovenska aj v rokoch 2015 a 2017.

Desatro€ie 1991 — 2000, ale aj obdobie 2001 — 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu, dhrnov
zrazok, vyparu, snehovej pokryvky, ako aj inych prvkov, priblizilo k predpokladanym podmienkam klimy
okolo roku 2030, ktoré boli vy&islené v zmysle scenarov zmeny klimy pre tzemie SR, vynimkou su iba
nizsie uhrny zrdzok v chladnom polroku a v zime v desatroci 1991 — 2000.

Ukazuje sa, Ze pocasie sa v poslednych dekadach stalo viac extrémnym. Statistické spracovania
mesacnych teplotnych extrémov poukazuji na vykyvy vo vyskyte extrémnych tepl6t a zrdZok pocas
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jednotlivych dekad od roku 1961 doteraz, avSak trendy danych charakteristik si pomerne jednoznac¢né.

Vyvoj zmeny klimy je hodnoteny na z&klade trendov v dlhodobych €asovych radoch (1951 — 2016)
jednotlivych klimatickych prvkov a na zéaklade porovnania hodnét jednotlivych rokov s normalovym
obdobim v klimatoldgii 1961 — 1990. Spolu s klimatickymi prvkami st hodnotené aj vybrané hydrologické
charakteristiky prietoku, ktoré bezprostredne reaguju na vyvoj klimy (t. j. atmosférickych zrazok, teploty
vzduchu a vyparu). Na Ucely reprezentativheho zhodnotenia ukazovatelov vo véazbe na nadmorsku
vySku Uzemia Slovenska boli vybraté dve monitorovacie stanice. Pre oblasti nizinného charakteru je to
meteorologicka stanica Hurbanovo, pre vysSie poloZzené oblasti je to meteorologicka stanica Liptovsky
Hradok, resp. Oravska Lesna (pre ukazovatel sucha).

VSeobecné z4avery dalSieho vyvoja klimy na Slovensku su definované v Stratégii adaptacie SR na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy (2018) nasledovne:

Teplota vzduchu

e priemery teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani s priemermi
obdobia 1961 — 1980, pricom sa zachova doterajSia medziro€nd a medzisezénna casova
premenlivost;

e rychlejSie by mali rast denné minim4a ako denné maxim4 teploty vzduchu, ¢o méze sposobit
pokles priemernej dennej amplitidy teploty vzduchu;

e scendre nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v ro€nom chode teploty vzduchu, v jesennych
mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako v zvySnej Casti roka.

Uhrn zraZzok

e ro¢né uhrny zrdZok by sa nemali podstatne menit, skor sa ale predpoklada mierny nérast (okolo
10 %), predovSetkym na severe Slovenska;

e vacSie zmeny by mali nastat’ v rocnom chode a ¢asovom reZime zrdZzok — v lete sa vSeobecne
oCakéva slaby pokles thrnov zrdzok (predovSetkym na juhu Slovenska) a v zvySnej €asti roka
slaby az mierny rast Uhrnov zrézok (predovsetkym v zime a na severe Slovenska). V teplej ¢asti
roka sa oakava zvysenie premenlivosti Ghrnov zrazok, zrejme sa predizZia a astejSie vyskytni
malo zradzkové (suché) obdobia na strane jednej a budl zrazkovo vydatnejSie kratke dazdivé
obdobia na strane druhej;

e pretoZe sa oCakava teplejSie pocasie v zime, tak aZz do vySky 900 m n. m. bude snehova
pokryvka nepravidelna a CastejSie sa budi vyskytovat zimné povodne — snehova pokryvka
bude zrejme v priemere vysSia iba vo vySke nad 1200 m n. m., tieto polohy ale predstavuju na
Slovensku menej ako 5 % rozlohy, ¢o neméZze podstatne ovplyvnit odtokové pomery.

Iné klimatické prvky a charakteristiky

e vzhladom na zosilnenie barok v teplej Casti roka sa oakava CastejSi vyskyt silného vetra, vichric
a tornad v suvislosti s burkami;

e oCakava sa pokles vihkosti pddy na juhu Slovenska (rast potencialnej evapotranspiracie vo
vegetacnom obdobi roka asi 0 6 % na 1 °C oteplenia, pricom sa uhrny zrdZzok vo vegetacnom
obdobi roka podstatne nezvysia).
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1.1 Charakteristika infraStrukturnej stavby

1.1.1 Identifikacia stavby

Projekt ,Strategicky plan rozvoja verejného pristavu Komarno — Master Plan“ sa zaobera budovanim
nového (€i modernizaciou existujuceho) verejného pristavu Komarno pre zvySenie vykonnosti
vnutrozemskej vodnej dopravy na Slovensku v ramci transeurdpskej siete TEN-T.

1.1.2 Charakteristika typologickych prvkov stavby

Pristav Koméarno (rkm 1770,000 — 1762,000) je uzemny komplex vodnych pléch, hydrotechnickych
zariadeni, pristavnych bazénov, nadvéaznych pozemnych stavieb a skladovacich pléch, obsluhovany a
Gzemne pripojeny dopravno-technickou infrastruktdrou na dopravnu siet’ (cestna a Zelezni¢nu).

Predmetny infraStruktirny projekt vo svojom maximélnom investicnom rozsahu (. vo variantu
budovania nového pristavu) bude zahffat realizaciu nasledovnych prvkov:

e vodnd Cast pristavu (pristavny bazén vratane vjazdu a pripadnych brehovych uprav,
nabrezného muru a vyvazovacich prvkov)

e pozemn4 Cast pristavu:

0 spevnené plochy ako manipulaéné plochy, parkoviska, vnutropristavné
komunikacie, kontajnerové dvory (s alebo bez chladiacich prvkov), otvorené
skladovacie priestory, atd.

o kryté skladové priestory (s alebo bez chladiacich prvkov), haly, sila a iné budovy v
areali (opravarenské budovy, administrativne a prevadzkové budovy pre spravu
a uzivatelov pristavu)

o prekladkové vybavenie pristavu a zaradenie pre manipulaciu s nakladom (napr.
Zeriavy, voziky s vysuvnym ramenom, zdvihacie ploSiny, dopravniky,
vysokozdvizné voziky)

0 napojenie na verejni dopravnu infrastruktaru - pristupova pozemna komunikécia,
Zelezni€na vlecka

0 napojenie naverejnu technicku infrastruktdru - vodovodnd a kanaliza¢nd siet, plyn,
el. siet, informac¢na infrastruktira

Okrem uvedenych prvkov bude vo variantu nového pristavu mimo zastavané Uzemi vyznamnou
suéastou projektu aj dopifajlica plodna krovinova a drevinova vegetacia a slvisiace terénne Upravy.
Vodna Cast' pristavu sa povaZuje za suc€ast vodnej cesty podla zakona €. 338/2000 Z. z. o vnutrozemské
plavbe. Dunajsk& vodna cesta s oznacenim E80 ako vodnéa cesta medzindrodného vyznamu by mala
zabezpecit poZzadovanu dopravnu vykonnost pristavu Koméarno. Aj ked zabezpecenie poZadovanych
parametrov plavebnej drdhy pocas celého plavebného obdobia nie je predmetom rieSenia
infrastruktarneho projektu, vzhladom na funkénu suvislost’ je treba hodnotit aj vplyvy zmeny klimy na
Dunajsky vodny koridor, najma prifahli slovenski Cast.

Najviac exponovanymi prvkami rieSeného infrastruktarneho projektu st vodna €ast pristavu, spevnené
plochy pristavu a prekladkové vybavenie v ramci pozemnej Casti pristavu a v neposlednej rade
Dunajska vodna cesta (slovensky Usek).
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Tab. 1.1-1: Strué¢na charakteristika typologickych prvkov infrastruktirnej stavby

Objekt

Struénéa charakteristika

Pristav

Celkova plocha pristavu je 64,3 ha (variant modernizacie pristavu) alebo 50 ha
(variant vystavby nového pristavu).

Vodna €ast — modernizécia stavajuceho zdpadného a vychodného pristavného
bazéna (variant modernizacie pristavu) alebo budovanie nového bazénu.

Pozemnd €ast — modernizacia stavajucej v zastavanom Uzemi mesta (variant
modernizicie pristavu) alebo budovanie novej pozemnej €asti na ploche
priliehajucej k novému pristavnému bazénu.

Dopravné

napojenie pristavu:

pristupova cestna
komunikacia,
Zelezniéna vlecka

Zabezpecené prostrednictvom vyuZivania jestvujlcej cestnej komunikacie 1/64
a 1/63 s napojenim na rychlostni komunikaciu R1 (planovanu R7) a dialnice D1
a M1 (Madarsko) a Zelezni¢nej vleCky napojenej na Zelezni¢nu trat vo stanici
Komérno (variant modernizacie pristavu) alebo budovanie novej cestnej
komunikacie napojenej vychodne od lokality pristavu (rieSené v GUzemnom
plane) a dalej napojenie na komunikaciu 1/63 Komarno - Stdrovo a Zelezniénej
vle¢ky napojenej na Zelezniénd trat vo stanici Dulov dvor (variant nového
pristavu).

Dunajska vodna
cesta okrem
pristavu Komarno
(slovensky Usek)*

Dunajsky vodny koridor (E80) zacina pri Severnom mori v Rotterdame a Usti
do Cierneho mora v Rumunsku. Na vodnej ceste sa nachadza 10 pobreznych
krajin (pozdiZz Dunaja), z ktorych 9 je zodpovednych za Gdrzbu vodnej cesty.

ZlepSenie podmienok splavnosti vo vodnom koridore aharmonizacia
Standardov plavebnej drahy pozdiz celej vodnej cesty je predmetom a ciefom
spoloénych eurdpskych iniciativ. Spolo¢nd iniciativa FairWay Danube m4 za
ciel implementovat Hlavny plan rehabilitacie a Gdrzby plavebnej drahy na
Dunaji a jeho splavnych pritokov (FairwWay Rehabilitation and Maintenance
Master Plan for the Danube and its navigable tributaries). Pre kritické Useky
identifikované na Dunajskej vodnej ceste pozri obr. 1.1-1 pod tabulkou. Staty
Nemecko, Rakusko, Slovensko, Chorvatsko, Bosna a Hercegovina,
Rumunsko, Bulharsko, Moldavsko a Ukrajina sa dohodli na zavedeni
narodnych akénych planov, ktoré urcuju jednotlivé akcie, zodpovednosti, zdroje
financovania a priebezné medzniky na vykonévanie opatreni uréenych v ramci
planu obnovy a udrzby plavebnej drahy.

Do posudzovania predmetného infrastruktirneho projektu rozvoja pristavu
Komarno je integrovany prifahly slovensky Gsek Dunajskej vodnej cesty. Usek
Dunaja v SR tvori dizku 172 km a nachadza sa medzi Gstiami riek Moravy
a Ipla. Pretekd cez tri kraje — Bratislavsky, Trnavsky a Nitriansky a st na nom
vybudované tri verejné pristavy SR: Bratislava (Bratislavsky kraj), Komarno
a Stuarovo (Nitriansky kraj).

Udrzba vodnej cesty sa vykonava v ramci zakona o vnutrozemskej plavbe
(Z&kon o vnutrozemskej plavbe €. 338/2000 Z. z.) a v rdmci vodného zakona
(Z&kon o vodach 364/2004 Z. z.), kde sa uvadza, Ze za Udrzbu plavebnych a
vodnych ciest na Slovensku je zodpovedny Slovensky vodohospodarsky
podnik, S. p.

* len funkénd suvislost, nie je predmetom rieSenia infrastruktarneho projektu

8 Spolufinancovany Europskou tniou z

* *
*
*

*

*

W Nastroja na prepajanie Europy

strana 5




MINISTERSTVO Tar=
a DOPRAVY A VYSTAVBY @ P)/ﬁ'rS?JaQ/?/ A(' ‘)UAT' S EY =iz seuer

SLOVENSKE] REPUBL'KY working world

~Strategicky plan rozvoja verejného
pristavu Koméarno — Master Plan*

identified by Danube
waterway transport
operators.

Gitcalloctonas |
identified In Fairway
Rehabilitation and
Maintenance Master
Plan

v > i
g e e - - Schwarzes I
Lo — & Skt

Obr. 1.1-1: Kritické uUseky identifikované na Dunajskej vodnej ceste (Fairway Rehabilitation and
Maintenance Master Plan for the Danube and its navigable tributaries: National Action Plans, update
May 2019)

1.2  Geograficka charakteristika dotknutej lokality

1.2.1 Klimatické pomery

Z hradiska globalnej klimatickej klasifikAcie patri Gzemie Slovenska do severného mierneho
klimatického pasma s pravidelnym striedanim Styroch ro¢nych obdobi a premenlivym pocasim s
relativne rovnomernym rozloZenim zrdzok pocas roka.

Z klimatickych oblasti sa v Ciastkovom povodi Dunaja na Uzemi Slovenska vyskytuju okrsky mierne
teply, mierne vihky s miernou zimou, pahorkatinovy aZ teply, suchy s miernou zimou s predizenym
svitom. Dlhodoba priemernéa rocna teplota vzduchu sa na Gzemi ¢iastkového povodia pohybuje od 7 °C
do 10 °C. DIhodobé priemerné vysky ro€nych thrnov zrdZzok sa pohybujd od 550 mm do 650 mm.

Oblast mesta Komarno patri do teplého okrsku T1, teda do teplej, velmi suchej klimatickej oblasti s
miernou a nevyraznou zimou a s teplym letom. Priemerné ro¢né maximum teplét je 33 °C, priemerné
rocné teplotné minimum je 18 °C. Priemernd teplota v zimnych mesiacoch je 2,3°C, v jarnych mesiacoch
11,2°C, v letnych mesiacoch 22,9°C a na jesefi 11,3°C.

Klimatické charakteristiky na Uzemi mesta Komarno su najblizSie zaznamenavané na klimatologickej a
zrdzkomernej stanici v Hurbanove (vo vzdialenosti 15 km) a zrdZkomernej stanici Komarno.

Pocet letnych dni s maximalnou teplotou nad 25 °C je viac ako 70. Trvanie slne¢ného svitu vo
vegetacnom obdobi prekracuje 1500 hod. (celoro¢ne vySe 2000 hod.), ¢o je najdlhsi sInecny svit na
Slovensku.

Priemerny ro€ny Uhrn zrdZok sa pohybuje medzi 550 — 650 mm, premenlivost roénych i mesac¢nych
thrnov zrdzok je vysoka. Podunajska niZina ako celok je z hladiska zraZok najsuchSou oblastou na
Slovensku. Najviac zrazok pripadd na august a najmenej zrazok padne v decembri. Dotknuté Gzemie
patri medzi najchudobnejSie na sneh na Slovensku.

Index sucha vychadza z porovnania (pomeru) rocnej potencialnej evapotranspiracie a ro€ného uUhrnu
atmosférickych zrdzok. Ro¢na hodnota indexu sucha zaznamenala v obdobi 1951 — 2017 v Hurbanove
stupajuci trend (+0,22) na hranici Statistickej vyznamnosti (p=0,1).

V dlhodobom roénom priemere prevliada severozdpadny vietor (po€etnost 44,6 %) a na druhom mieste
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podla podetnosti je vietor opaéného smeru, juhovychodny (prevliadanie vetra pozdiz Dunaja, v oboch
smeroch). Vyskyt bezvetria je zastipeny 7,7% pocetnostou. NajvacSie rychlosti vetra a aj najviac
veternych dni sa vyskytuje v zimnom ajarnom obdobi. V chladnom polroku (oktéber — marec) je
priemerna rychlost vetra okolo 3,0 m/s, v teplom polroku 2,8 m/s.

[*cl Roéna teplota vzduchu pre Hurbanovo 1851-2017
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Obr. 1.2-1: Priemerna rocné teplota vzduchu pre Hurbanovo pod/a tdajov SHMU (zdroj: Sprava o stave
Zivotného prostredia Slovenskej republiky v roku 2017, https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/8142)
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Obr. 1.2-2: Roéné uhrny zraZok (mm) pre Hurbanovo podf/a Gdajov SHMU (zdroj: Sprava o stave
Zivotného prostredia Slovenskej republiky v roku 2017, https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/8142)
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[-] Index sucha pre Hurbanovo 1951-2017
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Obr. 1.2-3: Index sucha pre Hurbanovo pod/a udajov SHMU (zdroj: Sprava o stave Zivotného prostredia
Slovenskej republiky v roku 2017, https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/8142)

1.2.2 Hydrologické pomery

Dotknuté Gzemie infraStruktirneho projektu prindlezi do povodia rieky Dunaj.
Slovensky Gsek Dunaja o dizke 172 km patri k hornej &asti stredného toku Dunaja.

Od vtoku na Gzemie SR tvori v dizke 7,5 km hraniny tok s Rakuskom, na Useku 22,5 km prechadza
cely na Uzemie Slovenskej republiky a potom v dizke 142 km tvori hrani¢ny tok s Madarskom.

Povodie rieky Dunaj na Gzemi SR ma plochu 47 084 km?, zac¢ina v profile Ustia rieky Morava do Dunaja
pod hradom Devin, v bratislavskej mestskej ¢asti Devin a konci v profile Ustia rieky Ipel do Dunaja.

Dlhodoby priemerny prietok Dunaja v Komarne dosiahol v obdobi 1961 — 2000 hodnoty 2 248 m¥/s.
Meranie vodnych stavov v Komérne bolo zahdjené zriadenim vodoctu v r. 1917, vycislovanie prietokov
sa datuje od r. 1931.
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Obr. 1.2-4: Schéma povodia Dunaja na izemi SR

Tab. 1.2-1: Priemerné mesacné prietoky a priemerny prietok Qa (m®/s) v Dunaji (obdobie 1961 — 2000)

Stanica | Xl X I I i v \ \ Vi | VI IX X Qa
Bratislava | 1481 | 1694 | 1588 | 1783 | 2103 | 2488 | 2750 | 2823 | 2605 | 2165 | 1751 | 1487 | 2061

Koméarno | 1591 | 1863 | 1826 | 2027 | 2328 | 2802 | 2938 | 3064 | 2742 | 2346 | 1862 | 1579 | 2248

Starovo 1651 | 1874 | 1805 | 2031 | 2388 | 2814 | 2971 | 3005 | 2773 | 2313 | 1891 | 1641 | 2264

NajpouzivanejSou charakteristikou rezimu velkych vod je maximalny prietok vody pocas priebehu
povodiovej viny. Statisticka vyznamnost povodne sa hodnoti priemernou dobou, pocas ktorej mozno
predpokladat dosiahnutie alebo prekrocenie prislusného maximélneho prietoku (N-roény maximalny
prietok). Velkosti N-ro¢nych maximalnych prietokov v Ciastkovom povodi Dunaja obsahuje Tab. 1.2-2.

Tab. 1.2-2: N-ro¢né prietoky vo vodomernych staniciach (m?/s) na Dunaji

Stanica 1 2 5 10 20 50 100

Bratislava 4 500 5500 7 000 8 000 8 900 10 100 11 000
Komarno 4 500 6 050 7 200 7 950 8 600 9400 9 950
Sturovo 4 400 5900 7 100 7 800 8 450 9 250 9 850

V ¢iastkovom povodi Dunaja su obdobia malej vodnosti v priebehu roka sustredené do dvoch Casti, do
letno-jesennej prietokovej depresie s minimom v mesiacoch august az oktéber a do podruznej zimnej
depresie s minimom obvykle v januéari. Prietok Qsss dosahuje na hlavhom toku hodnoty do 50%

dihodobého prietoku Qa (1961 — 2000). Tabulka 1.2-3 obsahuje M-denné prietoky v obdobi rokov 1961
az 2000.
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Tab. 1.2-3: M-denné prietoky vo vodomernych staniciach (m%/s) na Dunaji

Stanica 30 90 180 270 330 355 364

Bratislava 3418 2540 1880 1370 1068 913 800
Komarno 3711 2797 2101 1524 1207 1039 896
Starovo 3714 2799 2103 1525 1208 1040 897

Priemerna vodnost Dunaja v Bratislave v obdobi 1951 — 2017 je zachytena na obr. 1.2-5. Vysledky

z doterajSieho monitorovania ukazuju vyrovnany az mierne klesajdci trend priemernej vodnosti Dunaja
VO stanici Bratislava.
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Obr. 1.2-5: Priemerne ro¢né prietoky Dunaja za obdobie 1951 — 2017 pod/a Gdajov SHMU (zdroj:
Sprdva o  stave  Zivotného  prostredia  Slovenskej republiky v roku 2017,
https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/8142)
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1.2.3 Geomorfologické a geologické pomery

V zmysle inZinierskogeologickej rajonizacie patri dotknuté Gizemie do regiénu neogénnych tektonickych
vkleslin, oblasti vnutrokarpatskych nizin.

Zaciatok formovania sa Dunajskej panvy, na vychodnom okraji ktorej sa zaujmovy priestor nachadza,
siaha do spodného miocénu. Na béze (v centrdlnej a vychodnej Casti panvy) su najma terestridlne a
jazerno-rie€ne sedimenty prechadzajdce do morskych sedimentov. V strednom a vrchnom badene v
morskom prostredi sedimentuju ily, uholné ily, slojky uhlia, vapnité ily, ilovce a prachovce s vrstvami
pieskov a pieskovcov. V sarmatskom obdobi sedimentovali v plytkom brakickom prostredi vapnité ily,
prachovce a piesky, v brehovych €astiach zlepence, organodetritické vapence, pieskovce, ily i slojky
uhlia.

Okolie sutoku Dunaja, Vahu a Starej Nitry predstavuju, ako aj absolutnu vacsSinu panvy, kvartérne
fluvidlne sedimenty — Strky, Strkopiesky a piesky, ktoré su zvy€ajne prekryté holocénnymi povodriovymi
sedimentami, ktoré su tvorené striedanim piesCitych az ilovitych hlin, obCas s primesou Strku,
premiestnené sprasSe, sprasSové hliny, recentné a fosilne pédy. V GUzemi su zastUpené aj sedimenty
mftvych ramien a slatin (sedimenty s prevahou organické zloZzky). Pocas pleistocénu a holocénu sa
vytvorili pozdiz tokov agrada¢né valy z jemno aZ strednozrnnych pieskov, ktoré miestami dosahuju
prevysenie nad terénom do 3 — 4 m.

Hrabka kvartérnych sedimentov v strede panvy presahuje miestami 400 m, v okoli Komarna sa
pohybuje pod 30 m, na vychodnom okraji dotknutého Uzemia len 6 — 11 m.

1.2.4 Pbdne pomery

Pédy v dotknutom Uzemi predstavuju geneticky fluvizeme, pri€om prevladaju hlavne vysoko produkéné
cernice, ¢ernozeme a regozeme. Z hladiska pédnych druhov ide o ilovito-hlinité a hlinito-piescité pody.
Vacsina fluvizemi sa prestala po vybudovani hrédzi zaplavovat povodhami a zacinaju sa postupne
premiefat na terestridlne pddy. Podméacané fluvizeme sa naopak menia na glejové pddy. V terénnych
depresiach a mritvych ramendach sa vytvorili raSeliny a raSelinové pédy.

V zastavanych cCastiach Uzemia si pbdy narusené antropickymi vplyvmi alebo odstranené, na
zabyvajucich plochach polnohospodarsky vyuZzivané alebo v pévodnom stave (chranené Gzemia).

Kvalita pofnohospodéarskej pddy je dané produkénym potencidlom, podla ktorého sa pdda klasifikuje
ako jednotlivé stupne kvality pédy na zéklade bonitovanych pddno—ekologickych jednotiek (BPEJ).
Polnohospodéarska péda zaradena do 1. - 4. triedy kvality podfa prilohy €. 3 zdkona €. 220/2004 Z. z. o
ochrane a vyuZivani pofnohospodarskej pédy (a v zmysle uvedeného zékona podliehajuca ochrane)
predstavuje 59 % z celkovej vymery pofnohospodéarskej pody Gizemia okresu Komarno. Celkova vymera
polnohospodarskej pédy je 86 147 ha pri celkovej vymere okresu 110 013 ha.

Z hlradiska ohrozenia polnhohospodarskych péd veternou eréziou patri takmer celé ast Uzemia okresu
Komarno do kategorie so Ziadnou az slabou intenzitou erézie.
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1.2.5 Geodynamické pomery

Medzi geodynamické javy patria predovSetkym zosuvy a erézne ryhy. V rieSenom Gzemi sa rizikové
Uzemia z hladiska zosuvov nevyskytuju.
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Obr. 1.2-6: Mapa svahovych deformacii podfa udajov SGUDS (zdroj: Sprava o stave Zivotného
prostredia Slovenskej republiky v roku 2017, https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/8142)

Uzemie Slovenska patri medzi oblasti s nizkou seizmickou aktivitou. V ramci tohoto tizemi patri oblast
juzného Slovenska s podoblastami Komarno a Stdrovo medzi seizmicky exponovana Gzemi. Podla
12-stupriovej makroskopickej stupnice MSK-64 sa posudzované Gzemie nachadza v oblasti so 6° az 7°
makroseizmickej intenzity (GFU SAV 2012).

U seizmickej aktivity sa oCakava, Ze sa jedna o faktor nemenny, dany zemepisnou polohou daného
miesta a nie je prirodnym rizikom, ktorého frekvencia a intenzita by bola podmienené/ovplyvnena
klimatickou zmenou.
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Obr. 1.2-7: Seizmicky aktivne oblasti na Slovensku. A-F seizmicky aktivne oblasti, 1 — 17 zlomové z6ny
(http://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&g=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKE
wiCul79r5nmAhWJbIAKHWhtAP4QFAAeqgQIARAC&Url=http%3A%2F%2Fwww.minv.sk%2F%3FBez
pecnostne_rizika%26subor%3D232311&usg=A0vVawlUJZ5mWLUzP42aSEKSh-3S)

1.3 Metodika posudzovania infraStruktirneho projektu z hfadiska
rizik suvisiacich so zmenou klimy

Pri spracovani predmetného posudenia bolo priméarne vychadzané z publikovaného dokumentu
Eurdpskej komisie zaoberajicej sa posudzovanim vplyvov zmeny klimy na velké projekty v
programovom obdobi 2014 - 2020 a vzhfadom na charakter rieSeného projektu tiez z dokumentu
Metodickd prirucka posudzovania dopadov zmeny klimy na velké projekty v sektore doprava
spracovaného Vyskumnym Gstavom dopravnym v Ziline a publikovaného v septembri 2018.

Posudzovanie dopadov zmeny klimy na infraStruktarne projekty v sektore doprava je realizované
prostrednictvom parcialnych faz posudzovania:

1. Identifikacia citlivosti projektu na klimu - Predmetom identifikacie citlivosti projektu su jednotlivé
typologické prvky projektu, ktorych citlivost' je posudzovana pre 10 vyznamnych klimatickych
javov, resp. sekundarnych rizik spésobenych klimatickymi javmi.

2. Posudenie expozicie na klimatické rizikd - Predmetom posidenia expozicie projektu na
klimatické rizika je analyza sucasnych prejavov klimatickych a hydrologickych rizik v dotknutej
lokalite a ich mozZnych prejavov v buddcnosti vzhfadom na oCakavané klimatické zmeny.
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3. Posudenie zranitelnosti projektu - Predmetom posudenia zranitelnosti projektu je preverenie
citlivosti a expozicie dopravnej infrastruktirnej stavby a jej jednotlivych typologickych prvkov

4. Stanovenie miery rizika - Pre zranitelné objekty sa nasledne posudzuje miera rizika v podobe
stanovenia pravdepodobnosti vzniku nepriaznivej situacie a zavaznosti jej désledkov vzhladom
na navrhované opatrenia.

5. Zhodnotenie odolnosti navrhovaného projektu a potrieb realizacie dalSich adapta¢nych opatreni
- Ako reakcia na identifikované rizika a zranitelnost stavby predkladaného projektu je
zhodnotena celkova odolnost stavby a v pripade potreby su navrhované dalSie adaptacné
opatrenia na zabezpecenie jej odolnosti na ocakavané prejavy klimatickych a hydrologickych
rizik stvisiacich so zmenou klimy.

Zohladnenie problematiky zmeny klimy sa odporic¢a v intenciach detailnosti rozpracovania projektovej
dokumentacie pocas celého Zivotného cyklu projektu, v procese dokumentacnej pripravy projektu v
strategickej, predinvesti¢nej a investi¢nej faze, po€as vystavby ako aj prevadzky infrastruktdrnej stavby.
Strategickd faza projektu je spojend s prvotnym posudenim zranitelnosti a rizik projektu (tzv. skrining
rizik), ktoré je realizované prevazne kvalitativnymi metédami vzhlfadom na dostupnost informécii o
projekte a jeho expozicii prirodnym rizikam stvisiacim so zmenou klimy. Cielom strategickej fazy je
ziskat' zakladny prehlad o moznych rizikach projektu stvisiacich so zmenou klimy, ktoré by mali byt v
dalSich fazach pripravy projektu podrobne analyzované a posudzované vzhladom na podrobnejSie
technické rieSenie projektu.

2 ANALYZA CITLIVOSTI INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU
NA PRIRODNE RIZIKA SUVISIACE SO ZMENOU KLIMY

Prvotnym krokom analyzy citlivosti, resp. celkovej analyzy odolnosti projektu je uréenie prirodnych rizik
sUvisiacich so zmenou klimy, na ktoré je infrastruktirna stavba a jej prevadzka citliva.
Medzi hlavné prirodné rizik4, na ktoré je vnutrozemské vodna doprava citliva patri:

- Silny vietor

- Silné dazde

- Snehové javy

- Namrazové javy

- Vysoké teploty

- Barkové javy

- Povodne

- Zosuvy

- Sucho a poziare

- Hmly

Prvych Sest' rizik predstavuje extrémne prejavy klimatickych premennych a zvysSné Styri sekundarne
rizikd extrémnych prejavov klimatickych premennych.

Miera citlivosti projektu je vyjadrend prostrednictvom trojuroviovej stupnice — nizka citlivost, mierna
citlivost a vyznamna citlivost projektu na prirodné rizika suvisiace so zmenou klimy.
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Tab. 2-1: Hodnotiaca stupnica vyjadrenie miery citlivosti (C) projektu

Miera | Popis miery citlivosti
citlivosti

Vyznamna citlivost’ - klimaticky jav/riziko méze vyznamne ovplyvnit konStrukciu alebo
prevadzku infrasStruktarnej stavby

Mierna citlivost’ - klimaticky jav/riziko m6Zze mat mierny vplyv na konstrukciu alebo
prevadzku infrasStruktarnej stavby

1 Ziadna/nizka citlivost’ - klimaticky jav/riziko nema vplyv na konstrukciu alebo prevadzku
infraStruktarnu stavbu alebo tento vplyv je velmi nizky

V nasledujlcej tabulke je vyjadrend miera citlivosti projektu strategického rozvoja pristavu Komarno na
relevantné prirodné rizik4. Osobitne je hodnotena citlivost rieSeného projektu z hladiska konstrukéného
(potencialny dopad prirodnych rizik na konStrukénu integritu stavby) a prevadzkového (potencialny
dopad na prevadzkovl spdsobilost a bezpe€nost dopravnej stavby).
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Tab. 2-2: Analyza citlivosti infraStruktirneho projektu na klimatické rizik4 a ich sekundarne prejavy

Klimaticky
jav/riziko

Hlavné prejavy klimatickych
javov/ rizik na infraStruktare /
Gzemi

Konstrukéna citlivost

Prevadzkova citlivost

Historické udaje

Vysledna
miera
citlivosti

Poznamky

Silny vietor

e obmedzenie prevadzky
(dynamicky tlak na
zariadenia) —
mesSkanie/zastavenie
nakladky/vykladky

¢ vypadky dodavky
el. energie

¢ poskodenie objektov,
zariadeni a navigacného
a komunika¢ného
zariadenia

¢ zvySené naroky na
dostato¢né kotvenie
plavidiel v pristavu

e prevrhnutie
nastohovanych
kontajnerov

e prerusenie prevadzky
v dbsledku zhorSenia
plavebnych podmienok na
vodnej ceste (zhorSenie
navigacie pocas silného
vetra, potencialne
obmedzenie plavby)

Mierna (vacSina
objektov je odolna
voci silnému vetru,
niektoré mézu byt
citlivejsi voci
extrémnym prejavom)

Mierna (mozné 2
kratkodobé
obmedzenie
prevadzky pocas
trvania javu)

Nepodarilo sa
vyhladat ziaden
zaznam o negativnom
prejave javu

2

* *
*
* *
*

*
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Silné dazde

kapacitné pretazenie
dazdovej kanalizacie,
drenéznych prvkov atd.
zaplavenie pristavnej
infraStruktary (objekty,
zariadenie, pristupové
komunikacie, otvorené
skladové plochy)

preruSenie prevadzky
v dbsledku zhorSenia

plavebnych podmienok na
vodnej ceste (potencidlna

zhorsena ovladatelnost
plavebnych komoér a

manévrovatelnost plavidiel

kvéli zvySeniu hladiny

vody a rychlosti pradenia)

Nizka (pri vhodnom
technickom navrhu)

Nizka (oCakava sa 1
gravitacné
odvodnenie
vSetkych
spevnenych ploch

v pristavu, mozné je
iba kratkodobé
obmedzenie
pristupovej cestnej
komunikéacie)

Nepodarilo sa
vyhladat ziaden
zaznam o negativnom
prejave javu

Preverit  navrhovou
kapacitu dazdovej
kanalizacie na vysSie
navrhové intenzity
Preverit dostatocnost’
navrhového
odvodnenia Uzemia

* *
*
* *
*

*

W Nastroja na prepajanie Europy
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Snehové javy

znizenie viditelnost pri
snehovej barke

dopravné obmedzenia pri
vysokej snehovej pokryvke

potencialne vypadky
dodavky el. energie
poskodenie objektov
v dbsledku statického
pbsobenia snehovej
pokryvky

preruSenie prevadzky
v dbsledku zhorSenia

plavebnych podmienok na

vodnej ceste (zhorSenie

navigacie poc¢as znizené

viditelnosti pri snehovej
barke)

Nizka (predpoklada
sa dostatoéné statické
dimenzovanie
objektov)

1 | Nizka (kratkodobé

obmedzenie
plynulosti
prevadzky, zvySené
néaklady na zimnu
adrzbu)

Nepodarilo sa
vyhladat ziaden
zaznam o negativnom
prejave javu

* *
*
* *
*

*

M Spolufinancovany Europskou uniou z

W Nastroja na prepajanie Europy

strana 18




E MINISTERSTVO @ Vel’ejﬂé

DOPRAVY A VYSTAVBY
SLOVENSKE) REPUBLIKY =

pristavy

APOUATIS gy

Building a better
working world

~Strategicky plan rozvoja verejného
pristavu Komarno — Master Plan”

o vznik fadovky, poladovice
a namrazy

e prerusenie prevadzky
v désledku zhorSenia
plavebnych podmienok na
vodnej ceste (mozné
zamrznutie Useku toku
a preruSenie plavhby,
poskodenie navigacného
zariadeni, poSkodenie
nékladu)

Namrazové javy

Nizka (na vznik
namrazy mézu byt
citlivé ocelové
konstrukcie a Zeriavy)

Nizka (kratkodobé
obmedzenie
plynulosti
prevadzky, zvySené
néaklady na zimnu
adrzbu)

Ladovéa zapcha na
vodnej ceste je
fenomén, ktory
mdze vyvolat
nebezpecné, az
kritické povodrnové
situacie.
RozruSovanie
ladovej bariéry je
operativne
zabezpec€ované
pomocou troch
ladoborcov
kotviacich v pristave
Bratislava, Cunove
a pristave Komarno.

Zamrznutie Dunaja

v nedavnej minulosti:

01/1947, 02/1956,
02/1963, 02/1996,
01/2006, 01/2009,
02/2012, 01/2017

I Spolufinancovany Eurépskou uniou z
PPl Nastroja na prepajanie Europy
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Vysoké teploty

¢ potencialne poskodenie
a zvysené opotrebovanie
infrasStruktary (pristupova
cestna komunikacia
a Zelezni¢na vlecka,
spevnené plochy),
zariadeni a nakladu

¢ vySSia spotreba energie na
chladenie

¢ potencialna redukcia
nékladov na zimnu adrzbu
(odpratavanie snehu a
ladu)

e zvySené zdravotné rizika
pre pracovnikov

e prerusenie prevadzky
v dbsledku zhorSenia
plavebnych podmienok na
vodnej ceste (poskodenie
navigacného zariadeni,
poskodenie nakladu)

Nizka (vacSina
materialu je mélo
citlivd na teplotné
zmeny)

1 | Nizka 1

(ZvysSené naklady
na klimatizaciu a
adrzbu

a rekonstrukciu
spevnenych ploch,
pripadne teplotné
deformécie kolajnic
a ocelovych
konstrukcii,

potencialne zniZzenie
néakladov na Gdrzbu
v zimnom obdobi -
CastejSi vyskyt
dazdov namiesto
snehovych zrazok)

Nepodarilo sa
vyhladat ziaden
zaznam o negativnom
prejave javu

I Spolufinancovany Eurépskou uniou z
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¢ potencialne poSkodenie Mierna (niektoré 2
zariadenia Gderom bleskov | objekty/zariadenia

« zaplavenie pristavnej moZu byt citliveé na

infraStruktary a /alebo ko“ﬁbi”é‘?i}‘ .
poskodenie vybavenia sprievodnych javom
barok)

nasledkom sprievodnych
barkovych javov

¢ zvySené naklady na
adrzbu

¢ potencialne vypadky
dodavky el. energie —
poskytovanie pristavnych
sluzieb méze byt
kompletne prerusené

e prevrhnutie
nastohovanych
kontajnerov

e prerusenie prevadzky
v dbsledku zhorSenia
plavebnych podmienok na
vodnej ceste (potencialne
zvySenie potreby drzby
vodnej cesty - bagrovanie,
odstranovanie kmernov a
inych blokujucich
predmetov)

Barkové javy

Mierna (moznost
posSkodenia
kovovych
konstrukcif)

Nepodarilo sa
vyhladat ziaden
zaznam o negativnom
prejave javu

I Spolufinancovany Eurépskou uniou z
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Povodne

zaplavenie pristavnej
infraStruktary a /alebo
poskodenie vybavenia

prerusenie prevadzky
v dbsledku zhorSenia

plavebnych podmienok na

vodnej ceste (zvySena
hladina a rychlost
pridenia - mozné
prerusSenie plavby, mozné
poskodenie plavebnych
komdr, vyskyt blokujacich
predmetov)

Nizka (vSeobecne je
infrastruktara
vyznamne citlivd na
predmetny jav, no

v konkrétnych
podmienkach prijatych
protipovodnovych
opatreni

v predmetnom Uzemi
je citlivost nizka)
Pozemn@ Cast
pristavu pri
vychodnom
pristavnom bazéne
(medzi favym brehom
Dunaja a liniou
protipovodhovej
ochrannej hradze
mesta Komarno) je

v sucasnosti
inundaénym Gzemim
Dunaja. V pripade
rozvoja pristavu
Komarno

v zastavanom Uzemi
mesta (variant 3b) sa
doplnuje jestvujica
protipovodnova
ochrana intravilanu
mesta o0 ochranu
pristavu na prietok

1 | Mierna (v8eobecne | 2

je infraStruktara
vyznamne citlivd na
predmetny jav,

v konkrétnych
podmienkach
prijatych
protipovodnovych
opatreni

v predmetnom
Uzemi je citlivost
mierna najma

s ohladom na
potencialne
ovplyvnenie
dopravného
napojenia pristavu)

Zaznamenané vyskyty
povodne na Dunaji
(slovensky Usek)

v nedavnej minulosti:
1997, 1998, 1999,
2000, 2001, 2002,
2005, 2006, 2007,
2009, 2010,0 2011,
2013, 2014, 20186,
2017

Povodnova situacia
v roku 2013 bola
najvyznamnejSia

v novodobej historii
(najvysSie vodné stavy
a prietoky od roku
1950). Vzniknuté
materialne Skody na
pristavnej
infrastruktare budu
vV novom stave
(realizacia projektu)
eliminované
prostrednictvom
prijatych
protipovodnovych
opatreni.

* *
*
* *
*

*
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navrhovej povodne
Qo0 (navyseni
koruny nového
néabrezného muru na
hladinu

Q100 + bezpecnostné
prevysenie nad
hladinu 0,3 m).

¢ v konkrétnych - - - - - -
geomorfologickych
podmienkach
v predmetnom Uzemi sa
zosuvy nevyskytuju

e prerusenie prevadzky
v désledku zhorSenia
plavebnych podmienok na
vodnej ceste (potencialne
prerusenie plavby
v ohrozenych Usekoch)

Zosuvy

I Spolufinancovany Eurépskou uniou z
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e poZiar suchej vegetacie Nizka (v predmetnej 1 | Mierna (moZnost 2 | Najnizsi vodné stavy 2
v okoli lokalite sa obmedzenia Dunaja vo  stanici
o nizka Groven hladiny — nenqchédzaju suvislé prevzv'adz_ky z dévodu K(_)mérn(_) v nedavnej
vyvéazovanie plavidiel, lesné porasty) zhorsenlla minulosti:
zhorsena obsluznost B?gneﬁ?enggl? 133 cm 13.9.2012,
plaVIdvlel _ , (prerugenie plavby 131 cm 20.8.2013,
° * prerusenie prevadzky po&as javu) 119 cm 11.3.2014,
& v letnom obdobi 80cm 15.11.2015
N v dosledku zhorsenia '
=3 plavebnych podmienok na 8lcm 2.1.2016,
g vodnej ceste (potencidlne 91cm 30.1.2017,
S obmedzenie plavby 36cm 24.10.2018
A z dévodu sucha/znizené
hladiny vody) . ;
Mimoriadne nizke
vodné stavy v roku
2018 boli
najvyznamnejsie
v novodobej historii
(najnizSie vodné stavy
od roku 1947).
e obmedzenie viditelnosti Ziadna/nizka citlivost | 1 | Nizka (moznost 1 | Nepodarilo sa 1
« ovihnutie kon&trukeif obmgdzeni X vyhl‘adat’ 2iaden,
Lo i prevadzky z dévodu zaznam o negativhom
> * prerusenie prevadzky prerusenia dopravy prejave javu
< v désledku zhorSenia podas javu)
T plavebnych podmienok na
vodnej ceste (potencialne
obmedzenie plavby
v ohrozenych Usekoch)
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3 ANALYZA EXPOZICIE INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU
PRIRODNYM RIZIKAM SUVISIACIM SO ZMENOU KLIiMY

Zakladnym vychodiskom pre posudenie expozicie navrhovaného infrastruktirneho projektu prejavom
zmeny klimy je analyza aktualnych klimatickych premennych v sledovanej lokalite a ich prejavov s
ohladom na zaznamenané historické extrémy.

Udaje o doterajsich frekvenciach a intenzitach vybranych klimatickych premennych boli ziskané
z webového portalu SHMU, webového portalu MZP SR, portalu https://geo.enviroportal.sk/atlasst/,
publikéacii spracovanych na zaklade podkladov z klimatologie SHMU, dokumentu Predbezné hodnotenie
povodnového rizika v Ciastkovom povodi Dunaja — aktualizicia 2018 a spravy Fairway Rehabilitation
and Maintenance Master Plan for the Danube and its navigable tributaries: National Action Plans, update
May 2019.

Tab. 3-1: Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie miery expozicie (E) projektu

Miera Popis miery expozicie
expozicie

- Vyznamnd expozicia

2 Mierna expozicia

1 Ziadna/nizka expozicia

Tab. 3-2: Posudenie expozicie infrastruktarneho projektu na klimatické rizika — silny vietor

Klimaticky Silny vietor
javiriziko
Sucasné Prevladajuci smer vetra: SZ a JV prudenie (pocetnost 44,6 %)

charakteristiky | priemerna ro&na rychlost vetra: 2,9 m/s; v chladnom polroku (X — I11) okolo 3,0 m/s,
klimatického | v teplom polroku (IV — 1X) 2,8 m/s.

javu Priemerna mesacné rychlost vetra a priemerna rocné rychlost vetra (m/s):
Rok | 1+ | w | m | w | v | vi|wvn|wvm]| x | x | wm | x|
Hurbanovo [okres Komarno)
2006 2,3 2,6 3,2 3,0 2,7 2,2 2,0 2,8 2,6 2,9 3,0 2,4 2,6
2010 2,4 3,5 3,3 2,9 3,5 3,3 i 21 2,6 2,6 3,2 3,3 2,9
Pocet veternych dni: vyskyt bezvetria - pocetnost 7,7 %
Dosiahnutd maximalna rychlost vetra/narazova rychlost vetra: 33,7 m/s (18.5.2001)
DoterajSie Meteorologické vystrahy SHMU
frekvencie 1. stuperi vystrahy:
a Intenzity Pri A rychlost vetra 12 -16 m/s (silny aZ prudky viet
Klimatického . riemerna rychlost vetra 12 -16 m/s (silny az prudky vietor)

javu o Narazy vetra 18 - 23 m/s (burlivy vietor az vichrica)

2. stupen vystrahy
e Priemerna rychlost vetra 16 - 20 m/s (prudky az barlivy vietor)
o Narazy vetra 23 - 29 m/s (vichrica az silna vichrica)

3. stupern vystrahy

PR Spolufinancovany Europskou uniou z
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e Priemerna rychlost vetra >20 m/s (vichrica)
e Narazy vetra >29 m/s (mohutna vichrica az orkan >33 m/s)

Maximalna rychlost vetra v nizinach SR presahuje 35 m/s (126 km/h), v pohoriach
az 60 m/s (216 km/h).

Maximalne narazy vetra v Bratislave a Podunajskej niZine za obdobie od 1. 1. 2000
do 31. 10. 2010:

stanica max. narazy vetra v m.s” | smer vetra v ¢ | diatum vyskytu
Bratislava-Mlynska dola 440 310 1.3.2008
Bratislava-letisko 383 290 13.3.2008
Jaslovske Bohunice 36,2 270 2.3.2008
Pieit'any 34.8 310 28.10.2002
Nitra-Velké Janikovce 46,5 260 21.2.2007
Mochovce 32,1 220 29 82003
Hurbanovo 33.7 300 18.5.2001
Dudince 299 330 15.3.2000

Vyskyt rychlosti vetra pre druhy vystrazny stupen, ktory mdZze spOsobit Skody
mensSieho rozsahu je v predmetnej oblasti zriedkavy.

Veterné pocCasie so silnym nérazovym vetrom rychlosti vyradi z prevadzky
zdvihaciu a Zeriavovu techniku.

Relevantné Vyvratené stromy, poldmané kondare, poSkodenie el. vedenia, neukotvenych
dopady, ktoré | predmetov, zniZend bezpecnost a plynulost premavky.

Vv predmetnom | paa 1. 10. 2019 bol Nitriansky kraj postihnuty silnym narazovym vetrom. Najviac
uzemi udalosti, ktoré spbsobila nepriazniva poveternostna situacia, bolo zaznamenanych
klimaticky jav | najma v okresoch Nitra, Nové Zamky a Komarno.

sposobuje Dopady predmetnej udalosti: spadnuté stromy na Statnych cestach, miestnych
komunikéaciach a zaparkovanych vozidlach, strhnuté strechy z bytovych a rodinnych
domov

Z 18. na 19. 7. 2011 sa Castou Nitrianskeho kraja prehnala veterna smrst spojena
s barkovou €innostou, z dévodu ktorych v okresoch Komérno, Nové Zamky, Levice
a Nitra zasahovali jednotky Hasi¢ského a zachranného zboru. Spravidla iSlo o
odstranovanie spadnutych stromov z vozovky, ktoré branili prejazdnosti. Spadnuté
stromy, resp. ich konare spadli na stipy a vedenia elektrickej energie, v jednom
pripade spadli na osobné auto (v tomto pripade boli hlasené aj lahko zranené

osoby).
Ocakavany Podla Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé désledky zmeny klimy (MZP SR,
VWO 2018) sa na Slovensku neo¢akavaju Ziadne vyznamné zmeny v rychlosti a smere
frekvencie vetra.
a intenzity Ogakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
klimatického . L , o p
javu Priemerna rychlost vetra: mierny narast
Pocet veternych dni: mierny narast
Narazova rychlost vetra: mierny nérast
Stanovenie Sucasnost Buducnost
21><I|eogyzici e V extrémnom prejave zatial nie 1 Predpokladany narast burkovej 2
infradtruktdrne velmi asty vyskyt, hlavhe ako ¢innosti v teplej Casti roka a s tym
j stavby sprievodny jav silnych barok slvisiaci narast vyskytu silného
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vetra.  Ohrozenie  prevadzky
pristavu z dévodu silného vetra
nepredpokladame. ZvysSena
frekvencia silnych vetrov mobze
obmedzit cCinnosti Zeriavov alebo
nakladanie sypkych/ tekutych
nékladov.

Tab. 3-3: PosUdenie expozicie infrastruktarneho projektu na klimatické rizika — silné dazde

Klimaticky Silné dazde

javiriziko

Sucasné Priemerné mesacné uhrny zrdzok a ro¢ny thrn zrazok (mm):

Charalftensuky Rok [ 1 [ o [T w [ w [ v [ wi [ v [wvm ]| x| x [ xi [ xu]

klimatického Hurbanovo (okres Komarno)

javu 2006 [ 598 [ 337 [ 3513151165490 [ 252 [ 856 | 264 | 250 [ 342 | 49 [ 5250
2010 | 43,8 | 37,7 | 20,2 | 86,7 | 100,7 [ 122,3 [ 1036 [ 106,2 | 94,3 | 276 | 86,1 | 48,8 | 878,0
2014 | 32,7 | 460 | 160 | 203 | 550 | 284 | 982 | 79,8 | 1558 | 50,6 | 22,8 | 61,1 | 722,3

Maximalny ahrn dennych zrazok: 90 mm
Priemerny poc¢et dazdovych dni v roku: 20 — 25 dni

DoterajSie Meteorologické vystrahy SHMU

frekvencie 2. stupen vystrahy

a Intenzity Vyskyt intenzivneho dazda s th 470k >50 12h
Klimatického o yskyt intenzivneho dazda s thrnom zrazo mm za
javu 3. stupern vystrahy

e Vyskyt intenzivneho dazda s hrnom zréZzok >70mm za 12h

Roc¢ny chod maxim dennych Uhrnov zraZok v Hurbanove za obdobie 1871-2010:
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Rmax[mim]

Roény chod maxim dennych uhrnov zrazok v Hurbanove za obdobie 1871-2010 a obalova krivka
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Podunajska niZina patri k najsuchSim oblastiam Slovenska, €o je spbsobené jednak
tym, Ze sU tu najnizSie Ghrny zrdzok, ale najma tym, Zze malo zrazok byvav lete a je
to tieZ najteplejSia a relativne najveternejSia oblast, v désledku ¢oho je na jej Uzemi
vysoky potencialny vypar.

Relevantné
dopady, ktoré
v predmetnom
Gzemi
klimaticky jav
spOsobuje

Zaver jula 2016, Komarno:

Intenzivne zrazky, krupobitie, ale aj silny vietor priniesla aj barka v Komarne a
blizkom okoli. Uhrn na zrazkomernej stanici v Hadovciach (severozapadne od
Komarna) za 24 h dosiahol az 79,1 mm. Ide o najvyssi denny uhrn zradzok v tejto
lokalite aspon od roku 1951. Treba su€asne aj pripomendt, Ze ovela vySSie ahrny
boli v tento defi zaznamenané na madarskej strane, v meste Komarom. Podla
operativnych Udajov tam denny uhrn vysoko presiahol hodnotu 170 mm
(pravdepodobne aj viac ako 200 mm).
(http://www.shmu.sk/sk/?page=2049&id=736)

Dopady predmetnej udalosti: Silna burka bola sprevadzana silnym narazovym
vetrom, ktory v meste vyvracal stromy, ktoré prerusili elektrické vedenie. Silny
privalovy dazd zatopil mnohé cestné komunikacie, podchody, pivnice, dvory
rodinnych domov a zahrady. Prudky lejak sprevadzalo krupobitie s priemerom kriip
do dvoch centimetrov, ktoré upchali kanalizaciu a voda nemala kam odtekat.

Ocakavany
VYWOj
frekvencie

a intenzity
klimatického
javu

Podla Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé doésledky zmeny klimy (MZP SR,
2018) sa na Slovensku o€akava, Ze ro¢né Uhrny zrdZzok by sa nemali podstatne
menit, skor sa ale predpoklada mierny narast (okolo 10 %), predovSetkym na severe
Slovenska. Vac&Sie zmeny by mali nastat’ v roénom chode a ¢asovom rezime zrdzok
— Vv lete sa v8eobecne o¢akéava slaby pokles Uhrnov zrdZzok (predovsSetkym na juhu
Slovenska). V teplej €asti roka sa o€akava zvySenie premenlivosti Uhrnov zrazok,
zrejme sa predizia a ¢astejSie vyskytni malo zrazkové (suché) obdobia na strane
jednej a zraZzkovo vydatnejSie kratke daZzdivé obdobia na strane druhej.

Ocgakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Priemerné rocné zrazky: +10%
Priemerné sezdénne zrazky: +10%

* X

*
* 5 x
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Priemerné mesacné zrazky: +10%
Maximalny ahrn dennych zrazok: +10 %
Priemerny poc¢et dazdovych dni v roku: priblizne rovnaky

Stanovenie
miery
expozicie
infrastruktarne
j stavby

Sucasnost Buducnost
Frekvencie vzniku 1 V dosledku vysokej intenzity 2
intenzivnych  dazdov  su dazdov moZno o€akavat zvysSenie

v stc€asnosti zriedkavé. hladiny rieky Dunaj. Silné dazde
moézu mat za nasledok zniZenie
bezpecénosti pristavnej prevadzky.
Klada  zvySené naroky na
odvodnovaci systém  objektov
a spevnenych pristavnych ploch
a odtokové pomery recipientu.
Zaplavenie pristupove] cestnej
komunikacie a Zelezninej vlecky
sa nepredpoklada.

Tab. 3-4: PoslUdenie expozicie infrastruktarneho projektu na klimatické rizika — snehové javy

Klimaticky Snehové javy
javiriziko
Sucasné Priemerny pocet dni so suvislou snehovou prikryvkou (= 1 cm): 30,2 dni
charakteristiky | priemerny sezénny thr zrazok (X - ll): 235 mm
klimatického . o . Lo
javu Priemerna vyska snehovej pokryvky: 8 — 9 cm
Priemerna maximalna vyska snehovej pokryvky: 20 - 25 cm
DoterajSie Meteorologické vystrahy SHMU
frekvencie SneZenie:
a intenzity —
klimatického 2. stupen vystrahy
javu e Silné snezenie pri ktorom spadne >20 cm nového snehu za 12h

3. stuper vystrahy

e Silné snezenie pri ktorom spadne >30 cm nového snehu za 12h
Snehové jazyky a zaveje:
2. stupen vystrahy

¢ Intenzivna tvorba snehovych jazykov a zavejov
3. stuper vystrahy
¢ Mimoriadne intenzivna tvorba snehovych jazykov a zavejov

Pocet dni so snehovou pokryvkou v zime na stanici Hurbanovo v ¢asovom rade
1961-2012:

8 Spolufinancovany Europskou tniou z
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Pocet dni so snehovou pokryvkou vykazuje v obdobi po roku 1991 pri urcitom
Ubytku aj také krajnosti, ako je Upln& absencia snehovej pokryvky v Hurbanove v
zime 1997/1998, ¢o nebola iba zélezitost Hurbanova. V neskorSich zimach sa
takéto situacie objavili znova v niektorych regionoch na juhu Podunajskej niziny a
na juhu stredného Slovenska.

Relevantné ZhorSenad bezpecnost a plynulost premavky, vypadky dodavky el. energie,

dopady, ktoré v | zvySené naroky na zimnu udrzbu.

predmetnom

uzemi 14.3.2013 bol Nitriansky kraj postihnuty silnym vetrom a hustym snezenim.

klimaticky jav S . . , : . . .

N : Najviac postihnuta oblast bola v okoli Koméarna, kde nasledkom zlych

spbsobuje . : . . , .
poveternostnych podmienok mnoho aut ostalo uviaznutych a zaviatych.
Odstraniovanie zaviatych aut a spristupfovanie cesty prebiehalo eSte na druhy
den.

Ocakavany Podla Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (MZP SR,

vyvoj frekvencie | 2018) sa na Slovensku do roku 2100 vzhladom na oCaké&vany nérast teplot v

a intenzity zimnom obdobi predpoklada nepravidelna snehova pokryvka az do vysSky 900 m

klimatického n. m. a CastejSi vyskyt zimnych povodni (prudké topenie snehu spojené s

Javu dazdom).

Ocgakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:

Zmena sezénnych priemerov poctu dni so snehovou pokryvkou (v %) v porovnani
s priemermi obdobia 1981 — 2010 pri raste priemerov teploty vzduchu o 1 °C pre
Hurbanovo (dobra vyznamnost vztahu):

Xl - Il (zima) Xl — Il (rozSiren& zima)
-27 -32

Zmena sezonnych priemerov poctu dni so snehovou pokryvkou (v %) v porovnani
s priemermi obdobia 1981 — 2010 pri raste Uhrnov zrazok o 10 % pre Hurbanovo
(mala vyznamnost vztahu):

PR Spolufinancovany Europskou uniou z
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Xl - 1l (zima) Xl — Il (rozSiren& zima)
34 3.1

Zmena sezénnych priemerov sumy dennych vySok snehovej pokryvky (v %)
v porovnani s priemermi obdobia 1981 — 2010 pri raste priemerov teploty vzduchu
0 1 °C pre Hurbanovo (vysoka vyznamnost vztahu):

Xl - Il (zima) Xl — Il (rozSiren& zima)
-37 -48

Zmena sezénnych priemerov sumy dennych vySok snehovej pokryvky (v %)
v porovnani s priemermi obdobia 1981 — 2010 pri raste Ghrnov zrdzok o 10 % pre
Hurbanovo (mala vyznamnost vztahu):

Xl - Il (zima) Xl — Il (rozSiren& zima)
34 3.1

Maximalny ahrn zimnych dennych zrdZzok: mierne stdpne
Zasoba vody v snehovej pokryvke: priblizne rovnaka
Priemerny pocet dni so snehovou pokryvkou: bude klesat’
Absolutne maximum snehovej pokryvky: bude klesat’

Stanovenie Sucasnost Buducnost
mflreg)“s/tre:lftgfrl](;je Snehov_é ] kalamigy sa 1 Pre_dmetny kAIima_tickyjav a jeh(? 1
stavby pocas zimného obdobi vyskytujd prejavy  pb6sobia na celu
zriedkavo a takmer kazdoroc¢ne. infraStruktdru exponovanu
vonkajSim poveternostnym
podmienkam. Ocakéavany

pokles snehovych javov moéze
zlepsit' prevadzkové podmienky
pristavu. Mbze zvysit
bezpecénost a znizit naklady na
zimnu 0drzbu vonkajSich pléch
pristavu.

Tab. 1.3-5: Posudenie expozicie infrastruktdrneho projektu na klimatickeé rizika — namrazové javy

Klimaticky Namrazové javy
javiriziko
Sucasné Priemerna ro¢n4 teplota: 11,0 °C

charakteristiky | priemerna zimna teplota: -1,5 °C az 4,5 °C

J!(alll\matlckeho Priemerny po¢et mrazovych dni (tmin < -0,1 °C): 81
Priemerny pocet fadovych dni (tmax <-0,1 °C): 17

Priemerny pocet arktickych dni (tmax <-10 °C): 1

PR Spolufinancovany Europskou uniou z
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NajnizSia teplota: -35,0 °C (11.2.1929)

DoterajSie Meteorologické vystrahy SHMU
fre_k:/eng;e 2. stupefi vystrahy

a intenzity . ‘ _
klimatického ¢ Intenzivna tvorba poladovice
javu 3. stupen vystrahy

¢ Mimoriadne intenzivna tvorba poladovice

V zimnom obdobi pozorujeme vyskyt ladovych dni takmer kaZzdoro€ne. Priemerny
pocet arktickych dni po€as celého zimného obdobia je v niZzinach velmi nizky, je
vela zim, ked sa arktické dni vébec nevyskytnu.

Relevantné Sneh a lad na ceste, zniZzenie bezpecnosti a plynulosti premavky, dopravné
dopady, ktoré v | nehody, zvySenie narokov na zimnu Gdrzbu
predmetnom

Uzemi klimaticky

jav sposobuje 14.1.2015 bola pozorovanéa poladovica na vSetkych cestach v okoli Hurbanova, v

okoli Komarna na ceste 1/63 Komarno - Virt a v okoli Zemianskej OlCe na cestach
[1l. triedy. Poladovica sa vytvarala aj na cestach Il. a lll. triedy v okoli Samorina.

Dopady predmetnej udalosti: V Nitrianskom kraji v dosledku poladovice vzniklo az
17 dopravnych nehdd.

Ocakavany Podla Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (MZP SR,
vyvoj frekvencie | 2018) sa na Slovensku nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v ro€nom chode
a intenzity teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi ako vo
klimatického zvySnej Casti roka. Trochu rychlejSie by mali rdst denné minim4 ako denné
javu maxima teploty vzduchu, €o sposobi pokles priemernej dennej amplitidy teploty

vzduchu. Priemerné teploty (ro€né a zaroven aj sezénne) vzduchu by sa mali
postupne zvySovat 0 2 az 4 °C v porovnani s priemermi obdobia 1951 — 1980,
pricom sa zachova doterajSia medziro€na a medzisezénna ¢asova premenlivost.

Napriek odhadu zvySovania priemernych dennych tepl6ét sa oCakéva zvySené
riziko vzniku poladovice a ndmrazovych javov, dévodom je predpokladany slaby
az mierny nérast dhrnov zrazok (aj tekutych) v zimnom obdobi, €o pri spojeni s
pravidelnejSimi a opakujucimi sa obdobiami odméaku modZe spdsobovat’ Castejsi
vyskyt namrazovych javov.

Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:

Priemerna ro€n4 teplota: bude stdpat’

Priemerna zimné teplota: bude stupat’

NajnizSia teplota: napriek narastu tepl6t sa mézu mimoriadne vyskytnat extrémne
pripady, ktoré budd z dihodobého hladiska atakovat a presahovat historické
najnizSie teploty

Priemerny pocet fadovych dni: menej

Priemerny pocet mrazovych dni: menej

Stanovenie Sucasnost Buducnost
miery expozicie
infrasStruktdrnej
stavby

Namrazy a poladovice sa| 1 | Vzhladom na stdpajuce teploty | 1
vyskytuja sporadicky. vplyv nizkych teplét na pristav
bude €oraz nizsi.

PR Spolufinancovany Europskou uniou z
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Tab. 3-6: Posudenie expozicie infrastruktarneho projektu na klimatické rizikd — vysoké teploty

Klimaticky Vysoké teploty

javiriziko

Sucasné Priemerna mesacné a roc¢na teplota (°C):

Charalftensuky Rok [ 1 [ u [ w [ w [ v [ wi [ vam Jwm] x [ x [ x [ xn [ pr

klimatického Hurbanovo (okres Komarno)

javu 2006 | -28 | -09] 38 [ 125|153 [ 199 [ 240 183 [ 177 [ 126 | 76 [ 31 [ 109
2000 | -21 | 08 | 61 [ 11,3 156 [ 200 [ 232 | 202 | 143 | 83 | 82 | -1,4 | 104
2014 | 30 | 47 | 91 [ 125 ]| 157 [ 200 | 222 | 194 | 167 [ 123 | 83 | 30 [ 122

Maximalna teplota vzduchu: 40,3 °C, Hurbanovo, 20.7.2007
Pocet letnych dni (tmax = 25 °C): 91

Pocet tropickych dni (tmax 230 °C): 4 - 61 (1961 - 2015)

Pocet supertropickych dni (tmax =35 °C): 0 — 22 (1961 — 2015)

DoterajSie Meteorologické vystrahy SHMU

frekvencie 2. stuper vystrahy

a intenzity L - o
Klimatickaho e Maximalna teplota vzduchu v rozpati od 35 °C

javu 3. stuperi vystrahy
¢ Dlhodobé dosahovanie maximalnej teploty vzduchu v rozpéti od 40 °C

Pocet tropickych dni (Cervené, tmax 230 °C), letnych dni (zZIté, tmax = 25 °C)
a fadovych dni (modré, tmax <0°C) po jednotlivych rokoch od roku 1961 po rok
2012 pre stanicu Hurbanovo (podfa merani SHMU):

N[dni] Potet dni s charakteristickou maximalnou teplotou vzduchu (Tr = 30 °C aviac, Le =25 °C aviac, La=0°Ca
120

= Tropické ILetné Ladové

HURBANOVO
110 4+ ——Trend Tr — —Trend Le Trend La

100 M.Lapin podr'amerani SHMU - ]

90 |}

80 |-

70 i 1F

60 {1 -

40 |

30 -

20

10

0

Tropicky den v Hurbanove sa vyskytol kazdy rok, po roku 1980 je pozoruhodny

B Spolufinancovany Eurdpskou uniou z
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mierny nérast v ich po¢te. Maximalny pocet tropickych dni bol pozorovany v roku
2003 (61 dni).

Vyskyt supertropickych dni je po roku 1990 hojnejsi a pravidelnejsi. Maximalny
pocet supertropickych dni bol pozorovany v roku 2015 (22 dni).

Pocet supertropickych dni v Hurbanove:
1961-1970 | 1971-1980 | 1981-1990
8 1 6

1990-2000
33

2001-2010
27

2011-2015
52

Relevantné
dopady, ktoré
v predmetnom
Gzemi
klimaticky jav

Prehrievanie infraStruktdry vo vonkajSom prostredi, ohrozenie bezpec€nosti dopravy
(Gnava, znizenie pozornosti), ohrozenie zdravia pracovnikov, zvySené
prevadzkovych nakladov na klimatizaciu objektov a zariadeni a/alebo chladenie
skladovaného tovaru

working world

spOsobuje
Ocakavany Podla Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (MZP SR,
VYWOj 2018) sa na Slovensku do roku 2100 nepredpokladaju vyraznejSie zmeny v roénom
frekvencie chode teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi
a intenzity ako v zvy3nej €asti roka.
klimatickeho RychlejSie by mali rast denné minim& ako denné maximéa teploty vzduchu, ¢o
Javu spOsobi pokles priemernej dennej amplitidy teploty vzduchu.
Priemerné teploty vzduchu by sa mali postupne zvySovat o 2 az 4 °C v porovnani
s priemermi obdobia 1961 — 1980, pricom sa zachova doterajSia medzirocna a
medzisezonna ¢asova premenlivost.
Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Priemerna ro¢n4 teplota: 13 °C
Priemerna letna teplota: 22 °C
Oc¢akavana maximélna dosiahnuta teplota vzduchu: 42 °C
Priemerny pocet tropickych dni: bude narastat’
Priemerny pocet supertropickych dni: bude narastat’
Stanovenie Sucasnost Buducnost
g]xlggyzi cie Frekvencia vyskytu vysokych | 1 | ZvySenie teploty mb6Ze zlepSit | 2
NP - | teplbt (tropickych prevadzkové podmienky
infrastruktarnej - . i ) i e
stavby a supertropickych dni) nie je pristavu. VysSie zimné teploty

vysoké a periddy ich trvania (pocet moZzu zvysit bezpecnost a znizit

po sebe iddcich dni preruSenia, ak sa tuhé zrazky
s charakteristickou teplotou presund do kvapalnych zrazok,
vzduchu) sO prevazne kréatke. znizi sa hromadenie snehovej
ZvacSa sa jednd ojedno az pokryvky aznizi sa vyskyt
trojdenné epizddy, zriedkavo do nebezpeénej ladovej hmly a
desiatich dni trvania epizody. pravdepodobnost ladovych

zataras v pristavu.

Narastajuci vyskyt tropickych

alebo  supertropickych  dni

v lethom obdobi bude vytvarat
tlak na zvySenie prevadzkovych
ndkladov (spotreba el. energie)

Spolufinancovany Eurépskou uniou z
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pristavu a dostatoénu ochranu
zdravia pracovnikov pred
zataZzou teplom (prijem tekutin,
skratenie  pracovného cCasu,
CastejSie prestavky apod.)

Tab. 3-7: Posudenie expozicie infrastruktarneho projektu na klimatické rizika — burkové javy

Klimaticky Burkové javy
javiriziko
Sucasné Priemerny ro€ny pocet dni s burkou: prevazne 15 - 25 dni za rok
charakteristiky
klimatického
javu
DoterajSie Buarkové javy sa v oblasti vyskytuji opakovane najma v letnom a jarnom obdobi. Z
frekvencie hradiska hodnotenia roéného chodu vyskytu barok su najéastejSim javom v juli
a intenzity (28%), maji (24%) a juni (22%). Najmenej Castym javom suU naopak v januari a
klimatického februari (menej ako 1% pripadov).
Javu Sprievodnym javom burok byva silny vietor, silny dazd a aj krupobitie.
Pocet dni s barkou na stanici Hurbanovo (€ervend krivka) v obdobi 1951 — 2002:
Poéet dni s burkou
35 T T T T T T
3 3 yzﬂ.DSEQE}(-lOS.ﬂS := o,uazmsaim v:ﬂ.‘l‘?031-217.4 3
I I R®=0,0454 I RP-0,0191 R'=0,1 I
30 T T | e ity e fond e L e e L e e R
—Tres arny (Hurbanovo)
arny (Liptovsky +I|ri'dnk|
PLE T pRied bl S s e e
204 ------t----- E ——————
| L ) A
: . | N . :
NV A IAN [0
5 -?—-?-—-\H--VW.-M_ i _\{_i_\[i__i__\_[_u_________
':950 1955 1960 13‘65 19".’!] 1!;75 19IBIJ 1985 1990 19‘95 20‘00
Rok
Zatial ¢o pre centrdlne €asti nizin SR je charakteristicky celkovy pokles burkovej
¢innosti (Hurbanovo o takmer 15%), v ich okrajovych €astiach nie je tento pokles
tak vyrazny, naopak vo vacsSine pripadov je nahradeny miernym aZ vyraznym
rastom.
Relevantné Zaplavenie ciest, vypadky dodavky el. energie, materidlne Skody na objektoch
dopady, ktoré | a zariadeni, preruSenie prevadzky pristavu
v predmetnom
Gzemi
klimaticky jav
spOsobuje
Ocakavany Z Cisto Statistického hladiska maju spomedzi klimatickych prvkov zrejme najvacsi
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VYWOj vyznam atmosférické zrazky, ktoré vykazuju relativne najsilnejSiu vazbu s
frekvencie frekvenciou vyskytu biarok na Slovensku.
a intenzity Vzhladom na zosilnenie zraZzok a burok v teplej Gasti roka sa oakava Castejsi
Klimatického | yyskyt sprievodného silného vetra, vichric a tornad v stvislosti s barkami a narast
Javu intenzity dazd'ov v podobe privalovych dazdov v spojeni s bleskami a krupobitim.
Ocgakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Intenzita privalovych dazdov: narast
Pocet dni s vydanymi vystrahami pred barkami: bude stupat’
Stanovenie Sucasnost Buducnost
g]xlggyzici e Vyskyt barok v danom Uzemi je | 1 | Predpoklada sa narast | 2
infrastruktdrmej ve_Iml blizky  celoslovenskému ablptel?zna privalovych dazdov
stavby priemeru. (burok)
Tab. 31.3-8: Posudenie expozicie infrastruktlrneho projektu na klimatické rizikad — povodne
Klimaticky Povodne
javiriziko
Sucasné Povodnova situ4cia je stav, ked hrozi nebezpecenstvo povodne alebo povoderi uz
charakteristiky | vznikla. Podla § 2 ods. 2 zakona €. 7/2010 Z. z. o ochrane pred povodfiami je
klimatického nebezpecenstvo povodne situicia, ktora je charakterizovana:
Javu a) moznostou vyskytu extrémnych zrazok, nahleho topenia snehu alebo rychleho
stlpania hladin vo vodnych tokoch,
b) dlhotrvajicimi vydatnymi atmosférickymi zrazkami a naslednym zvySenym
odtokom vody,
¢) zvySenym odtokom vody z topiaceho sa snehu,
d) rychlym stdpanim hladiny vody alebo prietoku vo vodnom toku, pri ktorom sa
oCakéva dosiahnutie stupfiov povodriovej aktivity,
e) vznikanim prekazky, ktora obmedzuje plynulé pradenie vody v koryte vodného
toku, na moste, priepuste alebo na povodnou zaplavovanom Gzemi,
f) nebezpe€nym chodom ladov s potencialnou moznostou vzniku ladovej z4tarasy,
ladovej zapchy,
g) poruchou alebo havariou na vodnej stavbe alebo vodnej elektrarni na vodnom
toku.
V zemepisnych Sirkach SR sa vyskytuju tieto druhy povodni:
e jarné povodne z topenia snehu
e [adové povodne
e letné povodne z trvalych dazdov
e privalové (bleskové) povodne. NajvacSie problémy pri tychto druhoch
povodni spbsobuje velka dynamicka sila vody a jej unaSaného materialu.
Situaciu potom nezriedka komplikujd nedostatocné kapacitné alebo
zanesené priepusty za ktorymi sa voda vzdava.
DoterajSie Vystrany SHMU - stupne povodiovej aktivity v jednotlivych vodomernych
frekvencie staniciach na Dunaji (Devin, Bratislava, Gab¢ikovo, Medvedov, Komérno, Stlrovo)
a intenzity Vodné stavy uréené pre stupne povodiiovej aktivity (SPA) vo stanici Komarno:
klimatickeho . L
I. stupen povodrovej aktivity
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javu

e 600cm (109,35 m n. m.)
. stupen povodhovej aktivity

e 640 cm (109,75 m n. m.)
. stuper povodrovej aktivity

e 710 cm (110,45 mn. m.)

Vyznamné povodne v nedavnej minulosti:
Dosiahnutie a prekrocenie povodfiovych vodnych stavov v Dunaji pre stanici

Komarno:
Vyskyt Datum Vodny stav SPA Prietok vody
povodriového (cm) (m?¥s)
javu
06/ 1997 10.7.1997 690 1 6870
23.7.1997 723 1 7431
11/1998 13.11.1998 574 5112
02/1999 24.2.1999 566 5008
7.3.1999 577 5151
05/1999 | 25.-29.5.1999 594 5397
03-04/2000 2.4.2000 580 5190
03/2001 27.3.2001 581 5205
03/2002 26.3.2002 749 1 7998
08/2002 | 10.-11.8.2002 595 I 5508
17.8.2002 842 1 8940
03-06/2005 22.3.2005 602 I 5296
14.-.15.7.2005 618 I 5504
15.7.2005 613 I 5439
28.8.2005 600 I 5270
03-04/2006 3.4.2006 825 1 8648
08/2006 10.8.2006 604 I 5322
09/2007 10.9.2007 685 1 6475
01/2009 | Ladové ukazy - intenzivny fadochod a zamfzanie hladiny
vody, kriticka situacia vznikla 14. 1. 2009 na Useku medzi rkm
1857,0 az 1859,0, kde sa ladové kryhy zastavili a spolu s
ladovou kaSou pokyvali celu Sirku koryta Dunaja. Zastavena
plavba v Useku Dunaja rkm 1860,0 az 1792,0 od 13. 1. 2009
18h do 21. 1. 2009 8h.
06-07/2009 28.6.2009 706 1 6790
2.7.2009 706 1 6790
Zastavena plavba v Useku rkm 1708,2 az 1880,2 v oboch
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smeroch vodnej cesty od 25. 6. 2009 6h do 29. 6. 2009.

06/2010 7.6.2010 808 1 8368
23.6.2010 548 4658

01/2011 17.1.2011 679 I 6376
01/2013 9.1.2013 582 5045
06/2013 8.6.2013 889 1 9410
05/2014 18.5.2014 559 4910
10/2014 25.10.2014 553 4839
07/2016 16.7.2016 527 4538
01/2017 | Ladové Ukazy - ladova triest a l'ad pri brehu, velké ladové

kryhy na Vodnom diele Gabcikovo. Zastavena plavba na

Dunaji od 11.1.2017 do 20.2.2017.

V pristavoch Komarno a Bratislava boli nasadené ladoborce.
09/2017 6.9.2017 415 3488

Relevantné
dopady, ktoré
v predmetnom
Gzemi
klimaticky jav
spOsobuje

PoSkodenie infraStruktary, ohrozenie bezpec€nosti dopravy a obmedzenie dopravy.

V priebehu povodne v jani 2013 bola vychodna €ast sti¢asného pristavu od sttoku
Véahu a Dunaja aZ po rozoberateln( protipovodfiovl stenu postavenu pri moste
nachadzajliceho sa nad pristavom, zaplavena. Boli zaplavené Zeleznice, cesta,
spevnené prekladné plochy, budovy, Zeriavové drahy, troleje Zeriavov, Zeriavy aj
trdvnaté plochy, osvetlovacie stoziare, trafostanica vychod. Prevadzka bola
prerudena. Skody po povodni boli odstranené.

V pripade rozvoja pristavu vo variantu 3b (v zastavanom Uzemi mesta)
posudzovany projekt predpoklada eliminaciu povodriovych Skéd prostrednictvom
navysenia koruny nabrezného muru na hladinu Qoo + 0,3 m.

Vdaka prijatym protipovodfiovym opatreniam st materialne Skody v SirSom okoli
pristavu len minimalne. V oblasti Komarno — mesto boli vybudované vSetky
planované objekty tvoriace sUstavu ochrannych opatreni proti vzdutiu VD
Nagymaros a tieZ vacsia Cast objektov, ktoré zabezpecuji ochranu proti vnatornym
vodam. Na useku dlhom 0,687 km bola utesnenim podloZia podzemnymi tesniacimi
stenami a zvySenim koruny zrekonStruovana ochranna hradza na favom brehu
Dunaja a pozdiZ pristavu bol vybudovany nabrezny mur dizky 1,770 km. Na pravom
brehu Vahu bol uloZzenim navodného tesniaceho koberca a podzemnou tesniacou
stenou zrekonsStruovany 3,942 km dlhy Gsek ochrannej hradze a rovnakymi
tesniacimi prvkami bol v dizke 1,196 km upraveny pravy breh Vahu.

V rémci realizacie ochrannych opatreni proti vzdutiu Vodného diela Nagymaros
bola v km 2,017 ochrannej hradze Vahu vybudovana CS Véah, ktora sliZi na
precerpavanie priesakovych vod zachytenych suUstavou drénov a otvorenym
kanalom. CS Vah méa kapacitu 0,3 m%s. Na udrZiavanie hladiny vody v bazéne
lodenic a odCerpavanie priesakovych véd z oblasti Slovenskych lodenic a z
AlZbetinho ostrova bola CS Bene, ktoré je situovana na privodnom kanéli z bazénu
Slovenskych lodenic, v km 4,544 ochrannej hrddze Dunaja v rkm 1770,10,
doplnena o dva Gerpacie agregaty s kapacitou 1,5 m¥s. Poévodna CS Bene ma
inStalované 2 ¢erpadla 2 x 2,5 m¥/s.

Na zéklade realneho priebehu povodnovej viny a dosiahnutych maximalnych hladin
pocas povodne v juni 2013 a v sucinnosti s ndslednym prehodnotenim ndvrhovych
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prietokov Qoo a Qiooo nNa Dunaji (SHMU) je potrebné realizovat nasledujlice
rekonstrukcie ochrannych protipovodnovych stavieb:

ZvySenie mobilného hradenia, telesa favej ochrannej hradze a objektov Cs
Devinska Novéa Ves a CS Zohor na Morave v dosahu vzdutia z Dunaja, po
intravilan obce Vysoka pri Morave

ZvySenie tesniaceho jadra pravej ochrannej hrddze Dunaja Bratislava —
Wolfsthal

Vystavba bezpecnostného prevySenia z mobilného hradenia na
protipovodiovom muriku na Viedenskej ceste v Bratislave.

ZvySenie a rekonstrukcia telesa lavej ochrannej hradze Dunaja v Useku
Dobrohost — Dedinsky ostrov.

ZvySenie telesa lavej ochrannej hradze Dunaja v useku Sap — Cigov,
vratane rekonstrukcie CS Klu€ovec.

e ZvySenie telesa lavej ochrannej hradze Dunaja v Useku Komarno -
Stdrovo, vratane rekonstrukcie CS Patince.

Ocakavany
VYWOj
frekvencie

a intenzity
klimatického
javu

Podla Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (MZP SR,
2018) sa na Slovensku oCakava v zime a v severnej Casti krajiny slaby az mierny
rast dhrnov zraZzok. OCakava sa CastejSi vyskyt zrdzkovo vydatnejSich dazdivych
obdobi v spojeni so silnymi privalovymi dazdami a barkami. Predpoklada sa mierny
nérast Uhrnu zrdzok (okolo 10 %), predovSetkym na severe Slovenska. PretoZe sa
oCakéva teplejSie pocasie v zime (CastejSi vyskyt odmékov), tak az do vysky 900 m
n. m. bude snehova pokryvka nepravidelna a CastejSie sa budu vyskytovat zimné

povodne.

Ocgakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Povodnova situcia: €astejSi vyskyt s ndrastom vyskytu burok

Stanovenie
miery
expozicie
infrasStruktdrnej
stavby

Sudasnost

Buducnost

Frekvencia a intenzita vzniku
povodni je vzhladom na prevadzku
VD Gabcikovo mierna. Vychodna
Cast pristavu Komarno sa
nachadza  medzi beténovym
protipovodnovym murom mesta a
tokom rieky Dunaj, ako aj jeho
vychodnym pristavnym bazénom.
Toto Uzemie patri do zatopového
pasma s miernou expoziciou voci
povodniam. Expozicia zapadnej
Casti pristavu Koméarno voci
povodniam je nulova vzhladom na
protipovodnovd stenu postavenu
pri moste nachadzajdceho sa nad
pristavom.

V dbésledku vysokej intenzity | 2
dazdov mozZno oCakévat
zvySenie hladiny rieky Dunaj. Za
predpokladu realizacie
rekonstrukcie ochrannych
protipovodnovych stavieb na
Dunaji, najma zvySenia telesa
lavej ochrannej hradze Dunaja v
Useku Komarno — Starovo,
navysenia koruny nébrezného
muaru (v pripade rozvoja pristavu
vo variantu 3b), aj pri zvySenej
frekvencii vyskytu privalovych
dazdov len nizka expozicia
pristavu.

ZvySena frekvencia aintenzita
vzniku povodni na Dunajskej
vodnej ceste mo6ze indukovat
CastejSie preruSenie prevadzky
pristavu z dévodu preruSenia
plavby. Obmedzenie alebo
zastavenie plavby v dosledku
povodni je  zvyCajne iba

* X

*
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‘ ‘ kratkodobého charakteru. ‘ ‘

Tab. 3-9: Posldenie expozicie infrastruktarneho projektu na klimatické rizikd — zosuvy

Klimaticky Zosuvy

javiriziko

Sucasné V predmetnom Gzemi sa svahové deformacie nevyskytuja.

charakteristiky

klimatického

javu

DoterajSie Zosuvy neboli doteraz zaznamenané.

frekvencie

a intenzity

klimatického

javu

Relevantné Zosuvy neboli doteraz zaznamenané.

dopady, ktoré v

predmetnom

Gzemi

klimaticky jav

spOsobuje

Ocakavany Podla Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé dosledky zmeny klimy (MZP SR,

VWO 2018) sa na Slovensku moZno oCakavat zvySené riziko vzniku zosuvov.

frekvencie Pri stbehu nepriaznivych okolnosti, ako st nadpriemerné zrazky, horniny

a intenzity potencialne nachylné na zosuvy a nevhodné antropogénne aktivity sa do pohybu

klimatického daju aj Gzemia, ktoré by za normélnych okolnosti boli dlhodobo stabilné. Dal§im

Javu fenoménom spdsobujicim erdziu a zosuvy je narusenie prirodzenych odtokovych

ciest zrazkovej vody.

Stanovenie Sucasnost Buducnost

21><I|eogyzici e V Gzemi nebqli_ registrova_né 1 _Vplyvom _néragtu den’nych ;rvé_tiok al 1

infragtruktarnej Zosuvy. ,RIZII§(_) vquku |vgh mterlzny v,ratane burkove_J g!nnost!

stavby zosuvov v Uzemi je nulové. ¢i umelych zasa_th_ov I‘ud_skej cinnosti
moéZze narastat riziko vzniku zosuvov.
V zaujmovom Uzemi tieto javy nie su
oCakévané. Nie je predpokladn
Ziadna expozicia pristavnej
infraStruktary.

Tab. 1.3-10: Posudenie expozicie infrastruktlrneho projektu na klimatické rizikd — sucho a poziare

Klimaticky Sucho a poziare

javiriziko

Sucasné Index sucha: 1,4 - 1,6 (1951 - 2017)

charakteristiky | Hodnotenie klimatickych oblasti podfa indexu sucha, ktory je vyjadreny

klimatického bezrozmernym parametrom ma charakter relativnej miery zrazkovej a teplotnej

Javu extrémity posudzovaného obdobia. Hodnotenie 0-1 predstavuje stredne az mierne
suchou oblast, 1-2 suchou oblast a >2 velmi suchd az najsuchSiu oblast'.
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Palmerovho index zavaznosti sucha (PDSI): +1 az -1 (1957-2016)
Palmerova klasifikacia:

2,00 az 2,99 mierne vihky

1,00 az 1,99 slabo vihky

0,50 az 0,99 obdobie zacinajuceho vihka
0,49 azZ - 0,49 blizko normalu

- 0,50 azZ - 0,99 obdobie zacinajuceho sucha
- 1,00 az - 1,99 slabo suchy

- 2,00 az - 2,99 mierne suchy

- 3,00 az - 3,99 velmi suchy

< - 4,00 extrémne suchy

DoterajSie Priebeh obdobi sucha v Hurbanove v ¢asovom rade 1957-2016:
frekvencie T
a intenZity PDSI Lineami (PDST) ¥ 0000 £ 05407
klimatického g ' K=l
javu s

4

Hurbanove moZno sledovat 17 vyznamnych obdobi sucha pocas periddy 1957 —
2016. Lineéarny trend bol aridny (suchy), o bolo zapri€¢inené dvomi vyznamnymi
obdobiami vlhka na zaciatku pozorovaného obdobia a naslednym néstupom
extrémneho sucha v druhej polovici obdobia.

V obdobi moZného vyskytu lesnych poziarov (april - oktéber) SHMU denne
aktualizuje  stupen poZiarneho nebezpeCenstva v lesoch. PoZziarne
nebezpecenstvo lesov je hodnotené 5-ti stuphovou stupnicou od velmi nizkeho
po velmi vysoké. V danej lokalite neboli zaznamenané Ziadne vyznamné obdobia
sucha na zaklade ktorych by dochadzalo k poziarom. Celad oblast Podunajské
niziny patri do kategorie C — lesy s nizkym stupfiom ohrozenia poziarom.

Hydrologické sucho je zdkladnym ddésledkom dlhodobejSieho pésobenia sucha
meteorologického, kedy sa zac€ina nedostatok zrdZok prejavovat hlbSie v péde a
tento stav ma vplyv na hladinu podzemnej vody, vydatnost pramernov a tym na
vodnost vodnych tokov.

Analyza zmien dlhodobych prietokovych charakteristik, konkrétne priemernych
ro¢nych prietokov (Qa) a priemernych mesacnych prietokov, posledného
spracovaného 15-ro€ia 2001-2015 voci referenénému obdobiu 1961-2000
preukazala pokles hodnét prietokov na velkej Casti Uzemia Slovenska. Napriek
tomuto faktu, trendové analyzy tychto hydrologickych charakteristik vo vacsine
pripadov nepotvrdzuji vyznamne klesajlce trendy.

V tabulke niZSie si zobrazené percentualne zmeny vo velkosti dlhodobych
prietokov pre zvolené obdobie 2001-2015 voci referenénému obdobiu 1961-2000
za celé obdobie, za jednotlivé mesiace hydrologického roka (XI - X), ako aj za
vegetacné (IV-IX) a mimovegeta¢né (X-1II) obdobie vo stanici Dunaj - Bratislava.
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Zaporna zmena znazornuje percentualny pokles hodnoty, kladna narast hodnoty.

Qa Xl Xl | Il ] \% \Y \ Vil Vil IX X V- X-
IX ]

-1,1 | 7,0 -79 (177 | 46 | 81 -4,7 | 93 | -2 -169 | -24 | 11,8 | 8,0 -50 | 45

Z tabulkového prehladu mozno konStatovat nevyznamny pokles dihodobého
priemerného prietoku v hodnotenom obdobi. Dlhodobé priemerné mesacné
prietoky vykazuju pokles vo vegetacnom obdobi, naopak nérast sa prejavuje
v mimovegetacnom obdobi, najma mesiaci januér.

Hlavnymi dévodmi ohrozenia dostupnosti hibky 2,5 m na Dunajskej vodnej ceste,
okrem nepriaznivych hydrologickych podmienok, su skutonosti, Ze v Useku Il.
a useku lll. tvori dno Dunaja kamenisté koryto alebo kamenisty prah, ktoré v
slcasnosti nie je mozné odstranit pomocou v momentalnej dobe pouZivanej
technoldgie bagrovania (sndd po odstrelu a odstréaneni skaly). V Gsekul. sa
vykonaval pravidelny bagrovaci zadsah podfa planu.

Pocet dni s hibkou plavebnej drahy = 2,5 m na hlavnych kritickych miestach pre
plavebnu Sirku plavebnej drahy odpovedajticej Urovni sluzby 1 (cielové minimaine
plavebné Sirky si 40 — 80 m na slovensko-rakiskom Useku, 60 az 100 m na
Slovensku a slovensko-madarskom hrani¢nom Useku):

Kritické miesto/referenéna 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

stanica

Usek 1./ Devin 366 365 365 287 310 304 254
(rkm 1880 — 1863)

Usek 11/ 360 341 359 307 338 324 236

Medvedov(SK)/Gonyu (HU)
(rkm 1810 — 1785)

l:'Jsek "/ 303 324 300 223 319 303 224
Starovo(SK)/Komarom(HU)
(rkm 1765-1710) vratane
Cenkova (SK) =
Nyergesujfalu (HU)

Pri interpretacii stavu kritickych miest je tiez dolezite brat do uvahy triedy hibky
blizke 2,5 m, pretoZe poskytujd urcity rozsah splavnosti, aj ked nesplfaju prah
2,5 m. Preto je doplnkovo zobrazeny pocet dni s hibkou plavebnej drahy 2,4 alebo
2,3m.

Pocget dni s hibkou plavebnej drahy = LNWL (minimalna plavebna hladina) na
hlavnych kritickych miestach:

Kritické miesto/referenéna 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
stanica

Usek 1./ Devin 366 362 349 294 345 340 324
(rkm 1880 — 1863)

Usek 11/ 366 362 348 259 325 326 252
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Medvedov(SK)/Gonyu (HU)
(rkm 1810 — 1785)

l:'Jsek "/ 319 334 292 288 353 332 259
Starovo(SK)/Komarom(HU)

(rkm 1765-1710) vratane
Cenkova (SK) =
Nyergesujfalu (HU)

Na sledovanom Useku Dunaja v rozmedzi rkm 1880,20 — 1708,20 je pre plavbu
limitujdci najméa brod v Useku rkm 1735,50 - 1733,70, kde su kazdorocne
obmedzené plavebné hibky spravidla v trvani niekolko desiatok dni. LoZny priestor
plavidiel pri obmedzenych plavebnych hibkach méZe byt vyuZity takto:

Hibka plavebnej drahy (m) Ponor lodi (m) Vyuzitie lozného priestoru plavidiel
2,7 aviac 2,5 aviac 100 %
25-2,6 23-24 80 -90 %
23-24 21-2,2 70-80 %
21-2,2 19-2,0 60 —70 %
19-2,0 1,7-1,8 50 - 60 %
1,7-18 15-1,6
15-1,6 13-14
pod 1,5

Vydané plavebné opatrenia v posobnosti Dopravneho uradu o obmedzeni
alebo zastaveni plavby na vodnych cestach uvadza nasledujica tabulka. Udaje su
uvedené ako pocet vydanych plavebnych opatreni/ pocet dni vplyvu na plavbu:

Rok Obmedzena Zastavena plavba Spolu
plavba do6h 6-12h nad 12 h
2012 11 8/8 2/5 3/ 23 14/ 37
2013 1/2 717 6/ 10 3/ 20 17/ 39
2014 3/ 122 8/8 2/ 8 1/9 14/ 147
2015 7/ -* 15/ - 1/ - 3/ - 26/ -
2016 o/ - 17/ - 4/ - 1/- 22/ -
2017 3/ - 15/ - 4/ - 6/ - 28/ -
2018 6/ - 15/ - 4/ - 2/ - 27/ -

* (ldaj neuvedeny

Relevantné
dopady, ktoré v
predmetnom
Gzemi

Nie st zndme informécie o vplyvoch poZiarov na sucasnu pristavnu infrastruktaru
v predmetnom Gzemi.

ZniZenie poétu dni s hibkou plavebnej drahy = LNWL na Dunajskej vodnej ceste.

* X

*
* 5 x

Spolufinancovany Eurépskou uniou z
Nastroja na prepajanie Euréopy
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klimaticky jav
spOsobuje
Ocakéavany Podla Stratégie adaptacie SR na nepriaznivé doésledky zmeny klimy (MZP SR,
VYWOj 2018) sa na Slovensku predpoklada mierny pokles priemernej dennej amplitady
frekvencie teploty vzduchu. Priemerné teploty (rocné a zaroven aj sezénne) vzduchu by sa
a intenzity mali postupne zvySovat 0 2 az 4 °C. V lete sa vSeobecne oCakava slaby pokles
klimatického uhrnov zrazok (predovSetkym na juhu Slovenska), v teplej Casti roka sa oCakava
javu vyskyt CastejSich a dlhSie trvajucich suchSich obdobi; avSak o€akavaju sa
kratkodobé vydatnejSie dazde.
Kombinécia vysSich teplét, suchSieho obdobia bez vaésich dhrnov zrdZzok spbdsobi
zvyseneé riziko vzniku poZiarov.
Ocakavany vyvoj klimatickych ukazovatelov:
Index poziarneho nebezpecenstva: mierny narast
Priemerna teplota celoplosSne stlpa aj vyskyt tropickych dni mierne narasta avSak
nie v takej miere aby dochadzalo k pravidelnym poziarom sp6sobenych teplom.
Stanovenie Sucasnost Buducnost
g]xlgroyzicie V Gzemi sa nenachadzaju | 1 | Sucho bude v negativhom zmysle | 2
e e - . | slvislé lesné porasty vacsieho ovplyvilovat  vegetacné  Upravy
infrastruktarnej ; . . S o
stavby rozsahu. Vyznamné lesné rovhako ako okoliti vegetaciu
poziare neboli registrované. pristavu. Riziko vzniku lesného
poziaru v blizSom okoli prevadzky
pristavu je minimalne.
Na Dunajskej vodnej ceste mozno
oCakévat vysSi vyskyt dni s hibkou
plavebnej drahy < LNWL.

Tab. 3-11: Posudenie expozicie infrastruktdrneho projektu na klimatické rizika — hmly

Klimaticky Hmly
javiriziko
Sucasné Priemerny pocet dni s vyskytom hmly: 20-45 dni
charakteristiky | priemerna ro¢na relativna vihkost vzduchu: 73 %
klimatickeho
javu
DoterajSie Meteorologické vystrahy SHMU
frekvencie 2. stupen vystrahy
a intenzity Vyskyt silngch hmiel s dohfadnostou <300
Klimatického ) yskyt silnych hmiel s dohladnostou m
javu 3. stupern vystrahy
o Vyskyt silnych hmiel s dohlfadnostou < 100 m
Jednéa sa o kazdorocne sa vyskytujuci jav. Naj¢astejSie boli zaznamenané hmly
poc¢as mesiacov december, november a januar.
Priemerna ro¢né relativna vihkost vzduchu (%) od roku 1961 na meteorologickej
stanici Hurbanovo:

8 Spolufinancovany Europskou tniou z

* *
*
*

*

*

W Nastroja na prepajanie Europy
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Pri hmle sa relativha vihkost vzduchu priblizuje hodnote 100 %.
Relevantné Znizend viditelnost a s tym savisiaca znizend bezpecnost a plynulost premavky.
dopady, ktoré v
predmetnom
Uzemi
klimaticky jav
spOsobuje
Ocakavany Do roku 2100 sa nepredpokladd Ziadna vyznamn& zmena, nakolko sa
VYWOj nepredpoklada zmena v prudeni a rychlosti vetra.
frekvencie
a intenzity
klimatického
javu
Stanovenie Sucasnost Buducnost
ren;groyzicie 20-45 dni s vyskytom hmly je | 1 | Do buddcnosti sa nepredpoklada | 1
infradtruktarne; v porovnani s celoslovenskym narast vyskytu tohto klimatického
stavby priemerom podpriemerna hodnota javu, vzhladom na nezmenené
pridenie smeru vetra ajeho
rychlosti.

PR Spolufinancovany Europskou uniou z
P Nastroja na prepajanie Europy
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4 POSUDENIE ZRANITELNOSTI INFRASTRUKTURNEHO

PROJEKTU Z HEADISKA RIZIK SUVISIACICH SO ZMENOU

KLIMY

Vyslednd zranitelnost investicného zameru je vyjadrend prostrednictvom nasledujicej matice
zranitelnosti (Tab. 4-2), t.j. su¢inu hodnbt priradenych posudzovanej citlivosti a expozicii v stupnici od 1
(nizka citlivost/expozicia) po 3 (vyznamna citlivost/expozicia). Pre celkovl expoziciu projektu je
uvaZzovana najvysSia stanovend hodnota expozicie (su€asnost — budicnost) podla tabuliek €. 3.2 —
3.11 uvedenych v kapitole 3.

Tab. 4-1: Hodnotiaca stupnica zranite/hosti (Z) projektu

Miera zranitelnosti

Popis miery zranitelnosti

1

Nizka zranitelnost’

2

Mierna zranitefnost’

Tab. 4-2: Matica zranite/hosti infraStruktdrneho projektu na klimatické rizika a ich sekundarne prejavy

PR Spolufinancovany Europskou uniou z
P Nastroja na prepajanie Europy

Miera zranitelnosti (Z) Expozicia (E)
1 2
1 Snehové javy, Vysoké teploty, Silné
Namrazové javy, dazde
Zosuvy, Hmly
.. , 2 Silny vietor, Burkové
Citlivost (C) javy, Povodne, Sucho
a poziare
3
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POSUDENIE RIZIK INFRASTRUKTURNEHO PROJEKTU
SUVISIACICH SO ZMENOU KLiMY

5

Pre prirodné rizik4 suvisiace so zmenou klimy, u ktorych bola stanovena vysledna zranitelnost
infrastruktarneho projektu mierna az vyznamna, je potrebné zvazit aroven, resp. mieru daného rizika.

Vyjadruje sa prostrednictvom dvoch zakladnych zloZiek rizika:

e pravdepodobnosti (P) vyskytu udalosti danej frekvencie a intenzity presahujicej definovanu
hrani€nu aroven rizikovych faktorov prirodnych rizik stvisiacich so zmenou klimy,

e z&vaznosti dosledkov (D), ktoré vznik tejto udalosti sposobi na Urovni viastného projektu,
popripade inych systémov a odvetvi.
Pre vyjadrenie tychto zloZiek rizika boli pouZité stupnice uvedené v nasledujucich tabulkéach.

Tab. 5-1: Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie pravdepodobnosti vyskytu udalosti

Pravdepodobnost (P)

1 3 4
Vzacna Mierna Pravdepodobna
Vysoko K danému javu Vyskyt daného javu

nepravdepodobné, doslo v podobnej je pravdepodobny
Ze k tomu dojde krajine
alebo
5% 50 % 80 %
pravdepodobnost, pravdepodobnost, pravdepodobnost,
Ze savyskytne za Ze sa vyskytne za Ze sa vyskytne za
rok rok rok

Tab. 5-2: Hodnotiaca stupnica pre vyjadrenie zavaznosti désledkov vzniku danej udalosti

Dosledok — velkost/zavaznost (D)
1 3 4
Bezvyznamny Mierny Vyznamny
Bez dopadu Dolezita uprava Potreba zasadnej
technického zmeny technického
rieSenia alebo rieSenia alebo
krizové riadenie mimoriadne krizové
prevadzky riadenie prevadzky
alebo
Vplyv sa absorbuje Zévazna udalost, Kriticka udalost,
v ramci normalnej ktora si vyzaduje ktora si vyzaduje
aktivity dalSie nudzové mimoriadne /
éinnosti suvisiace s nadzoveé cinnosti
kontinuitou sUvisiace s
prevadzky kontinuitou
prevadzky

Spolufinancovany Eurépskou uniou z
Nastroja na prepajanie Europy
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Tab. 5-3: Posudenie rizik projektu z poh/fadu pravdepodobnosti (P) zavaznosti dosledkov (D)

Klimaticky | C | E | Zranitelnost Navrhované opatrenia na Miera
jav/riziko redukciu rizika rizika
Z | Popis P|D
Zranitelnost je spojena najma s
narastom expozicie objektov
vysokym teplotam a sIneénému | y;enovat pozornost vyberu
ziareniu s nasledkom - ich |\ ongirkenych a izolagnych
rychlejSieho  poskodzovania a | materialov a dimenzovaniu el.
. 1|2 | o | 2vySenymi nakladmi na _ udrzbu napojenia.
g aspotrebu el. energie na o A
= klimatizaciu uzatvorenych | OPtimalizovat sposob
L priestor. Narastajici  vyskyt | ©rganizacie prace a
% tropickych alebo supertropickych | Pracovnych postupov.
2 dni v lethom obdobi méZze zniZit
> produktivitu pracovnikov.
© Zranitelnost’ je spojena najma s | _. , . .
kel i < ; Dimenzovat odvodiovaci
N obmedzenim  bezpecnosti a X ; ,
3 1 | 2 | 2 | plynulosti pristavnej prevadzky. sy§ttem o,bjhektl(}vr? spevnenych
E Frekvenciva a intenzita zrédzok sa Fs)réf)st\;?())/gnopuor(ézzervou.
n bude zvySovat' .
Zranitelnost je spojena najma s
obmedze_nlm be_zpecnpstl 2| Obstaranie techniky so
. plynulosti pristavnej prevadzky. e ; -
5 N o zvysenou odolnost'ou vodi
@ 2 | 2 | 2| Zvysena frekvencia silnych vetrov | aerodynamickému namahaniu. 3
; moze obmedzit' Cinnosti Zeriavov
k= alebo nakladanie sypkych/
7] tekutych nakladov.
Zranitelnost je spojena najma s
obmedzenim  bezpecnosti a
plynulosti pristavnej prevadzky.
Vzhladom na zosilnenie zrdzok a
barok v teplej &asti roka sa | DostatoCné dimenzovanie
2 | 2 | 2 | otakava Castejsi vyskyt | statickej a dynamickej stability
%‘ sprievodného  silného  vetra, | Objektov.
Y vichric a tornad v suvislosti s
3 burkami a néarast intenzity dazdov
= v podobe privalovych daZdov v
m spojeni s bleskami a krupobitim.
Zranitelnost je spojena najma s
obmedzenim  bezpecnosti a L .
plynulosti premavky na vodnej !nstalaciayarovner)o
o 2 | 2| 2| ceste. mformzvicneho,svystemg.
c .. . | Bezpe€nostné skolenie
3 Za _ pre@polfladu reaIJzaC|e pracovnikov.
3 protipovodhiovych opatreni len
o nizka zranitefnost pristavu.
PR Spolufinancovany Europskou uniou z
gl Nastroja na prepajanie Europy
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Sucho a poziare

Zranitelnost je spojena najma s
obmedzenim plynulosti pristavnej
prevadzky v dosledku
obmedzeni/zastaveni premavky
na vodnej ceste.

Na Dunajskej vodnej ceste
mozno oCakavat vyssi vyskyt dni
s hibkou plavebnej drahy < LNWL.

Prispdsobit’ organizaciu prace

vyskytu javu.

Tab. 1.3-4: Hodnotiaca stupnica miery rizik& projektu

Mierarizika

Popis miery rizika

Nizke riziko

Stredné riziko

Velké riziko

_ Extrémne riziko

Tab. 5-5: Matica rizik infraStruktlrneho projektu z hfadiska rizik stvisiacich so zmenou klimy

Miera rizika

Zavaznost (velkost) désledkov (D)

Bezvyznamny

Mensi

Mierny

Vyznamny

Katastrofalny

Vzacna

Nepravdepodobna

Mierna

Silny vietor

Pravdepodobna

Silné
dazde,
Burkové
javy

Sucho
poZiare

Takmer ista

Pravdepodobnost (P)

Vysoké
teploty,
Povodne

a

PR Spolufinancovany Europskou uniou z
P Nastroja na prepajanie Europy
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6 IDENTIFIKACIA ADAPTACNYCH OPATRENI

Identifikcia adaptacnych opatreni sa teda realizuje v pripade, ak boli rizika projektu slvisiace so
zmenou klimy vyhodnotené ako neakceptovatelné z hladiska zavaznosti dosledkov, ktoré spdsobia v
priebehu Zivotnosti, resp. po€as prevadzky infrastruktirnej stavby.

Tab. 6-1: Prehfad adaptacnych opatreni vo vnutrozemskej vodnej doprave

Okruh

Adaptacné opatrenie

Hodnotenie

Plavidla

Lahka konstrukcia

Uskutocnitelné

Bocné vztlakové elementy

Uskutocnitelné, ale nakladné

Ploché trupy

Uskutocnitelné

Prevadzka na
vodnej ceste

MensSie plavidla namiesto velkych

Nerealistické, menej uskutoCnitelné

Modernizacia malych plavidiel na
nepretrzitd prevadzku

Uskutocnitelné

Spojené konvoje

Realizované, uskutoénitelné

Strategickd aliancia Zeleznice a
vnutrozemskej vodnej dopravy

Realizovatelné, ale nie pre vSetok tovar

Vodna cesta

Pravidelna udrzba

Uskutocnitelné a nevyhnutné

Upravy vodného toku

Uskutocnitelné a nevyhnutné

Premiestnenie produktu

Predpoved ZlepSené predpoved Potrebnd, ak je spolahlivd
Pristavna Skladovanie Kratkodobé rieSenie, nakladné
prevadzka

Nizka uskutoénitelnost, velmi nakladné

PR Spolufinancovany Europskou uniou z
W Nastroja na prepajanie Europy
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